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APRESENTACAOQ

A ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Ltda , no Ambito do Contrato N2 05/2000-SRH, firmado com a
Secretana de Recursos Hidncos do Estado do Ceara e com base nas defilgbes contidas no Edital,
vem desenvolvendo o Projeto Executivo de Peremizaco do Sistema Lacustre de Iguatu, sduado no
Municipio de mesmo nome, no Estado do Ceara

O refendo projeto sera apresentado através dos relaténos abaixe relacionados
RELATORIOS DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPGAO
VOLUME | - RELATORIO DOS ESTUDOS PRELIMINARES,
VOLUME li - RELATORIO DE ESTUDOS TOPOGRAFICOS,
VOLUME I - RELATORIO DE ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS,
VOLUME IV - RELATORIO DE ESTUDOS DE CONCEPGAO
RELATORIO GERAL DO PROJETO EXECUTIVO
VOILUME | - DESCRIGAQ GERAL E MEMORIA DE CALCULD,
VOLUME Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS,
VOLUME Il - QUANTITATIVOS E ORGAMENTO,
VOLUME IV - DESENHOS

O presente documento faz parte do Relatorio Geral do Projeto Executivo, Volume i - Especificagbes
Técnicas, do Projeto Executivo de Perenizagio do Sistema Lacustre de Iguatu - Ceara
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( 1 - GENERALIDADES W
11 - OBJETIO E APRESENTACAO

As presentes especificacbes tem por objetvo defimr as caracterishcas e quahdades exiqidas para
cada um dos elementos da obra, bem como determinar as instrugdes, recomendagbes e diretnzes
requendas para 0s ServiGos a serem executadas e equipamentos a serem adauindos e montados na
limplantacao do Projeto de peremzacio do Sistema Lacustre da Reqiao de lquatu - CE

O empreendimento a ser implantado tem as pnncipais caracteristicas técnicas resumidas na Ficha
Técnica apresentada a seguir e no lay-out ilustrado na Figura 1 1

FICHA TECNICA DO PROJETO

DENOMINACAQ Projeto de Perenizacdo do Sistema Lacustre da
Reqido de lquatu

LOCALIZACAD Murnicipio de iguatu - CE

OBJETIVO Perenizar as lagoas do Iquatu, Saco ¢ Bau a partir da
transposicao das aquas do no Trussu para mgacao
e 700 ha

VAZAO DE PROJETO 0.44 m¥/s

FONTE HIDRICA Rio Trussu

PRINCIPAIS OBRAS Cbra de captagdo. adutora de elevagdo, canal

principal (CP). canais secundanos CS-A € CS-B

CARACTERISTICAS DA CAPTACAO  Obra civil composta por um prédio para protegdo dos
motores. canal de aproximacda e caixa de prategidoe
das vaivuias

3 (trés) conjuntos motobombas centrifugas de eixo
honzontal, sendo dois ativos e um de reserva, com
vazio de 220 I/s, AMT de 31 mca e poténcia de
125¢cv

Comunto de vaivulas com registros, valvula de
retengéio, vertosa e valvula de alivio

CARACTERISTICAS DA ADUTORA Tubulagdo com didmetro de 600 mm de ferro ductil
1Mpa para transporte de 440 I/s com perda de carga
de 5.23m. extensdo de 2.23km e desnivel de 13,89m

CARACTERISTICAS DOS CANAIS
CANAL PRINCIPAL (CP) Segdo trapezoidal com 0,50m de fundo, 1,00 de aftura
e talude 1 1.5 para transporte de 440 I/s, percorrendo
a cota 235

Declvidade de 0,00010 m/m e veiocidade maxima de
0,35 m/s

Extensdo de 5,07 krn com 6 (seis) obras auxihares,
sendo uma obra de transicdo adutora /canal. duas
obras de controle tpo mco de pato, duas

1-2
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CANAL SEC (CS-A)

CANAL SEC (C5-B)

1° TRECHO

CANAL SEC (CS-B)

2° TRECHO

CARACT DA REDE DE DRENAGEM

CARACT DA REDE VIARIA

o

descargas de seguranga € uma tomada d'agua
para o canal CS-A

Revestimento em concreto simples sobre manta
impermeavel

Secdao trapezoidal com 0,50m de fundo.0,80 de altura
e talude 1 1.5 para transporte de 220 |I/s. percorrendo
a cota 235

Dechvidade de 0.00015 m/m e velocidade méaxima de
0,35 m/s

Extensd3o de 4,92 km com 6 (seis) obras auxihiares,
sendo uma obra de controle tipo pico de pato, uma
descarga de seguranca. trés obras de gqueda e uma
obra de descarga final

Revestimento em concreto simples sobre manta
impermeavel

Segéo trapezoidal com §,50m de fundo,0,80 de altura
e talude 1 1,5 para transporte de 220 Ifs, percorrendo
a cota 235

Decividade de 0,00015 m/m e velocidade maxima de
0.35m/s

Extenséo de 1,18 km com 3 (irés) obras auxiiares,
sendo uma obra de controle tipo pico de pato, uma
descarga de seguranga e uma tomada d'agua para a
lagoa do Bal

Revestimento em concreto simples sobre manta
impermeavel

Secao trapezoidal com 0,50m de fundo,(,50 de altura
e talude 1 1,5 para transporte de 70 i/s. percorrendo a
cota 235

Declvidade de 0.00030 m/m e velocidade méaxima de
0.33m/s

Extensdo de 1.25 km com uma obra auxihar, no caso
a obra de descarga final

Revestimento em concreto simples sobre manta
impermeavel

A rede de drenagem & composta por 20 (vinte)
buerros simples com 1,00 m de didmetro, sendo 9
{nove) no canal CP, 8 (oto) no canal CS-A e 3 (irés)
no canal CS-B Consta ainda de valas ac longo dos
canais

A rede viana € composta por 13,35 km de estrada
com largura de 3.5 m revestida com 12.0 cm de
pigarra Consta ainda de 3 (trés) pontilhdes e 10

passarelas
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1 2 - DEFINICOES
1.2.1 - Contratante

Significa a SRH - Secretana dos Recursos Hidncos. com sede no Centro Administrativo Governador

Virgiho Tavora, Fortaleza, Ceara

Eia é o responsave! pela defingdo e deiimracdo dos servigos a serem executados, e pela

remuneragio dos mesmos aos executantes

1 2 2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaboragéo dos projetos em questao
1.2.3 - Fiscalizacao

Significa a comissio. apontada pelo Contratante, que sera responsavel pelo controle direto do
andamento da obra e sua constru¢o pela(s) Empretteira(s) no sentido de assegurar a sua execucao

em plena conformidade com o projeto e o Contrato
Ela tera todos os poderes para exercer sua fungéo neste senhdo e especialmente para

- Deacidir todas as questdes que se levantarem no canterro de obras, durante o andamento
das obras, até o recebimento defintivo das mesmas

- Definrr. com a Empreiterra ou seu representante, as alteragdes, na ordem de sequéncia
dos trabalhos, que forem juigadas necessaras ou convenientes

— Recusar qualquer trabalho ou matenal que esteya em desacordo com 0s padroes exigidos
pelas especificagdes. desenhos e outros documentos que fazem parte do Contrato

— Sustar os trabalhos de qualquer parte do Projeto. sempre que considerar a medda

necessana a boa execucdo da obra

O controle que a SRH exerce através da Fiscalizago, n&o 1senta de nenhuma maneira a Empretteira
da responsabilidade pela boa execucio das obras
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lguaty 700 ha
Lagoa do Bamo Alte—— 390 ha
Lagoa do Bau 200 ha
LageadoSaco — 100 ha

‘ 1 UTILIZAVEL P/ O SISTEMA

|guatu 245 ha
Lagoa do Bamro Alte 200 ha
LkagoadoBau 100 ha

‘ Lagoa do Saco 25 ha

[ TUTILIZADA ATUALMENTE

Iguatu - 160 ha
Lagoa do Barro Alle—— 90 ha

LagoadoBau _ 40 ha
LageadoSaco 30 ha
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Lay-out ilustrado na Figura 1.1

(ARRANJO GERAL)
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Aguas do Nordeste do Brasi] Ltda

( 1.2.4 - Supervisido \

Supervisao significa a(s) firma(s) especiahzada(s) Contratada(s) pelo Contratante, para assessorar a
Fiscalizacio em todos 0s assuntos relativos a execugio das Cbras, conforme disposto no Contrato

1 2 5 - Empreitera

£ a empresa responsavel pela execugdo de todos 0s servigos especificados. mediante Contrato

assinado com a SRH

A emprerteira ou seu representante devera estar permanentemente no cantewro, enquanto durarem os
trabalhos. e respondera pela correta execugio dos mesmos, sob todos os pontos de vista

O representante da Emprentera na obra deve estar qualficado para receber as nstrugies da
Fiscalizagéo e executa-las em nome da Emprerterra, assim como para assinar relatonos e medigdes

Consdrcio

Se os trabalhos s3o adjudicados a um grupo de empreiteiras, formando eles um conséreio. cada um
deles sera responsavel solidanamente pelos compromissos contratados pelo Cansarcio

Uma das empretteiras do Consércio. aprovado pela SRH. representard o grupo formado, tal como

representante do Consércio

Nenhuma das empreterras podera. durante o cumpnmento dos trabathos, retirar-se do consércio de
empreiteiras e/ou entrar sem o consentimento por escrito da SRH

As empreneras sediadas swnultineamente no cantewo, respetar-se-80 reciprocamente, e se
sujertardo as diretnzes da Fiscalizagdo em caso de Itigio entre elas

Sub-Empreiteira

Certos trabalhos poderéo ser executados, com a devida autonzacdo da SRH, em regime de sub-
empreiteira, neste caso. a Sub-Empreiteira assinard contrato apropnade com a empreteira,
executando o respectivo servigo sob a intewra responsabilidade deste dlimo, perante a SRH

1.2.6 - Fomecedor/Fabrnicante

Empresa encarregada do fornecimento, na base de um contrato com a SRH ou Empreiteira de
matenais, maquinas e equipamentos. inclusive estruturas pré-fabncadas, completas ou parciais

1 3 - NORMAS

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Associagdo Brasilera de Normas
Técmicas, ou, no caso destas serem omissas, poderdc ser adotadas outras. desde que sejam
Indicadas ou aprovadas pela SRH

| -6
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2 - NORMAS GERAIS

A execugio dos servigos obedecera as Normas Gerais para Execugio de Obras e Servicos da SRH,
as presenies especificagies. demais Nomas € Instrugfes em wvigor. Normas da ABNT e demais

dispositivos legais vigenies

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptagdo no Projeto, esta s6 poderd ser
efetuada mediante autonzagio expressa da SRH

A EMPREITEIRA devera informar a FISCALIZACAQ imediatamente, por escnto, antes de ocorrer
quaiguer distarbio relativo a a) condigbes do subsolo ou condigdes fisicas latentes, no local da
construgao, substancialmente diversas daquelas especificadas neste contrato, ou b) condigbes fisicas
estranhas. no local da construgao, de natureza incomum, substancialmente diversas das geralmente
encontradas e reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra realizada

A FISCALIZAGAO nvestigara as condigbes do local da construgdo imediatamente apds o
recebimento do aviso Caso as condigbes sgjam realmente murto diversas e causem aumentos ou
decréscimos nos custos da EMPREITEIRA, ou no prazo da obra, ou de parte da mesma, segundo os
termos deste contrato. independentemente de mudancas resuliantes das condigbes. a SRH
examinara a necessidade de um ajuste equitativo

Para aprovacdo da SRH, a EMPREITEIRA devera apresentar juntamente com o Cronograma de
Execugdo e compatibihzado com o mesmo. ¢ plano de execugdo dos servigos. esquematizando o

desenvolvimento das diversas etapas da obra

A EMPREITEIRA devera elaborar e submeter 4 FISCALIZACAO os desenhos de detalhamento de
partes das obras. diagrama, etc, que forem requendos em complementagdo aos constantes dos
Prajetos Tais desenhos deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAO antes do nicio dos Servigos a
eles relativos Esses desenhos deverdo. amnda estar de conformidade com os Projetos e
Especificagdes que prevalecerdo sobre quaisquer daqueles ou sobre quaisquer detalhes elaborados
pela EMPREITEIRA

Os servigos deverdo obedecer tragado, cotas, se¢bes transversais, dimensbes, tolerdncia e
exigéncias de quahdade de matenais indicados nos Projetos e nas Especificagbes Embora as
medidas, as amostragens e 05 ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa observancia,
ficara a exclusivo cnténo da FISCALIZAGAO. julgar se os servigos e matenais apresentam desvios
em relagao ao Projeto e as Especificagbes Sua decisdo. quanto a desvios pemmissivels dos mesmos,
devera ser finai
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Aguas do Nordeste do Brasll [ tda

( Toda aquisigio de terreno. direitos de exploragio, servidbes, facilidades ou direitos de acesso que \
venham a ser necessanos deverdo ser adquindos pela EMPREITEIRA e o seu custo incluido nos

precos propostos para 0S VANnos fens de Servigos

A EMPREITEIRA serd considerada responsavel pelos danos por ele causados nos servigos

executados ¢ devera fazer face ao custo de todos os reparos por tais danos

A EMPREITEIRA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada. mio-de-obra e
equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusao. dentro do prazo requendo

no contrato

Todo o pessoal da EMPREITEIRA deverd possuir habiagdo e expenéncia para executar,
adequadamente. os servigos que lhe forem atnbuidos

Qualquer funcionano, operano ou empregado da EMPREITEIRA, ou de qualguer subcontratante que.
na opinido da FISCALIZAGAO. ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motvos, devera, mediante
solicitagdo por escnto da FISCALIZAGAO. ser afastado imediatamente pela EMPREITEIRA

Quando a EMPREITEIRA ou seu Representante nao estiver presente em determinado setor de
trabaiho onde seja necessano ministrar instrucdes, estas serio dadas pela FISCALIZAGAO e
deverdo ser recehidas e acatadas pelo Capataz ou pela pessoa eventualmente encarregada do
servigo em questao

A EMPREITEIRA devera fomecer equipamentos dos tipos, tamanhos e quantidades gue venham a
ser necessanos para executar, satisfatonamente, os servigos Todos os egquipamentos usados
deverdo ser adquindos de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidade e
quantidade satisfatona dos mesmos

A FISCALIZACAO podera ordenar a remogéo e exigir a substituigdo de qualquer equipamento que
Julgar ndo satisfatono

A EMPREITEIRA se obngara a manter, durante todo o periodo do contrato, pelo menos um técnico
qualificado de nivel supenor no local das obras, o qual serd responsavel pelo andamento dos

trabalhos

Anles de apresentar sua Proposta, o Concomrente devera visitar o local das obras, a fim de se inteirar
do vulto das mesmas. de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua propna avahagio das
condigdes locais
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~

A EMPREITEIRA sera responsavel pela protegio de toda proprniedade publica e privada. linhas de
transmisséo de energia elétnca, telégrafo ou telefone e outros servigos de uwtiidade plblica, ao longo
e adjacentes ao trecho em construgdo Quaisquer servigos de utildade publica avanados pela
EMPREITEIRA deverdo ser consertados, imediatamente, sem que haja qualquer énus para a SRH

A EMPREITEIRA caberio os encargos impostos por lei, por qualquer dano ou morte de quaiquer

pessoa, ou prejuizos as propnedades pablicas e pnivadas, por ela causados

A EMPREITEIRA devera ser responsavel Unica e integraimente por todos os processos, agdes ou
reclamagfes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como consequéncia de neghgéncia nas
precaucbes exigidas no trabalho ou pela utlizagdoc de matenais inaceitdvels na execucdo dos

Servigos

A FISCALIZACAQO devera decidr as questdes que venham a Surgir quanto a quahdade e
acertabiidade dos matenais fornecidos, servicos executados. andamento. interpretagio dos Projetos
e Especificacdes e cumpnmento satisfatono as clausulas do Contrato

Nenhuma operagdo de mportdncia devera ser iniciada sem o consentimentc escnto da
FISCALIZACAQ. mediante Ordem de Servigo, ou sem uma notficacio escnta da EMPREITEIRA,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZAGAO tome as providéncias
necessanas para a inspe¢ao, antes do nicio das operagdes Os servigos iniciados sem a observancia
destas exigéncias, poderao ser rejeitados

A FISCALIZAGAO devera. sempre, ter acesso ao trabalho durante a construgéo e devera receber
todas as faciidades razodvels para determinar se os matenais e mao-de-obra empregados estao de

acordo com 0s Projetos e Especificagbes

A inspegdo dos servigos ou dos matenais nao isentard a EMPREITEIRA de quaisquer de suas
obngac¢des para cumpnr o seu contrato, como prescrito

Até gue seja notificada pela FISCALIZAGAO sobre a aceragio final dos servigos, a EMPREITEIRA
devera ser responsével pela conservagido dos mesmos e devera tomar as precaugies contra prejuizo
ou dano a quaiquer parte dos mesmos, pela agdo dos elementos, ou por qualquer outra causa, que
suna da execucao dos servicos, quer de sua ndo execugdo A EMPREITEIRA, por sua conta, devera
reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos sernvigos objeto do Contrato, exceto aqueles
danos devidos a causas imprevisivels, fora de controle e ndo motivados por falta ou neghgéncia do
CONTRATO
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Apuas do Nordeste do Brasil Ltda

( A EMPREITEIRA ndo devera usar matenais antes gue estes tenham sido aprovados como \
determinado nas Especificagfes, nem devera executar qualquer servigo antes que o alinhamento e
as cotas tenham sido satisfatonamente estabelecidos

As mudancas, alteragbes. acréscimos ou reducgdes nos Projetos e nas Especificagdes, inclusive
aumento ou dimmuido de quanttativos, segunde venham a ser julgados necessanos pela
FISCALIZACAO, serdo fixados em Ordem de Servigo, que especificardo as alteragdes fertas e os
quantitativos akterados

Os servigos executados ou 0os matenais fornecidos, que ndo atenderem as exigéncias especificadas,
deverdo ser removidos. substituidos ou reparados, segundo nstrugbes da FISCALIZAGAO e da
maneira gue esta determinar. tudo por conta da EMPREITEIRA

A FISCALIZAGCAO ndicara os pontos de amarmagdo e referéncias de nivel (RN) que achar
necessanos, a fim de que o0 CONTRATADO, sem dificuldades, possa providenciar a locagdo das
obras Os pontos de amairagdo e RN deverdo constituir o controle de campo, de conforrmidade com o
qual a EMPREITEIRA onentara e executara os servigos

A EMPREITEIRA sera responséavel pela conservagio de todos os pontos de amamragdo e RN e, no
caso em que guaisquer deles sejam avanados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverio ser
repostos ou substituidos com &nus para a EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA nac devera realizar qualquer trabalho de remogao, desvio ou semvigos de utihdade
pabiica antes de consultar a FISCALIZAGAO, a fim de que esta comunique as companhias de
utihdades pubhca. as autondades ou propnetanos correspondentes A EMPREITEIRA devera
comumicar a FISCALIZAGAO no sentido de que esta notifique as companhias de utiidade pablica e
outros Interessados. por escrto. da natureza de qualguer servigo que possa afetar as suas
instalagdes cu propriedades

Quando o desvio ou substituigdo dos servicos de ubhdade pdblica ndo for essencial para
prosseguimento dos servigos como projetado, mas for feita por conveméncia da EMPREITEIRA. o
mesmo respendera por todos o0s custos incidentes sobre esses Servigos

Onde a relocagio ou substituicio dos servigos de utiidade for essencial para o prosseguimento dos
servigos como projetado. a SRH ou a companhia de servigos de utiidade pablica responderd pelo

custo da substituigdo
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Antes do recebimento final, as vtas. as jandas de empréstimos, e todo o terreno ocupado pela
EMPREITEIRA relacionados com o servigo. deverdo se hmpos de todo o lixo, excesso de matenais,
estruturas temporanas e equipamentos Todas as obras deverdo ser impas de guaisquer depdsitos
resultantes dos servigos da EMPREITEIRA ou conservados até gue a inspegao final tenha sido ferta
Estes servigos serde considerados como Servigos necessanos a conclusdo do Contrato € nenhum

pagamento direto sera ferto pelos mesmos

A EMPREITEIRA devera proteger as dreas destinadas a ingagdo. mantendo a vegetagdo natural e
preservando 0s s50l0s agricolas

A execucdo dos servigos topograficos necessarios a elaboragdo da medic8o para efeito de
pagamento, cabera a FISCALIZAGAO

Todos os Materrais a serem utiizados na execucdo das obras deverdo cumpnr as condigbes fixadas
pelas Especificacdes, e serdo aprovados pela FISCALIZAGAO, cabendo a esta impugnar seu
emprego. quando em desacordo com as especificagbes Para 05 exames de aprovacio dos
matenais. a EMPREITEIRA devera comunicar a FISCALIZAGAQ, com antecedéncia. a entrega dos

mesmo por parie dos fomecedores

Os matenats drtos simdares ou equivalentes as marcas, tipos ou procedéncias exigidas no Projeto.
somente poderdo ser utihizados nas obras mediante prévia autonzagio escrita da FISCALIZAGAO

E obngagdo da EMPREITEIRA retirar do cantero de obras os matenais impugnados pela
FISCALIZAGAO. no prazo a ser estipulado pela mesma

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagio de suas
caracteristicas e qualdades para emprego nas obras. bem como a facilitar sua inspegio Quando se
fizer necessano. os matenais serdo estocados sobre plataformas de superficies impas e adequadas

para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempénes

De um modo geral. serdo validas todas as instrugbes, especificagfes e nommas oficiais no que se
refere a recepgao, transporte. manipulagiao, emprego e estocagem dos matenais a serem utihizados

nas diferentes obras

Todos os resultados de sondagens. estudos ou ensaios de caracterizagdo do subsolo de que
disponha a SRH serdo formecidos a EMPREITEIRA. como parte das informagdes relativas as

condigdes do local de execugdo dos servigos

A EMPREITEIRA, as suas expensas, devera assumir inteira responsabiidade pela obtengio de

informagdes adicionais sobre o subsolo, que possam ser necessanas a execucdo satisfatona do
trabalho

\
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( 2 1 - NORMAS GERAIS

a seguir

— Amencan Association of State Highway Officials - AASHO
— Amencan Concrete Insttute - ACl,

— Amencan Institute of Electncal Engineers - AiEE.

— Amencan National Standart Institute - ANSI,

— Amencan Institute of Steel Construction - AISC,

- Amencan Rallways Engineers Association - AREA,

- Amencan Scciety of Cvil Engineers - ASCE,

- Amencan Society of Heating, Refngerating and Air Engineers - ASHRAE,
— Amencan Soclety of Mechanical Engineers - ASME,

—  Amencan Society for Testing Matenals - ASTM,

—  Amencan Water Works Association - AWWA,

— Amencan Welding Society - AWS.

- Amencan National Standards institute - ANSI,

- Associagio Brasileira de Normas Técmicas - ABNT,

~ Norma Brasileira - NB.

— Msétodo Brasilewro - MB,

- Especificagdo Brasileira - EB,

- Especificagio Brasileira Recomendada - EB-R,

- Norma Brasileira Recomendada - NB-R,

- Associagio Brasieira de Cimento Portland - ABCP,

- Associagdo Brasilera de Geologia de Engenhana - ABGE,
— Associagio Brasileira de Mecanica de Solos - ABMS,

- Association Frangaise de Nommahisation - AFNOR.

— Bnstish Standarts - BS,

- Calffornia Departament of Water Resources - CDWR,

- Comité Européen du Béton - CEB,

- Concrete Rainforcng Steel Institute - CRSI,

— Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,

2.7
\

Na falta de Normmas Brasileras, para assuntos especificos. serdo adotadas, de forma compiementar,
normas, regulamentos e padrées técnicos de outras organizagiies nacionais e/ou estrangeiras de
aceftaglo universal, a cnténo da FISCALIZAGAO e apos aprovagio da CONTRATANTE

As especificagdes. normas, métodos, padroes ou codigos de associagbes ou orgdos abaixo
relacionados, quando mencionados, poderdo ser citados apenas pelo uso das abreviagies transcritas

)
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Deustche Industie Normem - DIN.

Electncité de France - EDF.

International Organization for Standartization - 1SO,
Institute of Electncal and Electromic Engineers - IEEE,
Inshituto Brasileiro de Concreto - IBRACON,

Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas - IPT (Sao Paulo),
Internacional Committee on Large Bams - ICOLD.,
Internacional Electrotechnical Comrmussion - IEC,
National Board of Fire Underwnters - NBFU,

National Electnc Code - NEC,

National Eiectncal Manufactures Associations - NEMA,
Society of Nondestructive Tests - SNDT,

Unrted States Ammy Corps of Engineers - USACE.
United States Bureau of Reclamation - USBR,

Unsted States Federal Specifications - USFS

2 2 - DETALHAMENTOC DOS CUSTOS PROPOSTOS

O proponente devera, obngatoniamente, de forma separada para cada um apresentar
indispensavelmente, sob pena de desclassificagdo de sua proposta, todas as composigies
detalhadas de custos unitanos de todos os itens constantes da planilha de quantitativos componente
desta lictacio, discnminando-os, pelo menos .nos seguintes grandes grupos relacionados a seguir

equipamentos utthzados para construgéo, expressos em custos horanos e/ou mensais,

equipamentos aphcados, matenars € Insumos em geral, com seus custos unitanos de

aquisicao.
pessoal, discnminando salanos e encargos sociais,

BDI incluindo despesas administrativas e remuneragéo

Composicao dos custos finais de todos os itens constantes nas planiihas de orgamento

da empresa.
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3 - CANTEIROQ DE OBRAS

L 3-1
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(- 3 . CANTEIRO DE OBRAS )
3 1 - ACAMPAMENTO E CANTEIRO DE SERVICOS

3.1.1 - Servigos

As instalagdes do Cantero deverdo ser construidas e/ou instaladas de acordo com o projeto & os
desenhos preparados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAQO O projeto e os
desenhos estardo baseados num plano prelminar constante da Proposta de Documentacdo do
Proponente e compreendera a construgiofinstaiagdo e manutengdo dos escnténos, oficinas e
respectivas maquinas e ferramentas, postos de abastecimento e lubrificagdo. deposito de
combustiveis e lubnficantes, depdsito de explosivos, almoxanfado geral e de pecas. e quaisquer
outras instalagbes e servigos que venham a ser necessanos para 0 hom andamento da obra

Estéa previsto apenas um canteiro completo, o qual devera atender as necessidades de toda a obra
311 1 - Instalacédo do Canteiro
O canteiro devera ser construido efou insiaiado em dois setores

— Setor Residencial. onde estardo localizados os algjamentos e refefténos para o pessoal da
EMPREITEIRA e FISCALIZAGAO Alternativamente a EMPREITEIRA podera alugar

imoéveis para residéncias na cidade de lguatu,

—  Setor Administrativo. contendo o escriténo central para EMPREITEIRA, FISCALIZAGAO ¢
SUPERVISAQ, assim como almoxanfados, oficinas, garagens e patios. laboratéros e etc

Todas as instalagdes provisénas (de caracterishcas ndo definitivas) do acampamento executadas
pela EMPREITEIRA e designadas pela SRH, deverado ser removidas apds a conclusio das obras

Os alojamentos deverdo atender os seguintes requIsitos mimimos

Dormiténo com capacidade para no maximo 4 pessoas por cada 12m°. com pé direito de
2.6m e ventilacdo natural,

- Um lerto com coich&o. travesseiro e um par de lengdis por pessoa.
~ Corredores 1luminados com lampadas a cada 10 m. no maxmo.

- Uma instalacéo sanitana (W C ). no minimo, para cada 12 pessoas,
- Uma ducha, no mimmo, para cada 15 pessoas.

— Um lavatono coletvo com uma tornerra para cada 12 pessoas,

3.2
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instalacfes elétncas completas de forga e luz em todos os cémodos.

Um refertdno adequadamente iluminado. dotado de W C e lavabo, com sala de refeicoes
concebida de modo a permiir servir as refeicies em mesas de, no m&aamo 12 pessoas A
cozinha devera ser contigua a sala de refeigbes e dotada de instalagtes de dgua potavel
Devera ser dada atengao especial as condigfes de higiene e salubndade nas areas do
refeiténo, a fim de proteger a salide dos operanos A construgdo e/ou instalagdo, bem
como a manutengio do acampamento e canteiro de servigos deverdo atender também os

seguintes requisitos

As instalagdes do canteiro deverdo ser imptantadas em um terreno com area néo inferior a
10 000 m* Deverdo ter area construida, em alvenana com reboco de 300m? que. apds o
témmno da obra, deverdo estar em condigbes de serem aprovertadas para utihizagdo peia
SRH O canteiro compreende a construgdo e/ou instalagio e manutencéo de todos os
alojamentos necessarios a moradia do pessoal da EMPREITEIRA e FISCALIZAQAO.
refetonos, armazéns. depdsitos e gquaisquer outras instalagbes que venham a ser
necessanas ao conforto do pessocal das obras e ao bom andamento dos servicos. além
do Setor Administrative.

Servigos compreendendo nstalagdo e manutencido das redes de agua. esgoto e
drenagem, ar compnmudo, luz e forca e telefonica interna, necessanas as nstalagbes do
canteiro. inclusive as hgagdes para as mstalagdes da FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ e

quaisquer outros servigos que se fagam necessaros,
Escritdno, oficinas e depdsito para uso da EMPREITEIRA,

As instalagdes do canteiro deverdo ser cercadas com cercas de protegdo € guamecidas
por guanta com cancela e ter seu intenor, além das edificagdes descritas, um patio com
revestimento pnmano em cascatho,

Escriténos contendo méveis e utensilios para uso da FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ.
com uma area mimma construida de 120 m?.

Transporte, montagem e desmontagem de todas as maguinas e ferramentas bem como a
sua retirada do canterro. enfim, todas as despesas relacionadas direta ou indiretamente
com a colocagac. no canerro. de todos os elementos necessarnios 2o bom andamento dos
servicos e postenor retirada da obra

Todas as contas de agua, luz e telefone do cantero e demais obras serfo pagas pela
EMPREITEIRA desde o inicio das obras até o final do periodo de manutengio
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Aguas do Nordeste do Brasll Ltda

- Ammazenamento, estocagem, processamento. manuseio e transporte de matenais de \

construgéo.

— Construgio de partes de estruturas em concreto, de acordo com 0s requisitos pertinentes
constantes das especificages.

~ Instalagbes necessanas a transmissdo e distnbuigdo de energia eléinca aos vanos locais
do canterro.

— Instalacéo de placas indicativas da reahzacdo da obra, conforme modelo, diretnzes,
dimensdes e locais de instalagdo a serem fomecidos pela FISCALIZAQAO, ficando a
cargo da EMPREITEIRA a obngagdo pela confecgdo, manutengdo e conservagido das
mesmas até o térmmino do Contrato

— Instalagdo e manutengéo de um ponto de comumcacéo externa (telefone) e um ponto de
comunicagio interna a obra (radio ou similar)

311 2 - Manutengio do Canterro e Apoie Logistico

A EMPREITEIRA dever4 dar apoio logistico a FISCALIZACAO e a SRH desde o inicio das obras até
a entrega defimtiva das mesmas Este apoio logistico compreende

- Alocagéo de Veiculos A EMPREITEIRA devera fornecer 8 SRH para atender as fungdes
da FISCALIZAGCAO, um veiculo tipo utiliténo, cabine dupla, modelo S-10-BLAZER ou
simitarcom tra¢do nas quatro rodas. ou similar, incluindo motonsta. combustivel e todas as
despesas de hcenciamento, seguro fotal e manutengio dos veiculos, salanos. didrnas de
viagens e encargos dos motonstas Os veiculos deverdo ser zero km

~ Alocagéo de Iméveis A EMPREITEIRA devera alocar para uso da FISCALIZAGAQ, com
aprovacéo das mesmas os seguintes iméveis

- Um (01) imovel para moradia de engenheiros residentes com famika € mars ums (01)
imovel para alojamento de engenheiros, sendo 0s mesmos no padrao das residéncias
dos engenheiros da EMPREITEIRA Os alojamentos deverdo ser providos de movers e
utensilios domésticos,

« Dois (02) movess para moradia de técnicos de nivel médio residentes com famiha e um
(01) imbvei para alojamento de pessoal de nivel médio nos mesmos padries das
residéncias dos técmcos de nivel médio da EMPREITEIRA Os alojamentos deverdo
ser providos de méveis e utensilios domésticos

~ J

Av Sgntes Dumont, 1687 - Sola 209 e 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Cedara PABX’OX)(&SJ 224 5309261 6414 FAX{Oxx85; 24 74
I - XXOD; 4 3

CNPXMF; 00 647 338/0001-30 INSC MUNICIPAL 125 364-6 E-MAIL onb@fortalnet com br
anb@fortalnet com br ~ o,

MRS
'«,— !-,_)" "\_‘\.j7




NB

Aguas do Verdeste do Brasd [ tds

4 3 1.2 - Medigdo e Pagamento )

A remuneragdo correspondente ao acampamento e canteiro de servigos serd efetuada de acordo
com o cronograma financeiro da obra, conforme composigdes detalhadas de cusio que deve ser
apresentada por cada proponente, Incluindo todos os custos dos itens minimos exphcitamente
solicitados e os adicionais que serdo defimdos, conforme planejamento de cada EMPREITEIRA

Este preco global deverd inclur todos os custos de méo-de-obra e matenais necessdnos para
construir. manter e operar ¢ acampamento e canteiro de servigos de acordo com o planejamento € 0
layout, proposto pela EMPREITEIRA em desenhos detathados a serem apresentados para aprovagao
pela FISCALIZAGAO. e especificagbes minimas constantes deste documento

3 2 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
3.2.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas & mobiizacdo de pessoal e dos
equipamentos logo apds a assinatura do Contrato e 0 recebimento da correspondente Ordem de
Servigo, de modo a poder dar micio efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratual

Ao final da obra. a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as instalages do
acampamento, as edificagbes temporanas, as sobras de material e o matenal ndo utlizado, os
detntos e outros matenais similares, de propnedade da EMPREITEIRA, ou utiizados durante a obra
sob a sua onentacdo Todas as dreas deverdo ser entregues completamente limpas

3.2.2 - Medigao e Pagamento

Os servigos de mobihzagio e desmobilizagéo serdo pagos de acordo com o cronograma financeiro da

obra
Os pregos globais incluem o gue segue, embora ndo se imitem necessanamente a apenas 1SS0

- custos de transporte de todo o equpamento de construgio. de propnedade da
EMPREITEIRA ou sublocado, e sua postenor retirada,

— custos de transporte de todo o pessoal da EMPREITEIRA e/ou de SUB-EMPREITEIRA

até o canteiro de servigos. e postenor regresso a seus locais de ongem.

- custos relativos as viagens do pessoal da EMPREITEIRA que tenham sido necessénas

durante a execugdo da obra, ou conforme determinagiio da SRH. independentemente da
duragéo ou natureza da viagem

~ y

Av Santos Dumont, 1487 - Salg 20 e 210, Ald, Fort P, 3097267 6414 - FAX g 44 37
A A eofa CEP 60 150-160 - Fortalezo - Ceara PABX, Oxx85 43
9. P Oxx85) 224 5305 3 - : N
CNPIMF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 344-6 . E-MA(H. ang(a.foda.'ne;co; b.r]I f 2 -~ '\J
ari wiained C g ~ - N \
Lo . A } \i 8

(V]
1
th




Aguas do “ordeste do Brasil 1 1da

.

( 3 3 - ESTRADAS DE SERVICO

3.3.1 - Servigos
A EMPREITEIRA devera reahizar todas as obras relatvas ao acesso

Estradas de servigo séo vias construidas para permitir o transito de equipamentos e veiculos em
operagdo. com a finahdade de interligar trechos de obras, assegurar acesso ao canteirc de servigo,
empréstimo, jazdas. obras de arte, fontes de abastecimento de agua e nstalagbes industnais

previstas no canteiro de obra

A EMPREITEIRA devera construir os acessos que forem necessanos ao canteiro de obra, cabendo a
FISCALIZACAO e SUPERVISAO aprovarem ou ndo o plano previamente remetdo Para tanto.
deverdo ser aproveitados a0 maximo o tragado dos caminhos ja existentes, bem como & propria faxa

de domimo das vias e canais

Os trabalhos a serem realizados para a implantagdo dos acessos necessanos ao canteiro de obras.
consistem no desmatamento, raspagem, revestmento pnmano. e demars trabalhos que haja
necessidade de levar a cabo a sua execugio efou conservagao

As estradas de acesso as obras serdo construidas ap6s autonzagio peia FISCALIZAGAO A
EMPREITEIRA devera obter desta, antes de sua execugdo, a aprovacgdo da rota daquelas e acatara
suas ordens tendentes a aprovewar os mencionados camimhos. para a posterior construgdc de

rodovias defintivas

Para as estradas de acesso as obras e as jazidas, serdo reahzados apenas trabalhos de
desmatamento e hmpeza da faxa de domimo, sendo assim consideradas caminho de servige, com
plataforma a ser definida pela FISCALIZAGAO

A EMPREITEIRA tera a obngagio de colocar, nos pontos apropnados, as sinalizagdes necessanas
para Indicar os acessos as diferentes partes da obra, objeto do contrato, em tais sinalizagbes, sera
indicado claramente com tinta durdvel, o local ou a parte da obra a que o caminho da acesso.
também deverdo ser indicados com clareza. trechos cujo  transito constiiua pengo para os
movimentos da maquinana de construgdo

3.3.2 - Medicdo e Pagamento

A medicio das estradas de acessos as obras sera feita ao longo dos eixos usando como umdade o
quilémetro, para a largura mimima de 7.0 m
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O pagamento do Quildmetro das estradas de acessos as obras sera feito pelo prego unttaro \
constante nas pianithas de Quanttatvos e Orcamentos que devera inciur mao-de-obra,
equipamentos e material necessanos a execugao dos servigos. inclusive confecgdo e assentamento

de placas de sinalizagao
3 4 - SINALIZAGAO
3 4.1 - Servigos

Em wvias pablicas. mesmo de trafego reduzido. qualquer trabalho que impecga o livre uso dessa via. ou
traga pengo ao trinsto de veiculos. deve ser convenientemente assinalado pela EMPREITEIRA,

através de placas indicativas ou sinais luminosos colocados em lugar visivel
As sinatizagdes previstas sdo as seguintes

- Sinahzagio diuma nas estradas,

~ Sinalizacdo noturma nas estradas.

~ Sinalizagdo noturna com vigias

Sinalizaclo dsmna nas estradas

A 250 metros antes do local da obra. com sinahizagio requlamentar, devidamente afixada, devera ser

cotocada uma placa mdicatva de pnmeiro aviso aos motonstas

A seguir, uma segunda placa de aviso a 100 metros antes do local do inicio das obras

2 | | 200 |
100 EM OBRAS 100 EM OBRAS
A250m A100m
- I - I
120 120
HREIOTTN, p1020707979 74N
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( Sinahizagao noturna nas estradas

Além da sinahzagdo dwrna que deve permanecer, é obngatono ¢ emprego de lanternas (lamméio a
querosene com vidro vermetho) ou archotes

Sinalizacio noturna com viqias

Com finahdade de aumentar a seguranga e, para manter os archotes acesos, nas obras mais

importantes, convém colocar vigias. assunto este a cnténo da FISCALIZAGAO,

A sinalizagio nas estradas deve ser, a ngor, observada, pois somente apos a aprovagio da
FISCALIZACAC da Poiiia Rodovidna, do respective Departamento Estadual, Federal (DNER) ou

Municipal, e que se podera dar andamento as obras

Modelo de placa altemativa de sinahzagéo

i 200 { | 2 00
T | ]

N

100 INICIO DAS OBRAS 100 FIM DAS OBRAS

-+ T T I

i 120 120

OXN ST

Este tipo de sinalizacio sera alternativo. obngatonamente utihzado com seu similar antes previsto ou
mesmo substitui-lo completamente, a juizo da FISCALIZAGAO,

Sempre que houver uthzagdo mista desta sinahzagio, os extremos, isto e, o nicio & ¢ fim do trecho
em obras terdo obngalonamente este tipo de sinalizagio

3 4.2 - Medicdo e Pagamento

N&o serad efetuado qualquer pagamento relativoe ao fomeamento e instalagdo da sinalizagdo das
obras, estando estes custos as expensas da emprefteira

3-8
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( 3 5- ENERGIA ELETRICA

3.51 - Servigos

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias indispensavers para fornecer a energia elétrica
requenda para a obra. incluindo linhas de transmissdo, circutos de distnbuigdo,  transformadores e
outros equipamentos necessaros a distnbuigdo de energia ao local ou jocais de uso da
EMPREITEIRA

No témno do contrato, a EMPREITEIRA devera desmontar e remover as inhas de distnbuigéo que
abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da EMPREITEIRA e/ou das subEMPREITEIRAS, e
que ndo fagam parte das instalagdes permanentes do sistema de energia elétnca

3.5.2 - Medig#io e Pagamento

Ndo sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétnca para fins de
construgdo das obras e manutengdo de cantewo. ficando estes custos as expensas da
EMPREITEIRA

36 - AGUA PARA CONSTRUGAO
3.6.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera fornecer a agua necessana para a execugio das obras Deveré tomar todas
as providéncias para o fomecimento de agua e prover todos os meios para sua distnbuigio aos iocais

de uso

A agua para uhhzagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as
especificacdes do item cormrespondente (agua)

3.6.2 - Medicdo e Pagamento

Néo sera efetuado qualquer pagamento em separado relatvo ao fornecimento de dgua e a provisio
das instalacbes necessanas para sua distnbuigio aos locais de uso, pois deverio estar incluidos nos
custos dos demais servigos

37 - LABORATORIO

371-Servicos

O taboratono para ensaios de controle de execugédo da obra, cuja instalagdo, operagdo e manutencgio
competem 4 EMPREITEIRA, devera ser dividida em trés segdes distintas

3-9
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a) Sec¢ido de ensaios de solos. e agregados Esia serd subdwvidida, pelo menos, em dois
setores um para depdsito e preparo de amostras de solos e agregados. com um mimmo
de 20 m". e outro para ensaios propnamente ditos © segundo setor terd uma area
destinada a ensaios de compactagéo e moldagem de corpos de prova diversos, com nao
menos de 15 m*. independentemente da area destinada a ensalos de caractenzagéo que.
por sua vez, também ndo sera inferior a 10 m° A area minma da segdo de ensaios de

solos sera. portanto. de 45 m*
b) Segdio de ensalos de cimento, argamassa e concreto. com 20 m’ de area minima,
c) Secao de calculo e desenho com 10 m* de drea minima

As instalagdes deverao ter pisos cimentados, com laje de impermeabilizagio, e as bancadas, além de
perfeitamente niveladas. deverdo ter fundagdes tais que ndo transmitam vibragies excessivas
quando da realizac8o de ensalos. tais como compactagdo Deverdo permmitir o trabalho com
luminagdo natural durante o dia e ser dotadas de iluminagéo artificial suficiente para permiir o

trabalho apds o entardecer

A ventilagio devera ser tal que permita o trabalho em condigbes normais de conforto, sem perturbar a

manipulacio de balangas e outros eguipamentos sensiveis

Sera dotado de tanque elevado. com capacidade mimima de dois mil Itros, e dispora de instalagdo
elétnca capaz de atender a uthzagéo simultdnea dos aparelhos cujo funcionamento dependa da

mesma

As quantidades minimas dos equipamentos de que devera dispor o laboratono, durante um periodo
correspondente aquele em que 05 mesmos serdo necessanos ao controle de matenais e execugio
dos servigos programados, sao relacionados no quadro a seguir

Relagdo dos Equipamentos minimos do Laboratoério

item Especificagio Quant. Minima

1 Conuntos para determinagdo da densidade de campo pelo
metodo do frasco de areld, Inclusive acessonos para 4

determinagao do teor de umidade

2 Comuntos completos para andlise granulométrica por 2
penerramento, por via seca e via umida

3 Conjuntos completos para determinagéo dos Limites de Atterberg 2
4 Conyuntos completos para ensaios de compactagio 2
3-10
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item Especificagdo Quant. Minima

5 Conjuntos completos para ensalos de sedimentacdo e massa 3

especifica real dos solos

6 Equrpamentos completos (estufas. capsulas, balangas, bandejas,
provetas. eic). capazes de atender 3 solicitagio do laboratdno. .
nos setores de solos, hgantes e misturados

7 Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de 1
cimento

8 Moldes para corpos de prova cilindnicos de concreto 20

9  Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa e 1

concreto. capacidade de 100 toneladas

10  AcessOnos necessaros ao preparo de tragos de concreto e de -
argamassa. moldagem e cura de corpos de prova, etc

11 Comunto completo para ensai0 de ahatimenio em concreto 1
{"Slump test")

12  Conjunto completo para ensaio colonmétnco em areias 1

13 _ Frasco de Chapman 4

14  Equipamentos complementares necesséarios ac funcionamento do
laboraténo nos setores de agregados, cimento e concreto conjunto
(estufas. balangas, capsulas, bandejas, etc)

Além dos equipamentos refacionados no quadro 1 1. a EMPREITEIRA devera providenciar qualquer
outro necessano a realizagio de ensaos previstos pelas EspecificagBes Técnicas, e/ou no contrato.

de acordo com as recomendagdes a segui apresentadas

a) A EMPREITEIRA devera ter. a disposigio da FISCALIZACAO. além dos equipamentos
antenormente refendos e do pessoal especiahzado necessano a opera¢gdo dos mesmos.
todos os meios matenais e de transporte necessanos a realizagdo dos ensaios,

by Os equipamentos e matenais de laboratono serdo novos ou deverdo se apresentar em
boas condigbes de uthzaglo, de acordo com as normas da ABNT e/ou outras previstas
pelas Especificagbes Técmicas e/ou pelo projeto, devendo ser, também, de fabncagéo ja
consagrada e/ou aceita pela FISCALIZACAO.

¢) A EMPREITEIRA mantera os equipamentos de laboratono em perfertas condigbes de
funcionamente e, quando solicitado pela FISCALIZAGAO, deverd substitur, as suas

3-11
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Aguas do Nordeste do Brasil 1 1da

proprias custas. equipamentos defeituosos ef/ou danificados, mantendo sempre um j
estogue mimmo de acessornos e matenais de consumo. de acordo com determinagio da
FISCALIZAGAQ.

d} A EMPREITEIRA devera, também, fornecer todos os meios para retirada e transporte de
amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT e/ou outra especificada,

e) O laboratdrio de que trata esta segio devera estar em condiges de funcionamento, para
a realizagio dos ensaios especificados. antes do inicio dos trabalhos

Os equipamentos de laboraténo posto pelc EMPREITEIRO a disposigao da obra, ndo serdo pagos a
parte, 0s mesmos estardo incluidos nos custos da obra

3.7 2 - Medic#o e Pagamento

N&o ser4 efetuado qualquer pagamento relativo a instalagio e/ou manutengio do laboraténo. ficando
05 custos, relativos a este tem. inciuido nos custos

3 8- PLACAS ALUSIVAS A OBRA
3.8.1 - Servigos

As placas serao confeccionadas em folha de zinco com dimensdes de 3,0 x 6,0, montada em moldura
de madeira de lei e sera afixada em local determinado pela FISCALIZAGAO

3.8.2 - Medicio e Pagamento

Os servigos de confecglio e instalagdo das placas serio medidos em m’ e o pagamento sera
efetuado pelo prego constante no item Quanttativos e Orgamento

QO prego untéano devera incluir os custos, de méo-de-obra, equipamentos € matenals necessanos a
execugio dos servigos, assim como instalagao e manutengio

3 9 - EQUIPAMENTO NECESSARIO A EXECUGAO DA OBRA

Deverao ser utlizados. durante o periodo construtvo com prévia comprovagdo de sua disponibilidade
para fins de habiitacio do proponente, os seguintes equipamentos nas quantidades mimimas abaixo
especificadas

— 0D3(trés) Tratores de Esteira, tipo com poténcia igual ou superior a 300 HP,

~ 03(trés) Tratores de Esteira tipo com poténcia igual ou supenor a 140 HP.

J
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02(duas) Pas Carregadeira tipo 966 ou similar.

02(duas) Pas Carregadeira tipo 930 ou similar.

02(duas) Motoniveladoras com capacidade igual ou supenor a 110 HP,
01(um) Moto-Escavo Transportador,

01(um) Escavaderras de esteira tipo 150 da Komatsu ou similar,

04 (quatro) Rolos pés-de-carneiro vibratono, com capacidade minima de 8 a 15 toneladas,

impacto dinadmico,

02 (dois) Caminhdes Munck,

08{oito) Caminhdes basculante com capacidade mimma de 10 m3.
02 (dois) Compactadores tipo Sapo.

04(quatro) Trator de pneus, com capacidade minima de 100 HP,
O4(quatro) Grades de disco,

03(irés) Caminhdes tanque, com capacidade minima de 8 000 Itros,
04{quatro) Betoneiras, com capacidade minima de 320 litros.
02(dors) Compressor de ar, com capacidade minima de 500 pcm,
02(dois) Marteletes de 24 kg,

01{uma) Perfuratnzes {ipo ROC - 601 ou similar,

02(dois) Conjuntos de motobomba,

01(um) Equipamento para injegéo de cimento,

01(uma) Viatura para Fiscalizagéo,

01 (um) Bntador com capacidade igual ou superior a 150 m3/h,

01(uma) Central de concreto compieta com capacidade de 20 a 30 m3/h,

02(dois) Caminhdes betonerras

3-13
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(_ ~ 02(duas) Viaturas para equipes de topografia e |aboratonsta de solo e concreto. W
- 02(dois) Equipamento de vibragdo para concreto,
- Ot{um) L aporatono de solo e concreto,

~ 02(dots)  Comjuntos geradores de 20 a 50 KVA.

-~ 02 (dois) Conuntos de equipamentos para equipe de topografia,composto de estagéo

total nivel e acessorios
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4 - LOCAGAO DA OBRA

1-1
N y

Av Santos Dumont, 1687 - Sola 209 e 210, Aideofo - CEF 60 150-160 - fortofexo - Cearc PASX{OxxB5) 224 5309/261 £414 - FAX[Oxx85: 264 374"
CNPIMF: 00 647 338/0001 30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb(Zfortainet com br
-~ ’k "l ““‘ / g
Vet dl
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( 4 - LOCAGAO DA OBRA )

41 - LOCAGAO DA OBRA
4.1.1 - Servigos

A FISCALIZAGAQ formecera 8 EMPREITEIRA os elementos topograficos basicos do local da obra A
EMPREITEIRA sera responsavel pelo fomecimento de todo o matenal, equipamentos e mio-de-obra
necessanos & locagdo da obra. ncluindo piquetes, caderneta de campo, testemunhos e gabaritos e

instrumentos

A EMPREITEIRA serd responsavel pela manutengdo de todas as estacas e marcos até gue seja
autonzada a remové-los

A FISCALIZACAQ faréa venficagbes & medida que os trabalhos progredirem, a fim de confenr se as
linhas e o0s nivels estabelecidos pela EMPREITEIRA sdo precisos e estao de acordo com o projeto e
os desenhos formecidos As verfficagbes efetuadas pela FISCALIZAGAO nido desobngardo a
EMPREITEIRA de sua responsabihidade de executar a obra segundo o projeto e os desenhos

fornecidos

Na eventualidade de a EMPREITEIRA cometer ermros de locagdo que causem, danos ou quaisquer
outras nregulandades na obra executada, 2 mesma estara obngada a demolir e a refazer a parte
afetada da obra. sem quaisquer 6nus adicional para a SRH e dentro do prazo que for indicado pela
FISCALIZACAO

4.1 2 - Medicdo e Pagamento

Os custos de matenais, equipamentos e mao-de-obra necessanos a locagdo da obra de acordo com
o projeto e os desenhos fornecidos. ou conforme determinado pela FISCALIZACAO, serdo medidos
para efeito de pagamento conforme estabelecido na planiha Quantitatvos e Orgamentos
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6 - SERVIGOS PRELIMINARES
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( 5 - SERVICOS PRELIMINARES

51 - CONSIDERAGOES GERAIS

Esta seqdo trata dos senvigos preiminares que deverdo ser executados pela EMPREITEIRA e que
sA0 necessanos a realizacao das obras Os servigos preliminares incluem as atividades relacionadas
a seguir, embora ndo devam a elas se restringr mobiizagio e desmobilizagdo de pessoal e
equipamentos. construgéo do acampamento e do cantero de servigos, locagio da obra e construgéo
das estradas de acesso as obras e de serviCo necessanas

52 - DESMATAMENTO, LIMPEZA E RASPAGEM DAS AREAS DE CONSTRUGAO E
EMPRESTIMO

5.2 1 -Servigos
Os servigos de desmatamento e impeza das areas de construgdo e empréstimo deverdo inciuir

a) Desmatamento de toda a vegetacdo. incluindo corte e desenraizamento de todas as
arvores e arbustos, bem como de troncos.

Recomenda-se a importdncia que deve ser dada a operagdo de DESENRAIZAMENTO, dada a

frequéncia com que ocorrem raizes de cajueiros em profundidades atipicas
a) Corte e empilhamento de madeira utihzavel em locais determinados pela FISCALIZAGAO.

b) Demohgao ou remogdo de pequenas edificagdes e de outras benfeitonas locahzadas nos
hmntes das areas de construg¢io e empréstimo.

¢) Remogéao de pedras e outros matenais encontrados no terreno,

d) Remocéo e transporte dos matenais resultantes das operagfes de desmatamento e
limpeza até os imites das areas desmatadas ou até locais previamente determinados pela
FISCALIZAGAO,

e) Queima dos matenais resultantes das operagbes de desmatamento e hmpeza, apés
aprovagéo da FISCALIZAGAO

f) Raspagem. remogdo e transporte até os locais de bota-fora da camada superficial do
terreno natural. até 30 cm de profundidade

Todas as areas a serem desmatadas, impas e raspadas serdo delimtadas pela FISCALIZACAOQ. de
acordo com os desenhos do projeto
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Aguas deo Nordeste do Brasil { 1da

(" Nenhum mowvimento de terra podera ser inicrado enquanto as operagdes de desmatamento, impeza e )
raspagem nas areas devidas, ndo tenham sido totalmente concluidas

A madeira uthizavel devera ser identifficada pela SRH, de quem sera propnedade

A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades limitrofes alheias
resuitantes das operacdes de desmatamento, impeza e remogio

5.2 2 - Medigdo e Pagamento

O desmatamento, impeza e raspagem das areas de construgdo e empréstimo serdo medidos em
metros guadrados, de area efetvamente desmatada, hmpa e raspada N&o se medirdo areas
localizadas além dos imites definidos pela FISCALIZAGAO

O pagamento do desmatamento e hmpeza sera efetuado pelo prego unitano constante da Planilha de
Orcamentacao de Obras

O prego unitano devera ncluir os custos de mao-de-ohra, equipamentos e matenal necessénos a
execucdo dos servigos, conforme especificado neste tem

A FISCALIZAGAQ ndo autonzara. mais de uma vez. o pagamento dos servigos de desmatamento e
impeza de uma mesma area, de modo que cabe a EMPREITEIRA a responsabilidade de fazer com
que esses servigos sejam efetuados nos periodos apropnados, para que o terreno se conserve impo

até o térnmino da obra
5 3 - BRENAGEM DO LOCAL DA OBRA
5.3.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera tratar de todos os fluxos provenienies de drenagem natural interceptados
elas obras realizadas segundo estas especificagbes Devera providenciar e manter quaisquer
instalagBes ou estruturas temporanas de drenagem, necessanas para contornar ou de outros modos
mpedir que esses fluxos prejudiquemn as obras ou as propriedades adjacentes Quando as
instalagdes ou estruturas temporanas de drenagem nfdo forem mais necessdnas, e antes da
aceitacdo da obra, a EMPREITEIRA devera remover essas instalagdes ou estruturas temporanas e
devolver ao local sua aparéncia onginal, de acordo com as determinagdes da Supervisao

5.3 2 - Medig&0 e Pagamento

Os custos relativos a mao-de-obra e matenais especificados neste item, ndo serdo objeto de
pagamento. ficando os mesmos as expensas da EMPREITEIRA
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( 5 4 - SISTEMAS DE REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO

O tipo de sistema selecionado para o rebaixamento do lencol fredtico deverd depender de fatores
como a compatibiidade do solo, a profundidade da escavagio, a localizagio do lengol freatico, a
duragdo do rebamxamento, e o tipo de fundagdes das obras, localizadas préximo & operagéo de
rebaixamento A formagAo que se segue. a respeilc dos tipos especificos de sistemas de
rebaixamento do lengol fredtico. é fornecida em carater de subsidio a EMPREITEIRA O sistema
utilizado devera depender das condigdes existentes e devera ser aprovado pela SRH

5 4 1 - Ponteiras Drenantes

As porterras drenantes consistem de tubulagbes de pequeno dimetro (1 %" a 2 ¥"), com
compnmento entre 30 e 100 cm. perfuradas e envottas numa malha de pequena abertura

As ponterras sdo geralmente cravadas no solo por meio de Jatos de Agua de grande pressao, atraves
de orficios na sua extrermdade infenor

As ponterras sdo conectadas a tubos de igual didmetro que, por sua vez. sdo conectados na
superficie do terreno a um tubo coletor de didmetro supernior, mediante um tubo flexivel do tipo
“canaflex". que permite observar o fluxo d'dgua S&o soldadas valvulas de gaveta ao tubo coletor, a

fim de permifir que as ponteiras sejam desligadas, individuaimente para mpeza
O tubo coletor é conectado a um conjunto motobomba. que dele retira a 4gua € ¢ ar que penetram

nas ponteiras

Quando o solo é menos permeavel ou ndo ha agua disponivel suficiente, as ponterras podem ser
instaladas dentro de pogos de didmetro supenor. com matenal filtrante adequado no espago entre as
paredes do pogo e as tubulagbes

As extremidades infenores das ponteiras, de estagio anico, deverio estar na mesma cota
5.4.2 - Pocos Profundos

Pogos profundos sdo de didmetro entre 300 e 600 mm, dentro dos quais é instalada uma tubulagéo
de ago de didmetro entre 150 e 300 mm O tubo de ago é tampado na base e perfurado em um

determinado compnmento. que é a porgao drenante do po¢o

Na extremidade infenor do tubo € instalada uma bomba centnfuga de eixo verhical A bomba é
acoplada a um motor elétnco (no caso de bomba submersa). cuja capacidade deve ser determinada
com base nas condigbes hidrogeoldgicas locais e em fungéo da altura de recaique
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O espagamento entre 0s pogos vana entre 5§ a 20m, dependendo da permeabilidade do solo e do \

rebaixamento do lengol freatico necessario

Uma vez que as bombas devem ter capacidade expressiva, o sistema tera funcionamento
intermitente  Consequentemente. sera necessano instalar um sistema de relé em cada pogo que
ligara a bomba quando o nivel da agua alcangar uma elevagcdo maxma pré-estabelecida, de modo
que a bomba tenha sempre funcionamento submerso

Os pogos profundos deverdo ser utilizados em solos bastante permeaveis, como solos saibrosos ou
arenosos, Nos quais a agua se infittra hvremente no pogo. pela agdo da gravidade

5.4.3 - Sistema de Vacuo

A aderéncia e a capilandade dos solos de baixa permeabtidade (k = 107 até 10° cm/seg ). como
areia fina. arela siltosa, ou silte, obstruem a percoiagio da agua A solugdo é aplicar o vécuo,
independentemente do sistema de drenagem que esta sendo utihizado, seja sistema de ponteiras,

seja pogos profundos

Se o sistema a ser utihzado € o sistema de ponteiras drenantes, as mesmas deverao ser instaladas
dentro de pogos filtrantes nos quais o trecho drenante devera ser ligeiramente mais compndo do que
o da ponteira A parte supenor impemneavel (bentonita ou argila socada), sendo ¢ vacuo aplicado no
tubo coletor

No caso de pogo profundos, o trecho drenante também deverd ser hmitado O vacuo deverd ser
aplicado a tubutagdo intema na qual for instalada a bomba, entre as juntas de vedagio instaladas na
tubulagdo gque impedem a entrada de ar

Quando se aplica vacuo ao sistema de rebaixamento. ¢cna-se um gradiente de pressao entre a parte
interna do pogo drenante e o subsolo adjacente (que esta sujerto a pressdo atmosfénca), o qual forga
a agua a se dingir ao poco. de onde ¢ bombeada pela bomba centrifuga

5.4.4 - Eletrosmose

Em solos finos. como siltes, siites argilosos e areas finas de site-argilosas. com coeficiente de
permeabildade que vanam entre 10° e 107 cm/seg, os métodos de rebaixamento do lencol freatico
descritos antenormente ndo funcionam Entretanto, estes soios podem ser drenados por melo de
pogos profundos ou ponterras, combinados com uma corrente elétnca que passa através do solo

Este método é conhecido como eletrosmose
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Séao colocados doss eletrodos no solo saturado, com uma corrente continua de um ao outro A agua \

no solo entre os eletrodos migra do eletrodo positivo (anédo) ao eletrodo negativo (catddo) Quando
se faz as ponteiras funcionarem como catodico, a Agua dinge-se até elas e pode ser bombeada

Este processc pode ser utthzado para estabilizar as superficies escavadas em solos saturados, uma
vez gue a agua dinge-se em dire¢do as ponterras instaladas fora da escavagdo e cna forgas de
percotagdo que aumentario a estabiidade dos taludes
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6 - MOVIMENTO DE TERRA
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6 - MOVIMENTO DE TERRA

6 1 - OBRAS DE TERRAPLANAGEM, CONSIDERAGOES GERAIS

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas as operagies de terraplanagem quando forem
encontradas condigdes de subsolo inesperadas ou incomuns, como sumidouros, solos com baixa
capacidade de carga, ou cutras condigdes que ndo tenham sido identificadas nas especificagdes do
projeto A FISCALIZAGAQ avahara as condigbes encontradas e determinara se sdo necessanas
mudangas no projeto e/ou na construgdo Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuals
devera obedecer o previsto nas Normas Gerals

6 2 - DEFINIGAO DE SOLOS
6.2.1 - Materiais para Aterro Compactado

Os matenais a serem empregados em aterros deverdo proceder de escavacgdes realizadas nas obras
ou nos locais de empréstimo indicados no projeto, ou em locais aprovados pela FISCALIZACAO Os
solos uthhzados em atermros deverdo estar 1sentos de maténa orgédnica € mica, as turfas, as argilas
orgénicas e 0s solos expansivos nunca poderdo ser utihzados Todos os solos deverao apresentar
boa trabalhabiidade e ser impermneavels quando compactados Os solos adequades mcluem GW-
SW, GP-SP, GM-SM. GCSC, como descrito no Sistema Unificado de Classificagdo de Solos

- Os solos adequados a construgido de aterros s8o aqueles em que 90%, em peso dos
compenentes tém diametros inferiores a 10cm e 35%, no m&xamo passam pela peneira
ASTM N° 200

» A fragio dos componentes que passa pela peneira ASTM N° 200 deverd atender a uma
das seguintes condigbes
1) Limite de Liquidez - LL < 35 ou
2) Limite de Liquidez - LL < 40 e Indice de Plasticidade - IP > (0.6 LL - 9)

« Indice C BR (Calférmia Bearing Ratio) devera ser supenor a 5

-« A densidade maxima obhda no ensalo de compactacdo Proctor Normal devera ser
supertor a 1 700g/dm3

Os solos toleraveis para aprovetamento em aterros séo aqueles gue, no maximo.
contém 25%, em peso, de elementos com didmetro supenor a quinze centimetros

+ A fragdo dos componentes que passa pela peneira ASTM N° 40 devera atender a uma
das seguintes condigdes
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1) Limite de Liquidez - LL < 35 ou
2) Limite de Liquidez - LL < 85 e indice de Plasticidade - 1P > (0,6 LL - 9)

« Oindice C BR (Califérma Beanng Ratio) devera ser supenora 3

« A densidade maxima obtida no ensaio de compactagdo Proctor Normal deverd ser
superior a 1 500g/dm3

- Os solos n&o aptos para aprovetamento em aterros sfo aqueles com altos teores de
maténa orgdnica, turfas. himus. raizes e de qualquer outra maténa simiar Serdo
considerados néo aptos 0s solos cujo teor de maténa organica for supenor a 4% em
peso. e cujo indice C B R for infenior a 3. efou aqueles com empolamento, determinado
pelo ensaio C B R . supenor a 2%

6.2.2 - Materiais em Contato com Concreto

Nenhum matenal com teor de sulfatos, expressos em S0;, supenor a 0,2% poderd ser utilizado em
aterros ou reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em concreto

6.2.3 - Materiais para Solo Melhorado com Cimento

Os materiais empregados em solo melhorado com cimento deverfo apresentar as seguintes

caracteristicas

Limite de Liguidez <4%
indice de Plasticidade <18%
Percentagem passando pela peneira N° 200 <50%

O solo methorado com cimento devera ser preparado em benfeitonas, e a mistura devera apresentar
um indice C B R minimo de 30% e uma expansao maxima de1%

6.2.4 - Materiais para Reaterro de Valas de Tubulagdes e Cavas para Estruturas

O matenal obtido em escavagdes poderd ser utihizado como reaterro sempre que atenda as
especificagdes constantes deste rtem

Quando o matenal escavado ndo for adequado para o reaterro de valas e cavas, utilizar-se-a matenal
de empréstmo Esse matenal devera estar composto de areias e pedreguthos silicitos, impos e

naturais. ou ser procedente de bntagem, devera ter dosagem granulométrica. em peso, de acordo
com 0s seguintes hmites
6-3
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Maiha -ASTM % em peso que passa
11/2° 100

374 95-100

%

{N° 10 l60-100

' N°20 - 0-50

i

| N° 200 10-20

i

Nas zonas em que o fundo da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do lengol fredtico e
naqueles em que. a cnténo da FISCALIZAGAO, for preciso uma drenagem eficiente, o matenal de
reaterro devera ser composto de pedregulho e de areias silicas resistentes a agua e aos cicles

atmosféncos

Esse matenal devera ter dosagem granulométrica segundo esses limites

| Malha -ASTM : % em peso que passa
112 100 i
374 95-100
: N° 10 025
|

N°20 0-05

O matenal procedente das escavagbes em geral serd aceitavel para reaterros sempre que se
encontre livre de raizes. maténa organica e substancias putrescivels Com excegdo do disposto no
item relatvo reaterro de valas, o didmetro das pedras ou torrées ndo podera ser supenor a 7,5 cm, o
indice de plasticidade n@o podera ser infenor a 10. e ndo mais que 20% do matenal, em peso.
deverdo passar pela peneira N° 200, saivo quando determinado diferentemente no projeto

~
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an CLASSIFICAGAO DE ESCAVAGOES

O pnncipal crténo a ser utihzado na classificagdo dos matenais de escavagoes sera a dificuldade de
remogio do matenal ou a resisiéncia que oferece ao desmonte Desta forma, para a classificacio.
tomar-se-a com base o equipamento necessdro para se efetuar a escavacéo de forma econémica

O matenal de escavacgao sera classificado nas categonas relacionadas a seguir
6.3.1 - Material de Primeira Categoria

Os matenais de pnmeira categona incluemn todoe tipo de terra em geral, solos argilosos, sitosos e
arenosos. pedregulhosos ou com cascalhos, seixos, fragmentos softos e gualquer outro matenal que
possa ser escavado com emprego do equipamento de terraplenagem. sem o uso rotinewro de
explosivos Nao se faz nenhuma distingdo entre matenais secos. imidos, alagados, duros ou moles.
fofos ou compactos Estdo incluidos nesta categona a fragdoe de rocha, pedras soltas. ou pedregulhos
com diimetros iguass ou infenores a 15cm

6.3.2 - Material de Segunda Categoria

Esta categona abrange rochas superficiaimente alteradas. decompostas, fraturadas ou entremeadas
de solo, enfim tlodos e quaisquer matenais que possam ser escavados por trator de esteiras D-9, com
escarnficador de 1(um) dente n °9-D, ou similares Estdo incluidos nesta categona os blocos de rocha.
os matacdes e as pedras de didmetro supenor a 15cm e igual ou infenor a 1m

6.3.3 - Material de Tercerra Categoria

Esta categona abrange toda rocha compacta, cujo desmonte seja factivel somente mediante uso
sistematico de explosivos e equipamento completo de perfuragdo a ar compnmido Estéo incluidos
nesta categona aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos com didmetro supenor a

im
6.3.4 - Escavacdes de Solos Muito Pouco Consistentes

Escavagdes em solos muto pouco consistentes sdo aguelas executadas em matenal saturado de
baxa capacidade de suporte {(abaixo de um golpe para cada 30cm do SPT) e incompativel com
extragao utlizando equipamentos convencionais de terraplanagem Este hpo de escavagio requer 0

emprego de "draghnes” ou outro equipamento similar
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N

as Medigao

Cabera & FISCALIZAGAO a classificagiio do matenal de escavagio e a estimativa dos percentuais de
matenais de cada categona

Quando o volume de matenal a ser classificado for composto de matenais de pnmeira e segunda
categonas. devera ser estimado a percentagem de cada matenal na composigdo do volume total

considerado

Os cortes que apresentam matenal de terceira categona misturado a matenats de pnmeira e segunda
categonas. com hmites ou fronterras pouce defimdos. deverdo merecer ateng8o especial da
FISCALIZAGAQ. a fim de permibir uma classificagéo justa dos matenais escavados

Quando se venficar a presenga de matenal de tercerra categona numa escavacgao, apos a remogao
dos matenais de pnmeira e segunda calegonas, deverd ser efetuado um nivelamento sobre a
superficie. concluida a extragdo do matenal de tercewra categona, em seguida. repetir-se-a4 o

nivelamento. a fim de se determinar o volume escavado

A EMPREITEIRA poderda utihizar o método de escavagdo que considerar mais conveniente e

produtivo, uma vez que 0 método empregado ndo influira na classificagéo do matenal

Os volumes serdo estimados e medidos . segundo os objetivos especificos das escavagbes.
confome os itens65.66.67e68

6 4 - UTILIZAGAQ DE EXPLOSIVOS
6.4.1 - Servigos

O uso de explosivos estd condictonado & aprovagdo da FISCALIZAGAO A EMPREITEIRA devera
submeter & aprovagio da FISCALIZACAO o plano de fogo a ser utiizado para escavacdes com

explosivos

O plano de fogo devera inclur, no minmo, o local € ¢ horano das explosdes, uma previsao sobre o
volume de matenal a ser escavado, o tipo & a carga do explosivo. € a localizagdo, profundidade e
espacamento das perfuraces A aprovagao do plano de fogo néo isentard a EMPREITEIRA da
responsabilidade pela adequadacao e seguranga das explosdes

Néo sera permiida a utihizagéo de explosivo nos casos em que possa haver pengo de fraturagéo
excessiva do matenal crcundante, desagregamento das fundagdes ou estruturas vizinhas, ou danos

as normas

™~
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O transporte € 0 armazenamento de explosivos deverdo ser efetuados e supervisionados por pessoa

de comprovada expenéncia no ramo e apds permissio das autondades pertinentes

As espoletas e os detonadores, de qualquer classe. ndo deverdo ser transportados ou armazenados
nos mesmos veiculos ou lugares em que se transportem ou estoquemn os explosivos A locahizagéo e
a orgamizagdo dos paibis, bem como os métodos de transporte. deverdo ser aprovados pela
FISCALIZAGCAO

A ubhzagdo de explosivos nas obras sempre deverd ocorrer de acordo com as leis vigentes e

pertinenies ao trabalho contemplado nestas especificagtes

N&o sera permiido o manuseio ou emprego de explosivos quando da aproximagio da tormenta ou
durante o seu desenvolvimento

6.4.2 - Medicdo e Pagamento

N&o havera qualquer medigdo ou pagamento referente & utlizagdo de explosivos. esses custos
deverdo estar inclusos nos pregos unitdnos constantes na planitha de Quantitativos e Orcamentos
relativos aos servigos que requeiram a uhizagio dos explosivos

6 5 - ESCAVAGCOES PARA ESTRUTURAS
6.5.1 - Servigos

As escavacdes para estruturas deverdo ser executadas segundo as cotas. hnha e taludes
especificados no projeto ou determinado pela FISCALIZACAO

As escavagbes para estruturas deverdo Inclur todas aquelas necessanas para alojar as estruturas
situadas abaixo do nivel onginal da superficie da terra ou abaxo da superficie apds raspagem.
compreendido qualquer acerio final das linhas, necessano ao recebimento das formas e do concreto

As escavagies para estruturas poderdo ser efetuadas manualmente ou por meio de equipamento
mecanico Conforme a natureza dos matenais encontrados, a EMPREITEIRA podera utlizar
explosivos, desde que com aprovagao prévia da FISCALIZAGAO

Deveréo ser tomadas todas as precaugfes necessanas para alterar o mimmo possivel a rocha e/ou 0
terreno adjacentes as escavagdes Todas as escavagles realizadas por conveniéncia da
EMPREITEIRA. ou em excesso. por qualquer motivo que ndo o autonzado pela FISCALIZAGAOQ,
correrdo por conta da EMPREITEIRA. assim como o custo do reenchimento de excesso de
escavacdo que devera ser em concreto de regulanzagéo

6-7
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4 As escavagdes serdo classificadas conforme descrito no rem respectivo (Classificagio das

Escavagdes)

A EMPREITEIRA devera escavar todas as valas de drenagem ou intercepgao adicionais necessanas
a manutengdo da escavacdo em condigbes adequadas durante a construgdo e a protegdo das
fundagdes de concreto de quaisquer danos

Todo matenal proveniente de escavagio que a FISCALIZAGAO considerar apropriado para uso em
cutras obras devera ser transportado pela EMPREITEIRA para o lugar onde sera utthizado ou para
lugar previamente escolhido Qualquer matenal inapropnado sera transportado para o local de bota-
fora indicado no projeto ou aprovado pela FISCALIZACAO Os matenais colocados nos locais de

bota-fora deveréo ser nivelados segundo os crténos preestabelecidos pela FISCALIZAGAQ
O controle das escavacoes realizadas para fundagbes de concreto sera efetuadas mediante a

venficagio das iinhas e dimensbes especificadas
6.5.2 - Medicdo e Pagamento

Os servigos de escavagao para estruturas seréo medidos em metros cibicos de matenal escavado
segundo as cotas, knhas e taludes indicados no projeto ou determinados pela FISCALIZAGAQ

A FISCALIZAGAQ classificara os matenais encontrados a medida que for realizada a escavagéo,
para calculos subsequente do volume correspondente a cada tipo de matenal

Ndo serdo consideradas, para efeto de medigdo e pagamento, as escavagdes efetuadas além do
necessano & execucdo adequada da obra

O pagamento das escavagbes para estruturas sera efetuados pelo prego untano do metro clibico de
matenal escavado constante na planitha de Quanttativos e Orgamentos

O prego umtano relativo a escavagao para estruturas devera incluir o custo referente ao fornecimento
de mao-de-obra, equipamento e matenais necessdnos a execugdo dos servigos, segundo
especiicado neste temn e inclundo as operagdes de carga, transporte até 300 metros, descarga e
disposigao dos ratenals, conforme necessanos

6 6 - ESCAVAGAO DE CANAIS E DRENOS
6.6.1 - Servicos

A escavagio de canais e drenos sera executada segundo as imhas, elevagbes e dimensfes
especificadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZACAO

6-8
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( A escavacao de canais e drenos mnclul

— todos os cortes efetuados abaixo do nivel natural do terreno. cu da superficie apds a
raspagem. e segundo as linhas. elevagbes ¢ dimensdes especificadas no projeto,
incluem-se. neste item. todas as sobrescavagdes necessanas i substituigio de solos por
matenal selecionado. com vista & prevencdo conira o colapso por umedecimento
gradativo do solo de fundagéo

~ no caso de canais e drenos em aterros, todos 0s cortes que se efetuam a partir da

superficie de coroamento até as hnhas, elevagdes e dimensées especificada no projeto

Quando exigido nas especticagbes do projeto ou nos desenhos, a escavagdo de canais e drenos
deverd incluir escavagao necessana em estradas adjacentes

Na escavacgio de canais e drenos, a fim de obter matenais aproprniados a constru¢do de aterros e de
outras obras de terraplanagem, ou para utiizar esses matenais como agregados para concreto, a
EMPREITEIRA devera executar escavagio seletiva conforme onentagio da FISCALIZAGAO

A escavagdo de canais e drenos devera ser efetuada com egquipamento mecanico adequado
Dependendo da natureza dos matenais encontrados, a EMPREITEIRA podera utihizar explosivos,
apos aprovagiio da FISCALIZAGAO Deverdo ser tomadas todas as precaugdes na rocha e /ou no

terreno adjacentes & escavacio

Exceto com disposto a seguir para os canais & drenos, a conformagio e regulanzagdo dos canais e
drenos sera realizada e paga de acordo com o item 8 13 {Conformacéio e Regulanzagio Final dos
Taludes)

As escavacdes de canais e drenos serdo classificados segundo o tem 6 3 (Classificagido das
Escavacgbes)

Os canais e drenos seréo indicados no projeto. ou assim definidos pela FISCALIZAGAO Se possivel,
deverdo ser escavados com equipamento mecimco ou com magquinas providas de colheres ou

conchas com seg¢do igual a do canal ou dreno, com forme indicado no projeto

As superficie do fundo e dos taludes dos canais e drenos, em escavagdo ou em aterro compactado,
sobre as quais sera colocado revestimento. deverdo ser cuidadosamente acabadas nas dimensdes e
Iinhas especificadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZAGAO A EMPREITEIRA devera
efetuar as escavagdes de modo a assegurar a estabilidade dos taludes escavados Para mimmizar
possivers problemas de estabildade. a EMPREITEIRA devera inclur as operagdes de revestimento

\

J

Av Sontos Dumcnt 1687 - Scla 209 e 210 Aldeota CEP 40 150-160 Fo

- 205 rtaleze - Ceara PABX(Oxx85) 224 5309 /261 H
CNPJ{MF: 00 647 338/000) 3G - INSC MUNICIPAL 125 264 6 E—MA{H. ong@foﬁufnef cnméf;:14 " FAXIOoSS: ?‘64:-37

Lo~

B3 dq
I‘“g"\_’u\)

y!



.

Aguas do Nordeste do Brasil Lida

( logo apos o témmino da escavacao O preenchimento do excesso de escavagdes serd efetuado de )

acordo com o item 6 13 {Conformagéo e Regulanzagéo dos Taludes)
6.6.2 - Tolerdncia
Serdo admitidas as seguintes vanagdes
a) Canais
Desvio das secdes de projeto +- 2 cm
b) Drenos e segbes de estrada
Desvios das se¢bes de projeto +- 5 cm
Estas tolerancias serdo admitidas desde que nao sejam sistematicas
6.6.3 - Medicdo e Pagamento

A escavacgio de canais e drenos sera medida em metros clibicos e matenais escavados segundo as
hinhas. elevagbes e dimensdes indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZACAO A
escavacio de canais e dreno sera medida com o método das Médias das Areas Reais Extremas. a
intervalos de 20m, ou a outros mtervalos conforme especificado pela FISCALIZACAO As medigio
serdo efetuadas antes e depois da escavacgio

A FISCALIZAGCAO classificara os matenais encontrados 4 medida que for realizada a escavagio,
para célculo subsequente do volume que corresponde a cada tipo de matenal Para eferto de medigéo
e pagamento, nédo serdo consideradas as escavagdes além do necessano a execugdo adequada da

obra

O pagamento das escavagdes de canais e drenos sera efetuado pelo prego unitano do metro cibico
de matenal classificado, constante na planitha de Quantitativos e Orgamentos

O prego untano da escavagdo de canais e drenos devera inclur o custo da méo-de-obra,
equipamentos e matenals necessanos a execucio dos servigos, segundo especificado neste item e
incluindo as operac¢des de carga. transporte até 300 metros, descarga e espalhamento dos matenais.

conforme necessanos
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( 6 7 - ESCAVAGOES PARA EDIFICAGOES

6 7 1 - Consideracdes Gerais

Os diversos tipos de escavacgbes para edificacdes deverdo ser executados segundo as cotas,
dimensdes e taludes especificados no projetos ou determinados pela FISCALIZAGAO As
escavagdes necessanas deverio ser executadas de modo a ndo ocasiocnar danos & vida. a

propnedade ou 8 ambos

As escavacgdes além de 1,5m de profundidade deveréo ser taludadas ou protegidas com dispositivos
adequados de contengdo Quando se tratar de escavacio permanente, deverdo ser protegidas com
muros de armmos ou cortinas

As cavas para fundagOes, subsolos. reservaténo d'agua e outras partes da obra abaixo do nivel do
terreno serdo executados de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundacio e demats

projeto de obra, natureza do terreno encontrado

A execugdo dos trabalhos de escavagdo obedecerd. além do transcnto neste item. a todas
prescrigbes da NBR-6122 (NB-51), concernenies ao assunto

As escavagdes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circulando serdo levadas a efeito com
a utihizagfo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o caso, de forma a permitir a execugao, a
céu aberto. dagqueles elementos estruturais e respectivas impermeabilizagdes

Todas as escavaghes deverfio ser protegidas, quando for o caso, contra a agio da agua superfical
e/ou profunda, e mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol fredtico, a fim de
assegurar uma boa execugfo dos trabalhos, de acordo com os tem 5 3 (Drenagem da Obra) e 54
(Rebaixamento do Lengol Freatico), respectivamente

O reaterro das escavacgdes provisonas e o enchimento junto a muros de ammaos ou cortinas deverio
ser executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir deslocamento que afetem a
propria estrutura, edificagbes ou logradouros adjacentes

Toda escavagdo deverd ser classificada de acordo de com a natureza do matenal escavado e a
dificuidade que ele apresente & sua extragdo, segundo proposta no item 63 (Classificagdo de
Escavacoes)

O preenchimento de escavagdes em excesso devera ser feto em concreto de regulanzagio ou outro
matenal autonzado pela FISCALIZACAO, sendo o dnus por conta da EMPREITEIRA, de acordo com
o item & 5 (Escavacdes para Estruturas)
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6 7.2 - Escavacgoes Taludadas

Os taludes das escavagies deverdo ser conveniente protegidos, durante toda a sua execugéo, contra
os efeitos de eros3o interna e superficial

Os taludes defimtvos. quando nao especificados de modo diverso. receberdo um capeamento
protetor, a fim de evitar futuras erosdes. podendo ser utiizada grama ou outro matenal que substitua

tal protegéo
67 3 - Projeto

No caso de o projeto das escavacgdes nao ser fornecido pela SRH, caberd 8 EMPREITEIRA a sua
elaboragéo. submetendo, contudo, & prévia apreciagio e aprovagéo da FISCALIZAGAO

O dmenstonamento das pecas devera atender as cargas que possam ocorrer em todas as fases da
obra (provisbnas efou permanentes)

Deverao ser levadas em conta as condigdes da vizinhanga e a determinagdo das sobrecargas nas
diferentes fases da obra

A EMPREITEIRA, em nenhuma hip6tese. podera inicia as escavagdes sem autenticagio do projeto
pela SRH

O projeto devera cbedecer as normas da ABNT relativas ao assunto, em especial 3 NBR-6122 (NB-
51)

6.7.4 - Medicdo e Pagamento

As escavagies para edificagdes serdo medidos em metros cibicos de matenal escavado segundo as
cotas. inhas e taludes indicados no projeto ou determinados peia F!SCALIZA(;AO

A FISCAUZAGAQ classificard os matenais encontrados 4 medida que for realizada a escavagio.
para calculo subsequente do volume correspondente a cada tipo de matenal

N&o serdo consideradas, para efeito de medigio e pagamento, as escavagies efetuadas além do
necessano a execugao adequada da obra

O pagamento dos diversos tipos de escavages para edificacdes sera efetuado pelos precos unitarios
por metro cubico de matenal escavado constante na piamiha de Quantitativos e Orcamentos

Os pregos umitanos das escavagdes para edificagdes devero incluir os custos de méao-de-obra,

equipamento e matenais necessanos a execugio dos servicos, segundo especificado neste item e
6-12
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incluindo as operagdes de carga, transporte até 300 metros, descarga e disposigdo dos matenais.

conforme necessano
6 8 - ESCAVAGCAO EM EMPRESTIMOS
6.8.1 - Servigos

A escavacdo de matenal em areas de empréstmo deverd ser reahizada de acordo com estas
especificagbes ou as determinagdes da FISCALIZAGAO

A EMPREITEIRA devera informar a FISCALIZAGAO, com suficiente antecedéncia. a respeito da
abertura de quaiquer area de empréstimo. a fim de que possam ser efetuados todos os ensaios e

medighes necessanos

As escavages deverdo ser executadas segundo as determinagdes da FISCALIZAGAO, a fim de se
conseguir 0 maximo aprovetamento e a methor utiizagdo dos matenais do empréstimo Se a
FISCALIZAGAO determinar que os matenais do empréstimo s#o Improprios para a execucao da obra,
a EMPREITEIRA devera sustar as escavacgbes, e dispor desses matenais conforme lhe for
determinado e obter matenal adequado de outros empréstimos aprovados pela FISCALIZAGCAO

A EMPREITEIRA devera desmatar, impar e raspar todas as areas de empréstmo de acordo com o
tem 5 2 (Desmatamento e Limpeza das Areas de Construgio @ Empréstimo)

Os matenais improprios, a cnténo da FISCALIZAGAO, deverdo ser removidos para &reas de bota-
fora. a fim de se evitar que se misturem com o matenat ublizavel, na area de empréstimo

Nos empréstimos. a EMPREITEIRA devera executar, a contento da FISCALIZAGAO, todas as
drenagens e demais obras necessanas ao controle do escoamento superficial e das aguas
subterréneas, a fim de se evitarem inundagdes efou encharcamento que possam detenorar 0S

matenais utilizavers

A FISCALIZAGAO indicara a extensdo e a profundidade do corte a ser executado em cada area de
empréstimo, os cortes deverdo obedecer as profundidades determinadas

A EMPREITEIRA devera explorar a area de empréstimo, de forma a assegurar permanentemente a
estabiidade na base dos taludes, e nas escavagbes, de maneira geral, durante as operagbes de
empréstimo Quando necessano, a FISCALIZACAO determinara que sejam fetas alteragdes na
extensdo, na profundidade. nos taludes, ou na forma de abertura das escavagdes, para reduzir a

possibiidade de desmoronamento ou deslizamento dos taludes, ou para methorar o rendimento da
exploracéo ou a quahdade do matenal escavado

~
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As escavacdes em areas de empréstimo deverdo ser executadas com equipamento mecanico \
adequado

A EMPREITEIRA devera tomar as dewvidas precaugdes para evitar escavagio excessiva e para
assegurar gque qualquer matenal além das hnhas de escavagdo determinadas permanega nas

melhores condigdes possivels
A EMPREITEIRA s6 podera utilizar explosivos mediante a aprovagio da FISCALIZACAO

Nio serdo perrmitidas explosGes a menos de 50m da obra, exceto quande aprovadas pela
FISCALIZAGAD

Durante a escavacao das ireas de empréstimos podera ser solicitado @ EMPREITEIRA que escave
matenais de possivel uthzagdo em estagios subsequentes das obras A EMPREITEIRA devera
escavar € ammazenar esses matenais segundo o modo aprovado pela FISCALIZAGAQ As areas de
armazenamento deverdo ser secas, protegidas de esccamento superficial e impas de maténa
vegetal, detritos ou outros elementos estranhos que possam hmitar sua futura utihzagzo

6.8.2 - Medigdo e Pagamento

O pagamento da escavacgio em area de jazida sera efetuado pelos pregos unitanos por metro cubico
de matenal escavado constante na plamiha de Quanttatvos e Orgamentos A determinagdo dos
volumes escavados serd efetuada no local em gque o matenal de empréstimo for efetivamente
aphcado e j4 compactado. conforme descrito nos rens pertinentes, utlizando-se o método das
Médias das Areas Reais Extremas. a intervalos de 20m, ou a outros tntervalos, conforme
especificados pela FISCALIZAGAO Os pregos unitanos que incluiram custos de escavagdo em areas
de empréstimo deverdo incorporar o custo de sele¢gdo dos matenais e de armazenamento dos
mesmos. sempre que essas operagdes forem necessanas

Nenhum pagamento serd efetuado para bota-fora de matenais impropnos provenientes de areas de
empréstimo. independentemente das distncias envolvidas, os custos das operagbes de bota-fora
deverdo estar inclusos no preco correspondente a obra na qual serd utlizado o matenal de

empréstimo apropnado
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6 9 - RECOMPOSIGAO DE AREAS DE EMPRESTIMO E/QU JAZIDAS
6.9.1 - Servigos

Ao termmar a exploragdo de uma area de empréstimo, a EMPREITEIRA devera fazer com que o local
retome 0 seu aspecto natural, através da imptementagio de projetos de recomposigio paisagistica
das areas degradadas

6.9.2 - Medicdo e Pagamento

Os custos relativos ao servigo de recomposigdo de &reas de empréstimo ndo serio medidas e
deverdo estar incluidos nos custos unitanos de escavacéo de jazidas

6 10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
6.10.1 - Definigdo

Define-se 0 momento extraordinano de transporte como o produto do volume escavado ou aplicado,
em metros cubicos, pela distAnoa de transporte, medida em quildmetros, que exceder a distancia de

300m }a incluida no servigo de escavacéo

O momento extraordinano de transporte inclui o transporte de matenais, das escavagbes indicadas ou
de areas de empréstmo. para a construgdo de aterros e colocaclo de reaterros, filtros e
enrocamentos, assim como, a remogdo de matenais impréprnos ou excedentes de escavagdes e
expurgos. para areas de bota - fora. salvo matenais imprépnos das areas de empréstimos. a cnténo

da Fiscalizagio
6 10.2 - Medig#io e Pagamento

O momento extraordinaro de transporte sera medido em metros cubicos x quilometro, m3 x km, para
os diversos tipos de matenais a serem transportados Cabera a FISCALIZAGAO a classificagdo do
tipo de matenal transportado Sempre, obrigatonamente, a determinagao do volume de matenal para
fins de pagamento serd efetuada no local de utizagdo do matenal para a construgdo de aterros.
reaterros, filtros, revestimentos e enrocamentos, ademais, devera ser acompanhada de memona de
calcule demostrativa da ongem e do volume do matenal para documentagéo e controle da obra por
parte da FISCALIZAQAO Todo matenal em excesso ou IMpropno para uso nos servigos de
terraplenagem. transportado para areas de bota - fora, seré@ medido no local da escavacéo, podendo.
portanto, ter pregco de momento extraordinano de transporte diferenciado do que o referente ao
matenal que destna a aterros compactados e cujo volume é medido na se¢do compactada As
medicdes mencionadas serdo efetuadas utihzando-se o Método das Areas Rears Extremas, entre
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(" estacdes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros intervalos deterrmnados pela Fiscahizagao

e/ou Supervisao

A distancia de transporte. utlizada no cimputo do momento extraordinano de transporie, sera medida
ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo equipamento transportador, medido
entre o centro de grawvidade do matenal escavado e do matenal colocado ou depositado.
descontando-se 0s 300m imcias Ja incluidos nos servigos de escavacao

O momento extraordinano de transporte, s0 serd medido se previamente autonzado pela
FISCALIZAGAC

Todos os percursos deverio ser aprovados pela Fiscalizagéo

Em nenhum caso serd aplicado, ao volume medido, qualquer coeficiente de ajuste, a titulo de
empolamento de matenal, valor que devera estar inciuso nos pregos unitanos da Emprenteira relativos
ao momento extraordinano de transporte

O pagamento do momento extraordinanc de transporte serd efetuado pelos pregos unitanos por
metros cibicos x quildmetros constantes na planitha de Quanttativos e Orgamentes, de acordo com o
tipo de matenal transportado

O prego uniidno do momento extraordinano de transporte constante na planitha de Quanttativos e
Orgamentos deverd mclur o custo de mdac-de-obra, equipamentos e matenars necesséaros a

execugio dos servigos conforme especificado neste item
8 11 - CONSTRUGAO DE ATERROS
6 11 1 - Descnigao Geral dos Servigos

Os aterros deverao ser construidos com matenais provenientes de cortes ou de areas de empréstimo
Os aterros deverdo ser executados no intenor dos imites estabelecidos no projeto, ou conforme
determinado pela FISCALIZAGAO

As cotas de coroamento do aterro nunca poderdo ser infenores as indicadas no projeto, exceto
quando a FISCALIZA(;AO introduzir modificagoes

Quando necessano. a EMPREITEIRA devera deixar excesso razoavel na Glima camada, supenor a
cota indicada no projeto de forma a permitir a postenor acomodagao do macigo

6-16
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( Na execugdo do aterro, o matenal devera ser colocado em camadas aproximadamente honzontars.
uniformes e sucessivas. 0s quals serdo espalhadas em toda a largura e com a declividade estipulada

na seg#o transversal correspondente

As camadas deverdc manter uma superficie aproximadamente honzontal, no entanto. com
declividade suficiente para que haja drenagem satisfaténa durante a construgfo, especralmente
quando se interromper o aterro A distrbuigdo dos matenais em cada camada serd feita de modo a
nio produzir segregagio dos matenais € a formecer um conjunto que nio apresente cavidades,

"lentes”. bolsdes. estnas, lameias, ou outras imperfeiges
a) Aterros ndo-compactados

As fundacdes dos aterros nio compactados deverdo ser marcadas por fileiras de suicos, com um
mimmo de 4cm de profundidade, tragados a intervaios que ndo deverdo exceder um metro

Os aterro nao-compactados deverfo ser executados de modo a permitir a maior circulagdo de
veiculos possivel sobre o aterro. a fim de se aproveitar o maximo o efeto de compactagdo dos
veiculos Estes aterros deverdo ser nivelados a uma cota unforme Todos os matenais incluidos no
aterro, como pedras, pedregulhos e torrbes deverdo estar bem misturados com 0s demais matenars

de modo que ndo ser forme lentes e/ou bolsfes com permeabiikiade maior
by Aterros compactados

Os aterros compactados deverdo ser executados preparando-se iniciaimente o terreno de fundagao
por meio de rega e escanficagado Podera ser utilzado qualquer tipo de equipamento que produza a
escarficagdo necessana A distdncia entre os sulcos ndo devera exceder 30 cm, os sulcos deverdo

ter entre 5 e 7 cm de profundidades

Os matenais deverdo estar isentos de pedras e torres com mais de 10 cm, de raizes, ou de qualguer
maténa orgénica, e deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO Os matenais serdo umedecidos até
se conseguir um teor de umidade pr&xamo a otima (+2%), seja por espathamento e secagem do
matenal guando demasiadamente Gmido, seja por umidificagdo quando demasiadamente seco Em
segurda. os matenais deverio ser estendidos em camadas horizontais de espessura maxima entre 15
e 20 cm. em toda a largura do aterro A umidificagdo e homogeneizagéio dos matenais devera ser

efetuada, de preferéncia, durante a escavagio dos mesmos

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e nao

devera ter mais de 25 cm de espessura apos a compactagéo
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Se a FISCALIZAGAQ determinar que a superficie sobre a qual sera colocada a préxma camada de )
matenal se encontra seca ou lisa demais para que se obtenha uma liga adequada com a camada
antertor. essa superficie sera umedecida efou escanficada, conforme ja especficado, para se

consegulr uma liga eficiente

Concluida a escarnficacdo. o matenal solto resultante desta operagdo sera revolvido junto com o
material da camada seguinte, a fim de se obter uma mistura homogénea de matenais, antes de iniciar
a compactagdo Todos os torrOes no matenal serdo desagregados ou trnturados utiizando-se
equipamento apropniado. aprovado pela FISCALIZAGAO Caso a decomposigio desses torrdes ndo
seja factivel, eles serédo retirados do aterro

Apés qualquer interrupgio ou atraso ocorndo durante a execugio de aterro compactado, todas as
superficies expostas ou adjacentes, ou aquelas sobre ou contra as quais serao colocadas camadas
adicionais de aterro. deverio ser preparadas conforme Ja especificado acima

ApGs a colocagdo do matenal conforme estipulado antenormente, sua compactacio devera ser
executada até que se tenha obtido uma densidade relativa entre 87% e 100% da densidade seca
méaxima de laboratono, determinada pelo ensaio da compactagdo Proctor Normal O equipamento de
compactacao ublizado devera ser adequado ao tipo de matenal colocado, e aprovado previamente
pela FISCALIZAGAO

Rolos deverao ser utizados na compactagdo dos aterros e canais

Em aterros préximos a obras de arte ou situados em lugares inacessivels aos rolos compactadores, a
compactacgio devera ser feita com compactadores pneumaticos Cada camada devera conter apenas
0 matenai necessano para assegurar a devida compactacgéo, e a espessura de cada camada nunca
devera exceder 15 cm de matenal solto

A crténo da FISCALIZAGAO, a EMPREITEIRA podera indicar e utlizar outros métodos de
compactacdo adequados a execugdo dos aterros, sempre que esses métodos allernativos atendam
aos requisitos formulados nestas especificagdes

Para os canais em aterro. os aterros deveréo ser executados e compactados em toda a largura da
secédo, de modo que, apos a escavagio e a retirada do excesso de matenal, as superficies expostas
possuam o mesmo grau de compactagdo em toda sua largura e extensédo

Para os canais em aterro parcial, cujo fundo foi construide em corte, o matenal do fundo devera ser

escanficado, conforme J& especificado, e postenormente compactado a fim de assegurar 0 mesmo
grau de compactagéo para toda a superficie do canal
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A FISCALIZAGAO fara todos o0s ensaios de compactagio necessarios ao controle da construgéo do
aterro Caso os resultados ndo sejam satisfaténos, a FISCALIZAGAO podera indicar modificagdes
nos matenais ou no método de compactacdo, a fim de se obterem os resultados previstos nestas

especificagies

Cada uma das camadas que formam o aterro seréd medida pela FISCALIZAGAQ, para se venficar se
seu nivelamento e dimensées estdo de acordo com as especificagbes Se uma ou mais camadas ndo
satisfizerem os mencionados requisitos de compactagdo. nivelamento ou dimensdes, a
FISCALIZAGAO exigira, quando julgar necessario, sua remogéo total ou parcial, e indicara sua
substtuigdo. sem qualguer 6nus para a SRH

Aterros executados em camadas com espessura superor a antenormente especificada s6 serdo
aprovados se a topografia do terreno ndo permitir 2 colocacio de camadas com espessura maxima
ap6s compactagio, igual a 25 cm. ou se o0 equipamento empregado permiir que os indices de
compactacao exigidos sejam obtidos em toda a espessura da respectiva camada Em ambos o0s
casos. entretanto, a EMPREITEIRA dever4 obter a autonzagio da FISCALIZAGAO

Os seguintes ensalos serdo realizados nos aterros executados e nos matenais para aterro

~ Ensaio de compactagio. segundo o método Proctor Nommal, para cada 1.000 m® de

matenal colocado

- Ensao para a determinagio da massa especifica aparente seca. "in stu", para cada 100
m° de camada de aterro, alternadamente no exo e nas bordas, correspondente ao ensaio

de compactagio supramencionado

- Ensaio de granuiometna (DNER-A4E-44-64). e ensaio de limie de plasticidade (DNER-
A4E-83-63). para o corpo do aterro. para cada grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacio, segundo a alinea 1). acima

— Ensato do indice de suporie da Califormia, com a energia do método Proctor Normal, para
cada grupo de quatro amostras das camadas supenores O nimero de ensaios sera
definido pela FISCALIZAGAO

6.11.2 - Controle Geométrico

As seguintes tolerdncias serdo admitidas

- Vanagdo da altura de +_ 3cm para exo e bordas, a partr da secfio transversal dos
desenhos.

\
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- Vanagdo da largura de 20cm para a plataforma, a partir da secédo transversal dos

desenhos, ndo se admitindo vanagdes negativas

O controle sera efetuado mediante a venficagio das cotas, nos exxos e nas bordas, a cada duas

estacas
6 11.3 - Medigiio e Pagamento

Os aterros serdo medidos em metros cibicos compactados de matenal colocado nos alinhamentos.
cotas e dimensbes e nas segbes indicadas nos desenhos, ou conforme especificado pela
Fiscalizagdo A determinagdo dos volumes dos aterros far-se-a pelo método da Media das Areas
Externas, a intervalos de 20m. ou a outros intervalos, conforme especificado pela Fiscalizagéo

O pagamento da construgdo de aterro serd efetuado pelo preco unitdno do metro clbico compactado
constante na planitha de Quantitativos e Orgamentos, de acorde com o local de ongem do matenal

utihzado

As distdncias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade do matenal escavado e do
maternal colocado

Quando a distdncia de transporte exceder 300m, com aprovagao da Fiscalizacgao, o transporte desse
matenal serd pago conforme especificado no tem 6 10

Para o caso de aterros com matenal provemiente de escavacbes obrngatonias. os custos de
escavacdo, carga e transporte até 300m deverdo estar embutidos no prego unitano do servigo
escavagao. nao sendo portanto considerados também no prego unitdno do servigo de aterro

Os pregos unitanios dos aterros deverdo inclurr os custos de méao-de-obra, equipamento e matenais
necessanos a execugio dos servigos, conforme especificado neste item, incluindo o fornecimento de
agua. o umedecimento e compactagio

Quando o matenal de aterro for obtido em areas de empréstimo. os custos de escavacgio do matenal
na area de empréstimo, carga e o respectivo transporte até 300m deverdo estar incluidos nos custos
de escavacdo em jazida, tratados no item 6 8, ndo sendo, portanto, incluidos no prego umtano do
servigo de aterro Para o caso de aterros com matenal proveniente de escavagdes obngaténas, os
custos de escavacgfo, carga e transporte até 300m deverdo estar embutidos no prego untano do
servigo de escavagdo. nao sendo portanto também considerados no prego unitano do servigo de

aterro
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Nao serdo considerados, para efeito de medigdo e pagamento, os matenais dos aterros construidos
fora dos alinhamentos especificados nos desenhos, ou estabelecidos pela Fiscalizagao

6 12 - REATERRO PARA ESCAVAGOES NECESSARIAS AS ESTRUTURAS
6.12 1 - Servigos

O reaterro para estruturas sera feto de acordo com as hnhas, cota e dmensdes mostradas nos
desenhos, como especificado neste itern ou a enténo da Fiscalizagao

O matenal para reaterro deverd ser proveniente da escavagdo necessana para a estrutura
Entretanto. quando ndo houver suficiente matenal apropriado proveniente dessas execugbes. podera
ser utthzado matenal adicional obtido em areas de empréstimo determinadas O matenal para reaterro

devera ser aprovado pela Supervisdo

O matenal para reaterro devera se encontrar hivre de raizes, maténa organica e pedras ou torrdes que
excedam 7.5cm de didmetro os matenais apropnados para reaterro sdo defimdos no tem 624 -
Matenais para reaterro de valas de tubuiagdes e cavas para estruturas

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a cnténo da
Fiscalizagdo A compactagdo devera ser executada com equipamento mecanico adequado, mas a
compactacdo manual serd permitida sempre que o acesso do equipamento mecamco ao longo da
compactagio for impraticavel © matenal de aterro deverd ser colocado e compactado de maneira
uniforme em tomo da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas hornzontals sucessivas, que nao
deverdo exceder 10 om apés a compactagdo A compactgo deverd ser realizada até que se consiga
uma densidade relativa ndo inferior a 97% da densidade méxima seca de laboraténo, obtida no
ensaio Proctor Normal de compactagéo

Durante o reaterro. a Supervisdo realizard, no mimmo, quatro ensaios de densidade para cada
jomada de oo horas. ou para cada 100 metros cubicos de reatermo colocados Ensaiwos adicionais

poderdo ser realizados, a cnténo da Fiscalizagéo
6.12.2 - Medicio e Pagamento

O reaterro para estruturas sera medido em metros ciibicos de matenal colocado, considerado o
volume medido nas escavagfes a serem reaterradas de acordo com as linhas, cotas e dimensdes
mostradas nos desenhos O volume da estrutura sera descontado
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Quando a distancia de transporte exceder 300m, com aprovagio da FISCALIZAGAO. o transporte
desse matenal serd pago conforme especificado no tem 6 10 - Momento Extraordinano de
Transporte

O pagamento de reaterro para estruturas sera efetuado pelos pregos unitanos do metro citico
compactado constantes na planitha de Quantitativos e Orgcamentos

Os pregos unitarios dos reaterros para estruturas deverdo inclur os custos de méo - de - obra.
equipamento @ matenais necessaros a execugio dos servigos, conforme especificado neste item e
incluindo a obtencéo e transporte caso necessano, de matenais de jazidas e o forneamento de agua
e 6 umedecimenio e a compactagio dos matenais

6 13 - CONFORMAGAO E REGULARIZAGCAC DOS TALUDES
6.13.1 - Servigos

Compreendem a remogio de excessos de matenal e/ou o preenchimento de depressbes ou buracos
nos taludes e fundos dos canais apds os servigos de terraplanagem, de maneira a preparar 0s
taludes e fundos dos canais para receberem a manta impermeabilizante o revestimento de concreto

O excesso de matenal nos taludes e/ou fundos dos canais devera ser objeto de escavagido
complementar ou de desbaste, devera ser objeto de escavagéio ou motoniveladora, conforme o ¢aso.
seguida de escavagio de refino, exequivel com equipamentos especiais. ou mesmo manualmente

Nos casos de cortes de rocha. devera ser feita a remogao das partes soltas ou excessivamente
abaladas por explosivos e 0 preenchimento dos vazios com solo melhorado, com 6% em peso, no
mimnimo, de cimento Portland, que devera ser compactado com equipamentos portateis tipo sapo

mecanico, ou similar

Sempre que a compacta¢ho mecanica for inviavel. serd permmida a compactagdo manual com
soquetes Os solos empregados na preparacdo de solo meihorado com cimento deverdc atender as
exigéncias constantes no item 6 2 (Definicdo de Solos)

Durante a compactacio. o solo melhorado com cmento devera apresentar teor de urmdade igual a
umidade ottma defimda no ensaio de compactagdo deo Proctor Intermediano. +/- 2% Apds a
compactagao, a densidade aparente seca do solo melherado com cimento devera ser. no mimmo.
igual a 97% da densidade aparente maxima seca deterrminada em laboraténo pelo métode Proctor

Intermediano
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( Nao serac permitidos reaterros de solos de qualquer natureza para compensar escavagbes feitas )
além dos hmiles indicados no projeloc A regulanzagio desse excesso devera ser feta
obngatonamente pela EMPREITEIRA com solo melhorade com cimento, conforme ja descrito, ou com
aumento da espessura do revestimento de concreto, sem nenhum custo adicional ao jJa cobrado para
a normal conformagdo e regulanzagio dos taludes.conforme o seu processo executivo € controle de
quahdade

O controle geométnco dos servigos de conformacao e regulanzagéo final dos taludes dos canais sera
efetuado visualmente. em acompanhamento pemmanente, por conferéncia de locagao & nivelamentos

Quando necessario. serdo realizados testes de compactagdo dos taludes e fundos dos canais
A FISCALIZAGAOQ classificara os servigos como regulanzagéo e conformagéo em solo e em rocha
6.13 2 - Mediclo ¢ Pagamento

A conformagéo e regulanzacdo final dos taludes e fundos dos canais sera medida em metros
quadrados

As areas serdo medidas com base nas se¢des tedncas indicadas no projeto. para cada caso Assim,
a area entre duas estagbes consideradas serd o produto da média dos perimetros abertos das
seghes tedncas consideradas, pela distdncia entre elas Entende-se por perimetro aberto de uma
secao a soma dos compnmentos dos taludes e da base desta segéo

Cabera a FISCALIZAGAO classificar. em termos percentuais. as areas a serem medidas como
conformagio e regulanzagéio em solo e conformagéo e regulanzagéo em rocha

O pagamento de conformagio e regulanzagio dos taludes e fundos dos canais sera efetuado pelos
pregos unitanos por metro quadrado constante na planilha de Quantitativos e Orgamentos Os pregos
unitdnos relatvos & conformacéio e regulanzagéo dos taludes e fundos dos canais deverdo inclur o
custo de méo-de-obra. equipamentos e matenais necessanos a execucdo dos servigos conforme
especificado neste item

A SRH nao efetuara qualquer pagamento relatvo a regulanzacdes que resultem do excesso de
escavacao por parte da EMPREITEIRA

A conformagdo e regulanzagdo de canais, valetas ou drenos escavados utiizando equipamento
mecanico ou maquinas com conchas que tenham se¢do idénhca a do canal ndo serdo pagos
separadamente, o custo relativo a conformagdo e reguianzacgio destes canais sera incluido no preco
umitane constante na plamitha de Quantrtativos e Orgamentos, relativo a escavagio dos mesmos

6-23

Av Sentos Dumont 1687 Salo 209 e 210, Aldeote - CEP 60 150-140 - Forr

) aleza - Ceara PABX({Oxx85) 224 5309/261 6414 - 1 17 41
CNPIME 00 647 338/0007-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL g&g@foﬂufnef com brM FAXOxxBS: 264 37




Aguas do Nordeste do Brasil Lida

(

\—

6 14 - PROTEGAO DE ESTRUTURAS COM ENROCAMENTO
6.14 1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera fornecer, transportar e jogar a pedra nas areas indicadas no projeto, para
preservar a estabiidade das superficies, dos taludes e dos filtros, e para proteco contra a erosfo A
pedra sera jogada no local determinado e, conforme as incicagdes do projeto ou da FISCALIZAGAQ,
sera compactada. em camadas. pelo trafego de veiculos sobre o enrocamento

A pedra sera arrumada de modo a assegurar a estabihdade do matenal. a fim de que naoc haja
deshzamentos e/ou vazios demasiadamenie grandes dentro do enrocamento

O tpo, a capacidade e a quantidade de equipamento a ser utlizado dependerdo do tipo de
enrocamento A EMPREITEIRA deverad submeter & aprovaco da FISCALIZACAO a relagio de
equipamento a ser empregado em cada tipo de servigo

A espessura do enrocamento devera obedecer as especificacdes do projeto, a elas também devem
atender as dimensdes maxma e minima da pedra a ser empregada no enrocamento

A pedra utizada em obras de enrocamento deverd ser dura, densa. e resistente 3 agua e a
mtempéne Se necessano. a FISCALIZAGAO fornecera especificagbes relativas a4 densidade
especifica, ao peso e a outras caracteristicas

A pedra serj Jjogada sobre uma camada de matenal fitrante com vanacgdo granulométnca, conforme
indicado nas especificacoes do projeto

Quaisquer vazios no enrocamente deverdio ser preenchidos com jascas de pedras, pedras e/ou
cascalho, quando especfficado no projeto ou indicado pela FISCALIZACAO Os tipos e as
quantidades de matenal necessanos ao preenchimento dos vazios serdo indicados e aprovados pela
FISCALIZAGAO

6 14.2 - Medicéic e Pagamento

Os servigos de enrocamento serdo medidos em metros cibicos de matenal arrumado nas dimensdes
e profundidades indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZAGAO Quando essas
dimensbdes ndo constarem do projeto, o volume de matenal efetivamente utdizado sera medido no

local de aphcagdo

O volume de enrocamento de pedra. quando submersa, serd medido na rea de empréstimo antes ou
depois da escavagio, ou apos a escavagio nos depdsitos de matenars

6-24
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O pagamento do enrocamento sera efetuado pelo prego untano do metro cibico constante na
planitha de Quantitativos e Orgamentos

O prego unitdno do enrocamento deverdo incluir o transporte até uma distancia de 300m

As disténcias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade do material escavado e do

matenal jogado

Quando a distdncia de transporte exceder 300 m, com aprovacéo da FISCALIZAGCAO, o transporte
desse matenal sera pago conforme especficado no dem 6 10 (Momento Extraordinanio de
Transporie)

Os pregos unitanos relativos a enrocamento deverdo incluir os custos relativos ao fornecimento de
mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execugio dos servigos, conforme especificado

neste item
6 15 - PROTEGAO DE TALUDES COM MATERIAL INERTE
6.15 1 - Generahdade

Estes servigos objetivam a execugdo da prote¢do dos taludes de aterro do canal, nas
secbes indicadoras pelo projeto e/ou determinadas pela fiscalizagéo

6.15 2 - Materiais

Os matenais a serem uthzados na prote¢do dos taludes serdo obtidos de escavagio e de outras
fontes aprovadas, que atendam a todos os requisitos desta especificagéo

Serdo utdizadas na protecio dos taludes os seguintes matenais, a saber
— brtas. onginédnas da britagem das rochas de pedreiras ou de corte das escavacbes, e,

- cascalhos/pedreguthos existentes na regido, livres de maténa orgénica, e que podem ser
coletados e beneficiados por peneiramento, até obter-se a granulometna especrficada
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6.15 3 - Britas

As britas devem ser tal que apresentem a seguinte faixa granulométnica

Peneira

14,

3/8"

N® 4

N° 10

N° 40

N° 200

Didmetro25,4

(mm)

76,2

25,4

12,7

9.5

48

2,0

0.42

0,074

Percentagem que
Passa

100

85-95

70 - 85

40 - 80 ]

30-70

20-50

6 15.4 - Cascalho

O cascalho a ser utlizado deve vir de jazidas naturais da regido

Este matenal devera obedecer ao seguinte cnténo

- D50 = 2,0cm

- D100 =37

- #200 < 10% (percentagem que passa)

(7.6cm)

6.15.5 - Equipamento

Os equipamentos convencionalmente utiizados para esse tipo de atividade 530

— Bntadores

— Peneiras

\
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- Caminhdes Basculantes
- Carregadertras
- Retro-escavadeiras
~ Ferramentai de Apoio
— Sistema de Limpeza e Lavagem
6 15.6 - Execugao
A execucdo da protecgio do talude serd defasada no méxmo de 1,0m da altura do aterro

© matenal serd empithado no bordo do aterro por caminhfes basculantes e sera langado para formar
a protegio por retro-escavaderira, a qual retirara o matenai da pilha e colocara no talude de maneira a
formar uma camada de 0,30m. medida normal ao talude

A acomadacao dos pedregulhos sera feta com o prépno dorso da concha da retro-escavadeira
6.15.7 - Controle
O controle da execug¢ao consistira basicamente de

- nspecao visual permanente nas pilhas de estoque e durante o langamento do matenal.
observando as operacdes de espalhamento. compactacéo e venficacdo da espessura da
camada

— Realizag¢do de ensaros de granulometna dos matenais empregados para cada 2000m? de
protecao executada

6 15.8 - Medigéio

A medigdo dos servigos de protegio do talude sera feita em metro clibico de matenal aphcado nos
alinhamentos. cotas € dmensdes e nas se¢des indicadas nos desenhos, ou conforme especificado
pela FISCALIZACAO A determinagio dos volumes do matenal aplicado far-se-a peio método das
meédias das areas externas. a intervalos de 20m. ou a outros intervalos, conforme especificado pela
FISCALIZACAQ

N&o serdo considerados. para efero de medigdo e pagamento. os matenaris aphcados fora dos
alinhamentos cotas e dimensdes especificadas nos desenhos, ou estabelecidos peia Fiscalizagio

6-27
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( 6.15.9 - Pagamento

O pagamento da protegio do talude sera efetuado pelo prego untano do m® da protegdo aphicado
constante no itern Quantitativos e Orgamento, que ja dever@o, conforme o planejamento da propna
EMPREITEIRA. incluir os custos relativos a aquisigo, fabncagdo ou processamento e transporte, que
néo seréio objetos de pagamento em separado Este prego devera ainda incluir os custos de méo-de-

obra. equipamentos e matenais necessanos a execugio dos servigos
6 16 - PROTECAO VEGETAL DOS TALUDES
6.16 1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera fomecer e plantar grama nativa, de modo a cobnr toda a superficie dos
taludes dos diques. canais e estradas, assim como a superficie de quaisguer outros locats indicados
pelo projeto ou determinados pela FISCALIZAGAO

A grama nativa devera ser da vanedade especifica detenminada pela FISCALIZAGAO A grama serd
fomecida em mudas ou lewas, gue serdo transportadas até o local pela EMPREITEIRA

As mudas ou leivas deverdo ser plantadas sobre a superficie devidamente regulanzada do talude e
receber uma camada de 15 cm de terra vegetal A tema vegetal devera ser obtida de raspagem e/ou
escavagio programada

As filerras de mudas ou leivas deverdo ser formadas de aima para baxo
As lewas deverdo ser implantadas em filas intercatadas, com espagamento maxmo de10 cm

As lewas deverdo ser implantadas com espagamento tal que cubra no minimo 97% da area
protegida

Os servigos deverdo inclurr o trabalho de rega até que o revestimento apresente reverdecimento

uniforme
Os servigos deverdo ser venficados e controlados visualmente pefa FISCALIZACAC
6.16.2 - Medicao e Pagamento

Os servigos de protegdo dos taludes serdo medidos em metros quadrados de area efetivamente
protegida e aprovada pela FISCALIZACAO

O pagamento da protegdo vegetal dos taludes serg efetuvado pelo prego unitano por metro quadrado
na planitha de Quanttativos e Orgamentos
6-28
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( O prego devera incluir o custo de méo-de-obra. equipamentos e matenais necessarios a execugao \

dos servigos, conforme especificado neste tem

6 17 - REVESTIMENTO PRIMARIO DAS BERMAS DO CANAL (A SEREM UTILIZADOS COMO
ESTRADAS DE OPERAGAO E MANUTENGAO)

6 17.1 - Generalidades

O revestimento pnmano serd constituido de camadas de solos, e cascatho, de mistura de solos ou
mistura de solos e matenais britados

A execucao de revestmento compreendera as operagdes de fornecmento, transporte. espalhamento.
mistura e puiverizagdo. urmedecimento ou secagem dos matenais, homogeneizagéo, compactagéo e

acabamento das camadas

O revestimento pnmano serad empregado nas bermas dos canais. conforme indicado no projeto e/ou
em locais determinados pela FISCALIZACAQ

6.17.2 - Materiais
O revestimento sera executado com matenais gue preenchem os seguintes requisiios

» Deveréo possuir composigdo granulométnca enquadrada em uma das faixas do quadro

mostrado a seguir

FAIXAS (% passando)
PENEIRAS
A B C D
2 50,8 mm 100 100 - -
1 254 mm - 75-90 100 100
W 9.5 mm 30-65 40-75 50-85 60-100
N° 4 4,8 mm 25-55 30-60 35-65 50-85
N°10 2,0 mm 15-40 20-45 25-50 40-70
N° 40 0.42 mm 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 0.074 mm 2-8 5-15 5-15 5-20
6-29
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A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar hmite de iquidez infenor ou igual a 40 e
indice de plasticidade entre 52 13

A porcentagem do matenal que passar na peneira n° 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da porcentagem

que passar na peneira n® 40

O Indice de Suporte Calférnia ndo deverd ser inferior a 40% e a expansdo serd de 0.5%.
determinados segundo o métedo do DNER-ME 49-64 e com a energia de compactagdo do método
DNER-ME 48-64

O agregado retido na penesra n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraves, isentas de
fragmentos moles. alongados ou achatados, isentos de matenal vegetal ou outra substidncia
prejudicial Quando submetido ao ensaio de Los Angeles, ndo devera apresentar desgaste supenor a
55%

6 17 3 - Execugéo

O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100% em relagao & massa especifica aparente, seca.
maxima. obhda no ensaio DNER-ME 48-64. e 0 teor da umidade devera ser a umidade 6tima do

ensaioc citado + 2%

O revesiimento pnmano das bermas do canal sera executado apbés a compactagdo do aterro,
chedecendo as dimensbdes e caracteristicas indicadas nos desenhos de projeto

A funcéo de revestimento é protetora e serve para distnbuigdo de carga transmitida a fundagio do
mesmo, durante o desiocamento de veiculos

6.17.4 - Controle
6 17 4 1 - Controle Tecnolégico
Os ensaws serdo procedidos, conforme o0s itens abaixo

a determinagdes de massa especifica aparente, “in situ” com espagamento maxime de 200 m
de pista, nos pontos onde foram coletados as amostras para 0s ensaios de compactagao,

b uma determmacéo do teor de umidade, a cada 200 m de pista, imediatamente antes da
compactacao,

~
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¢ ensaios de caractenzacdo (imde de hquidez. hmite de plasticidade e granulometna.

respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-84. DNER-ME 82-63 e DNER-ME
80-64). com espagamento m&aamo de 400 m de pista, e no mimmo um grupo de ensaios

por dia de servigo executado,

d um ensaio do indice de Suporte Califorma, com a energia de compactagdo do método
DNER-ME 48-64. com espagamento méximo de 400m de pista, e no minmo, um ensaio

cada dois dias de servigos executados,

e um ensaio de compactacdo segundo o método DNER-ME 48-64, para determinagdo da
massa especifica aparente, seca. m&aama, com espagamento maximo. com espagamento
maximo de 200 m de pista. com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a
ordem bordo diretto, exo. bordo esquerdo, exa, bordo direito etc. 4 60 cm do bordo

O namero de ensaios de compactagdo poderd ser reduzido, desde que se comprove a

homogeneidade do matenal empregado
6 17 4 2 - Controle Geométnco

Apds execugdo do revestmento ppmano, proceder-se-a 3 relocagdo e nivelamento do exo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias

a largura ndo infenor ac Projeto,
b até 20%. em excesso, para a flecha de abaulamento. ndo se tolerando faita,

¢ na verficagido do desempenho longtudinal. ndo serdo permitidas cotas infenores as do
projeto. admitindo-se vanagdes para mais, de, no maximo, 2 cm

6.17.5 - Medigdo

Sera feta a afengdo dos controles tecnoldgicos, cotas, alnhamento, dimensfes e acabamento A
unidade de medida a ser utlizada serd o metro cabico, sendo o volume calculado pelo método da
Média das Areas Reais Extremas das segdes transversais teoncas de Projeto e o resultado tomado

em unidades interras
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6.17.6 - Pagamento
O revestimento sera pago ao EMPREITEIRQO para as quantidades executadas e medidas conforme
acima especificado, com base no prego unitano proposto para execugio do tem correspondente.
constantes no em Quanttatvos e Orgamento No custo deverdo estar incluidos o matenais
componentes, o transporte, a 4gua necessana para umedecimento dos matenais, sua compactagao.
o preparo do terreno de base. equipamentos. acabamento, méo-de-obra, encargos e ncidéncia
necessanas a execugio dos servigos como especificados
Nio serdo pagos os volumes de revestimento construidos fora das seg¢bes do projeto e/ou das
prescnigbes da FISCALIZAGAC
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7 - OBRAS DE CONCRETO
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7 - OBRAS DE CONCRETO
7 1 - REQUISITOS GERAIS PARA O CONCRETO
Esta se¢#o define os requisitos para a execucgéo de obras em concreto, segundo o projeto

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou supenor aos valores especificados para
as diversas obras de concreto deterrminadas no projeto € mostradas no desenho A Empreiterra
devera manter equipamento adequado e pessoal qualficado na central de concreto e no canteiro de
obras. para retirar amostras representativas do concreto, para os ensaios exigqidos A EMPREITEIRA
devera fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o equipamento necessano a execugéo das

obras em concreto determinadas nas especificagbes

A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel pela resisténcia, estabihdade, durabiidade e
acabamenlo de todas as obras em concreto exigidas

A execucdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagio, transporte,
langamento. adensamento. juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, dilatagio, desforma e
escoramentos do concreto. matenais e servigos, deverdo estar de acordo com a Norma ABNT-NBR-

6118 e as Especificagles aplicavels a seguir
7 2 - COMPOSICAD. DOSAGEM E MESCLAS
7.2.1 - Composigao

O concreto devera consistir de cimento Portland, arera, bnta e agua segundo as especificagdes
pertinentes a esses matenais Deverdo ser observados todos os requisitos constantes do item 7 11

{Producao de Concreto)
7.2.2 - Dosagem

Dosagem Expenmental

Devera ser efetuada de acordo com as prescrnictes do tem 8 3 1 da ABNT-NBR-6118 (NB-1). que
estabelece as diretnzes a serem adotadas e estipula que qualguer método padrdo podera ser

utilizado na dosagem experimental

Desta forma, a SRH acertara a utlizagdo dos métodos INT do IPT e da ABCP Independentemente do
método empregado. todos os dados deverfo ser submetidos a aprovagéo da SRH

A dosagem experimental devera ser executada de modo a se obter, com os matenais disponivers, um
concreto que atenda as exigéncias dos desenhos a que se destina
7-2
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Todas as dosagens de concreto seréo avaliadas de acordo com 0s seguintes parametros \
- Resisténcia caracteristica aos 28 dias - (Fc-28),

- Dimensdo maxima nommal do agregado em fungédo das dimensfes das pecas a serem
concretadas, segundo o item 8 1 2 3 da ABNT-NBR-6118 (NB-1),

— Consisténcia medida pelo “Slump-test”, segundo ABNT-NBR-7223 (NB-258) Em geral, o
‘slump” devera estar entre 5 e 8cm, exceto quando determinado diferentemente a cnténo

da Fiscahzacéo
— Composicgo granulométrica dos agregados (Anahse Mecéanica).
- Relagio agua/cimento em fungio da resisténcia e da durabiidade desejadas,
— Ensaios de controle de quaiidade do concreto,

- lIndices fisicos dos agregados (massa especifica, peso umtano e coeficientes de

inchamento e de umidade),
- Adensamento do concreto

Dosagem ndo-expenmental

A SRH so admitra a dosagem nao-expenmerntal (empinca), feta no canterro de obras, para
concretagem de pequeno vulto Entretanto, as condigBes a seguir deveréio ser satisfertas

~ A quantidade minima de amento deveré ser de 300kg/m3 de concreto,

~ A granulométna do agregado devera ser determinada de modo a se obter um concreto
com trabalhabiidade adequada a seu emprego,

— A quanitidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessana

No caso de se utikzar a dosagem ndo-expenmental, a SRH admitird o emprego dos tragos indicados
no “Calculador Caldas Branco®, do Eng ® Abilio Caldas Branco, desde que sejam atendidas todas as
outras especificaches pertinentes constantes deste tem Recomenda-se atengdo especial ao se
empregar a tabela ctada, atentando para o fato de que o trago escolmdo devera satisfazer tanto a
resisténcia caracteristica de concreto especificado nos desenhos (fck) quanto a resisténcia do
concreto rompido aos 28 dias (fc-28)
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Classe de Concreto

As classes de concreto destinadas as diversas partes componentes das estruturas serdo
estabelecidas de acordo com o didmetro maximo dos agregados e com a resisténcia caracteristica de
projeto. a ser obhida em determinada idade. e serdo indicadas nos Desenhos de Projeto Os valores
mictaimente previstos sdo apresentados na Tabela 51 controle de qualidade do concreto sera
efetuado pela Superviso, que venficara se sdo atendidas as condigbes especificadas

Com o imuito de preservar a quahdade e a economia das obras, bem como apds o término das
investigagdes sobre os matenais e das determinagfes de misturas, a Supervisac podera sugerr
mntroduzir modificagdes nas caracteristicas das classes de concreto estabelecidas

Tipos de congreto

Os tipos de concreto e as caracteristicas de resisténcia a seguir relacionados deverdo obedecer as

espeficagdes dos desenhos
- Concreto CA 1 com Fck = 25,0 MPa
- Concreto CA 2 com Fck = 22,0 MPa
- Concreto CA 3 com Fck = 20,0 MPa
- Concreto CA 4 com Fck = 18,0 MPa
~ QConcreto CA S com Fek = 15,0 MPa
— Concreto CA 6 com Fck = 13.5 Mpa
- Concreto CA 7 com Fck = 11,0 MPa

— Concreto CA 8 com Fck = 8,0 MPa

— J
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Tabela 5.1 - Classe de Concreto

CLASSE APLICACAO DIAMETRO MAXIMO DOS  TIPO DE CONCRETO
AGREGADOS ( mm ) A EMPREGAR
A Concreto massa para 76 CA 8aCA7
enchimento e regulanzacgéo
B Estrutura de grandes 76 CABaCA4

dimensdes levemente armada
ou em concreto simples

C Concreto estrutural sujerto a 38 CA3aCA?Z2
abrasio
Estruturas protendidas 38 CA1
E Concreto estrutural ou simples 38 CAG6aCA4

para pegas de pequenas e
médias dimensdes

F Concreto para pegas pré- 19 CA4
moldadas
Concreto projetado 38 CAG6aCA4
H Concreto ciclopico 76 CAS8
! Revestimento de Canais 19 CAS
J Concretc magre para camada 19 CAB8aCA7
de regulanzagio

Exigéncia de matenal

Quando houver modificagdes nos matenais empregados ou nas suas caracteristicas, sera necessano
efetuar nova dosagem e respectivos ensaios

Néo serd permitida a mistura de diferentes tipos de omento ou de cimento de diferentes marcas
numa mesma concretagem Os volumes minimos a misturar de cada vez deverdo corresponder a um
saco de cimente O cimento serd obrigatonamente medido em peso, sua medigdo em volume néo
sera permiida

Antes de imciar & dosagem correspondente ao Cronograma de Concretagem. a EMPREITEIRA
devera sempre ter. na central desadora, a quantidade de cimento necessana para cada operagio de

concretagem

Padiolas ou camnhos, garfos e/ou peneiras empregados para os agregados deverao trazer. na parte
externa, em caracteres bem visiveis, 0 nome do agregado e o volume necessano por saco de
cimento para o respectivo trago

~
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A capacidade mimima da betoneira devera coresponder a um trago com consumo minmo de um
saco de comento

Serdo permitidos os diversos tipos de betoneiras existentes, desde que produzam concreto uniforme

e sem segregacio dos matenais
7 3- CONCRETO NAO ARMADO
7 3.1 - Concreto Ciclopico

Os concretos ciclépicos serdo constituidos por concreto simpies, preparados a parte, acrescidos por
ocasiao do langamento de “pedra - de — mao” no concreto quando ainda no estagio pfastico

O concreto simples devera estar de acordo com ¢s requisitos do tem 7 2 (Composigdo, Dosagem e

Mesclas)

A percentagem de “pedra — de — mdo” sobre o volume total de agregado, a incorporar a massa de

concreto simples, sera de. no maximo. 30%
As “pedras — de — méc” ndo poderdo ter qualquer dimenséo supenor a 30 cm

Cuwidados devem ser tomados para gue as pedras fiqguem perfeitamente imersas e envolvidas por
concreto simples, de modo a ndo permanecerem apertadas entre s1 ou contra as formas

A massa de concreto ciclopico se mantera integraimente plastica, durante o langamento das “pedras

~ de — mao”
O concreto cicldpico sera langado nos locais indicados nos desenhos e aprovados pela Fiscalizagao
7.3.2 - Concreto Magro

E o concreto de baixo teor de cimento (no maximo 150 kg/m®), que serd colocado com objetivo de
regulanzar as superficies sobre as quais se vao cimentar as estruturas e obter o piso adequado para
o trabalho de construgao de lajes ou piso

A extens&o e a espessura deste concreto magro serdo as indicadas nos desenhos ou prescntas pela
FISCALIZAGAO

A camada de concreto magro repousara sobre um piso s$6hido e, na medida do possivel. inalteravel

J
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( A espessura indicada nos desenhos podera ser alterada nos focais das obras a cnténo da )
FISCALIZACAO

7 4 - ENSAIOS E CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO
~ 7.4.1 - Formas Cilindricas para Ensaios

O objetivo destes ensaios é proporcionar informagdes relativas as propnedades e caracteristcas do
concreto executado na obra. em comparacgdo com as caracterishcas e propriedades previstas em
laboraténo e compativeis com as especificagbes do projeto estrutural

Os ensaios deveriao estar de acordo com a NBR-5738 (MB-2). a NBR-5738 (MB-3) e os itens 15 e 16
da NBR-6118 (NB-1)

As amostras para os corpos de prova deverao ser retiradas segundo a NBR-5750 (MB-833)

O nimero de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de concretagem e sera retirada
uma séne de amostras para cada 25m’ de concreto colocado Cada séne devera ser constituida de
trés corpos de prova, segundo o tem 15 1 1 2 da NBR-6118 (NB-1)

Na medila do possivel, 0s corpos de prova deverdo ser moldados em local préximo aquele em que
serdo armazenados durante as pnmeiras 24 horas

A altura das formas cilindncas devera ser duas vezes o didmetro da base das mesmas (15 x 30 cm)
As formas deverdo ser metalicas, com espessuras compativeis com as especificagdes da ABNT As
formas deverfio ser providas de dispositivos que impeca a fuga de argamassa

- O concreto devera ser colocado em camadas compativeis com o processo de adensamento a que
sera submetido Normalmenle, deverdo ser utihizadas seis camadas, e 0 adensamento sera ferto com

barra de ferro de 16mm de diametro e 60cm de compnmento
O adensamento devera ser mciado imediatamente apés a colocagéo de cada camada de concreto

A face supenor sera alisada com uma haste ou régua metalica, a fim que o corpo de prova tenha uma
aftura constante, o que podera ser obhido com o nivelamento supenor fero em duas diregbes
perpendiculares Um pouco de argamassa devera ser colocado no topo de cada corpo de prova, a fim

de evitar cavidades

Durante o ensaio. as superficies dos corpos de prova deverdo ficar em contato com os pratos da
maqumna de ensaio e ndo deverdo apresentar afastamento maior do que 0.05mm em cada 180mm,
em relagio ao mesmo plano Caso necessano, as superficies deverdo ser polidas ou capeadas O

7-7

Av Sontos Dumont 1687 Salo 209 e 210, Aldeota - CEP 60 150-740 - Fortalezo
_ , 160 - - Ceara PABX{0xx85) 224 5309,/261 6414 FAX:Oxx85; 264 37
CNPJ/MF: 00 647 336/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL onb@fortainet com be ao zaa 3

" 000094

e e e it o e L o m o o o L




Aguas do Nordeste do Brasil Lida

\.

capeamento ndo devera exceder 5mm de espessura e devera ser efetuado com pasta de cimento ou
misturas de enxofre segundo a NBR-5738 (MB-2)

Depois da desmoldagem. os corpos de prova deverdo ser colocados numa caixa Todas as faces dos
corpas de prova serdo recobertas com uma camada de areia urmida. com espessura minma de 5 cm
A areia devera ser mantida saturada depois da colocagao dos corpos de prova dentro das caixas

Tanto nos moldes Como nas caixas. 05 corpos de prova deverdo ser protegidos No canteiro de
obras. deverdo ser mantidos a temperatura ambiente e, no laboratéono. conservados em atmosfera

saturada de umidade. a 21°C

Todos os corpos de prova deverao ser identificados. de forrna que figuem caractenzadas
— a procedéncia.

-~ adata da moldagem.

- a peca da estrutura em que o concreto estava sendo colocadoe quando a amostra fol

retirada.

- informagbes adicionais (marca do cimento, caracteristicas dos agregados, trago utihizado,

consisténcia, eic )
O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a NBR-5739 (MB-3)

A EMPREITEIRA devera fornecer duas copias dos resultados dos ensaios a FISCALIZAC,‘AO A
FISCALIZACAO venficara os resultados e devoivera uma das copias com comentanos pertinentes A
acettacdo dos resultados dos ensaios pela FISCALIZAGAO ndo isentara a EMPREITEIRA da sua

responsabilidade pela adequacgao geral dos servigos de concretagem

Os elementos estruturais de concreto serdo aceitos ou rejetados de acordo com tem 16 da NBR-
6118 (NB-1) Independentemente dos resultados dos ensaios. a FISCALIZAGAO podera exigir que a
EMPREITEIRA realize ensatcs adicionars segundo os ttens 7 4 2 (Corpos de Prova) e 7 4 3( Controle
de Quatdade) desse documento

A EMPREITEIRA sera responsavel por todas as despesas relacionadas com ensaios adicionals do
concreto, ensai0s de estruturas, aprovacio de revisbes do projeto, e demoligdo e reconstrugéo de
elementos estruturais de concreto deficiente, bem como por quarsquer outras despesas as5s0ctadas a
determmacao da FISCALIZAGAO quanto a acettagéo ou rejeicdo do concreto

\
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7 4.2 - Corpos de Prova
7 4 2 1 - Corpos de Prova Moldados

O objetivo destes ensaios e proporcianar informagbes relativas as propriedades e caracteristicas do
concreto executado na obra. em comparagio com as caracteristicas e propriedades previstas em
laboratono e compativeis com as especificagdes do desenho estrutural

Os ensalos deverdo estar de acordo com as normas ABNT-NBR-5738 (MB-2), a NBR-5739 (MB-3) e
o0s itens 15 e 16 da NBR-6118 (NB-1), NBR - 7215 (MB - 1)

As amostras para os corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a norma ABNT-NBR-5750 (MB-
833)

QO namero de amostras retiradas dependerda da quantidade e do fipo de concretagem e serd
determinado pela Supervisdo No mimmo, sera retirada uma séne de amostras para cada 30 m3 de
concreto colocado Cada série devera ser consttuida de trés corpos de prova, segundo o tem
151 1 2 da norma ABNT-NBR-6118

Na medida do possivel, os corpos de provas deverda ser moldados em local proximo aguele em que

serdo armazenados durante as pnmeiras 24 horas

A altura das formas cilindncas devera ser duas vezes o didmetro da base das mesmas (15 x 30cm)
As formas deverdio ser metalicas, com espessuras compativels com as especificagcbes da ABNT As
formas deveréo ser providas de dispositwo que impega a fuga de argamassa

O concreto devera ser colocado em camadas compativels com o processo de adensamento a que
sera submetido Normatmente, deverdo ser utiizadas trés camadas, e o adensamento sera feito com
barra de ferro de 16mm de didmetro e 60cm de compnmento, com a ponta inferior de forma

hemisfénca
O adensamento devera ser inciado imediatamente apds a colocagdo de cada camada de concreto

A face supenor serd alisada com uma haste ou régua metalica, a fim de que o corpo de prova tenha
uma altura constante. o que podera ser obtido com o nivelamento supenor feito em duas diregbes

perpendiculares

Depois da desmoldagem. os corpos de prova deverao ser colocados numa caixa Todas as faces dos
corpos de prova serao recobertas com uma camada de areia (mida, com espessura minima de 5cm
A areia deveré ser manhda saturada depois da colocagio dos corpos de prova dentro das caixas

\
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Tanto nos moldes como nas caixas. 0s corpos de prova deverdo ser protegidos do sol e perda de
urmdade No canteiro de obras, deverdo ser mantidos a temperatura ambiente e, no laboratério,

conservados em atmosfera saturada de umidade, a 23°C. +_ 2°

Todos os corpos de prova dever3o ser identificados. de forma que fiquem caractenzadas
— A procedéncia,
- A data de extracdo do corpo de prova e a data de concretagem da pega,

- A peca de estrutura em que o concreto estava sendo colocado quando a amostra foi

retirada.

- Informagdes adicionais (marca do cimento, caracteristicas dos agregados. trago utiizado,

consssténcia, etc)
O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a norma ABNT-NBR-573¢ (MB-3)

Durante o ensaio. as superficies dos corpos de prova deverdo ficar em contato com 0s pratos da
maquina de ensalo e nao deverdc apresentar afastamento maior do que 0,05mm em cada 150mm,
em relagdo ao mesmo plano Caso necessano. a cnténo da Supervisdo, as superficies deverao ser
pohdas ou capeadas O capeamento nao devera exceder 5mm de espessura e devera ser efetuado
com pasta de camento ou misturas de enxofre, segundo a norma ABNT-NBR-5738 (MB-2)

A Supervisao devera fornecer duas copias dos resultados dos ensaios aa SRH A SRH venficara os
resultados e devolverd uma das copias com comentanos pertinentes A acettacao dos resultados dos
ensalos pela SRH ndo 1sentara a EMPREITEIRA da sua responsabiidade pela adequagéo geral dos

servigos de concretagem

Os elementos estruturais de concreto serdo aceitos ou rejeitados de acordo com o tem 16 da norma
ABNT-NBR-6118 (NB-1) Independentemente dos resultados dos ensaios A SRH podera exigir que a
EMPREITEIRA realize ensaios adicionats segundo os itens Il e Il desse documento

A EMPREITEIRA sera responsavel por todas as despesas relacionadas com ensaios adicionais do
concreto, ensalos de estrutura. aprovacgdo de revisbes do desenho, e demoligio e reconstrugéo de
elementos estruturais de concreto deficientes, bem como por quaisquer outras despesas associadas
a determinagdes da Fiscahzagio quanto a acertagio ou rejeigio do concreto
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7 4 2 2 - Corpos de Prova Nao Moidados

A extracdo de corpos de prova ndac moldados sera reahzada quando os ensaws com formas

cilindncas ndo satisfizerem as condigdes estruturals previstas no projeto

Os corpos de prova deverdo ser extraidos de locais distnbuidos de tal forma que possam constituir
uma amostra representativa de toda a betonada que esta sendo examinada

A amostra devera consistir de pelo menos seis corpos de prova extraidos da estrutura Os corpos de

prova deverdo ter 15cm de didmetro

Os resultados dos ensaios deverdo ser comgidos em fungao da razéo entre a altura e o didmetro do
corpo de prova e dos efertos do broqueamento

Os corpos de prova s0 deverdo ser extraidos na presenca da Fiscalizagdo. e apos autorizagéo da
SRH

A extragdo dos corpos de prova nao devera causar enfraquecimento estrutural da pega concretada

Os corpos de prova deverdo ser identficados, da mesma forma que para o5 corpos de prova

moldados (item anteror)
7.4.3 - Controle de Qualidade

Os ensalos para controle de qualidade sdo utihzados para avaliar a qualdade do concreto no estado
fresco Estes ensaios sao (teis para detemminar se 0s elementos constituintes do concreto fresco se
enguadram nos niveis de qualdade especificados

O controle de qualidade inclul os seguintes ensaios

—~ Ensaio baseado no abatimento do tronce de cone (Slump Test), segundo a norma ABNT-
NBR-7223 (MB-256), ou a ASTM C-143,

- Amostragem de concreto fresco, segundo a ASTM C-172 ou NBR - 5750 (MB - 833).

-~ Densidade (peso unitdno) e tensdo, segundo a ASTM C-138. exceto que podera ser
utiizado um recipiente de 7.0 htros para a granulometna nominal dos agregados de até

3.8cm,
- Teor de ar, segundo a ASTM C-231 ou NBR - 9833 (MB - 2673),
- Uniforridade de concreto, segundo ASTM C-94. anexo A-1

7-11
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r 7.4.4 - Ensaios Especiais do Concreto

Poderdo ser exigidos ensais especiais do concreto endurecido, como sondagem mecanica,
gamagrafia. esclerometna (ensaio de dureza escleroscopica). a cniténo da SRH Quando necessano.
a SRH fornecera detathes a respeito destes ensaios a EMPREITEIRA

7 5- CIMENTO
7 5.1 - Consideragdes Gerais

O amento devera atender as prescngdes do tem 8 1 da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especificagtes
constantes deste item

Deverd ser de fabncacfo recente e s6 serd aceito com a embalagem e a rotultagem de fabnca

intactas

Sao produzidos vanos tipos de aimento. alguns dos quais ja se encontram normakzados e obedecem
as Normas Técnicas especificas aprovadas pela ABNT, relacionadas a seguir

Cimenio Porland Comum

© amento Portland comum para concreto. pastas e argamassas devera satisfazer as normas a seguir
descritas e podera ser empregado em edificagcbes de forma geral

NBR-5732 (EB-1), NBR-5734 (EB-22), NBR-5740 (MB11), NBR-5741 (MB-508), NBR-5742 (MB-509),
NBR-5743 (MB-510). NBR-5744 (MB-511). NBR-5745 (MB-512), NBR-5746 (MB-513). NBR-5747
(MB-514). NBR-5748 (MB-515), NBR-5749 (MB-516), NBR-6474 (MB-346), NBR-7215 (MB-1), NBR-
7224 (MB-348), NBR-7226 (TB-76), NBR-7227 (MB 1819)

Cimento Portland e Alta Resisténcia Inicial - (ARI)

Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5733 (EB-2) Este tipo de cimento e normalmente indicado
para elementos pré-moldados, e 0 seu uso dependera da autonzagio da SRH

Cimento Portiand de Alto Forno (AF)

Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5735 (EB-208) Este tipo de cimento e normalmente indicado

para pavimentagao, & o seu uso dependera de autonzacio da SRH
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" cumento Portiand Pozolanico (POZ) A

Deveri obedecer a norma ABNT-NBR-5736 (EB-758) Este tipo de cimentc e nomalmente indicado
para concretos sujeitos a ataques quimicos. e o seu uso dependera de autonzagdo da SRH.

especificamente quando utihzado em concretos aparentes

~ Cimentos Especiais

Quando necessario. serdo fornecidos, nos desenhos, detalhes sobre cimentos especiais, como o
Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos (MRS), o Cimento Portland de Alta Resisténcia
a Sulfatos (ARS) e v Cimento Portiand Branco

7 § 2 - Prescrigdes Gerais do Cimento Portland
- As pnncipais exigéncias ao cimento Portland estdo relacionadas a seguir

- Caracteristicas de Composigio Quimica

-~ Perda ao fogo - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5743 (MB-510}, ou perda
méaxima ao fogo de 4%,

- Residuo nsolivel - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5744 (MB-511). ou

residuo insoldvel maximo de 1%.

- - Oxido de magneésio - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5742 (MB-509). ou teor
- méaxmo de dxido de magnésio de 6,5%.

- Caracieristicas Fisicas

- Finura - segundo estabelecido na NBR-7215 (MB-1), NBR-7224 (MB-348) e NBR5734
{(EB-22).

— Inicio de pega - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), ou tempo
mimmo de nicio de pega de uma hora.

- Fim de pega - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), ou tempo

- méaximo para pega de dez horas.

- - Expansibiidade - segundo estabecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), NBR-5732 (EB-
- 1) e NBR-5733 (EB-2).

R - Resisténcia a compresséo - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 {MB-1)
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Embalagem e Rotuiagem

Os sacos de cimento deveréo atender as seguintes exigéncias

— em ambas as extremidades deverdo estar impressos, em tipos de 6mm bem marcados,
25, 32, 40 MPa (250, 320. 400 Kgf/cm2), conforme for 0 caso.

— no centro dever@o constar a denominagdoe nomalizada e a marca do fabncante,

— o0s sacos deverdo conter peso liquido de 50kg de cimento e estar em perfeito estado na

ocasido da inspecéo e do recebimento

Amazenamento

O cmento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de forma a permitir facHl acesso
para inspe¢io e wentficagdo de cada embargque As pilhas deverdo ser colocadas sobre estrado de

madeira e ndo deverao conter mais de 10 sacos

A plataforma ou o estrado de madeira deverdo ser montados a pelo menos 30cm do solo e a

distancia de 30cm das paredes do depoésito

Acettacio

O omento que ndo satsfizer a qualquer exigéncia deste item poderad ser rejetado, a erténo da

Fiscalizagao

O cmento ammazenado por mais de trés meses devera ser reensatado e podera ser igualmente
rejertado se ndo satisfizer a qualquer exigéncia deste tem

As amostras de cimento a ser ansaiado deverdo ser collmdas de acordo com a norma ABNT-NBR-
5741 (MB-508)

7 8 - ADITIVOS
7 6.1- Consideracdes Gerais

Os aditvos empregados com a finalidade de modificar as condigbes de pega, endurecimento,
resisténcia, trabalhabilidade, durabihdade e permeabilidade do concreto s6 poderdo ser utilizados
quando mdicados nas especificagdes do projeto ou aprovados pela Fiscalizagio
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( So poderao ser utiizados os aditivos que tiverem suas proprniedades comprovadas por dados de \
laboratério Wdneo. mesmo que se confirme que as normas pertinentes da ASTM estdo sendo

PREGAMIFAS que introduzam mais de 0,1 por cento de cloreto, por peso de cimento, néo serio usados

nos concretos
- Para estrados supenores de pontes,
- Onde serdo embutidos pegas galvanizadas de aluminio ou armaduras de protensao

Os adiivos deverdo ser uthizados ngorosamente de acordo com as recomendacdes e/ou instrugdes

do fabncante

Para os aditvos aprovados pela Fiscalizag8o, a EMPREITEIRA devera submeter a ela informagbes
precisas referentes a descngéo do produto, dosagem recomendada e composigdo quimica NEo serd
permitido o uso indiscnminado de adtwvos Todos os aditives. incluindo os de efeito idéntico. deverdo
ser aprovados individualmente

7.6 2 - Plastificantes

Os plastificantes sdo empregados para reduzir o consumo de agua € aumemntar a resisténcia do
concreto, possibiitando manor trabathabihidade do mesmo Os plastificantes sdo recomendados para
concretos com teor de cimento superior a 300kglm3 Deverdo obedecer as especificagfes constantes
da EB - 1763 ou ASTM C-494

7 6 3 - incorporadores de Ar

Os aditivos incorporadores de ar destinam-se a substituir os finos no concreto e, consequentemente.
reduzirlhes o teor S&do recomendados para concretgs com teor de cimento infenor a 300kg/m3
Deverdo obedecer a especificagbes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-260, tipo C ou E

7 6.4 - Retardadores

Estes aditvos sdo empregados para retardar ¢ inicto da pega do concreto, proporcionam melhor

hidratagdo do higante e methor desenvolvimenio das resisténcias mecanicas .
Provocam atgumas das mudangas caracteristicas causadas pelos plastificantes Os retardadores sédo

recomendados para concretos com teor de cimento supernior a 300kglm3 Deverdo obedecer as
especificagbes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-494 Deverdo ser utiizados em concretos
preparados em ambiente com temperatura elevada, com o objetivo de se evitar o fendmeno de

exsudagéo e o consequente aparecimento de fissuras
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( 7 6.5 - Aceleradores

Estes aditivos provocam a aceleragdo da pega e da resisténcra imcial do concreto  Séo
recomendados para concrelos com teor de cimento superior a 300kg/m’® Os aceleradores deverdo
obedecer as especificagbes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-484

77-AGUA

A agua destinada ao amassamento e a cura de concretos, argamassas e pastas de cimento devera
atender as especificagdes da nomrma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e da NBR-6587 (PB-19) e aquelas
constantes deste item

A agua devera estar isenta de acidos, dleos, alcalis, sais, siltes, agucares, maténa organica e de
outras substancias prejudicials ao concreto, ou que possam aiterar as caracteristicas do mesmo

Q teor maximo de maténa sohda em suspenséo e de sulfatos devera ser de 2 000mg/l e 0 5%.

respectivamente
Caso ocorra excessiva turbidez durante a estagfo chuvosa, a 4gua devera ser fitrada

N#o podera ser utihizada agua contaminada No caso de suspeita de contamina¢do. deverdo ser

efetuados ensalos penddicos para venficar a qualidade d'agua
7 8- AGREGADOS

Os agregados deverdo obedecer as especificagfes contidas na norma ABNT-NBR-7211 (EB-4). no
item 8 1 2 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e neste item Os agregados deverfo ser ensalados
previamente aprovados pela Fiscalizagio

7.8.1 - Areia

A arela devera ser quartzosa e Isenta de substidncia nocivas, como torrdes de argha. colGides.
gravetos. mica, granulos tenros e fnavess. impurezas orgdnicas. cloreto de so6dio, outros sais
dehquescentes, etc, em proporgdes preudiciais, de acordo com o especiicado nas normas
aphcaveis da ABNT

Areia grossa € aqueila que passa pela peneira ABNT 4,8mm e fica retida na peneira ABNT 2,.4mm. e

tem dimenséo nominal maxima de 4,8mm

Arela media e agueia que passa pela peneira ABNT 2,4mm e fica retda na peneira ABNT 0.6mm, e
tem dimenséo nominal maxima de 2.4mm
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( Arela fina e aquela que passa pela penetra ABNT 0,6mm e fica retida na peneirra ABNT 0.075mm. e \

tem dimensé&o nominal maxima de 0.6mm

A granulometna da areia sera determinada segundo as especificagtes aplicavels da MB-7 da ABNT
O modulo de finura também devera estar de acordo com as exigéncias da MB-7

7.8.2 - Agregado Grosso

O agregado graudo para concreto devera ser bnta, cascaltho natural ou uma mistura de ambos A
granulometna do agregado grosso deverd ser determinada cuidadosamente. € o didmetro das
particulas devera sittuar-se entre 4,8mm e (38mm} (76mm) [1] A granulometna do agregado grosso
serd determinada segundo as especificagdes da ABNT-MB-7 O mdédulo de finura também devera
estar de acordo com as exigéncias da MB-7 (NBR - 7217)

Comercialmente. as britas 530 classificadas da segumnte forma
# 0 - didmetro entre 4. 8mm e 9 Smm,
# 1 - didmetro entre 9.5 e 19mm,
# 2 - didmetro entre 19mm e 38mm,
# 3 - didmetro entre 38mm e 76mm

Para ser empregado em obras de concreto, o cascalho natural encontrado em jazidas ou no leito dos
nos devera obedecer a todas as especificagdes da ABNT relatvas aos agregados grossos A
EMPREITEIRA responsabilizar-se-a pela lavagem, penerramento e granutometna destes matenais

7.8.3 - indices de Qualidade dos Agregados

A quahdade dos agregados devera ser avaliada mediante os indices definidos nas normas da ABNT
Em casos especials, entretanto. outras normas poderdo ser utilizadas, a fim de se conseguir uma

avaliagio mais precisa
Os indices de qualidade s&o assim definidos
- Resisténcia aos esforgos mecénicos

Deveréo ser executados ensaios de acordo com a norma ABNT-NBR-6465 (MB-170) Os resuitados
dos ensaios deverdo encontrar-se segundo as prescrngdes estabelecidas na norma ABNT-NBR-7211
(EB-4)
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— Reatividade potenaial.

- Teor de substancias nocivas

Deverido ser executados ensaios para determinar o teor de substancias nocivas, como torres de
argila. matenais putverutentos, etc. de acordo com as normas ABNT-NBR-7211 (EB-4), NB-7218

(MB-8) € NBR-7215 (MB-9)
— Impurezas orgamcas

Deverdo ser executados ensaios para determinar o teor de impurezas orgénicas, de acordo com a
NBR-7220 (MB- 10) Os resultados dos ensaios deverdo encontrar-se segundo as prescrigdes
estabelecidas na norma ABNT-NBR- 7220 (MB-10) e na NBR-7211 (EB-4)

7 9 - ARMADURAS
7 9 1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera fomecer todo o matenal para amnaduras, conforme especificado nos
desenhos As barras de ago deverdo obedecer ao tem 7 da norma ABNT NBR-6118 (NB-1) e as

especificagdes constantes deste item

As barras de ago deverdo ter tensdo de escoamento igual ou supenor a 400 MPa (4000kgf/m2) e
obedecer a norma ABNT-NBR-7480 (EB-3) ou a8 ASTM A815 ou AB17, grau 60 As barras de ago

deverdo ser de ago sulcado

As barras de ago deverdo estar livres de ferrugem escamosa, crosta solta de laminagem, manchas de
6leo, ou de qualquer substancia estranha que possa prejudicar a aderéncia ao concreto

As superficies expostas das barras de espera deverao ser devidamente hmpas antes do langamento

do concreto

As barras de ago deverdo ser mantidas firnemente. para que ndo ocoram deslocamentos durante a
concretagem com atengao especial a fim de evitar quakquer deslocamentc da armadura no concreto
ja langado As chumaceiras, suspensores, espacgadores e outros suportes das armaduras deverio ser
de concreto. de metal ou de outro matenal aprovado pela Fiscalizagao

A vanagdo no recobrnmento protetor de concreto das armaduras ndo deverad exceder aquele
especificado nas seguintes toferancias
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Recobrimento protetor especificado Toleréncia

Menor que 50 mm 3 mm
De 50 mm até 75 mm 6 mm
Maior que 75 mm 12 mm

A vanagéo do espagamento das barras de aco ndo devera exceder aquele especificado em mais de
2.5¢cm

Exceto quando indicado diferentemente nos desenhos, as barras de ago da armadura deverio ser
colocadas de forma que haja uma distdncia livre minmima de 2,5cm entre as barras e quaisquer
cavilhas de fixagdo, esticadores, ou outras pegas metalicas embutidas

As barras de ago deverédo ser classificadas e armazenadas de acordo com a bitola e 0 compnmento,
conforme especificado na noma ABNT-NBR-7480 (EB-3)

Cabera a EMPREITEIRA comprovar, med:ante certificado do fabncante ou de laboratono iddneo, que
o aco fomecido atende as normas relativas a trago e dobramento, conforme especificados nas
Normas Brasiieiras NBR-6152 e NBR-6153 da ABNT, respectivamente

Quando a quahdade do ago for inacertavel, o lote devera ser retirado da obra, a EMPREITEIRA sera

responsavel por qualquer atraso acarretadoe pela rejeigéo de lote de ago

Todos os cortes e dobramenios deverdo ser executados segundo a pratica normal. utihizando
métodos aprovados N&o serd permitido o dobramento de barra com calor, exceto quando autonzado

pela Fiscahzagio e Supervisio

As emendas das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo com as especificacies
constantes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) As emendas soldadas s0 serdo permitidas em locais

autorizados pela Fiscahzacgao e Superviséo

Antes do langamento do concreto, a armadura deverd ser inspecionada e aprovada pela Supervisio
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7.9.2 - Medigao e Pagamento

O prego da amadura deverd estar incluido no prego do m3 de concreto cotado na plamlha de

guantificagéo e orgamento do projeto
7 10 - FORMAS E ESCORAMENTOS
As formas e escoramentos devergao obedecer a norma ABNT NBR-7190 (NB-11) efou NB-14

As formas deverio ser suficientemente resistentes para ngo se abalar com as pressdes decorrentes
da colocagdo e do adensamento do concreto, e deverdo ser firmemente mantidas em posigdo correta

Nas pegas de grande v&os, sujeitas a deformacgbes provocadas pelo matenal nelas mtroduzido. as

formas deverdo ser dotadas de contra flecha necessara

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar estangues, de modo a evitar eventuais

fugas de pasta

No caso de formas estrefas e altas, sera necessana abrr pequenas janelas na parte infenor da
forma, para permiir a remogdo de detntos antes da colocagdo do concreto, e faciitar os servigos de

adensamento, durante a colocagdo do mesmo

As formas deverdo estar impas e livres de gquaisquer incrustages de argamassa, pasta de cimento.

ou de outra maténa estranha

As formas deverdo ser molhadas até a saturagdo a fim de se evitar a absorgdo da agua de

amassamento do concreto

Os produtos antiaderentes, como o éleo deformante. serdo aplicados na superfile da forma antes da
colocagéo da mesma na posigio. para evitar a contaminagéo das Armaduras O oleo deformante e
eficaz como antiaderente e ndo amolece nem mancha a superficie do concreto. ndo provoca
formagéo de poeira nem acumulagédo do po calcano na superficie do mesmo

A cnténo da Fiscalizagdo. a EMPREITEIRA deverd implantar antes, € manter durante a concretagem.
um sistema de mondoramento das posigbes das formas durante o Jangamento do concreto
Quaisquer deficiéncias nas posicdes das formas serdo corngidas imediatamente pela EMPREITEIRA

Os custos deste sistema, sua manutengdo, o monitoramento das posi¢des das formas e a correcio

de deficiéncias das mesmas serdo cluidos nos custos das formas

Os escoramentos metalico e de madeira deverdo obedecer 0s ¢cnténos constantes da norma ABNT-
NBR-6118 (NB-1)
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Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte

Néo se admitem pontaletes de madeira com dimensao do menor lado da se¢do retangular infernor a
Scm para madeiras duras e 7om para madeiras moles

Os pontaletes com mais de 3 m de compnmento deverdo ser contraventados, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida, para evitar flambagem

Cada pontalete de madewra s6 podera ter uma emenda. a qual ndo devera ser feita no tergo médio do
seu compnmento Nas emendas, o0s topos das duas pegas a emendar deverfo ser planos € normais
ao eixo comum Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas

As formas para superficies cuivas deverdo ser construidas de maneira a ficarem precisamente com
as curvaturas exigidas As dimensdes para as superficies de concreto serdo dadas por segbes nos
desenhos A EMPREITEIRA devera interpolar as se¢des intermedianas que se fizerem necessanas
para o tpo de construgio de forma a ser adotado. e devera executar as formas de manena que a
curvatura seja continua entre segfes Onde for necessano, para atender as exigéncias da curvatura.
a foorma de madeira devera ser construida com réguas laminadas. cortadas de modo a serem obtidas
superficies de forma estanques e isas As formas deverdo ser construidas de modo que as marcas
das juntas na superficie do concreto sigam, de maneira geral. a linha do fluxo da agua Ap6s terem
sido as formas construidas, todas as imperfeigbes de superficie deverdo ser comgidas, todos os
pregos deverdo ser escondidos, quaisquer asperezas e todas as arestas nas superficies moldadas,
causadas pelo encontro imperfeito dos pamérs das formas, deverdo ser revestidas para produzirem a

curvatura exigida

As formas curvas ser@c apoiadas sobre cambotas pré-fabncadas de madewra Para esse fim, a
EMPREITEIRA devera elaborar desenhos dos detalhes dos escoramentos e submeté-los
oportunamente a aprovagéo da Fiscalizagdo e Supervisio Os escoramentos das formas curvas
deverdo ser perfetamente rigidos, para impedir qualquer movimento das formas no momento da

concretagem O escoramento metahco e preferivel

A formacdo tipo corda de curvas com formas retas sO serdo perritidas quanto autonzadas pela
Fiscalizagdo As formas uthzadas em concreto aparente poderdo ser construidas com madeira
compensada, chapas de ago ou tdbuas revestidas com ldminas de compensado ou com revestimenic

plastico

As formas para concreto aparente - de madeira compensada laminada - serdo constituidas por
chapas com revestimento platico “Tego-Film”™ em ambas as faces

J
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A chapa de madewra compensada terd 5 laminas de maderra A 1 e a 5* . adjacentes ao \

revestimento plastico. terdo fibras no senhdo longtudmnal e sao designadas por “chapas’,
confeccionadas com matenal de alta qualidade

A 22, 32 e 42, constituindo 0 “miolo”, tem fibras em sentidos alternados, sendo a 22 e a 42 no
sentido transversal e a 32 . no sentido longttudinal

O revestimento piastico “Tego-Film” sera um filme impregando com resina sintétca e aplicado, as

superficies das chapas. por meio de prensagem a alta temperatura e grande pressio
A colagem das laminas de madeira sera executada com resina fenolica, sintética e a prova d'agua

Os tirantes metalcos embutdos, ubhzados para prender as formas, deverdo temminar a nao menos de
cinco centimetros para dentro da superficie do concreto Depois de retirados, os esticadores nas
extremidades dos irantes deverdo deixar furos regulares Esses vazios deixados pelas extremidades
dos hrantes deverdo ser enchidos com concreto ou argamassa Os furos em superficies
permanentemente expostas a intempéne ou a agio d'agua deverdo ser enchidos com argamassa

seca

Nao sera permiido o uso de tirantes de arame embutidos para prender as formas, no caso de
paredes de concreto sujetas a pressdio de agua, ou onde as superficies de concreto. através das
quais os tirantes se estendem, possam ficar expostas permanentemente Estes tirantes poderio ser
usados nos casos em que sera feto aterro contra ambos os lados do concreto Os tirantes deverao

ser cortados rente a superficie do concreto, apés a remogdo das formas

Os custos das formas deverao estar incluidos nos custos por m3 de concreto armadoe, nao devendo

ser medidas ou pagas separadamente
7 11 - PRODUGAO DO CONCRETO
711 1 - Mistura

711 1 1 - Balangas

As balangas deverio ter capacidade para a pesagem de uma s6 vez, da quanhdade de ingredientes
necessana para um trago, dentre os previsios para a obra, n&o sendo perrmibida a pesagem de um
ingrediente em mais de uma vez, para um mesmo trago

As balangas deverdo ser afendas antes do inicio de operagiio e a cada periodo de um més durante a
construgdo Quando julgar necesséno. a SRH determinara novas afengbes nas balangas A

\
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EMPREITEIRA devera fazer todos 0s ajustes, repares ou reposigdes quantos sejam necessanos para w

atingir os requisitos especificos para precisao na medida

A tolerdncia de pesagem dos matenais devera ser 0,40% sobre a faixa de pesagem O equipamento
utifizado deveréa ter capacidade de controlar a distrnibuicdo de matenais. de tal maneira que as
imprecisdes combinadas na medida e alimentagéo durante operagdo normal. ndo poderdo exceder as

tolerdnaias indicadas no quadro a seguir

Tolerdncia para Distnbuicao de Matenais

MATERIAL TOLERANCIA MA)SIMA
NA DISTRIBUICAO
. Cimento 15%
. Matenal Pozolanico 1,5 %
. Agua 1%
. Agregados menor ou igual a 38 mm 2%
. Agregados maior do que 38 mm 3%
. Aditivos _ 3%

711 1 2 - Controle de Dosagem

A EMPREITEIRA devera reailizar todos os testes necessanos para controle de dosagem como
indicado no item 7 4 destas Especificagfes Os resultados deverdo ser submetidos a Fiscahzagio

para aprovagao
7111 3 - Betonesras

As betonewras mavers deverao produzir concretos uniformes quanto a consisténcia e a graduagdo,

sern segmentacdo de matenais

Nio serd permitida rmistura prolongada, que necessite de agua adicional para conservar a

consisténcia apropnada do concreto

O tamanho do trago devera ser no minimo 10% da capacidade da betonera. mas néo devera exceder
sua capacidade nominal A capacidade mimma da betoneira deverd corresponder a um trago com

consumo minimo de um saco de ¢imento

A sequéncia de introdugdo dos componentes nas betoneiras sera determinada em campo, devendo
ser feito os necessanos ajustes para que se obtenha a maxima eficéncia
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[ Deverdo ser observados os seguintes tempos de mistura dos compenentes na betoneira )

— Para misturadora de exo inchnado t=120d(s)
— Para misturadoras de eixo honzontal t=60d (s)
— Para musturadora de eixo vertical t=30d(s)

Senda “d” o didmetro maximao da mysturadora, em metros

Contudo o tempo ndo devera ser menor do que 90 segundos a ndo ser que indicado de outra maneira

pela Fiscalizagdo

A contagem do tempo comega apds todos os ingredientes estarem na betoneira, exceto a dlbma

parte da agua

Toda a agua da mustura devera ser introduzida antes de cormdo um quarto (1/4) do periodo

correspondente

Os periodos de mustura especificados sdo baseados na hipotese de controle adequado tanto na
velocidade de rotacdo da betoneira, como da introdugéo de matenais. inclumdo agua

A Supervisdc aumentara o tempo minimo requendo de betonagem gue seja necessario, conforme
indicado pelos resultados dos ensalos de umnformidade do concreto

A betonerra devera girar a uma velocidade uniforme durante pelo menos doze (12) voltas depois de
introduzidos  todos os matenais As betonerras ndc deverdo ser carregadas ou operadas com
velocidade em excesso relativamente as capacidades recomendadas pelo fabrnicante

7 11 1 4 - Controle de Mistura

A adequagado da mistura deverid ser determinada em conformidade com o item 74 destas
Especificagbes As amostras de concreto para reahizagiio dos ensaios, deverdo ser tomadas de todas
as betoneiras normalmente realizadas durante a produ¢io do concreto Para ensaios intencionass, a
EMPREITEIRA devera musturar. nas betoneiras a serem testadas, o tamanho do trago indicado pela

Supervisdo, e auxihiara na coleta de amostras requendas para aquele trago
7 12 - TRANSPORTE DO CONCRETO

O ftransporte do concreto deverd ser efetuado com equipamento e métodos que impecam a
segregacio. a desagregacéio ou a perda de altura superior a 2cm no ensaio do abatimento {slump)
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O intervalo maximo de tempo permmitido entre o término do amassamento do concreto € o seu
langamento ndo deverd exceder uma hora O prazo para langamento do concreto podera ser
aumentado ou diminuido em fungao das caracteristicas dos aditivos. das condigdes meteorologicas

ou de outros fatores, a crténo da Fiscahzagéo e Supervisao

Sempre que possivel devera ser escollido um sistema de transporte que permita o langamento direto

do concreto nas formas

N&o sendo possivel o langamento direto do concreto nas formas. deverdo ser adotadas precaucdes
para o manuseio do concreto nos depositos intermedianos

No cantetro de obras. o concreto podera ser transportado. da betoneira ao local da concretagem. em
carnmhos de méao com roda de pneu, pas mecanicas, calhas, esterras, bombas, ou outros N3o serd
permitido o uso de carnnhos de mao com rodas de ferro ou de borracha macica

Nio sera permitido o uso de tubos ou calhas de alumimo

No caso da utiizagdo de camnhos de méo ou padiolas. deverdo ser dadas condigdes de percurso
suave. mediante 0 uso de rampas e estrados, conforme necessano

Deverdo ser utihizados elevadores ou guinchos para o transporte do concreto em declives
excessivamente acentuados. conforme determinado pela Fiscalizagéo

No bombeamento do cencreto, o tubo devera ter um didmetro interno Igual ou supenor a tres vezes o
didmetro maximo do agregado quando utthzando bnta e 2.5 vezes no caso de seixo rolado

7 13 - CRONOGRAMA DE LANCAMENTO DO CONCRETO E DESENHOS
7.13 1 - Cronograma de Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto, a EMPREITEIRA deverd submeter 3 aprovacdo da
FISCALIZAGAO um cronograma detalhado de langamento do concreto que indique os planos de
langamento da EMPREITEIRA para cada pega e/ou obra individual e dos elementos de concreto
constantes das especificagbes O cronograma de langamento devera ser completo e detalhado. e
deverd conter todas as explicagdes quanto a local. sequéncia, e data de langamento do concreto para

cada elemento a ser concretado

Se as operagdes de concretagem vierem a se afastar ou se for estimado que deverdo vir a se afastar
do cronograma aprovado. a EMPREITEIRA devera revisar o cronograma de concretagem A revisio
do cronograma devera ser completa. e o cronograma revisado devera indicar todos os elementos ja
concretados, a concretagem em andamento € a revisdo do programa de langamento futuros
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O cronograma de langamento devera ser revisado guanto i sua abrangéncia factibihdade de

cumprmento dos prazos. sequéncia das obras e praticidade
7.13.2 - Desenhos dos Lancamentos do Concreto

A EMPREITEIRA deverd preparar e submeter 3 aprovagdo da FISCALIZAGAO desenhos de
langamento reiativos a execucdo de cada concretagem Uma concretagem € uma operagao continua,

entre inhas ou juntas especificas

Os desenhos deverdo mostrar iocalizacdo, dmensdes, blogueamentos ou calgamento, aberturas,
recessos. Juntas de vedagdo. acabamentos e detathes de todes os itens elétncos. mecénicos e
estruturais embubdos em cada concretagem ou a ela associados, com excecio da armacgdo do

concreto

Cada desenho devera ser acompanhado de ksta remissiva aos desenhos basicos a partir dos quais
foram elaborados os desenhos de langamento do concreto

Também devera fazer referéncia aos desenhos do projeto estrutural em gque constam a armacgdo

associados a cada concretagem
7 14 - LANCAMENTO DO CONCRETO

QO langamento do concrete devera obedecer ao tem 13 2 da Norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificacdes constlantes deste ftem

A EMPREITEIRA deverid notficar a FISCALIZAGAQ e do laboraténo encarregado do controle
tecnolégico. com operagdes de concretagem. do tempo previsto para sua execugdo e dos elementos

a serem concretados

Os processos de fangamento do concreto deverdo ser detemminados de acordo com a natureza da
obra e receber aprovagao prévia da Supervisdo Cabera a Fiscalizagio e Supenvisdo indicar qualquer
mudanca nos processos ou sustar a concretagem, quando esses processos nio forem adequados

Todas as superficies das formas e dos matenais a serem embutdos no concreto deverdo estar
Isentas de produtos de cura, argamassa seca de ouiras concretagens e outras substancias
estranhas, antes do inicio da concretagem de efementos adjacentes ou vizinhos

Todas as superficies sobre ou em contato nas quars sera langado concreto deverac estar isentas de
agua estagnada, lama e detrtos As superficies deverdo ser continuamente molhadas, de foma a

apresemtar-se no instante do lancamento com condigbes de “saturada com superficie seca”, a fim de
nao absorver a agua do concreto
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f As superficies das rochas deverdo estar livres de oleo, revestimentos prejudiciais e fragmentos soltos.
semidesprendidos ou alterados Imediatamente antes da concretagem, as superficies das rochas

deverdo ser lavadas com jato de ar-agua e secas uniformemente. conforme o paragrafo antenor

Quando o concreto for langado numa fundagio de solo. 0 mesmo deverd estar bem umido até uma
profundidade de 15cm ou até o matenal iImpermeavel dentre a duas. a menor

A temperatura do concreto durante a concretagem néoc deverd exceder os 32 °C A cnténo da
Fiscalizagdo e Supervisdo. estas poderdo detenminar em comum acordo com a EMPREITEIRA .
medidas para reduzir a iemperalura do concreto entre as seguintes alternativas

a) Resfnar os agregados com agua, que serd descontada da agua de amassamento.
mantendo os agregados a protegdo do sol,

b)Realzar concretagens notumas.

c) Utihzar gelo como componente da agua do amassamento
O concreto gue Ja tiver iliciado a pega antes de ser langado sera perdido
Nao serd permitido o uso de concreto remisturado

Nao serd permiido o langamento de concreto em aguas encharcadas, exceto quando autornizado pela
Fiscalizagdo, que tambem devera aprovar o método de langamento N#o sera permitido langamento
de concreto em agua corrente, o concreto so podera ser exposto a dgua corrente apos a pega

Nao sera permitido o "arrastamento”™ do concreto sobre distancias laterais murto grandes, a fim de

evitar a segregacio dos matenais
O concreto sera langado em camadas aproximadamente honzontais

A profundidade das camadas de concretc ndo devera exceder % do compnmento da aguiha vibradora
ou 50 cm dentre as duas, a menor Quando o atendimento das Especificagbes constantes deste item
ndo seja praticavel, o langamento e o adensamento do concreto serdo fetos em camadas de

espessura menor, a crténo da Fiscalizagdo e Supervisao

Quando o langamento do concreto for realizado de alturas supenores a 2m, deverdo ser utlizados

calhas ou mangas apropnadas

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera langado atraves de aberturas (janelas) na parte
lateral das formas. ou com funis ou trombas

\
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( 7 15 - ADENSAMENTO DO CONCRETO

As operagdes de adensamento do concreto deverao ser reahzadas segundo o item 13 2 2 da norma
ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especificacbes conbdas neste documento

O adensamento do concreto sera efetuado utihizando-se vibrador de imersdo, o emprego de qualguer
outro vibrador devera ser autonzado pela Fiscalizagio

Antes de nictar as operagbes de concretagem, a EMPREITEIRA devera dispor de wvibradores
suficientes. em perfetas condigbes de funcionamento. e de operadores de vibrador, para atender as
necessidades do servigo Deverd preparar um numero adicional de vibradores. para eventual
substituicdo dos que possam vir a apresentar defeilo durante a operagdo de concreta-gem A
Fiscalzacao e Superviséo poderdo exagir que a EMPREITEIRA adie o inicio da concretagem até que
o numero de vibradores disponivers seja suficiente A EMPREITEIRA devera repor vibradores que

nao estejam em bom funcionamento com vibradores aceitavers

O adensamento devera ser cuidadoso, de modo que o concreto ocupe todos os recantos da forma e

dos elementos a ficarem embutidos

Serdo adotadas as devidas precaucgdes para evitar o contato da agulha do vibrador com a armadura.

ou com outros elementos alojados na forma

Os vibradores de imersao deverdo ser introduzidos no concreto, e dele retirados, verticalmente, o
emprego de qualguer outro método devera ter autonzagio prévia A vibragdo devera ser suficiente
para remover as bolhas de ar e ehminar 0s vazios do concreto. e de modo que se cne uma fina
pelicula de arga-massa na superficie do concreto A vibragio excessiva que cause segregaGao ou
quantidades grandes de agua na superficie do con-creto nao sera pemmitido

A agulha do vibrador sera introduzida no concreto. e dele retirada, lentamente
A vibracéo devera ser feta a uma profundidade nao supenor ao compnmento de aguiha do vibrador

As camadas a serem vibradas preferenciaimente tergo espessura equivalente a % do compnmento
da agulha

As distdncias entre os pontos de imersaoc do vibrador no concreto serdo de 45¢m a 75¢cm

A vibragdo do concreto devera ser efetuada por penodos curtos (de 5 a 15 segundos). em pontos
proximos entre s;

A agulha do vibrador devera penetrar na parte supenor da camada subjacente e revibra-la. a fim de
assegurar a ligacac entre ambas as camadas
7-28
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4 Os vibradores de imersao com aguthas de diametros menores de 10cm deverdo ser operados a
velocidade minima de 7 000 vibrages por minuto, quando Imersos no concreto

Quando necessarno. poderdo ser utilizados outros tipos de vibradares. como formas, reguas, {aminas.
ou adensamento manuai, sempre que autonzados pela Fiscaliza¢éo e Supervisao

7 16 - JUNTAS DE CONCRETAGEM
7.16.1 - Servigos

As juntas de concretagem deverao obedecer ao item 13 2 3 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) € as
especificacdes constantes deste item

Juntas de concretagemn sdo aquelas colocadas propositalmente no concreto para faclgar a
construgio. diminuir as tensdes de contrag¢io imicial € as rachaduras, dar tempo para a mstalagio de
pecas metalicas embutidas no concreto. ou permitir concretagens subsequentes E imprescindivel a
adesgo as juntas de construgio. independentemente dos acos de armacgio atravessarem ou nao

As Juntas de construgio deverdo estar localizadas segundo os desenhos do projeto e os desenhos
preparados pela EMPREITEIRA . como parte do cronograma de langamento do concreto

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento

Quando nao houver especificagdc em contrano. as juntas em vigas serdo, preferenciaimente. em
posigdo normal ao eixo longitudinal da pecga (unta vertical) Tal posigo sera assegurada atraves da

forma de madeira, devidamente fixada

Na ocorréncia de juntas em lagjes, a concretagem deverda atingr o tergo medio do maior vgo,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura pnncipal

A rejocagdo, o aerescimo ou a elmmpagdo de qualquer junta de construgéo para facilitar a construcdo
deverdo ser submehdos por escrito a aprovacio da Fiscalizagéo

Junta fna e uma junta ndo-planejada que ocorre quando ndo for possivel retomar a concretagem
antes do inicio da pega ao concreto ja langado As juntas fnas ndo s#o aconselhavels e deverdo ser
evitadas Entretanto. se o equipamento sofrer avana ou ocorrer quaiquer outra interrupgao
prolongada e inevitavel da concretagem, e parecer que o concreto ainda ndo adensado podera
endurecer a ponto de ndo permnitir futuro adensamento com wvibrador, a EMPREITEIRA devera
proceder ao adensamento desse concreto, para formar um declive estavel e unforme Se a
interrupcdo ndo for demasiado demorada e for possivel penetrar o concreto subjacente. a
concretagem devera ser retomada, com cuidado especial de penetrar e revibrar 0 concreto langado

7-29

\ J

Av Scntes Dumont 1687 Salo 209 e 210, Aldeota - CEP 60 150 160 - F
, - - Fortaleze - Cearc PABX(0xx85) 224 5309:261 6414 FAX- L2
; ? ; ? AXOxx85. 4
CNPHMF: 00 647 338/0007-30  INSC MUNICIPAL 125 364-6 - £ MAIL anb@fortolnet com br > o3
SRNERES
B8 ;¢
r o T E




Azuas do Nordos do Brasil Lida

antes da interrupgac Se o vibrador ndo conseguir penetrar o concreto, a junta fria sera tratada, ento.
como junta de concretagem. sempre que as exigéncias do projeto o permitirem Se, a cnténo da
Fiscalizacéo, a junta de construgéo puder vir a prejudicar a mtegndade estrutural da obra, o concreto
devera ser reparado Em alguns casos, 0s reparos incluirgo a remogéo de todo o concre-to langado
anteriormente, ou de parte dele. a EMPREITEIRA nao tera direito a ressarcimento das despesas

adicionals

Deverao ser tomadas as precaugbes necessanas para que ndo ocorram Juntas fnas na concretagem
de qualquer parte da obra O rtmo de lancamento do concreto devera garantr que cada lote seja
langado enquanto o antenor ainda estiver plastico. de modo que o concreto se torne um monoito,

mediante a agdc nomal dos vibradores

Concreto ndo sera langado durante chuvas excessivamente fortes ou prolongadas que possam
provocar perda da argamassa As chuvas intensas pedem provocar juntas fnas

As juntas de concretagem deverdo assegurar uma perfeita aderencia entre o concreto ja endurecide e

0 que va: ser langado

A fim de garanty a aderencia. as superficies das juntas de concretagem deverdo ser hmpas e receber
tralamento para torna-las asperas antes da colocag@o de concreto adjacente Esses tratamentos
incluem rocadura ou corte mecanico, tratamento com escova de ago, jateamento de areja ou dgua. ou
caustica¢do com acido Todos os tratamentos deverdo ser submetido a aprovacdo da Fiscalizagdo e

Supervisao

As superficies da junta de construcéao deverdo ser impas de matenais pulverulentos, nata de cimento,
graxa. ou quaisquer outros prejudicials a aderéncia

Imediatamente antes do langamento do concreto. a superficie da junia devera ser muito bem lavada
com jato de agua, ou jato de agua e ar, e, em seguida, deve ser seca uniformemente

Especial atengdo e cuidado deveréo ser dados ao concreto ja adensado adequadamente, adjacente a
Junta de concretagem. a fim de garantir a perfeita hgacéo das partes

No langamento do concreto novo sobre a superficie antiga podera ser exigido, a cnténo da
Fiscalizagdo, 0 emprego de adesivos estruturais

7 16 2 — Medicédo e Pagamento

As juntas de dilatagédo e contragdo serdo medidas em metros lineares de junta. segunhdo o que fol
especificado nos desenhos, aprovados e aceitos pela FISCALIZACAO

\
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( O pagamento das juntas de difatacdo e contragdo sera efetuado pelo prego unitano do metro linear

constante na planitha de Quantitativos e Orgamentos

O prego untano das juntas de dilatagdo e contragdo devera incluir os custos de mao-de-obra,
equipamentos e matenais necessancs a execugdo dos servigos, segundo especificado neste tem

7 17 - JUNTAS DE VEDAGAO
7171 - Servigos

Todas as juntas de vedacgdo, Fugenband, ou similar. deverdo ser fornecidas e colocadas pela
EMPREITEIRA de acordo com oS projetos e as exigéncias constantes deste item As juntas de
vedacaoc deverao ser fabrnicadas com os matenais especificados no sub-item matenais, a seguir

A EMPREITEIRA devera proteger as juntas de vedacio durante a execugdo dos frabalhos e devera
reparar ou repor as que tenham sido danificadas As juntas de vedacdo deverdo ser armazenadas em
lugar fresco e protegido dos raios do sol e do contato com 6leos ou graxas

As juntas de vedag8o deverdo ser colocadas com cerca da metade da largura do matenal embutido
no concreto. em cada {ado da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a concretagem
e vibragdo do concreto e a obter uma junta impermeavel continua

Se a junta de vedacgio for instalada no concreto, em um dos {ados da junta, mais de um més antes da
data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, ela deverd ser protegida dos

raios diretos do sol

As emendas nas juntas de vedagdo deverfio ser feitas por vulcanizagio em moldes metahcos ou
mediante a utihzagéo de luvas especials para emenda, com adesivo de borracha No caso da emenda
por vdlcamzagio. as extremidades das pegas deverdo ser biseladas em angulo de 45. ou mais
achatado. de modo que estas extremidades possam Ser pressionadas entre si quando o molde for
fechado As extremidades e as superficies adjacentes deverdo ser lixadas cuidadosamente. de forma
a produzir superficies rugosas e hmpas Sobre as superficies lixadas deverdo ser aplicadas duas
deméos de adesivo de borracha. que serdo deixadas secar completamente Uma pecga de goma de
borracha. propria para emenda por vulcanizagdo. com as mesmas dimensbes da superficie biselada,
devera ser aplicada numa das extremidades a ser emendada A emenda preparada devera ser
coiocada. entdo, bem centrada no moide. € o molde apertado adequadamente. de modo a evitar
deslocamentos durante o processo de vulcanizagao © molde. com a junta em seu intenor, devera
entdo ser aquecido a 145°C durante 25 minutos

Caso as emendas sejam fertas com luvas de conex#o. as extremidades deverio ser lixadas e impas
cuidadosamente antes da sua insergio na luva A superficie interna da luva e as externas da junta de

7-31

Y,

Av Santos Dumont 1687 Salo 209 e 210, Aldeota - CEP 40 150-160 Fortalezo - Ceara PA

CNPIMF: 00 647 33870001 30 - INSC MUNICIPAL T25 384-6 - E-MAIL anb@fertalnet com br

%
L

BX(0xx85) 224 530%9/261 6414 FAX{Oxx351 264 372"
a7

»
Y V1

-

t

i8



Aguas do Nordeste do Brasid [ 1da

\_

vedagio deverdo ser cuidadosamente recobertas por cimento prépno de ligagao Apos as
extremidades das juntas de vedagio terem sido insendas na luva, a mesma devera Ser pressionada

fortemente conira a junta de vedacio, até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcanmizacdo ou por luva. deverd ser submetida a um teste de
dobramento de 180° em torno de um pino de 8cm de didmetro, sem qualquer separagdo na emenda

717 2 - Matenais

As juntas de vedacio deverdo ser fabncadas com um dos matenais relacionados a seguir As juntas
de vedac#o fabncadas com outros matenais deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO antes de

poderem ser uhhizadas

Os matenais relacionados abaixo deverdo satisfazer as normas NBR-7462 (MB-57), MB-383, NBR-
6565 (MB-394). MB-407. NBR-6566 (MB-464). MB-469, NBR-7318 (MB-487) e as especificagbes

constantes deste item
Butit
O butt devera ter as caracteristicas fisicas relacionadas a sequir
) Peso especifico = 1.2g/cm* + - 0 05
2) Ensaio da tragdo, sem envelhecimento
- carga de ruptura = 74kg/cmi®. minima,
- alongamento a ruptura = 400%, minimo.
- dureza "Shore-A =60+-5

3) Ensaio de tragédo, com envelhecimento

O ensaio devera ser realizado em estufa. a 100°C, com circula¢do de ar, e pelo periodo de 7 dias Os
valores obtidos deverdo corresponder a 80% dos resultados antenores para a carga de ruptura e
alongamento a ruptura. no ensaio de tragdo. sem envelhecimento A dureza "Shore-A" devera ser de

62+-5

4) Ensaio de envelhecimento em 0zonio

N
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(" O ensaio devera ser realizado de acordo com o método ASTM-D-1149 a 38°C. com100Q partes de
ozdnic em cem milhdes, em volume. e corpo de prova retiineo deformado a 20% Nenhum
fendilhamento devera ser observado. com aumento de 7 vezes, apds 72 e 120 horas

5} Ensaio de imersdo em agua
Este ensaio devera ser execulado conforme 0 método constante de ASTM-D-471
Vanagao maxima de peso = 0.58%
Neoprene
O neoprene devera ter as caracteristicas fisicas relacionadas a seguir
1) Resisténcia a tragédo - ASTM-D-412 = 11 Mpa (110kg/cm2),
2) Alongamento & rupiura - ASTM-D-412 = 400%, minmo
3) Adesio ao concreto - ASTM-D-803 = 3,6kg/cm. minimo
4) Resisténcia no ozénio

Este ensalo devera ser realizado conforme descrito em ASTM-D1149 durante 70 horas. a 38°C. 100
partes de ozonio em cem mihdes, em volume, e corpo de prova retilineo deformado a 20%

Nenhum fendithamento devera ser observado mesmo utihzando-se um aumento de 7 vezes
5) Ensaio de imersdo em &gua
Este ensaio devera ser realizado conforme descrito em ASTM-D-471

Vanac&o maxima de peso, apds sete dias em agua a 25°C = 5%

"Hypalon”

O *hypalon” devera ter as caracteristicas fisicas relacionadas a seguir

) Resisténcia a tragio - ASTM-D-412 = 3.5 Mpa (35kgf/cm?), minimo

2) Alongamento a ruptura - ASTM-D-412 = 400%. mimmo
3) Adeséo ao concreto - ASTM-D-903 = 3,8kg/cm, minimo

4) Resisténcia no ozdnio

~3
[

[¥5)

tad

\.

\

J

Av Sertos Dumont 1687 - Sala 209 e 270, Aldeota CEP 60 150-160 - Fortaleza - Cagra PABX(OxxBS) 224 53097261 6414 - FAX{0xx851 264 374"

CNPIMF: 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL onb@fortelnet com_br
fortalnet com_ - -
) ’

LI

0



Aguas do Norduste do Brasil 1 1da

-

\

Este ensaic devera ser realizado conforme descrito em ASTM-D-1149 durante 70 horas. a 38°C. 100
partes de 0zénio em cem mithdes, em volume. e corpo de prova retitineo deformado a 20% Nenhum

fendilhamento devera ser observado com aumento de 7 vezes

5) Ensaio de imersio em agua

Este ensaio devera ser reahzado conforme descrito em ASTM-D-471
Variacao maxima de peso. apos sete dias em agua a 25°C = 5%

7 17.3 - Medigao e Pagamento

As juntas de vedagio serdo medidas em metros lineares de juntas de vedagdo efetvamente

colocadas segundo indicado no projeto

O pagamento das juntas de vedacgéo sera efetuado pelo prego untano por metro linear constante na
planiiha de Quanttatrvos e Orgamentos

O prego das juntas de vedacgio deverad inchur o custo de mio-de-obra, equipamento e matenais
nNecessanos a execucao dos servigos. segundo especificado neste tem

7 18 - PECAS EMBUTIDAS EM CONCRETO
T 18.1 - Generalidades

Os requisitos incluidos neste item sa0 especiicagdes gerais para a montagem dos itens a serem
embutidos no concreto Quando forem necessarios detalhes especificos, serdo incluidos no projeto

A EMPREITEIRA montara pecas de ago e outros tens a serem embutidos no concreto de acordo
com os desenhos Os itens a serem embutidos no concreto incluem, mas ndo imifam-se ao0s

seguintes

- parafusos de ancoragem e insergbes ou luvas nos concretos do primeiro € segundo

estagio
- tubulagbes
- eletrodutos e dutos

- conexdes de aterramento
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( As tubulagoes e dutos de aluminio ndo serdo embutidos no concreto. a menos que sejam aprovados \
pela FISCALIZAGAO e que os mesmos sejam efetivamente revestidos ou pintados para evitar uma
reagéo concreto-aluminio ou uma reagéo eletrolifica entre o aluminio e o ago

Pegas de metal ndo-ferrosos particularmente sujeitos a corroséo seréo protegidos com uma pelicula
continua de asfalto, verniz. alcatrdo ou outros matenais inertes a cnténo da FISCALIZAGAO

Pecas de metais desiguais nao deverao ser embutidos em contato direto ou em proximidade um com
o outro, a ndo ser que tenham sido tomadas providéncias adequadas, aprovadas pela

FISCALIZACAO. para assegurar que agdes galvanicas prejudiciais ndo ocorram

Para os itens e servigos que ndo estdo especficamente mostrados nos desenhos ou dentificados
nestas Especificagbes. as exigéncias aphicavers das normas ASTM. ACI, AISC e ANS serdo

obedecidas

Todas as pegas metalicas a serem embuhdas serdo corretamente colocadas e alinhadas nos locais
mostrados nos desenhos, assegurando-se que ndo ocorra o deslocamento antes ou durante a

concretagem

Nas obras onde € necessana a concretagem de segundo estagio, serio deixados vaos na
concretagem do pnimemro estagio, como por exemplo luvas, onde as luvas de concretagem do
segundo estagio serdo fixadas Esses vdos serdo subseguentemente preenchidos por argamassa ou

injetados com pasta. de acordo com os desenhos

Todas as montagens serdo realizadas de acordo com técnicas de construcio aceitavers, por pessoal
treinado e especializado nesse trabalho Quaisquer danos causados acs matenais fornecidos pela
SRH ou por tercewros serdo reparados ou repostos pela EMPREITEIRA sob seu dnus Durante a
concretagem, pegas metalicas serdo impas e livres de ferrugem ou outros materiais estranhos

7.18.2 - Parafusos de Ancoragem e Luvas ha Concretagem do Primeiro Estagio

Todos os parafusos de ancoragem e chapas a serem embubdos no concreto serdo corretamente
colocados sobre gabartos adequados, para que, apds a concretagem os mesmos fiqguem ahnhados
com 0s itens aos quais serdo conectados Os exos dos furos nos gabantos estardo de acordo com o0s
exos dos furos perfurados ou estampados na base-chapa. ou o tem a ser fixado ao concreto Os
furos no gabarto serdo de 1 mm de didmetros maior que os dos parafusos de ancoragem ou as

caviihas

As referéncias ou marcas de cothcidéncia para a colocagdo dos tens a Serem montados serfio
claramente mdicadas no gabarto para facitar a locahzaglo precisa dos parafusos de ancoragem
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( Apds o posictonamento dos parafusos de ancoragem, cada parafuso sera fixado seguramente no seu h

iugar. para evitar deslocamento durante a concretagem e endurecimento do concreto

Os furos nas chapas - bases ou em outros fens n3o serdo alargados para ajustar os parafusos de
ancoragem que néo foram corretamente posicionados, sem prévia autonzagio da FISCALIZACAO

Apds a concretagem, as superficie de metal ndo galvanizadas que permanecerio aparentes, serdo
limpas com escovas de ago e receberio duas dem#o de pintura, a cnténo da FISCALIZAGAO

7.18 3 - Insergdes ou Luvas no Concreto de Segundo Estagio

Nas intersegfes de luvas na concretagem do segundo estagio, necessanas para a fixagio de
equipamento especial, devera ser tomado um cuidado especial para concordar com as exigéncias
dos desenhos e as especificaches dos Fabncantes desses eguipamentos Apds o posicionamento
correto e a fixagdo das luvas. a concretagem do concreto do segundo estagio pode prosseguir, de
acordo com 0s desenhos

Para os tnlhos dos equipamentos movels, 0 ajuste correto das chapas reguladoras. o alinhamento
dos tnlhos e o enroscamento das porcas que seguram as presithas dos tnlhos. serdo realizados antes
de preenchimento dos vios de concreto do segundo estagio

7.18.4 - Tubos Embutidos

Os tubos e acessbénos a serem embubdos no concreto serdo colocados corretamente e fixados
firmemente na sua posicdo para ewitar danos ou deslocamento antes e durante a concretagem
Devera ser tomado um cuidado especial para néo haver entupimento dos tubos durante o trabalho
Os tubas € acessonos a serem embutidos no concreto nao serdo pintados ou revestidos na superficie
extenor. salvo indicado o contrano pela FISCALIZAGAO De qualquer modo, durante a concretagem
as superficies estarde hvres de sujeira, éleo, lubnficante e outros matenais indesejavers

Cada sistema de tubulagdo sera impo internamente e testado com presséo antes da concretagem.
salvo os tubos de esgoto e outras tubutagbes projetadas para pressdes de até 0,1 kg/cm2 acima da
pressdc atmosfénca ndo precisam ser testadas A pressdo dos testes acima da presséo atmosfénca
sera de 50% a mais da pressdo a qual os tubos e acessoénos serdio sujetos, mas a pressdo minma
dos testes ndo sera menor que 3.5 kg/cm2 acima da pressao atmosfénca A pressdo dos testes sera
mantida por 4 horas sem perda de pressdo salvo aquela causada pela temperatura do ar A
EMPREITEIRA enviara aa SRH os desenhos demostrando a ancoragem da tubulagéo durante os
festes

Os tubos e acessonos serdo mantidos a uma distadncia minima de 25 mm dos outros itens embutidos
& da superficie extenor do concreto
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( 7.18.5 - Medigdo e Pagamento

Néo tera medigo e pagamento em separado para os itens embutidos no concreto Os custos dos
tens embutidos no concreto serdo incluidos em outros tens de trabalho onde esse servigo for

AEecessaro
7 19 - DESFORMA DO CONCRETO

A desforma do concreto deverd obedecer ao item 1421 da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as

especificacdes constantes deste tem

As formas deverdo ser rehdas até 24 horas apos o concreto ter endurecido suficentemente para
impedir qualquer dano durante a desforma, os reparos e a cura deverdo comecar imediatamente
depois A EMPREITEIRA sera responsavel pelo projeto e pela construgdo de formas adequadas e
pela sua permanencia até poderem ser retiradas com seguranga A EMPREITEIRA sera responsavel
por danos e lesdes causados por desforma executada antes do concreto ter ganho resisténcia
suficiente

A desforma de tetos devera ser feta de manewa conveniente e progressiva, particularmente para
pecas em balanco, de modo a impedir fissuras decorrentes de cargas diferenciais

As formas nas faces supenores de declive. como nas transi¢gdes com paredes empenadas, do lado da
agua, deverao ser retiradas assim que 0 concreto tenha se consoiidado suficientemente para impedir
que ceda Quaisquer reparcs ou tratamentos necessanos em tais declives deverio ser executados
logo depois da desforma e seguidos, imediatamente, pela cura especificada

Para evitar tensfes excessivas no concreto causados pelo abaulamento das formas, as formas de
madera para abertura nas paredes deverdo ser soltas t8o logo isto seja possive! sem danos ao
concreto As formas para as aberturas deverdo ser construidas de modo a facitar sua soltura (As
formas para condutos. sif es e revestimento de tuneis so serdo retiradas quando o concreto atingir
suficiente resisténcia que permita a desforma sem qualguer rachadura perceptivel, fragmentagdo ou
ruptura das beiradas ou superficicies do concreto. ou outros danos ao mesmao)

As formas ser@o retiradas com cuidado para evitar danos ao concreto. qualquer concreto danificado

na desforma devera ser reparado de acordo com as especificagdes pertinentes

~
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( 7 20 - INSPEGAO E REPARO DO CONCRETO

7.20 1 - Generalidades

Apés a retirada das formas, se procedera a inspegao do concreto Somente apos este controle, e
segundo o determinado pela Fiscalizagéo e Supervisdo, podera a EMPREITEIRA fazer a reparagéo
de eventuais vazios e demais imperfeigbes, incluindo a remogdo de rugosidades no concreto
aparente, a fim de que as superficies se apresentem perfeitamente lisas

Em caso de nao-aceitacao da obra, ou qualquer parte da mesma pela Fiscalizagdo, a EMPREITEIRA
obnga-se a demoiir e a reconstruir 0 concreto recusado, as suas propnas custas, tanlas vezes

quantas sejam necessaras. até a acetacao final

Respeitadas as “Toleréncias” antenommente defimdas, as superficies do concreto poderdo apresenlar
iregulandades que deverdo ser reparadas para que figuem dentro de limies permissivels para as
drversas classes de acabamento, conforme a seguir especificadas ou ndicadas nos desenhos de

projeto

As irregulandades de superficie podem ser classificadas como “abruptas’ ou “graduais” Desvios
causados por deslocamentos ou nos frouxos nas formas. ou outros defertos semelhantes. serdo
considerados come iregulandades abruptas e serdo venficados por medigdo direta Todas as outras
iregulandades serdo consideradas como graduais e serdo venficadas por meio de gabaritos

7.20 2- Classes de Acabamento

Diferentes classes de acabamento serfo previstas para superficie de concreto moldadas ou néo

pelas formas

Superficies Moidadas

As superficies moldadas pelas formas ndo terdo, em principio. necessidade de quaisquer
tratamentos, tais como apicoamento, jato de areia, esmenlhamenio ou outros, a menos dos casos
especificamente solicitados e execegio feitas quanto ao reparo das imperfeighes

A nao ser quando de outros medo especificado ou indicado nos desenhos, as classes de acabamento

de superficies moldadas sao

- F1 - aphica-se a superficies moldadas sobre ou contra as quals deve ser colocado matenal
de reaterro ou concreto Essas superficies ndo requerem tratamento apos a remogéo das
formas, exceto o reparo no concreto defeituoso ou o enchimento dos furos deixados peios
fixadores das formas A comegdo de nrregulandades superficials sera necessana apenas
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nas depressdes que. ao serem medwdas, excedam 25cm A superficie de contacto das
formas com o concreto pode ser de qualquer matenal que ndo deixe fugir a argamassa.
quando o concreto for vibrado as formas podem ser construidas com um minimo de

acabamento

- F2 - aplica-se a todas as superficies moldadas permanentemente expostas. nas quais néo
Séo0 especificadas outras classes de acabamento As iregulandades superficials nédo
deverdo exceder 6mm para 0 caso das iregulandades abruptas e 25mm para as graduais
A superfice de contato da forma com © concreto pode ser SHIPLAP, madeira
compensada ou ago Chapas finas de ago (Forro de ago) sustentadas por tabuas podem
ser usadas se aprovadas, mas seu uso ndo deve ser recomendade Para obter uma
superficie F2, as formas terdo de ser contruidas numa forma bem executada para as
dimensdes e alinhamentos requendos sem saliencias ou bojos aparentes

- F3 - aplica-se a superficies moldadas proeminentemente visiveis para o pubhico, onde a
aparencia e de importancia especial As formas serdo construidas esmeradamente as
dimensdes especificadas. de acordo com as boas normas de construgdo As formas
podem ser contruidas de tabuas com juntas macho-femea ou de madewra compensada,
chapas ou revestimento com aco nao serfo permitidas As wregulandades superficiais nao
deverdo exceder 3mm no caso das rregulandades abruptas e 6mm para as graduais

- F4 - Aphca-se a superficies moldadas. nas quais ahnhamento e a uniforridade da
superficie Sao de maior importancia do ponto de wista da eliminagdo dos efetos
destrutivos da ago da agua, tais como as superficies moldadas de Vertedouros. Tomadas
d’agua. Pilares de Pontes etc As rrequlandades superficiais ndo devem exceder 6mm no
casc de iregulandades abruptas paralelas ao fluxo. 3mm quando nao paralelas ao fluxo, e
6mm para rregulandades graduais O trabalho necessario para obter acabamento devera
ser executado imediatamente apos a remogéo das formas Para obter esse acabamento
as formas devem ser ngidamente e fortemente fimadas e precisamente ailinhadas
segundo o prescrnto nos desenhos Qualquer forma ou chapa de contacto que produza a
superficie exigida pode ser usada Para superficies empenadas, as formas devemn ser
construidas de segmentos laminados curvos para fazer forma de superficies justas e lisas.

depois as quais serdo acabadas e lixadas para a curvatura exigida

Superficies Ndo Moldadas

As superficies ndo moldadas pelas formas serdo geralmente as faces superiores, horizontais ou sub-
honzontais de lajes, pisos. vigas, etc Todas as superficies internas ou externas devero ser
niveladas e acabadas com inchnagio suficiente a garantir a drenagem. a menos gue o emprego de
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( outros matenais de acabamento sobrepostos sejam indicados nos desenhos ou determinados pela )

Fiscalizagéo e Superviséo

A néo ser quando especificado de outro modo ou indicada nos desenhos. as seguintes classes de

acabamento serdo aplicadas, da forma seguinte

— U1 - acabamento com regua Aphca-se as superficies moldadas a serem recobertas com
matenal de aterro ou concreto. bem como as superficies a serem postenormente
revestidas ou mais esmeradamente acabada conforme a seguir especificado As
opera¢ies de acabamento deverdo consistir no nivelamento com aplicagéo de réguas.o
suficiente para produzirem uma superficie uniforme As mregulandades superficiais ndo
deverdo exceder de 1 centimetro

— U2 - acabamento com desempenaderra Aplica-se as superficies ndo moidadas,
destinadas a permanecerem a vista e que ndo requerram acabamento mais esmerado E
tambem o segundo estagio. apos a U1, do acabamento U3, como a seguir especificado O
acabamento com desempenaderra podera ser executado com equipamento manual ou
acionado eietncamente. niciado tdo fogo a superficle nivelada tenha endurecido
suficientemente, devendo ser 0 minmo necessano para produzir uma superficie em que
ndo aparecam marcas de regua € com textura uniforme No caso de ser postenormente
aplicado o0 acabamento U3. o trabalho com desempenadeira devera continuar até que
uma pequena guantidade de argamassa sem excesso de agua apareca na superficie, de
forma a permitir um eficiente alisamento desta As wregulandades de superficie néo
deverdo exceder 6mm, no caso das srreguiandades graduais, € 3mm para as abruptas.
qualquer corle e enchimento necessano devera ser feitc durante as operagbes de
desempenamento As juntas e as bordas deverio ser trabathadas onde indicado nos
desenhos ou for determinado pela Fiscalizagao

- U3 - acabamento a colher de pedreiro Sera aphcado as superficies ndo moldadas, onde a
uniformidade da superficie e da maior importancia do ponto de vista de eliminagio dos
efertos destrutivos ou agio da agua e outras.conforme indicadas nos desenhos ou
determimadas pela Fiscalizagdo O acabamento com colher de pedrerro devera ser iniciado
quando a superfice acabada a desempenadeira tiver endurecido o bastante para ser
evitada que um excesso de matenal fino ascenda a superficie desempenada A aphcacéo
da colher de ago devera ser feta com firneza, de forma a alisar a textura arenosa da
superficie acabada a desempenadeira e a produzir uma superficie uniformemente densa.
livre de defetos e de marca de colher Excetuados os casos onde diferentemente exigido,

as Irregulandades superficais nao deverdo exceder de 6mm As nregulandades abruptas
deverio ser ehmi-nadas
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7.20.3 - Reparos No Concreto

Generalidades

Apos a remogao das formas e a inspegac do concreto, deverao ser efetuados reparos necessanos
para a correcao de todas as mnperfeigdes observadas ou medidas nas superficies do concreto, para

que sejam satisfeitos os requisitos especificados

Reparos menores em superficies de concreto, devem ser completados dentro de 2 horas apos a

desforma

Enchimento seco, substituigbes de concreto com espessura inferor 25cm e reparos com argamassa
de cimerto, devermn ser compietados até 7 dias da concretagem onginal, ou se deve empregar

sistemas hgante de resina epdxica

Reparos envolvendo sistema hgantes de resina epoxica devem ser reahzados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem onginal. substituigdio de concreto maior do que 25cm de espessura
e 1odos 05 outros reparos devem ser completados até 60 dias apos a concretagem onginal

A cura do concreto sera interrompida somente na area do reparo

O concreto defertuoso deveré ser reparado cortando-se o matenal insatisfatorio, substituindo-o por
novo concreto Todos os reparos em superficies expostas ou hidrdulicas deverdo ser executados
serrando-se com disco de diamante ou de carborundum ao redor da borda da area danificada,
segundo hinhas a prumo, niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas Os cortes a disco
deverdo ter profundidade minima de 12mm. e o concreto defetuoso restante devera ser desbastado

de modo a ser evitada fragmentagéo alem das linhas de conte

Os reparos em superficies aparentes deverdo ser executados de modo que ndo rejudiqguem aspectos
esteticos das estruturas Assim, a coloracgéc das areas reparadas devera ser proximadamente 1gual a
dos demais concretas da estrutura Os locais a serem reparados deverfo ser completamente lavados
com jatos de ar e dgua. para que sejam eliminados matenais soltos, devendo a supeficie apresentar

textura adequada a uma aderencia efetva

Quando necessano. a hgagdo com o concreto antenor podera ser obtido atraves do uso de resinas a
base de "epdx1”. indicado e aprovado pela Fiscalizagdo

Reparos com Enchimento Seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade igual
ou maior do que a menor dimenséo superficial da area de reparo
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Este processo ndo devera ser adotado em depressfes relativamente rasas e profundidades menores
que 3cm. ou por detras de uma malha consideravel de armmadura exposta, ou em furos gue

atravessem inteirramente a estrutura

Os vazi0s. as cavidades decorrentes da remogédo de tirantes. as fendas estreitas cortadas para
reparos de rachaduras e o0s recessos de tubulagdes de injegdo deverdo ser preenchidos com
argamasse seca A Fiscalizagdo e Supervisédo. a seus crtenos, poderdo alterar o ipo do matenal de
preenchimento. bem como os locais de sua aplicagdo As proporgies exatas dos matenais
componentes & o método de aphcag¢io da mistura serao definidas pela Supervisio

Reparos e Reposigdes com Concreto

Este processo serd ubhzado quando a area de reparo tiver uma profundidade minima de 10cm ou
gquando o rompimento se prolongar inteiramente atraves de uma parede ou viga A area minima para
esse tipo de reparo, em concreto-massa. devera ser da ordem de 30 x 30cm. e em concretos
estruturais da ordem de 20 x 20cm desde que sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforco

As barras da armadura nao poderéo ficar parcialmente embutidas no concreto antenor. devendo

haver uma hmpeza de no mimimo 2,5cm ao redor de cada barra exposta

O reparc com concreto somente podera ser imciado apos a obtencio das condigdes adeguadas de
limpeza e quando a superficie estiver na condigdo de “saturada com superficie seca”.

Reparos e Reposigdes com Argamassa

O reparo com argamassa devera ser adotado em areas demasiadamente largas para o enchimento
seco, e demasiadamente rasas para ¢ reparo com concreto

Em concretos estruturais. este processo deve ser usado quando os defeos nido forem mais
profundos do que a face interma da armadura mars proxima da superficie

Os reparos podem ser feitos com argamassa protegida ou com enchimento manual
Todos os locais a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade mimma de 2,5cm

Reparos_com Sistemas Ligantes de Resina Epdxica

Matenais epoxicos devem ser utihzados para unir concretos novos a concretos vethos quando a

profundidade de reparo estiver entre 4 e 15cm

Argamassas epoxicas devem ser uthzadas onde a profundidade do reparo for menor do que 4cm até
quase zero
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Quando as superfictes forem reparadas com argamassa epoxica. as superficies do acabamento
epoxico que estejam em areas visivels para o0 pubhco, devem ser levemente pohda ou de outra
maneira preparada para elmunar bnlho e produzir uma cor, superficie e textura correspondente

proxamas da superficie do concreto adjacente
7.20.4 - Trincas ou Fissuras

O tratamento das tnncas ou fissuras com matenais selantes somente sera necessano nas estruturas
para as quais se exige malor impermeabilidade ou que ficargo em contato com elementos agressvos

O tratamente da tnnca ou fissura consistira imicialmente em proceder-se a furos fetos com brocas ao
longo da tnnca. espacados de 30 a 40cm, e executados até uma profundidade de 5 a 6cm

A seguir, cobre-se toda a tnnca com um matenal adesi-vo, tomando-se a precaugio de deixar tubos

em cada onficio, destinados a facilitar a injecéo com matenal selante

Caso seja necessano o restabelecimento da monoliicidade da pega no local da tnnca, o matenal

selante deve ser necessanamente ngido

Qualquer reparo que falhe sera reparado pela EMPREITEIRA a seu 6nus

7 21 - CURA DO CONCRETO

A cura do concreto devera obedecer ao tem 141 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as

especificagdes constantes deste item

O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecar logoe apos seu
acabamento e assim que elas apresentem aspecto fosco. 1sentc de sangramento de dgua ou pelicula

de umidade

O processo de cura das supericies de concreto com forma devera comecar em seguida a reparagio
das imperfeigbes menores na sua superficie. a cura nunca devera ser imciada mais de duas horas
apos a remocio das formas As superficies do concreto deverdo ser mantdas permanentemente
moihadas. desde a remocio das formas ate o inicio do processo de cura final

Serdo perrmtidos os tipos de cura relacionados a seguir

- Molhagem continua das superficies expostas do concreio durante 14 dias,

— Cobertura com tecidos de amiagem, mantidos saturados d'agua, durante 14 dias A
espassura minima da camada devers ser de 5 cm,

\
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— Cobertura com camadas de serragem. areia ou de outro matenal aprovado. mantdas
saturadas d’agua. durante 14 dias A espessura mimma da camada devera ser de 5cm,

- Cobertura das superficies exposias do concreto com fonas piasticas (peiicula de
polietieno) ou papels betumados impemeavels. durante 14 dias Os matenais deverdo
ser de cor branca Deverdo ser colocados apos todas as superficies do concreto terem
sido bem umedecidas com dqua A cobertura devera ser mantida bem presa ao concreto.

a fim de impedir a circulagéo de ar entre a cobertura e o concreto,

— Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura guimica.
compostos de pigmentos bem pulvenzados de base cera ou base resina emulsionada com
agua, misturados na fabnca prontos para serem aphcados As membranas ou 0s produtos
de cura quimica deverdo ser aplicados novamente, conforme for necessano para manter
uma pehcula hidrofila continua sobre o concreto. durante 28 dias A uthizaglo e a
aphcacao das membranas e dos produios de cura quimica deverao ser venficadas pela

Supervisao
7 22 - PROTEGCAO DO CONCRETOQ

A EMPREITEIRA deverd proteger o concreto de qualquer dano, até a acerta¢do final pela
Fiscalizacdo O concreto ndo podera ser colocado sob carga, as formas e 0s escoramentos ndo
poderdo ser retirados € o reaterrp naco podera ser executado enquanto ¢ concreto néo tver
desenvolvido resisténcia suficiente para sustentar, sem pengo, seu propno peso e todas as cargas

impostas

O concreto fresco devera ser protegido de erosgo resultante de chuvas, de contammnagdo por matena
estranha e de danos provenientes de passagem de pessoas até que tenha endurecido Os métodos

de protecio deverdo ser aprovados pela Fiscatizacao

Na eminéncia de chuvas, a EMPREITEIRA imediatamente devera providenciar, no local da
concretagem, todo o matenal necessarioc a protegdo do concreto A Fiscalizagdo poderd adiar a
concretagem até que tenham sido tomadas as providéncias cabiveis para protegdo do concreto

contra a acdo das Intempénes

Membranas de cura do concreto deverdo ser conservadas intactas, e outros matenais € processos de
cura deverdo ser mantidos enquanto necessanos, de modo a garantir cura continua durante o tempo

mimmo para ela especificado

Onde for mpossivel evitar a passagem de pessoas, ou outras atividades de construcéo, sobre o
concreto que esta sendo curado com produtos ou membranas especificos, ou lona de pohetileno
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esses produtos ou membranas deverdo ser protegidos por camadas de areia ou terra. com espessura
néo infenor a 3cm. chapas de compensado, ou por outro meto eficaz aprovado pela Fiscalzacio A
protecdc so podera ser colocada sobre o produto de cura quando este estiver seco por 24 horas A
EMPREITEIRA devera remover a protecéo antes da acetagéo final do servigo

7 23 - MEDIGAO E PAGAMENTO DO CONCRETO

O concreto sera medido em metros cubicos, com base nas dimensdes defimdas nos desenhos para

cada tpo de concreto esipulado

O pagamento dos diversos tipos de concreto sera efetuado pelos precos unitarios do metro cubico

constantes na plamiha de Quanttativos e Orgamentos

Os pre¢os unitanos do concreto deverao incluir o custo de todos 05 matenais necessanos. assim
como 0 preparo do concreto € Seu transporte, langamento, adensamento, armadura. formas, cura.
acabamento e controle tecnologico Os precos unitanos do concrete n3o inchurao o fomeaimento e a
instalagdo das formas, do a¢o de armagdo. ou das juntas de dilatacdo e contragdo, cujo pagamento

sera fero a pane

Medicao, para efeito de pagamento, e pagamento do revestimento para canais serd efetuado de
acordo com o item 8 - Revestimento dos Canais com Concreto

As formas ser@io medidas em metros quadrados, com base nas dimensdes estipuladas no projeto O
pagamento das formas serd efetuado pelo prego unitano do metro quadrado constante na planilha de
Quanitativos e Orcamentos Esse prego unitano devera incluir todos os escoramentos necessanos

A medigio e 0 pagamento do ago de anmagao serdo efetuados de acordo com oitem 79 2

A medigdo e 0 pagamento das |juntas de dilatago e contragio nos reveshmentos de concreto para

canais, serdo efetuados de acorde com o item 8

A medigéo e 0 pagamento das juntas de vedagao serao efetuados de acordo com otem 7 17 3
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r 8 - REVESTIMENTO DOS CANAIS COM CONCRETO

8 1 - SERVICOS

A Emprerteira devera langar o concreto de acordo com as linhas, dimensdes e espessuras indicadas
nos desenhos ou determinadas pela Fiscalizacfo, e com estas especificagoes

Nos canais cujo revestimento for em concreto armado, sera utlizada uma armacgio em malha. com o

didmetro e o espagcamento indicados nos desenhos

O concreto utiizado devera cbedecer as exigéncias aplicavers do tem 7 1 do Capitulo 7- Requisitos

Gerais para o Concreto

A Emprerteira devera formecer o equipamento e 0s matenais necessaros para as operagies de
langamento do concreto As superficies onde sera colocado o concreto deverdo ser bem umedecidos

antes do langamento do revestimento de concreto

O revestimento de concreto podera ser langado manualmente ou com equipamento mecamco e a sua
superficie devera ser isa e na espessura indicada A execugdo deverad ser ngorosamente controlada,
de modo que o concretc ndo seja poroso. com vazios ou ninhos O concreto deverad ser adensado

imediatamente antes da forma deslizante

A vanagio maama tolerada no declve do revestimento de concreto para canais serd de + 1 cm para
cada 20m de intervalo entre estagbes N&o serd permmida qualquer vanagido para menos na

espessura especificada

A cura do revestimento de concreto para canais so devera ser executada com produtos quimicos de

cura ou membranas aprovadas pela Fiscalizagao

No caso do revestimento ser langado manualmente, o concreto devera ser espathado sobre os lados
e o fundo do canal por meo de réguas, dechve acmma, na espessura especificada O revestimento
devera ser colocado em painéis alternados, 0s quais ndo deverfio exceder 3.5m de compnmento

Os painéis do fundo deverdo ser langados pnmeiramente e os pamnés dos lados deverdo ser
colocados de baixo para cama Os painéis intervenientes s devergo ser langados apés o

endurecimento dos painéis adjacentes As ranhuras entre os painéis deverdo ser preenchidas com

matenal selante apropnado. de acordo com tem 8 3 (Juntas de Dilatago e Contragao)

Para o lancamento do concreto, também poderd ser ubitzada uma forma deshzante longitudinai
dotada de vibradores fixos Um dispositivo deverd deslocar a maquina ao longo do canal, com a
secao da forma deshzanie transversal ao exo do canal
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Em condigbes adequadas de operagio. as superficies trabalhadas pela forma deshzante nao
precisardo de qualquer mestre e de muito pouco acabamento A superfice da forma deshizante e ¢

acabamento final deverao ser aprovados pela Fiscalizagdo

As juntas transversais e longtudinais deverdo ter o espagamento indicado nos desenhos As
dimensdes das juntas deverdo obedecer os desenhos de detalhamento ou as determinagbes da
Fiscahzagdo As juntas longitudinais deverio ter a mesma dechvidade do trecho do canal que estiver

sendo executado

O tragado das juntas devera ser executado enquanto o concreto estiver fresco, mediante superficies
cortantes retas. facas mecanicas ou cortadores operados manualmente ou apareihos hgados & forma

deslizante

Se o equipamento uthzado pela Empreteira ndo lhe permitir interromper as operagdes de
revestimento, ser-the-a permiido executar o revestimento sem interrupgo nas segbes que alojardo
as estruturas concretadas no local, removendoe ou demolindo, posteriormente. a pare do
revestimento necessaro para alojar as estruturas Entretanto, nac serdo incluidos, para fins de
pagamento, a mao-de-obra. o equipamento ou os matenals necessanos para o langamento e
postenor remogao ou demohcao do reveshmento de concreto

Se, na secdo em que a Empreteira remover 0 concreto ou interromper o revestimento para a
construcdc de estruturas. as superficies da escavagédo do canal sofrerem qualquer dano devido a
erosdo, enlameamento, encharcamento ou qualquer outra causa. as fundagbes deverdo ser
reparadas por conta da Empreiteira. que deverdo incluir qualquer corregdo necessérna a colocagio

apropnada do revestimento do canal

O concreto que for removido, de acordo com estas especificagbes ou com a detenminagdo da
Fiscalizagio. devera ser depositado ao pé do talude extenor do canal

O concreto para preencher os defeitos de ajustes das terraplenagens devera ser considerado como
reaterro de sobre escavacao e executado pela Empreteira sem 6nus para a SRH

8 2 - MEDIGAO E PAGAMENTO

O revestimento de concreto para canais sera medido em metros cibicos de concreto lancado de

acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos

Nédo sera efetuado qualquer pagamento adicional relativo a concreto em excesso, além do volume
calculado com base nas dimensdes do revestimento de concreto indicadas no projeto
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O pagamento do revestimento de concreto para canais sera efetuado pelo prego unitano do metro
cubico constante na planitha de Quantitativos e Orgamentos

O preco unitano do revestimento em concreto para canais devera inclurr ¢ custo de méao-de-gbra.
eguipamento e matenais necessaros a execugdo dos servigos. segundo especificado neste item.
incluindo a abertura de juntas. acabamento do concreto ¢ 0 fornecimento de formas e gabantos A
cura e a protegdo do concreto fazem parte do processo de execugdo do mesmo. desia forma 0s
custos relativos a esses servigos devemn estar incluidos nos pregos unitanos do revestimento de
concreto para canais. ndao sendo em hipdtese alguma objeto de pagamento adicional efou em

separado

O matenat utthzado nas juntas serd medido e pago de acordo com o tem 8 3 (Juntas de Dilatagdo e

Contracio)
8 3 - JUNTAS DE DILATAGAO E CONTRAGAQ
8.3.1- Servigo

A Empreiteira devera fomecer e colocar o matenal de enchimento das juntas do revestimento do

canal nas localizagtes especificadas nos desenhos

O matenal a utihzar devera ser composto adesivo e resistente que sele as juntas do revestimento de
concreto do canal e impeca a passagem de agua nos ciclos de contratagdo e diatagdo A
consisténcia do matenal devera permitir sua colocagdo, com pistola ou colher, sem necessidade de
outros solventes ou adawos Depois de aplicado, o matenal ndo deverd escorrer O matenal de
enchimento devera ser de mastique elastico a base de poliuretano ou de borracha polisulfeto, com ou
sem adtivo de alcatrdo, e devera obedecer as especificagbes dos ensaios do laboraténo quanto a
aderéncia, viscosidade. penetracdo e durabiidade para estes tpos de matenais Matenais
betuminosos de asfalto s serdo permmdos, desde que devidamente comprovada a sua eficacia. a
criténo da Fiscalizagdo O matenal de enchimento a ser utiizado devera ser aprovado previamente

peia Fiscahzagdo

O matenal de enchimento devera ser colocado apds o concreto do revestimento ter alcangado a
resisténcia indicada. ou conforme determinado pela Fiscalizagéo

Antes de aplicar o matenal de enctuimento nas juntas, a Empreiteira deverd secd-las totaimente e

retirar quaisquer materiais soitos e/ou estranhos

O matenal do enchimento seré colocado de acordo com as recomendagbes do fabncante

\
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é 8.3.2 - Medigado e Pagamento )

As juntas de dilatacdo e contracio serdo medidas em metros lineares de junta Serdo objeto de
pagamento somente uma junta transversal de dilatagdo a cada 35m e as duas juntas longitudinais a
serem executadas no ter¢o médio dos taludes do canal As demars juntas secas transversais deveréo
estar consideradas nos custos do processo constrtvo do revestimento do canal por placas

alternadas

O pagamento das juntas de dilatagio e contragio sera efetuado pelo prego unitano do metro hinear
constante na planilha de Quantitatwos e Orgamentos

O prego untdno das juntas de dilatagdo e contragdo devera inclurr os custos de méo-de-obra,
equipamentos e matenais necessanos a execugdo dos servigos ,segundo especificado neste item

8 4 - JUNTAS DE VEDAGAOQ
8.4.1 - Servigos

Todas as |untas de vedagdo. Fugenband, ou similar. deverdo ser fornecidas e colocadas pela
Empreiterra de acordo com os desenhos e as exigéncias constantes deste tem As juntas de vedagéo
deverao ser fabncadas com os matenais especificados no sub-tem, a seguir

A Empreiteira devera proteger as juntas de vedagio durante a execugfo dos trabalhos e devera
reparar ou repor as que tenham sido danificadas sem 6nus para a SRH As juntas de vedacio serdo
armazenadas em lugar fresco e protegido dos raios diretos do sol e do contato com 0leos, graxas ou

composto de cura

As juntas de vedagio deverdo se colocadas com cerca da metade da largura do matenal embutido no
concreto, em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a concretagem e
vibragéo do concreto em torno da junta. de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto e a obter

urna junta impermeavel continua

Se a junta de vedacgéo for instalada no concreto, em umn dos fados da junta, mais de um més antes da
data prevista para o langamento do cencreto do outro lado da junta, ela devera ser protegida dos

ratos diretos do sol

As emendas nas juntas de vedagio deverdo ser fertas por vulcanizagdo em moides metalicos ou
mediante a utiizagdo de luvas especiais para emenda, com adesivo de borracha No case de emenda
por vulcanizagdo. as extremidades das pegas deverdo ser biseladas em angulo de 45°C. ou mais
achatado. de modo que estas extrermidades possam ser pressionadas enire si quando o0 moide for
fechado As extrermidades e as superficies adjacentes deverdo ser lixadas curdadosamente . de forma

8-5
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\

a produzir superficies rugosas e hmpas Sobre as superficies lixadas deverdo ser aplicadas duas
demdos de adeswvo de borracha. que serdo deixadas secar completamente Uma pega de goma de
borracha. prépna para emenda por vulcamzagao, com as mesmas dimensbes da superficie biselada,
devera ser aphcada numa das extremidades a ser emendada O molde devera ser aquecido a 145°C
A emenda preparada devera ser colocada, entdo, bem centrada no molde aquecido. e o molde
apertado adequadamente, de modo a evitar deslocamento durante o processo de vulcamzagido O

molde. com a junta em seu intenor, deverd entdo ser aquecido a 145°C durante 25 minutos

Caso as emendas sejam feitas com luvas de conexdes, as extremidades deverdo ser lixadas e mpas
cuidadosamente antes da sua insergdo da luva A superficie interna da luva e as externas da junta de
vedacgdo deverdo ser cuwdadosamente recoberta por cimento propno de hgagdo Apods as
extremidades das juntas de vedagio terem sido insendas na luva, a mesma devera ser pressionada

fotemente contra a junia de vedagao. até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada. por vulcanizacg&o ou por luva. deverd ser submehda a um leste de
dobramento de 180°C em toro de um pino de 5¢m de didmetro. sem apresentar qualquer separagio

na emenda
8 4.2 - Materiais

As juntas de vedacdo deverdo ser fabricadas com PVC especial, de acordo com ogs padries
internacionais, possuindo as seguintes caracteristicas, obtidas em ensaios realizados de acordo com

as normas DIN 53504 e DIN 53505
— resisténcia a tragio — acima de 12 Mpa,
- alongamento a ruptura — acima de 280%,
- resisténcia ao cisalhamento — acima de 80 kg/om’,

8.4.3 - Medicédo e Pagamento

As |untas de vedagio serdo medidas em metros hneares de juntas de vedagho efetvamente

coiocadas segundo indicado nos desenhos

O pagamento das juntas de vedacéo sera efetuado pelo preco unitano do metro linear constante na
planitha de Quantiiativos € Orgamentos

O prego umtdno das juntas de vedagdo devera mcluir 0 custo de mao-de-obra, equipamentos e
matenais necessanos a execugao dos servigos, segundo especificado neste item
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( 8 5 - JUNTAS DE DILATAGAO E VEDAGAO

8.5.1- Servicos

As juntas de Vedagdo, JEENE. ou similar, deverdo ser fornecidas e colocadas pela Emprenteira de
acordo com os desenhos e as especificagdes constantes deste item As juntas devem ser fabricadas

conforme especificagdes dos matenais relacionados no sub-item apresentado a seguir

A Emprerteira devera proteger as juntas de dilatacfo e vedacgéo quando da execucdo dos trabalhos e
devera reparar ou repor as que tenham sido danificadas sem dnus para a SRH

A execugao da junta deverd ser iniciada com uma hmpeza prévia ou recupera¢do das paredes do

Concreto onde sera aplicada Em seguida procedera a Emprerteira da seguinte forma
— Aplicagio do pnmer adesivo nas faces iiternas das estruturas.
— Introdugao do perfil da junta na sede (entre as paredes com adesivos).

- Pressunzagio ou nucleagdo do perfil. com dilatagio da Camara e fechamento da vaivula

de admisséo.
~ Aguardar a Cura do Adesivo para remover a valvula e restabelecer o equilibrio 1Isobarco

A aplicagao da junta JEENE, ou similar em obras de arte devera ser feita com reforgos nas bordas de

concreto, formando uma interface composta de argamassa epoxidica

8 5.2 - Matenais

As juntas de dilatagio e vedacgio deverdio ser fabncadas com Poicloropreno (Neoprene), de acordo

com as normas e padrdes internacionais relacionadas a seguir

— Dureza ASTM D 2240-76
- Tragéo ABNT MB 57-68, C P 1
— Envelhecimento Estufa ABNT MB 397-67

- Ensaio de deformagdo permanente a4 compressio ABNT MB 383-88, proc B
- Ensaic de imersdo em éleo ASTMN°1e3/ASTMD471-79

— Ensaio de ozomo ASTMD 1171-74

b y
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7
Identificagdo ASTM D 367 -78 h

Os componentes da junta deverao ainda possulr as seguintes caracteristicas técnicas

ELASTOMERO

MATERIAL — Policloropreno (Neoprene)

— Dureza Shore A 55+-5
- Tensao de rupt a tragdo Mpa 10
~ Along rupt atragéo % min 350

* Vanagbes ap6s envelhecimento com circulagdo forgada de ar - 70h a 100°C

— Dureza Shore A +15
- Tensio de rupt % max -20
— Along de rupt % max -20

* Deformagao permanente a compresséo

— 70h a 100° C % max 25
* Resist ao 0z6mo - 70ha 38°C

-~ 50 ppcm de O3. fendimento

— sob aumento de 2 x grau C

Adesivo.

Adesivo base epoxidica, bi-componente. de alta resisténcia quimica e mecanica, especialmente
desenvolvido para ser usado onde condigdes excepcionalmente desfavoravers solicitam o ponto de
adesfo. como na colagem permanente de neoprene em concreto. fibra de vidro. hgas metalicas. etc

- “Pot Life 40 minutos 20°C
- Tempo de Pega 1 hora 30 rinutos 20°C
- Resisténcia a Tragéo 26.8 Mpa

8-8
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— Resisténcia & compressao axal

— Dureza da Carga

— Cura

ARGAMASSA DE REFORCO DAS BORDAS DE CONCRETO

~

60,5 Mpa
5 MOHS

7 dias 20°C

- 'Pot Life”

- Tempo de Pega

— Flexdo (médulo de ruptura)

— Compressdo (carga de ruptura)
- Dureza da Carga

—~ Cura

— Absorgdo de agua %

8.5.3 - Medigdo e Pagamento

colocadas segundo indicado nos desenhos

planilha de Quanttativos e Orcamentos

\—

Argamassa ARE-41-C. base epoxidica, bi componente

As Juntas de Dilatacdo e Vedagido serdo medidas em metros lineares de juntas efetivamente

O pagamento das juntas de vedacao sera efetuado pelo prego unitano do metro linear constante na

3-9

40 minutos 20°C

2 horas 20°C

29,4 MPa

68,3 Mpa

7 MOHS

7 dias

0.5
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9 - MANTA DE IMPERMEABILIZAGAO
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9 - MANTA DE IMPERMEABILIZA(}AO
9 1 - SERVIGOS
A instalagdo da manta visa a impemmeabilizagao dos canais

As manias para impermeabiizacdo deverdo ser de plastico, elastdmeros ou asfalto modificado
estruturado. finas e duraveis, com espessura vanando entre 0,5 e 3,0 mm

A manta serd colocada manuaimente apds concluida a escavacio e o preparo da superficie do
terreno. de acordo com os detalhes constantes dos desenhos e aceito pela Fiscalizagao

9 2- CONTROLE

O padrdo de gquahdade da manta de impemneahbihza¢do devera atender as normas intemacionals
ASTM E -~ 154 ASTM D - 624C, ASTM D — 570, ASTM D — 2939, DIN 16 835 e DIN 52123 e as
nacionais NBR — 5698, NBR -5699, NBR — 9953, NBR — 9956 e NBR — 9857, assim como. as

sequintes caracteristicas técnicas
a) Para manta de plastico
— Dureza (Shore A) 80 +- 5,
- Tensdo de ruptura > 12Mpa (longtudinal e transversat),
- Alongamento na ruptura a tragéo > 250% longitudinal e transversal).
— Na&o deve apresentar alterages no ensao de envelhecimento por ozdnio,
— Rasgamento proposital > 2,5 kg {longtudinal e transversal),
b) Para mama de asfaito modificado estruturado
— N#&o deve escorrer no ensaio de escormmento. segundo a norma DIN 52123,
— No ensaio de envelhecimento acelerado, deve atender a NBR 9957.
- Carga de ruptura > 800 N/5 cm (Jongitudinal) e > 600 N/5 cm (transversal),
- Apresentar estanqueidade segundo a NBR 9956 ou DIN 16 935,

- Absorgdo méama de agua. de acordo com a ASTM D — 570, de 1.0 g

y,
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f ¢) Para manta de elastomero
— Dureza (Shore A) 55 + /-5
- Tenséo de Ruptura a tragao 10 Mpa
~ Alongamento de Ruptura a tragdo % min 350 %

~ Néao deve apresentar alteragoes fisicas no ensaip de resisténcia no ozénio de acordo com
a ASTMD-1171-74

- O ensaio de entificagio deve seguir a norma ASTMD 3677-78

9 3 - MEDIGAO E PAGAMENTO

A medigdo sera efetuada por metro quadrado de superficie efetivamente recoberta, sem considerar
emendas e superposigdes, com a manta plastica, elastdbmero ou asfalto modificado estruturado

O pagamento serd por metro quadrado ao prego umitamo proposto, compreendendo aquisiGio.
fomeamento e o transporte dos matenais e a instalagio da manta, incluindo equipamento,

ferramentas e mao-de-obra

9-3
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10 - OBRAS DE EDIFICACAO E URBANISMO

10 -1
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10 - OBRAS DE EDIFICAGAO E URBANISMO
10 1 - REQUISITOS GERAIS
10.1 1 - Disposi¢cbes Gerais

Os servigos contratados para construgio das edificagdes serdo executados ngorosamente de acordo
com esias Especificacdes, os projetos e demais elementos neles refendos

Todas os matenais, salvo disposto em contrano nas Especificages Técnicas, serdo fomecidos pela

EMPREITEIRA

Toda méao-de-obra. salvo disposto em contrano nestas Especificagbes, serda fomecida pela
EMPREITEIRA

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que n3o satisfagam as condigbes

contratuais

Ficara a EMPREITEIRA obngada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficializagdo pela SRH. ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas

providéncias

Os matenais a serem empregados deverao ser adequados aos tipos de servigos a serem executados
e atenderem 3as exigéncias contidas nos projetos e nestas Especficacdes

A EMPREITEIRA mantera na obra engenheiros, mestres, operanos e funcionanos administrativos em
numero € especializacdo compativels com a natureza dos servigos. bem como matenais em

quantidade suficientes para a execugao dos trabalhos

A EMPREITEIRA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a terceiros, decorrentes de sua

neghgéncia, impericia e omissao

Sera mantido pela EMPREITEIRA. perfeto e minterrupto servigo de vigitdncia nos recintos de
trabalho, cabendoe-lhe toda a responsabiidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugio das obvas, até a entrega definitiva

A uhblizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropnada a cada servigo. a
criténo da FISCALIZAGAQ

A EMPREITEIRA tomaré todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir interamente a
estabihdade de prédios vizinhos. canaiizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das

10-2
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f areas adjacentes e outras propriedades de terceiros. € ainda a seguranca de operanos e transeuntes \

durante a execugdo de todas as etapas da obra

Penodicamente sera procedida a remogao de todo o entulho e detntos que se venham a acumular no
terreno em decorréncia da execuglo da obra Este servigo inclu a remogio e transporie dos
matenais até os Imites das areas das obras ou até locais previamente determinados pela
FISCALIZAGAO

10.1.2 - Concreto, Terraplanagem e Fundagdes

De acordo com os pardgrafos pertinentes desta Especificagio, a EMPREITEIRA executara
construcdo em concreto. servigos de terraplanagem e investigagdes do subsolo para fundagdes
Esses trabalhos deverdo ser executados segundo as exigéncias constantes nas Especificagies
aphcaveis para construgdo das ohras ciwvis Portanto, essas Especificagies sobre obras civis
constituem parte integrante desta Especificacdo

101 3 - Servigos

Os servigos serfo executados em estrta e total observéancia 4s indicagdes constantes dos projetos e

Especificactes fomecidas pela SRH

Cabe a EMPREITEIRA elaborar, de acordo com as necessidades da obra. ou a pedido da
FISCALIZACAO. desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente examinados e

autenticados, se for o caso, pela SRH

Durante a construgdo, a SRH podera apresentar desenhos complementares. 0s quars sero também
devidamente autenticados pelo EMPREITEIRA

Caso sgja efetuada qualquer modificagio, parcial ou total, dos projetos hcitados, qgue seja proposta
pela SRH ou pela EMPREITEIRA, este fato ndo imphcard em anuiar ou invalidar o Contrato, que
prevalecerd em quaisquer circunstdncias Sendo a atteragdo do projeto responsavel pelo surgimento
de servigo novo. a comespondenie forma de medigdo e pagamenio devera ser apreseniada
previamente pela EMPREITEIRA e analisada pela SRH antes do inicio efetivo deste servigo No caso
de simpies mudanga de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer rewvindicagdo para
alteragdo dos pregos Sendo os servigos Inicrados de precos por pares da EMPREITEIRA, fica

tactamente vetado o pleito futuro

Quarisquer divergéncias sobre nterpretagdo dos documentos contratuais para a execugdo dos
servigos, seréo observadas as prescrigbes contidas nos Documentos de Licitaggo

10 -3
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( 10 2 - ALVENARIA
10.2 1 - Material de Execugao - Tijolos
10 2 1 1 - Tyolos de Barro

CARACTERISTICAS GERAIS

Os tyolos de barro serdo de preferéncia furados. de pnmeira qualidade, bem cozidos. leves. duros.
sonoros. de dimensdes umformes e nac vitnficados Apresentardo faces planas e arestas vivas

Porosidade especifica infenor a 20%

Os tijolos deverdo apresentar, a0 serem percutidos, som Limpid