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APRESENTAGAO

A ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Lida , no ambito do Contrato N° 05/2000-SRH, firmado com a
Secretana de Recursos Hidncos do Estado tio Ceara e com base nas defimglies contidas no Edital,
vem desenvolvendo o Projeto Executivo de Peremnizagio do Sistema Lacustre de lguatu, situado no
Municipio de mesmo noimne, no Estado do Ceara

O referido projeto serd apresentado através dos relaténoes abaxo relacionados
RELATORIOS DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPGAO
VOLUME | - RELATORIO DOS ESTUDOS PRELIMINARES,
VOLUME Il - RELATORIO DE ESTUDOS TCPOGRAFICOS,
VOLUME Il - RELATORIC DE ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS,
VOLUME IV - RELATORIO DE ESTUDOS DE CONCEPRGAO
RELATORIO GERAL DO PROJETO EXECUTIVO
VOLUME | - DESCRIGAO GERAL E MEMORIA DE CALCULO,
VOLUME {i - ESPECIFICAGOES TECNICAS,
VOLUME lil - QUANTITATIVOS E ORGAMENTO,
VOLUME IV - DESENHOS

O presente documento faz parte do Relaténo Geral do Projeto Executivo, Volume | - Descnigéo Geral
e Memona de Calculo, do Projeto Executrvo de Perenizaciio do Sistema Lacustre de Iguatu - Ceara
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1 - INTRODUGAO

O relatono Descngiio Geral e Meména de Calculo tem como objetivo apresentar, como o prépno
nome sugere, a descngio e 05 calculos de dimensionamento do projeto de engenhana defimdo nos
estudos antenores, para o tragado do eixo de transferéncia das aguas do agude Trussu, captadas na
barragem de denvacg3o construida no distnto de Suassuruna, até a regiio das tagoas no municipio de
Iguatu, para fins de explorag@o em agncultura imgada

A consultora miciou os trabalhos estudando alternativas de caminhos para transporie da agua até as
areas de aprovetamento. Desenvolveu akkermnativas de tragado, estimou custos e, ao final, concluu
com base nos cménos de methor técnica e mator economicidade por uma das altemativas, a qual é
mostrada na Figura 4.1 do capitulc 4 Este trabalho foi desenvolvido sobre cartografia exastente na
escaia de 1 10 000 e visttas de campo por técnicos da consultora

Com esse resuftado prelimsnar desenvoiveuy-se o dimensionamento e detalhamento de todos os
equipamentos e de todas as obras constitumntes do projeto de perenizagdo do sistemna lacustre da
regiao de iguatu - CE

00 ANB_Wab\ANE_OCRMPAGAIGUATU\Proyeto Exeratrvo\Velume |_Deinvio GualYextonVokmne | Descrglo Geral ¢ Mandtia de Ciloslo.doc O D U‘ (_\’ ‘ 8
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2 - CARACTERIZAGAO DA REGIAO
2 1 - LOCALIZAGAO E ACESSO AS AREAS DE INTERESSE DO PROJETO

Um esforgo de iocahzacio das dreas de influéncia das lagoas pode ser ferto plotando-se para cada
lagoa suas coordenadas UTM extraidas da carta da SUDENE denominada iguatu, fotha SB 24-Y-B-
lHl, conforme organizado no Quadro 21 Do ponto de wista da posigio espacial relativamente ao
municipio podemos admitir que as lagoas do Bad, do Saco e do Bammo Alto situam-se no seu extremo
sudoeste praticamente na hnha divisona entre os municipios de Iguatu e Jucas A lagoa do iguatu )a
se situa bem proxmma & cidade sede, na regiao central do mumicipio, peic lado sudoeste

QUADRO 2 1 - Coordenadas das Lagoas do Sistema

COORDENADAS UTM
LAGORS ) )
LAGOA DO SACO 454 000 9.293 000
LAGOA DO BAU 455 300 9.292 000
LAGOA DO BARRO ALTO 456 000 9 288 000
LAGOA DO IGUATU 463 000 9 293 600

O acesso ao mumicipio de Iguatu, que estd situado na regiio centro-sul do Estado, com uma
extens3o territonal de 1 042,96 km’, excluindo-se as areas de litigio e da massa d'agua segundo o
IPLANCE (Anuano Estatistico 1997), pode ser ferto parhindo-se de Fortaleza de duas formas distintas

A pnmerra delas é seguindo-se pela BR-116, na diwegao oeste, até a referida sede mumcipal Na
cidade de icd toma-se a CE-282, para a cdade de Iguatu, num trecho de 56km O percurso totai
estimado por essa altemativa € de 420km

OCutra altemativa é seguindo-se pela BR-116 até o distito de Tnangulo de Quixada. Dai toma-se a
CE-359 até a cidade de Quixada A parir desta cidade segue-se peia CE-060, passando-se por
Quixeramobim e Acopara, até chegar em iguatu O percurso total estmado € de 380 km

As Figuras 2 1 e 2 2 apresentam, respectivamente, um mapa de localizagdo e acesso da area de
influéncia do refendo estudo de peremizacio e um Lay-out Geral do Sistema

FOtMGCANS frab\ANE COMPAQMGUATU Pragct SavontnrotVohane 1_Descriglio GeraliTetonVohane | - Descrsgio Goral ¢ Meamde de Clivalo.duc
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2 2 - CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA DAS ATIVIDADES AGRICOLAS NA REGIAQ

A cultura de aproveamento hidroagricola gerada peia disponibiliade hidrica produzda pela
construcéo de reservatonos, teve nicic com os cultivos de vazantes, onde o sertanejo faz, no leito
dos rnos € nas margens dos agudes, 8 medida que o nivel d’agua vai baxando, um processo de rega
interramente peculiar ao Nordeste Dessa fonma é aproveitada ndo 56 a umidade profunda do tesreno,
mais ainda o imo fertlizante que fica depositado com o recuo das aguas

AsSSIM Se comegou a escrever a msténa do aprovetamento hidroagricola das areas de influénaia dos
agudes construidos no Nordeste, assim como dos sistemas lacustres btordneos, sistenas estes
também encontrados nas areas de ongem sedwnentar, como é 0 caso da regido das lagoas de
iguatu

Nas lagoas do iguaty, desde o mnicio do Século, as praticas de culfivo de vazantes tém se
intensificado progressivamente, em certa medida com base nas culturas de subsisténcia Com o
passar do tempo tomou-se uma atividade agricola majortanamente dedicada a nzicultura, em face
das aptddes edafo-climaticas e dos methores resultades econdmicos desse plantio, em que pese as
ciclicas cnses de disponibiidade hidrica regional

Hoje, ndo obstante o crescimento dos setores industnais e de servigos no PIB mumcipal, que
participam com aproxinadamente 22% e 65%, respechivamente, o percentual reiativo 3 agropecuarna
ainda se situa por volta de 13%, e as atividades de rizicultura anda se mantém, embora enfrentando
sénas dificuldades Essas dificuldades vao desde a queda de rentabilidade do cultivo do ammoz até as
sénas restngies em face das cnses de disponbihdade hidnca que, a ngor, depende das precipitactes
que incxlem sobre a bacia de contnbuigo das lagoas No caso especifico da lagoa do Iguatu, essas
dficuidades tomam-se mais agudas, uma vez que essa lagoa depende de recarga onunda das
sangnas das lagoas do Baii, do Saco e do Barmo Alto, e essa recarga ficou prejudicada com o desvio
das aguas afluentes da lagoa do Barro Alto para o Rio Jaguanbe, através do barramento construido
no racho de ligagéo entre as mesmas

Essa realdade de indisponibitidade hidnca é reforgada pela propria magnitude do consumo d'agua
dessa cultura, que chega a atingir mais que ¢ dobro de consumo de culturas como o feydo Este fato,
alado aos problemas relaconados a rentabikdade do produto, tem provocado uma ceria
desconfianga dos produtores rurais quanto ao futuro da nzicultura, agora efefivamente ameacada
pela necessidade de importacio de agua, que certamente tomard imperatvo uma mudanca de

conduta, seja na adog8o de modema tecnologia de aphcagio d'sgua, seja na selegdo de cultivos de
menor consumo € de maor rentabilidade

NOtmroic ANS_EaMANS_COMPACHIRIATUNProjete Excrotrs! Valome I_Deseraili GeraltFextnet Vol | - DacrigSio Geral £ Momses de Cllionlo doc 12
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Essas, de uma maneira geral, sdo as 1déias que prevalecem entre os produtores rurais e dos técnicos
de administragdo mumcipal Essas idéias também encontram eco na nova poliica de imgacgéo
empreendida pelo Govemno do Estado, através da Secretana de Agncultura imngada - SEAGRI, que
tem no PROCEAGRI - Programa Cearense de lmigacio - a maior expressdo programatica dessa
politica

A necessidade de importagao de agua para abmentacdo das lagoas constitu-se hoje no grande pieito
dos produtores rurais do sistemna lacustre e bastante apoiado pelas autoridades mumcipais dentro da
perspectiva de uma nova estratégia de produgéo

A importacéio de dgua tena como fonte hidnca o agude Trussu, construido no distrito de Suassuruna,
em 1996, cujas consideragies sobre 0 mesmo serd objeto do prdamo capitulo

2 3 - AFONTE HIDRICA
2.3.1 - Consideracdes Inicizis

O municipio de Iguatu, além de razoavel média pluviométrica nele inGidente, abnga, prabcamente, em
seu territono a maior massa d’agua existente no Ceara, o agude Ords, ndo esquecendo ¢ sistema
lacustre objeto do presente relaténo

Nio obstante esta pretensa abundéincia hidnca as suas atividades agricolas sempre dependeram das
quadras mvemnosas posto que é dessa forma que se da a recarga de seus manancais. O agude Oros
por ser um agude estratégico para o Cearad tem compronmissos com quase todo o vale do Jaguanbe,
inciusive com o abastecimento d'agua de Fortaleza, € encontra-se nos Gitimos anos sobrecarregado e
exaundo com o aumento progressivo das demandas no vale, e a propalada mstalagio de comportas
que elevariam sua capacidade para 4 bithBes ndo aconteceu

Esse era 0 cenano do mumcipic até maio de 1996 quando foram concluidos os trabalhos de
construcao do agude Trussu cujos estudos para sua construgéo se iniciaram nos wies de 1957 pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Com um volume regulanzado anual de mais de 50 mithdes de m’, o agude inaugura uma nova era na
tisténa do aprovetamento hidroagricola no municipio e deverd contnbur sobremaneira para o
controle das penddicas inundagies que se abatem sobre a cidade de Iguatu

2.3.2 - Ficha Técnica {DNCS-1996)
CARACTERISTICAS

Nome do Acude .ACUDE TRUSSU
Estado R Cearé
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Municipio Iguatu

Rio Barrado Rio Trussu

Sistema Sub-bacia do Rio Jaguarbe

Preciptagdo Média Anual 800 mm

Area da Bacia Hxdrogréfica 1 590 km?

Area da Bacia Hidraulica 2780 ha

Capacidade de Acumulagéo 300 hm?

Area Irngavel 5 000 ha

Finalkdade da Obra . Abastecmento d'agua da cidade de
Iguatu, controle de cheias, iImgacéo e
piscicultura

c TICAS PRINCIPAL

Tipo Terra Homogénea

Extensae pelo Coroamento 1.201,00 m

Largura do Coroamento . 8,00m

Altura Méama Acima das Fundagbes 36,30 m

Cota do Coroamento 258,00 m

Taludes a) Montante
Do coroamento (258,00) a4 cota 248,00- 25 1
Da cota 248,00 a cota 238.00- 3,0 1
Da cota 238,00 ao temreno natural - 3,5 1
b} Jusante
Do coroamento (258,00} 4 cota 238,00 - 2,0 - 1, ¢/ bermas a cada 10m
Da cota 238,00 ao terreno natural - 1,0 1
Volume do Macigo
Matenal silico-argiloso 1.151 743 m”
Areia 48.508 m°

Rocha 122.746 m®

“HMAI0CANE,_Sab\ANE_COMPAQUGUATUN Velure |_Descragho Ganalt lusw: | - Deserglo Goral e Memérm de Cllonko. doc
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CARACTERISTICAS DA TOMADA D'AGUA

Localizagdo Estaca 13

Tipo Galena com controle da comporta no
coroamento da barragem

Didmetro 1 000 mm

Compnmento 180,00 m

Descarga 417 m¥/s

Cota da galena
Boca de montante 227,00
Boca de jusante 225,70
Volume de concreto
Ciclépico 243,00 m*

Estrutural 970,00 m?
2.3.3 - Poencialidade Hidroagricola

Para estimar a disponibikdade atual e futura ndo comprometida do reservatino, seja pelo aumento
progressivo do uso em abastecimento, seja pela expansao futura da fronteira agricola dos perimetros
instalados, procedeu-se da forma exposta a seguir

Utiizou-se um pressuposto de garantia hidnca como condigao fundamental para a atragédo de
investimentos EsSa garanha estaria expressa no concero de "vazéo de avahaglo® o qual
correspondena a uma vazio regularizavel proxamo a 99% de garantia mensal Nos casos em
qgue naoc houvesse possibilidade de apura-la com grau de preciséo aceitével, adotariamos a
mesma como aproamadamente igual a 60% da vazdo regulanzével com 90% de garantia
mensal Esse percentual de aproximacio foi resultado de avenguacio dos dados resuitantes
das simulagtes reahzadas pelo PERH (1992), para os agudes préamos a0 Trussu, mcluindo
Or6s e Banabuii O Quadro 22 apresenta os dados referidos, inchundo as relagdes
percentuais entre Q80 e Q99 para os acudes mencionados
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QUADRO 2 2 - Relagdo entre as vazbes regulanzadas dos agudes (Q99/Q90)

Acgudes Q90(m?3/s) Q99(m/s) (Q99/Q90 x 100)
Banabui 12,760 7,116 60,470
Cedro 0,482 0,274 56,840
Lima Campos 0,491 0,223 45,410
Ords 22,150 13,550 61,170
Patu 0,863 0,600 69,520
Quixeramobim 1,750 0,964 55,080
Riacho dos Cameiros 0,756 0,482 63,750
Forquihas 0,380 0,200 52,630
Aires de Souza 1,850 0,930 50,270

Da “vazao de avaliagdo” subtrau-se o consumo relativo as demandas atuais e futuras dos
usos exssientes

Com a vazao remanescente fo1 realizada a estimativa das potenciakdades hidroagricola,
considerando amda 10% de perdas por transporte, e a aplicagdo d'agua segundo métodos de
elevada eficiénca (imgagéo localizada).

Com base nesses criténos simphificados, 0 Quadro 2 3 apresenta os dados referentes ao agude
Trussu com a comespondente polencialidade agricola, para uma “vazao regularizavel de avahacio”
proxima & vazfo firme de 99% de garantia Esta é uma postura conservadora, no entanto, a
quahdade enquanto diretnz basica do PROCEAGRI! exge a reguiandade da producdo e de
forneamento, ndo cabendo, pois raciocinar muito fonge desse nivel de garantia

QUADRO 2 3 - Potencialidade Hidroagricola do Agude Trussu

VAZAO DE CONSUMOS AREA
. Q REGULARIZ. 90% ATUAIS E FUTUROS
RESERVATORIO CARANTIA) (rore Av?mg)ﬁo i mm(c:aA)\fEL
{dos usos exrstentes)
TRUSSU 1,64 1,15 0.60 850
ORAC AN _SrabANE. COMPAQUKGUATU Progets Fxeetive!Volkame |_Deacrictia GeraliT i D G v Cilculo.doc
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2 4 - AREAS DE INFLUENCIA DO SISTEMA LACUSTRE. POTENCIAL AGRICOLA
2.4.1 - Area Potencial

Na reum@o do Grupo de Trabalho, com representacéo dos produtores rurais, avaliou-se uma area
potencial, considerando-se as areas circunvizinhas as lagoas, de solo e relevo favoraveis, de
aproximadamenie 1 400 ha, distribuidos conforme a Quadro 2 4 abaixo

QUADRO 2 4 - Areas de aproveitamento hidroagricola

AREA DE INFLUENCIA EXTENSAO (ha) P (%)
LAGOA DO SACO 100 7.14
LAGOA DO BAU 200 14,29
LAGOA DO BARRO ALTO 400 28,57
LAGOA DO IGUATU 700 50

TOTAL 1.400 100

A area potenctal citada certamente, em fungo das dificuldades de agua, ndo serd aproveirtada de
manetra integral Como ja foi dito, 0 reservatono Trussu Jd possu compromissos definitivos no vale,
sendo a provével vazdo de alimentacéo para o sistema lacustre de aproximadamente 400 U/s, o que,
contatwhzando perdas em trdnsido, deverd possiwlitar a wmgacgio de cerca de 700 ha Essa area
corresponde a cerca de 50% da area de alta potencialidade agricola na regsdo O uso atual das terras
em agricutura na regido, em imgacio e sequeHo, com agua das lagoas ou dos aquiferos
subjacentes, segundo os produtores do grupo de trabalho, é de cerca de 300 ha, ou seja, pouco mais
de 20% da area potencial afiimada A Figura 2 3 mostra as manchas de solo comentadas

2.4.2 - Geomorfologia e Solos

A pnncipal umdade geomorfologica representativa da regiio corresponde & depressfo sertaneja
submetida a processos de sedimentacéio, que apresentam formas deprirudas com superficie erosivas
planas e ou hgewramente dissecadas

Os solos da érea tém ongem sedimentar e sdo formados basicamente por Podzélicos Equrvalentes
Eutroficos, Aluvibes Eutréficos e Vertissolos S3o solos em sua maioria profundos, bem drenados, de
relevo plano e suave a ondulado, férteis e com grande potencial de aprovetamento agricola

“OtReC AN treb\ANB_COMPAUNGUATUNProjetn ExecutrsiVolamt: |_Descrcsio Geral\Textos\ Volase 1 Descrigiio Geral ¢ Meanding de Célauto.doc
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2.4.3 - Dados Climatolégicos

De acordo com a classificacio de Képpen, a regifio se encontra na classe chmatica Bsw h, ou seja,
clima semi-a4ndo de curta estagdo Segundo a classificagdo de Gaussen, pertence ao grupo 4ath, ou
seja, tropical quente de seca acentuada, com 7 a 8 meses secos e indice xerotémmico entre 200 e
150

A classificag@o chméatica da regdo, segundo Thomthware, é do tipo DdA’a’, 1sto &, clima semiando,
com pequeno ou nenhum excesso de dgua, megatémuica, apresentando baixa vanagao estacional

A pluviosidade se caractenza por uma elevada concentraciio de chuvas entre janewro e margo,
decrescendo a partir desse més, chegando a niveis quase nulos ou nulos A média pluviométnca
anual é de 2 279mm (Iguatu-INMET,1980)

O regime térmmico da area é caractenzado por temperaturas pouco amenas e relativamente estaveis
A média anual das temperaturas médias é da ordem de 27° C As médias mimas ocorrem no
periodo chuvoso nos meses de junho a jutho A amplitude entre méxima e minima atinge 10°C

A umidade relativa médwa anual é da ordem de 62% com as vanagdes mensais inttmamente
relacionadas as regulandades do regime pluviométnco

Em escala anual, a insolag&o é bastante estivel, com um valor de 2.897 6 horas, 0 que comesponde
a, aproxmadamente, uma msolacio média de 8 horas/dia. Com a insolag&o mntensa as lagoas de
iguatu reduzem drasticamente as suas aguas e penmitem a sua utiizacBo com culturas diversas,
especialmente a cultura do armoz

Dados do Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe, Volume 1 - Tomo Ul -
Estudos de Base de Hwdrologia organizados no Quadro 2 5 fornece um resumo da evaporagéio e
preciptacio no Posto Pluviométnco mais préximo (N ° 3821618), da regido das lagoas

UOtwee-CANE el ANB COMPAQNIGUATUPropetn Bxecstra\ Vokarne 1_Desonglio Gural\Textoft Volmne | - Desongio Gare! ¢ Meméem de Cilfeuto. doc
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_QUADRO 2 5 - Precipitagio e Evaporagio da Regifio das Lagoas

Evaporaglio E do
Mes das Lagoas W Tm.gtgr-
(mm) iguatu (mm)

JAN 120,12 80,40 199
FEV o722 144,50 140
MAR 7715 203,80 110
ABR 74,47 167,50 106
MAI 86,97 84,10 124
N 126,80 6,00 181
JUL 162,14 1,20 2
AGO 187,74 480 268
SET 188,74 6,20 270
ouT 203,94 9,80 291
NOV 18524 11,00 265
DEZ 183,43 2,10 262
TOTAL 171380 80248 2448

Os dados da evaporagao foram obtidos a partir do tanque A em iguatu com um fator de tanque de
0,7

2.4.4 . Exploraclio Agricoia Atual

Existe na area um predominio da atividade de lavoura sobre a pecuana A agncultura esta presenie
em todas propnedades, em todos os exiratos de area Existe uma tendéncia de aumento da
exploragiio pecuana a medida gue se aumenta de estrato

O predominio da agncultura advém do fato de que a maiona das propnedades se estende as aluvides
onde se cuitiva o amoz usando imga¢do com agua do subsolo. Na prépna Chapada do Barro Alto
existem pequenas areas Imgadas inexpressivas, com agua da lagoa de iguatu, sendo a maiona dos
cultivos fertos em sequetro, durante o periodo de chuvas A maior parte do ano os solos desta area
ficam sem uso, apesar do seu grande potencial Nas demais areas os cultivos sao fertos em sequeiro
Ao todo se explora, hoje, aproxamadamente 300 ha

2.4.5 - Estrutura Fundidria

O mumicipio de lguatu possui uma estrutura fundidna, onde 80% desta, € composta por mmfindios
com area vanando de 0 a 40 ha Os 20% restantes da estrutura fundidana deste municipio €
representada por propnedades de areas supenores a 40 ha

Estes minifiindios sAo ocupados por familias que séo responsavess pelo desenvoivimento agricola do

municipio, necessitando porém, de uma infra-estrutura que possibilite a peremzacio do sistema
Lacustre e de incentivos para a atividade agricola

A figura 2 4 - Estrutura Fundidna, ilustra as propnedades que compdem a area do sistema Lacustre
de Iguatu

“OEMoCANB e ANE_COMPA(RIGUATU Projeto ExecubvolVolume 1_Dewrigio Geral* Tedos\Vokene | Drescnglio Geral & Memdra de Clloylo doc
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2.4.8 - Novas Estratégias de Exploracio
2 4 6 1 - Pancipios e Diretnzes

A necessidade de importacido de agua do no Trussu, perenizado pelo agude de mesmo nome, ¢ qgual
devera imphcar em inveshmentos de infra-estrutura de transporte hidrico, custos operacionals e
custos de manutencéo, os quais deverdo ser parciaimente absorvidos pelo Estado, deterrinaro uma
tanfa por cada metro cibico d’agua O custo da agua portanto tomara proibitivo a exploragéo de
cufturas de grande consumo d'dgua e baxa rentabildade E, anda, exigird do produtor arrojada
estratégia comercial e altos niveis de produtividade, para que sua atividade possa ser competitiva e
seu produto de significativo valor agre

isto deverd mudar sobremaneira o perfil da agncultura pratcada na regido devendo se refletir na
adocédo de novos pnncipios tais como o pnncipio da qualidade, da gestéo profissional com base na
técnica e na produtvidade, € no poncipio da umdo empresanat que poderd desembocar no
associativismo, no cooperativismo, ou noutras formas de abancas estratégicas dentro do setor

Nesse sentwdo também sofrera mudancgas reais 0 papel que cabera ao Estado, que devera mibir o seu
instinto paternal para dar lugar a um parceiro atuante na articulagio de drgdos e instituigbes de
carater publico para prestacdo dos servigos que thes € devido no processo produtivo, assim como
apoar no mondoramento do mercado

2 4 6 2 - Modelos de Exploragio

Os modelos de exploracéio deverdo se adequar a essa nova ordem, a partir de imcigtivas como a
avaliagdo mercadologica para onentar na fomada de decisdo do que produzir Numa hgesra avaliagio
do mercado hoje se venfica uma perspectiva bastante auspiciosa nos produtos derivados da
fruticultura, destaque para o meldo, manga, maca, banana, maméao, goaba e gutras

O planejamento fisico do perimetro de wngacio devera prevé um complexo sistema de imgagao
coletivo, com base na wvigagio localizada, porém preservande a indmdualidade de cada produtor
dentro do mesmo

2 4 6 3 - Métodos de Irrigacdo Proposto

O sistema de imigagéio proposto é Jocalizado, cuja dgua é aplicada ao solo, diretamente sobre a
regido radicular, com pequenas vazdes mas com alta frequéncia, de modo a manter a umidade do

solo, na camada radicular, ao nivel da capacidade de campo ou prixamo & ele A este volume de solo
umedecido chamamos de buibo Gmido
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( Este bulbo vana de acordo com ¢ tipo de soic em solos arenosos o bulbo Gmdo é de menor
diametro, em s0l0s arenosos 0 bulbo dmido é de matior didmetro

Basicamente sdo trés os métodos de imgacio localizada a imgacdo por gotejamento, por micro
aspersfio e por difusor

As pnmeiras instalagbes em escala comercial, surgiwtam no micio da década de 60 em Israel,
imciaimente sob a forma de gotejamento, tendo se expandido postenormente para todo o mundo

No Brasii a pnmewa instalagdo de um sisterna de ingagéo por gotejamento foi feta em 1972 na
regiao de Atbaia - SP, em pomar de péssego e amena

A imgacgédo com difusores velo a segui, seguindo-se a micro aspersac, que € um meio tefmo entre a
imgagéo por asperséo e a imgacic por gotejo Estes tipos de imgacio localizada 530 usados em
culturas com grande desenvolvimento radicular e plantados em grandes espacamentos O sistema de
difusores é usado atuaimente em culturas jovens

A imgacgéo localizada, oferece um grande potencial de beneficios, principaimente se pensanmos num
manejo racional da iavoura onde se aplica a dgua nas quantidades e épocas adequadas, podendo-se
adicionar fertilizantes nas épocas e quantidades que as culturas realmente exsgem Esses beneficios
e vantagens sao

Maior_eficéncia no _uso d'agua - diminin as perdas por evaporagdo, ndo ha perdas por
percolacéio, nfo irriga as ervas daninhas e permite mator eficténcia de irrigacdo

Respostas _das plantas - consegue-se obter um crescimento da parte aérea mars rapido e
uniforme, conseguindo-se maior produgéo, methor quatidade e uriformidade do produto

Ndo interfere em outras pratcas culurais - pode-se passar facilmente com maquinas e
implementos nNecesSanos para carpas, pulvenzacies de defensivos, colheita etc, podendo-se
trabalhar antes, durante e apés a imgac#o

Manejo da imgacéo - sendo um sistema fixo, € facd e simples de ser manejado, necessitando um
minimo de méo-de-obra Pode-se ter completa automatizacio do sisterna (controle a distancia),
alem de permitir seu uso durante as 24 horas do dia

Uso racional de ferblizantes - através da fertimgacdo emprega-se mais racionalmente os
ferhhizantes, resuitando em um methor aproverlamento dos mesmos pela planta, evitando-se a
volathizag3o e a lpaviagio de alguns macronutrientes
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A imgacéio locahzada por um ou outro método (gotejamento ou micro aspersao ou micro difusor) deve
ser ferta pnnoaipalmente levando-se em comta o desenvolvimento radicular que a cultura possul,
consequentemente coim o seu espacamento

Assim sendo, de maneira geral, para culturas com pequeno desenvolvimento radicular usa-se a
imgagéo por gotejamento, e para culturas com grande desenvolvimento radicutar usa-se a micro
aspers&o ou o difusor

No Quadro 26 a segur, apresentamos o tpo de imgacio locahzada mais recomendado para
algumas culturas

QUADRO 2 6 - indicadores para escolha do método de mrigacéo localizada

! CULTURA GOTEJAMENTO | MICRO ASPERSOR DIFUSOR *
Abacate X X
Banana X X
Cacau X X
Cafe X
Citrus X X
Guarané X X
Hortalicas * * X
Mamao X
Manga X X
Meldo X
Pimenta-do-reino X
Sennguera X X
Uva X X
Viveiro de mudas frutiferas X X X
Viveiro de piantas X X X
ormamentals

* Difusor - usar em arvores de ate trés anos de idade, depois se recomenda a micro
asperséo No caso de viveiros néo exste imitagdo

* * Hortakgas - tomate, morango, ervitha, pepino, berinjela e similares

Basicamente um sistema compde-se de esta¢éo de bombeamento, adutora, cabegal de controle,
hinhas de distnbuigdo e gotejadores, micro aspersores ou difusores.
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3 - VAZAO DE PROJETO
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( 3 - VAZAO DE PROJETO

A vazdo de dmensionamento do Projeto de perenizagio do Sistema Lacustre da Regido de Iguatu -
Ce ja fot defimda no Estudo de Concepgao do Projeto, ficando em tomo de 0,62Vs/ha

As estimativas imciais fetas objetivando estipular uma area de aprovetamento no sistemna lacustre de
Iguatu, que pudesse permitir uma pequena expansdc dos negOcios da agncultura imgada sem
comprometer a disponthshdade hidrica do agude Trussu com o0s outros usos Instalados € a se mstalar
na regi&o, apresentou uma expectativa de aproamadamente 1.000 ha Esse nGmero inchy as areas ja
em exploragido, cerca de 300 ha, imgadas com a 4gua das lagoas e extraida dos aquiferos

adjacentes

A previsao prelrninar da drea de expansio do sistema lacustre seréd de 640 ha para uma vazéo de
aducio de 400 L/s Entretanto a adogéo de um planejamento agricola tomando partido de defasagens
de piantio e aclos cuiturais favordvers, provocard queda na média de consumo, 0 que certamente
ratificara a previsiio inicial de 700 ha

Na vazéo de aducdo for acrescida 10% de perdas wisando printipalmente o percurso entre a
descarga final e as lagoas Assim a vazéo de projeto da Captago, adutora e canal principal ficou em
tomo de 440 Us
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4 - DESCRICAO E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

"0t AND_tralANE COMPAGAIGUATU Progeto Valame: | Descrigio ‘olurnc 1 - Descryglic Goral e Mandna de Ciculs.doc

27
Av Sontes Dumont 1687 - Salo 209 e 210, Aldeota - CEP 40 150-160 - Fortalezo - Cearg PABX(Oxx85} 224 5307261 6414 - FAX{Oxx85) 264 374"
CNPJIIMF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@fortalnet com br D ) . 0 O
00028




Aguas do Nwordest: do Brasil 1 *da

.

4 - DESCRIGAO E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4 1 - DELINEAMENTO GERAL

O objetvo da transposigio é a perenizagio das lagoas da regido em nimero de quatro, a saber
lagoa do lguatu, lagoa do Bai, lagoa do Saco e lagoa do Barro Alto A descarga das aguas sera nos
lefos de pequenos comegos afuentes das lagoas

A transposicdo, terd como parida uma captagio no lago formado pela baragem vertedoura
construida a cerca de 6,30km da barragem Trussu. Nesse ponto uma estagéo elevatGria associada a
uma adutora de & = 60Dmm, elevaréo a agua na diregio Nordeste - Sudeste até a cota 235 proxima
ao dmvsor topogrifico das lagoas a do iguatu pelo lado esquerdo, e as demas, pelo lado direrfo A
adutora terd um comprimento de cerca de 2,23 km até o nicio do canal de pnncipal - CP- na cota
235 A partir do canal pnnctipat a adugio seguira por gravidade, transportando 440 I/s. com esse canal
alinhando-se, aproxunadamente, pela curva de nivel 235 até a estaca CP 253+13 13, a partir da qual
nascerfo o5 canars secundanos de adugio CS-A e CS-B O comprimento do canal principa! totahza
aproximadamente 5,07 km, sendo o canal de segio trapezoidal, revesiido em concreto simples sobre
manta geotéxdtit Os demars canars persegundo também a cota 235 medirdo 4,92 e 2,43 km
respectivamente Na Figura 4 1 é mostrado um esquema do projeto de perenizacdo do sistema
lacustre da regiao de Iguatu-CE

4 2 - SISTEMA DE CAPTAGAO E ADUTORA DE ELEVAGAO
4.2 1 - Caracteristicas do Sistema

A Captagiio se localizara na margem direita do no Trussu e sera composta de um canal de
aproximagio € uma esiacao de bombeamento O canal se estendera por cerca de 20,00 metros até a
cota 223,00, onde sera localizado o prédio da estagdo de bombeamento Neste local sera feito um
aterro compactado com um metro de attura de modo a vrar o ienor da estacdo de enchentes por
ocasiao da chela madma que alinge a cola 224,00 O sistema de bombeamento serd composto de 3
{trés) conjuntos moto-bomba, sendo 2 (dois) ativos e 1 (um) de reserva

Afravés de um bamiete as bombas se intefhgardo com a adutora de recalque. Essa tera uma
extenséo de 2,23 km entre a estagio e o inicio do canal pnncipai - CP O didmetro sera de 600 mm
em toda a sua exiensdo

“Ot0-c ANB._trab\ANE_COMP AU A TUProsts ExecelivolVohame 1_Desoncio Geral\Teton Volne | Descrpio Goral ¢ Memér de Clleulo.doc
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4.2.2 - Dimensionamento do sistema
4 2 2 1 - Divémetro da Adutora

Com a vaziio de 440 Vs, o didmetro da adutora adotado for de 600mm resultado da andhse
econbmica (ver Volume | - Relat6rio dos Estudos Prehmnares) Tal valor ficou em tomo do valor
encontrado pela férmula de Bresse, definido a seguir

D(m) = 0,90m* / 5)
D =09,0,440

D =0,59Tm

4.2 2.2 - Perda de carga na Adutora

A perda de carga na adutora foi determinada pela férmula universal de perda de carga distnbuida

2
D Zg

onde L = Extensdio da adutora em m
D = Didmetro da adutora em m
V = Velocidade em m/s
g = aceleraglo da gravidade em nvs’
f = fator de atnto

Ja o fator de atrito foi determinado pela formmula da Colebrook

+

1. —Zlog[
JE 37D Re4f

K 251 ]

onde k = coeficiente de rugosidade (0,06 m)
D = Diametro da adutora em m
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Re= ? ,onde V= Velocidade m/s

v = viscosidade (8,39 x 107 m?/s)

O resultado do cdicuiv das perdas de carga na adutora, assim como as cargas € as cotas
piezométncas nos diversos pontos da mesma estdo apresentados no Quadro 4.1 e na Figura 4 2
esta o grafico plezométrico da adutora O perfii desta adutora encontra-se detathado nos desenhos
AD-01/04 a AD-02/04

42 23 - Ventosas
Os apareihos destinados a garantir a seguranga das adutoras tem por objetivo

Permitir o hvre escoamento da agua, através da elrmunacéio regular e automatica do ar retido dentro
das canahzagbes,

Permdir a entrada (ou saida) de ar com ¢ mesmo gradiente com que a agua sai (ou entra), quando do
esvaziamento (ou enchimento) das adutoras ou trecho de adutoras

As ventosas foram dmensionadas pelo abaco da Figura 4 3, admiindo um dferencial de presséo de
3.5 m c.a, valor este recomendando pelo fabncante BERMAD Em fungéo deste valor e da vazao de
descarga ou admiss8o de ar igual a vazdo m#&xima de dgua prevista no ponto de localizaglc das
ventosas, escolhem-se o diadmetro destas.

Desta forma, para vazao de até 0,440 m’/s foram adotadas ventosas com didmetro de 100 mm, com
tnpla fungio

St CANS AN _COMPAQAIGUATUPrepets Exeoutees\Vohame 1_Descrathc Gera\Testen\Volhame 1 Destricio Gersé ¢ Miamsine: e Colcule doc
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QUADRO 4 1- CALCULO DAS PERDAS DE CARGA E DAS COTAS PIEZOMETIRCAS DA ADUTORA DE ELEVAGAO

DisT [vazho| DIAM | DIAM | VEL | PERDA | PERDA | DESN COTA CARGA

ESTACA TN ESTACA TN {m)} (e} |NOMINAL; INT {m/s) | CARDA CARGA {m} PIEZ (m) {mea)

(om) | (mm) UNIT.(m} | TOTAL(m) INICIAL | FINAL {INICIAL| FINAL
i+ 000 222700 | 2 + 000 | 221310] 20 |44000]| o0 | e198 | 148 ]| o002 0,047 45 | 422 |22 19521 2082
2 + 000} 21310 3 + 000 [22%0! 20 [4000] &0 | 898 | 1,48 ] o002 0,047 1,08 | 24223 [ 24219 | 2082] 1980
3 + 000) 22%0)] 5 + 000 [ 222400} 40 J4000] €0 | 8198 | 1,48 0002 0,004 0,01 24219 | 24200 ] 1080 1989)
5 + 000 | 222400 [ 21 +« 500 | 218800 ]| 325 |[44000] eo0 | s198 | 148 | 0002 0,763 380 | 2000 |21 33| 10m] 2283
21+ 500| 218500 | 26 + 000 | 22140 { o5 |4000] 60 | e9s | 148 0002 0,223 384 | 2413 |241,11] 2283 1897
26 + 000 222140 | 40 + 000 [ 218980 ( 280 [44000( &0 | &9 { 140 { 0002 0,857 418 | 241,11 | 24045 | 1897 2480
0 + 000 ]| 215880 | 51 + 000 | 223400 ] 220 | 44000] €00 | s98 | 1486 ] 0OR 0,816 74 | 20046 | 2%es | 24%0| 1883
S1 + goo| 22340 |52 + o000 [ 219880 ] 20 |44000] e | &6 | 148 | 0002 0,047 an | 2w, [ 2800 | 188 202
52 + 000 | 210880 | S4 « 000 [ 21220 4 [4000] o0 | sw96 [ 148 O00R 0,004 153 | 2008 [ 207% | 20200 1887
54 + ppo | 221220 | 5 + 1000 219980 ] 0 | 4000] a0 | see | 148 000 0,070 424 | 27 |2m72] 1887 1874
% + 1000] 219680 | 57 + 000 | 2140] 0 [44000| ew | e198 | 148 | 0002 0070 144 | 20972 | 29006 ) 1974 1823|
57 + 000 | 221420 | 58 + 000 | 249490 | 20 |44000]| @0 | 8196 | 1,48 | 0002 0,047 198 | 2mes | 2@m | 1823 2018
58 + 000 | 219440 [ & + 000 [ 22080 ] 4 [44000| 600 | 6196 ( 1,46 [ 0002 0,094 143 | 2398 | 2351 [ 22016 1864
0 + 000 )] 2087 ] 61 + 000 j219%0] 20 [4000] S0 | 8198 | 148 ] 0002 0,047 128 | 2%51 | 2w48 ] 1884 1887
81 + 000 ] 21980 | &4 + 1350 ] 228980 | 735 |4000] 60 | &198 | 1,48 | o0R 0173 8% | 2w« |20 | 1987 1034
64 + 1350 228980 | 73 + 000 | 220300 | 1085 [ 44000] o0 | 8196 | 148 | o002 0,31 808 | 220 | 2890 1031] 1880
73 + 000 22030 {78 + z1o020] e |awoo]| e | ses | 148 0002 0,141 072 | 2890 | 278 ] 1880 1774
7 + 000! 2100 | 78 + 800 | 22002 8 |ao00| eo | si98 | 148 ]| 0002 0014 00 | 2876 | 28] 1774 1873
78 + 800 ] 220020 [ 83 + 000 | 221870 ] 134 | 44000 e0 | 8198 | 148 | o002 0314 185 | 23875 | 2843 | 1873 1838|
83 + 000 | 22180 [ 87 + 00 {22140 | 80 [44000] @0 | s0s [ 148 [ O0R 0,188 045 | 2%as | 23824 | 1858 1882
87 + 000 | 21420 J 92 + 000 | 22340 ] 100 | 44000] @0 | si98 | 1,48 | 0002 0,236 2,01 23824 | 20801 ] 1882] 1488
@ + 000 | 22340 [ 97 + o000 | 21180 | 100 |44000] eo0 | etee [ 1,46 ]| o002 0,235 22 | 280 |77 | 1438) 1830
97 + 000 | 221180 | 112 + 860 | 235050 | 2086 | 44000] 600 | 6198 | 146 ] op02 0,724 1387 | 2377 | 23708 ] 1888 200

C-piarormetrica ¥s - motdelo
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FIGURA 4.2 - GRAFICOS DAS COTAS PIEZOMETRICAS
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4 2 2 4 - Blocos de Ancoragem

Nas mudangas de diregio das adutoras foram previstos biocos de ancoragens de concreto,
envelopando as curvas, oS qQuais, par iInéroia e apoto no solo envolvente, propiciam a absorgao dos
esforgos provenientes das alteractes de fluxo do escoamento na tubulagdo

Procedeu-se ao célculo da ancoragem da adutora consiierando

a) o vaior do empuxc dado por
E=2x{sxh)senZ onde
o

onde E = Empuxo, Kg,
S = Segio da canalizagio em m?,
Y = Peso especifico do liquido em Kg/m?,
h =Pressio mtemaemmca,
o = Angulo da curva,

E

T adir

b) A= , onde

onde A = area de contato, m?,
E = Empuxo, Kg,
o odm= i8Xa adrmssivel no terreno, Kg/m?,

No Quadro 4 2 sio apresentadas as dimenses dos blocos de ancoragem para cada ponto de
denvagio da adutora Esia estrutura encontra-se detathada no desenho AD-04/04
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QUADRO 4 2 - DIMENSOES DOS BLOCOS DE ANCORAGEM

ESTACA | CURVA | ANGULO [DIAMETRO| AREA |CARGAJ[EMPUXO| 8adm | Area| H | L2 | L1 | LO | VOLUME
{mm) (m2y | (mca) (k@) |(kg/cm2)| (em2) | (cm) | (em)|(em)|(cm)i (mM2)
c1 45 800 0282735 70 | 15.148 0,5 130.205! 110 {2751 80 [ 30 2,42
c2 45 800 0,282736] 70 15148 | 05 [30.285] 110 [ 275 80 | 30 2,42
ca 45 800 0282735 70 15148 | 05 [30.206] 110 [275] 80 | 30 2 42
) 45 800 |0282735| 70 | 15148 | 05 [30.208] 110 | 275| 80 | 30 242
C5 45 800 0,282738| 70 15148 | 05 30.208] 110 [ 2757 80 | 30 2,42
_C8 22 600 0,282735] 70 7.553 05 115.108] 110 [ 137] 80 | 15 1,29
c7 22 800 0,282735] 70 7 563 0,5 [15.108] 110 [ 137] 80 | 15 1,21
c8 22 600 0,282735] 70 7.553 05 [15106] 110 1 137] 80 | 15 1,21
Cc® 11 800 0,282735| 70 3.764 05 [7588{ 110] 688 ] 80 ] § 0,81
TOTAL 16,324
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4 2 2 5 - Altura manomeétnca dos Conjuntos Moto-bombas (Hman)

\

Para as perdas de carga continua na succio e barrilete for utilizada a formula do Hazen = Williams (

Hrc
Hee = 10,643 x Q" ¥ x C 'S x D *¥ x L
Onde
Q = Vazdo, m’s,

D = Diametro, m,

C = Coeficiente que depende da natureza (material e estado) das paredes dos tubos

L = compnmento da tubulagio, m

Para as perdas localizadas foram calculadas pela formula (Hr_

VZ
HFL—K E‘é’

Onde

V = velocidade da agua no ponto m/s,

g = aceleragio da gravidade, m/s’,

K = coeficiente que depende da conexdo

QUADRO DAS PERDAS NA SUCGAO

PECA K (men} 3:%:, Perda (m)
Curva de 60° 040 | 400 175 0.10
Redugao 030 | 400250 | 4.48 0,40
Tubulagbes de 2,5 & 1,00m g 200 175 6,20
Viivula de pé 2,50 400 1,75 0,40
Total 1,10
Valor adotado x 1,2 2,00
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Aguac do Nerdeste do Brasil Ltda

(" QUADRO DAS PERDAS NO BARRILETE ATE iNICIO DA ADUTORA )

D Q Vel. | Perda
PECA K1 (mm) | ws) | (ws)| (m)
Reducgao 0,30 | 200x300 {220,00; 7,00 [ 0,80
Registro de gaveta 0,20 300 220,00 3,11 0,10
Curva de 90° 0,40 300 220,00 3,11 0,20
Redugéo 0,30 { 300x400 {220,00f 3,11 0,20
Toco de 1,3m 400 440,00 350 | 004
Toco de 1,0m 400 440,00] 3,50 0,03
Redugao 0,30 | 400x500 {440,00] 3,50 | 0,20
Toco de 5,50m 500 440,00| 224 | 0,04
Curva de 90° 0,40 500 440001 224 | 020
Curva de 90° 0,40 500 440,00| 2,24 0,20
Vaivula de retencao | 2,50 500 440,001 2,24 | 0,70
Registro de gaveta 0,20 500 440001 224 | 0,10
Redugio 0,30 | 500600 [440,00| 224 | 010
Total 2,91
Valoradotado x 1,1 3,30

4 2 2 6 - Poténcia do Equipamento de Bombeamento

A poténcia total do conunto moto-bomba € dada por

YxQxH
PB = Z5xn xR

Onde
PB = Poténcia total do comjunto moto-bomba (em C V)
y = Peso especifico da agua (1000kgl/C>)
Q = Vazao requenda na parcela (m’/s)
H = Altura manomeétnca total (cm)
n = Rendimemo da bomba (%)

Rr = Reserva de poténcia (%) igual a 10% para motor acima de 20CV

*OevIa VO ANS_IiRANE _COMPAGIGU A TUNProsetp Executve'\Volhane 1_Descraghe Geraf\Texinet Vohane | Descregiio Gerst « Manéna dc Cliloalo. doc
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Para o céaiculo do NPSH disponivel utifizou-se a seguinte expressao

(P, - P
NPSHd = |\(°——")

v x10) “Hep - Z

Onde

NPSHd = NPSH disponivel no exo da bomba,

Py = Pressao atmosfénca local,

B, = Presséo de vapor;

Hea = Perda de carga total na sucgéo, m,

Z = Desnivel entre o0 ewxo da bomba e o nivel mimmo de sucgiio, m,

Adotou-se a bomba cuja NPSH requendo + 25% n#o ultrapasse a NPSH disponivel calculado nas
condipdes locais

Considerando as formulas e os pardmetros ja mencionados, calculou-se as poténcias dos motores,
cujos resultados encontram-se no Quadro 4 3 Nos desenhos EB-01/04 a EB-04/04 ¢ RE-01/03 a
RE-03/03 encontram-se detalhados as estruturas e egquipamentos de protegdo dos conjuntos
motobombas e de seus respectivos quadros de comandos.

4 2 2 7 - Golpe de Anete
- Celendade da onda (c)
9900

‘/48,3 +KE
e

onde K = Coeficente de elasticdade (PVC = 18),

C=

D = Dvimetro de tubos em m,
€ =espessura do tubo emm

9900 9500

‘/48,34-18 0,6271 3873

>

C= =256m/s,
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QUADRO 4 3 - DIMENSIONAMENTO DAS BOMBAS DA CAPTAGAO

ESTAGAO CAPTAGAO
VAZAO TOTAL(Vs) 440
NUMERQO DE BOMBAS" 2

VAZAO POR BOMBA(l/s) 220,00

CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

SUCCAO  D=5"

Desnivel geomeétnco(m) .. .... .. . .....250
Perdas em tocos e conexdes(m). 2,00
Altura vacuométnca(m) 4,50
RECALQUE D=5%"

Perdas em tocos e conexdes(m) 3,30
Press&o na saida da adutora(m ¢ a) 19,52
Altura manométnca(m) 2282
Altura manomeétnca totalim) . 30,05

Altura manométrica adotada(mc a).. .. .31

CARACTERISTICA DA BOMBA ADOTADA

Tipo Centrifuga
Vazao unitana(l/s) 220,00
Altura manométnca totalim c a) . 31
Poténcia do motor calculada{CV)- 124,26
Poténcia do motor adotada(CV) 125,0
NPSH disponivel(m) 514
NPSH requendo{m) . 364
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Sobre pressdo maama (fechamento répide) - hma

,  _CV _256x146

o =38 10m
g 981

onde C = celendade em mvs,
V = Velocidade da Agua em m/s,

g = aceleragio da gravidade em my/s’

Periodo da canalizacgdo

r-2
C
7=2%X222 g4
256

Verificatdo de um golpe de anete maxamo (Hp)

YT

HE:Hman+i:31+38 10 =69 10m
g

Néo ha a necessidade de instalacho de dispositivo de anti-golpe de anete, uma vez que adotou-se
tubo dictil K7. No entanto para protecio das bombas serd instalada uma valvula de alivio

4 3 - REDE DE CANAIS
4.3.1 - Caracteristicas do sistema

A parlir da obra de transigio adutora/canal, iicia-se na cota 235 o canal pnncipal que perseguira
essa cota em toda sua extensdo, transportando a vazéo mévama de 440 Us O comprento total
deste canal é de 5,07 km, sendo que no final nascem os canais CS-A e CS-B, com 4,92 e 2,43 km de
extensdo respectvamente, ambos com vazéo inicial de 220 I/s O canal CS-A terd trés quedas, as
quais permitiréo a maior aproximagdo com a Jagoa do iguatu e o langamento da agua num nacho
afluente da lagoa, de modo a evitar eros@o no percurso da agua até a mesma O CS-B fangara a
agua igualmente em um nacho afluente da lagoa do Saco, sem, no entanto, necessitar de quedas

“OloCANT_aANB_COMPALMIGUA TUWProseto Excoutrwst Volume 1_Derrrgio Geral TextosiVobume | - Descrigtio Geral € hamara de Cliculo. doc

N

41

y,

Av Santos Dumont 1687 Sola 209 e 210 Aldeota - CEP &0 150-160 - Fortaleza - Cear
CNFPJIMFY 00 447 33870001 30 - INSC MUNICIPAL 125 364-

o PABX{Oxx85] 224 5309,261 6414 FAX;0xx85: 244 37"

6 - E-MAIL anbEfortalnet com br
| B
000042



Aguas do Nordeste do Brasil T 1da

~N

-

Os canais foram projetados com segbes trapezowdais de taludes internos 1V.1,5H Utikizou-se uma
revanche entre 20 € 30cm O coeficiente n usado foi de 0,0015, para revestimento em concreto sobre
mania impermeavet e a dechvidade entre 0,00010 e 0,00030, de modo que velocidade ficassem em
tomo de 0,35 m/s, conforme a segéo e vazac de cada canal

No Quadro 4 4 é apresentado um resumo das caracteristicas dos canais Os perfis com planta baixa
dos canais estao apresentados nos Desenhos RC-01/22 a RC-10/22

4.3.2 - Dimensionamento do sistema
4 3 2 1 - Dimensionamento dos canais

No projeto dos canais adotou-se basicamente as recomendagtes do LUSBR publicadas para Canais e
Obras Correlatas, cujos rotetros de projeto, e mdicagbes das caracteristicas fisicas ¢ hidraulicas séo
apresentados no Quadro 4 5

Os canais possuem secdes trapezoriais e para seu dimensionamento hidraukico considerou-se o
escoamento em regime permanente uniforme e empregou-se a férmula de Chezy com o coeficiente
de Manning

V =C ¥Rl (Chezy),C =%R"‘ (Manning)

Q = VA (equacdo da continuidade)
onde
V = Velocidade de escoamento (m/s)
C = Coeficiente de Manning
R = Raio mdrauhco (m)
| = Declividade do fundo do canal (m/m)
A = Area da sec¢io molhada (m?)

n = Coeficiente de Kutter

avioCANB tnb\ANB_COMPAQUGL A TUNProyets Exovcuh voi Voktane 1_Deyonglio GerafiTexdua\ Valume | Deseratio Goral € Memdne de Cilleulo. doc 42

Av Santos Dumont 1887 Sala 209 e 210, Aldeota CEP 60 150-150 Fortaleza - € (i
A - « Cedra PABX(OxxB5) 224 5309/241 6414 - FAX/Oxx85: 47
CNPJIMF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL ﬁil;@fodulngj com br ‘ éx 5264 374




QUADRO 4 4 - Resumo das Caracteristicas dos Canais

CANAL EXTENSAO FUNDO ALTURA VAZAQ
(km) (m) (m) (/s)
CP 5,07 0,50 1,00 440,00
CS-A 4,92 0,50 0,80 220,00
CS-B 1° Trecho 1,25 0,50 0,80 220,00
CS-B 2° Trecho 1,18 0,50] 0,50 70,00
TOTAL 12,42
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4 A

Na escotha do tipo de sec¢éio dos canais considerou-se as caracteristicas topograficas € geotécnicas
do local por onde passa 0 projeto, e levou em conia também as condighes operacionais e de
manutengdo do projeto A secdo utihzada baseou-se ainda nas recomendacdes do USBR ja citadas
antenormente, as quars sao aceitas em todo o mundo, e na expenéncia dos projetistas

Confoitne corn o exposto acima sao apresentados nos Quadros 46 a 4 9 o dimensionamento dos
canais Os perfis e as curvas de calibragem das segoes dos mesmos estéo apresentadas em anexo

Com finaldade de controlar o fluxo da agua, proteger as estruturas de engenhana e permihir boa
condigbes de operagdo e manutencéo, Projetou-se as seguintes obras hidraulicas

Descargas de seguranga,

Obra de controle,

Tomadas d'agua

Quedas,

Bueiros,

Passarelas,

Pontithbes
4 3 2 2 - Descarga de segwanga (Extravasores)
a) Criténos de dimensionamento

+ Os extravasores terdo objetivo de evitar transbordamento ao iongo dos canais;

s A vazio de dimensionamento é de 20% da vazdo no nicio do canal (Desing os Small
Canal Structures - pg 181 tem 4 4),

+ Os extravasores foram dimensionados pela seguinte expressao

L,=&,onde

q
L, = Compnmento da soleira (m)

Qp = Vazéo de dimensionamento (m®/s)
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QUADRO 4.6 - CALCULO HIDRAULICO DO CANAL PRINCIPAL

DENOMINAGAO DO CANAL Iguaty
VAZAO DE PROJETO Q (ms) 0,44
RUGOSIDADE SEGUNDO MANNING {n) 0015
DECLIVIDADE | (m/m} 0.0001
TALUDES (hiv) 15 BL= 0,385582129
LARGURA DO FUNDO - b{m) arbitrado. 05
TIRANTE - h{m). 0,76
Qmds} | him} ) frvmy) b (m} n A (m2) P (m) R () Fim} Htgm | Vimw) OBSERVAGAO
0.44 0,77 0,0001 0,47 0015 1,25 3,24 0.3 023 1,00 0,353 |perimetro molhado minimo
044 0.76 0,0001 050 0015 1,25 324 0,38 0,24 1,00 0,353 |barbitrado
g3z 0.66 0,0001 050 0015 088 2,88 0,34 034 1,00 0326 |barbttrado
0,22 0,56 0,0001 0,50 005 0,75 252 030 0,44 1,00 0,207 b arbitrado
0.15 0,46 0,0001 050 0015 055 2,18 025 054 1,00 0,267 |b arbitrado
0,0e 0,36 0,0001 050 oMs 0,37 1,80 0,21 0,84 1,00 0,234 |b arbitrado
0,05 0.26 0,0001 050 0015 023 1,44 0,16 0,74 1,00 0,197 |b arbitrado

Projeto (CP)2° V xis/cal Hidraul
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QUADRO 4.7 - CALCULO HIDRAULICO DO CANAL SECUNDARIO - CS-A

DENOMINAGAO DO CANAL, Sacunddrio A
VAZAO DE PROJETO Q (m¥s) 022
RUGOSIDADE SEGUNDO MANNING {n). 0,015
DECLIVIDADE { {mym). 0,00015
TALUDES (hv) 15 BL= 0,338525627
LARGURA DO FUNDO - b{i} arbitrado 05
TIRANTE - h{m}: 0,51
Q)| him) | I(mim) | b(m) n Am2) | Ptm) | Rim) | Fim) | Higm) | Vimis) OBSERVACAD
0,22 085 |oocoois ) o034 | 0015 | 084 2,32 028 018 o 0345 |perimetro molhado minimo
022 | 0,51 toooots| 080 | 0015 | 08 234 a2 0,29 080 | 0346 [barbitrado
018 | 046 |oooo15| o050 | 0015 | 055 2,186 0,25 034 080 | 0327 [barbitrado
014 | 041 |o0O0I5| 05 | 0015 | 046 198 0.23 03 080 | 0307 |barbitrado
011 | 036 | oocoms| oso | o015 | 037 1,80 o2 0.44 080 | 0287 |barbitrado
008 | 031 |ooooi5| o030 | 0015 { 030 1,62 018 0% 080 | 0265 [barbrtrado
0,06 026 | oono1s | o030 0015 023 1,44 0,18 054 0,80 0,242 lb arbitrado

Projeto (CS - A )2°V xis/cal Hugraul
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QUADRO 4.8 - CALCULO HIDRAULICO DO CANAL SECUNDARIO - CS$-B 1° TRECHO

DENOMINAGAO DO CANAL, Secundaro B
VAZAO DE PROJETO Q {m?/s). 0,22
RUGOSIDADE SEGUNDG MANNING (n). 0015
DECLIVIDADE | (mém)’ 000015
TALUDES (hiv) 15 BL=
LARGURA DO FUNDQ - b{m) arbltrado” 0.5
TIRANTE - him): 0,51
Qimdis)] him) | imwm) § b(m) n Aim2) i Pimy | Rim} | Fim) | Hifm) | Vimis) OBSERVACAO
0,22 055 |oooo1s| 034 | oop1s | o084 232 028 0,16 0,71 0,345 |parimetro moihado minimo
022 | 051 |oooo1s| 0s0 | 0015 | 085 234 0,28 028 080 | 0348 |barbtrado
0.18 046 {00005 080 0015 055 2,16 0,25 0,34 0,80 0,327 |b arbitrado
014 | 041 [oooo1s5| 030 | o015 | 048 1,98 023 03 080 | 0307 [barbitrado
011 036 |cooos| om0 0015 037 1,80 0,21 0,44 0,80 0,287 |b arbitrado
008 [ 031 |oooois5| o050 001s | 030 1,82 0,18 0,40 080 | 0265 |barbtrado
0,06 | 0,26 Jooooi1s| o050 | 0015 | 023 1,44 018 054 080 | 0242 |barbtrado

Projeto (CS - B 1° trecho)2°\/ xis/cal Hidraul
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QUADRO 4.9 - CALCULO HIDRAULICO DO CANAL SECUNDARIO - CS-B 2° TERCHO

DENOMINAGAC DO CANAL Secunddno B
VAZAD DE PROJETO Q (mis}- 0,07
RUGOSIDADE SEGUNDO MANNING (n) 0,015
DECLIVIDADE | {mm)* 0,0003
TALUDES (hiv) 15 BL= 0,284071763
LARGURA DO FUNDO - b(m) arbitrado. 0,3
TIRANTE - h{m) 0,25
Qimds}l him} | Vimim)} | bim) n Aim2) | Pim)y | Rim) | Fim} | Hipm) | V(mis) OBSERVAGAO
007 | 032 |ocoom| o019 | oo1s | o021 13 | 016 | 016 | 047 | 0337 |perimetro mothado mimimo
007 | 025 |ocooao| os0 | o015 | o021 1,38 0,15 0,25 050 | 0331 {barbtrado
003 [ 021 [oooox0| o030 | 0015 | 012 104 [ 012 020 050 | 0281 [barbitrado
002 | 0,17 |oooca{ ox | 0015 | oo@ | ofo 0,10 033 | 050 | 0250 [barbltrado
001 | 0,13 |ocooa0| 030 | 0015 | 006 075 | 008 0,37 050 | 0217 |barbirado
001 [ 009 [oooose| o2 | oots | oo4 | om 006 | 041 050 | 0177 [barbitrado
0,00 | 0,05 Jooooo| 0% 0,015 0,02 0,48 004 0,465 0550 0,126 |b arbitrado

Projeto (CS - B 2° trecho)2® \/ wis/cal Hidraul
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Q = Descarga unitana, para a carga estabelecida, dada por Y
q=m x 29 xh*? onde

m = Coeficiente de vazéo, para extravasor iateral, m=0,32 (Techniques Rurales en Afnque -
Vol 4-pg 87)

h = A carga na soleira

» A largura da calha (L) for dimensionada para imttar a velocidade de escoamento a 3
m/s, sera admitido I, min de 0,70m ou 1,5 a diferenga entre a soleira e extrernidade final
da calha Usou-se no caiculo da lamina d’agua na extremudade final da calha (ho) as

seguintes formulas

Q = VA {(Continmdade)

V=C R,! (Chézy)

|
C:RHG
n
1 2 !
Q=—- Rz 2 A onde
n

Q = Vazéio de dimensionamento, Qd (m’/s),

V = Velocidade de escoamento no fundo da calha {m/s),
Ry = Raio Hidraulico (m),

A = Secgio molhada (m?),

| = Declividade da vala (m/m),

N = Ceeficienie de rugosidade de manning,

» Adotou-se

1=0,05m/m

N=0016

~Otanoc-ANB_trb'ANE_COMPAGUGUATL Propeto Execitivo” Volume |_Dencrigio GerahTextof Volume | Descritio Goral ¢ Mendne de Cikoulo.doc
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« A altura da calha entre a extrermidade final da catha € a soleira (H3) é dada pela

seguinte formula
H;=15ho+ 0,30
* A altura da calha entre o inicio da calha e a soleira (H2) é dada pela seguinte formuia
Ho=Hs-(xLy
A altura entre a soleira € a berma do canal (H1) adotada foi de
Hy=0,23m

s  No calculo do didmetro (D1) do tubo de escoamento usou-se a sequinte formula

Q 4

D1= V
fre b/

onde

>

Qp = Vazéo de dimensionamento da soleira (m*/s)
Veax = Veloodade méxima de escoamento (my's)
Adotou-se Ve = 3 m/s

b) Dimensionamento das Descargas de Seguranga

No Quadro 4 10 estéio as dimensdes relativas a cada Descarga de Seguranca No desenho RC-14/22

estio os detathes desta obra
4 3 2 3 - Obra de Controle

a) Crménos de dimensionamento

= Foram projetadas solewras bico de pato que iem como objetvo manter uma 1dmina

d'agua ao longo dos canais e principaimente nas tomadas d'dgua,

+ Previu-se um onficio para controlar pequenas vazoes por intermédio de uma comporta,

bermn como permitir a drenagem do canal
¢ As soleiras foram dimensionados pela seguinte expressdo

L1 :&)0nde
q

“HavDic A\m,mm_maqum\mm Exooutivo\Volume |_Descriziio Geraf\ TextorVokame 1 Dexcrigio Geral © Muandes de Gifcalo.doc
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EXT-LATERAL

De01_ | DSDZ. |  DS-03 DS-04
~GP ep 1 CSA CsS-8
436 | I5313A% ] ME ) 318
. N i 23398 | 23a70 7 23551 | 23552 -
Carga na soleira 0,07 0,07 0,05 0,05
Coeficiente C 0,32 0,32 0,32 0,32
q 0,026 0,026 0,016 0,016
___Vvazao {Qc) 0,44 0,44 0,22 0.22
SOLEIRA =
0,2*Qc 0,09 0,09 D,04 0,04
L1 3,35 3,35 2,78 2,78
CALHA B
L1adotado 3,35 3,35 2,80 2,80
Vazio 0,09 0,09 0,04 0,04
Declividade 0,05 0,05 0,05 0,05
n 0,016 0,016 0,016 0,016
L2 0,50 0,50 0,50 0,50
ho 0,10 0,10 0,10 0,10
Vel. 1,76 1,76 0,88 0,88
H4 0,95 0,95 0,75 0.75
H3 0,45 0.45 0,45 0,45
H2 0,28 0,28 0,31 0,31
H1 0,17 0,17 0,22 0,22
TUBC ' e
Didimetro 0,20 0,19 0,10 0,10
Diim. Adotado 0,30 0,30 0,30 0,30
Pagina 1
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L, = Compnmento da soletra {m)

Qp = Vazio de dimensionamento (m’/s)

g = Descarga unitina, para a carga estabelecwda, dada por
g=m x,/2g x h*? onde

m = Coeficiente de vazao; para soleira, m=0,40 (Techniques Rurales en Afnque - Vol 4 - pg
87)

h = A carga na solera
b) Dimensionamento das Soleiras

No Quadro 4 11 estdo as dimensdes relativas a cada soleira bico de pato No desenho RC-13/22
estdo os detathes desta obra

QUADRO 4 11 - Caracteristicas das Soleiras Bico de Pato

Estaca , . .
Nome - v— Canai g'om ml::a“o) V;:Iz:)o Lﬁ(lll:‘l)na C:‘ef. La‘r";‘l)lra
88P-01 136 - cP 272000 440 0,10 04 7,85
SBP-02 253 13.13 CP 507313 220 0.06 0.4 8,45
SBP-03 115 - CS-A 2 300,00 220 0,06 04 8,45
sSBP-04 316 - cs-B 1 246,87 70 0,03 0.4 7.60

4 3 2 4 - Obra de Queda

Fou prewssto obra de queda apenas no canal CS-A, no trecho final do canai Tais obras permit
conduzir a 4gua para cotas inferiores, quando as condigies topograficas permitam, e exgjam

a) Cniénos de dimensionamento
Os elementos das estruturas de queda estio apresentados a seguir
Z = altura de queda d’agua em mefros

x=152Z compnmento da bacia de dissipagio em metros

' Otavis\c ANB_ AN COMPAQUGUATU Propto Exorutrvo' Vokese 1_Descrwgtc Goral\Textoa'\ Vokene 1 Deworiglio Garal « Momdrs de Cilealo_doc
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s
V= (i ;OZ Volume da baciaem (m®) Q= vazdo emlfs
L=larguradabacaem(m). L= v {m)

Sec Bac
{ = largura do vertedouro (m})

b = aitura da ldmma d'agua no vertedouro (m)
ho = altura da l&mina d'agua no canal (m)
S=aturadasoleram) S=ho-h

P = 20cm

Segio transversal da Baca = (ho + P)x (m?)

b) Dimensionamento das Quedas

desta obra

QUADRO 4 12 - Caracteristicas das Obras de Queda

PARAMETROS QUEDA 01| QUEDA 02 | QUEDA 03
Z (m) 2,87 2,78 2,49

X {m) 431 417 3,74

Q Us) 220| 220j 220

V (m3) 421 4,08 3,85

P (m) 0,2 0.2 0,2

h0 (m) 0,51 0,51 0.51

Seg Trans da bacia (m2) 3,08 2,96 2,65
L (m) 1,38 1,38 1,38

i (m) 1,0 1,0 1,0

h (m) 0,25 0,25 0,25

s (m) 0,26 0,26 0.26

"OUO'CANE,_rabANB_COMPACMGUATUProseto Ercauerwy' Volwoe 1_Descricio GoraltTextos Vol 1 - Dercrigho Geral < Mamiea de Cileulo. doc

\

Q= 0,401 ,/2g h*” (Dimensionamento do vertedouro), Q(m’/s), Techniques Vol 4, pag 29

No Quadro 4 12 estao as dimensbes relativas a cada queda No desenho RC-17/22 estfio os detalhes
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4 3 2 5 - Obra de descarga Final

a) Crténos de dimensionamento

* As solewras das descargas final foram dimensionados pela segunite expresséo

L, :QR,OMS
q

L+ = Compnmento da soleira (m)
Qp = Vazdo de dimensionamento (m/s)

q = Descarga umitdna, para a carga estabelecida, dada por

q=mx /2g xh**?, onde

m = Coeficiente de vazdo, para soleira, m=0,40 (Techmques Rurales en Afrique - Vol 4 - pg
87)

h = A carga na Soleira
b) Dimensionamento das Soleiras das Descargas Final

No Quadro 4 13 estdo as dimensbes reiatvas a cada descarga final No desenho RC-18/22 estdo os
detalhes desta obra

QUADRO 4 13 - DIMENSIONAMENTO DAS SOLEIRAS DAS DESCARGAS FINAL

OBRA ODF-01 ODF-02
CANAL CS-A CcSB
ESTACA 246 375
™™ 225,37 234,97
Carga na solewa 0,11 0,065
Coeficiente C 0,40 0,40
q 0,065 0,029
Vaziio (Qc) 0,22 0,07
SOLEIRA
11 3,40 2,38
L1adotado 340 2,50
TUBO
Didmetro 0,30 0,20
Didm. Adotado 0,40 0,40
POUGOANE, IAND_COMPACRIAUATUNPropes EsccatmtVokame 1_Desonciio GaafiToxtonVohame 1 - Descrigho Geral ¢ Memdna de Clicule, doc 56
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4 4 - REDE DE DRENAGEM

4.4.1 - Vazbes de Dimensionamento dos Bueiros

As obras de drenagem previstas tem por finalidade dar seguranga as estruturas componentes do
canal contra efetos danosos das cheia decorrentes de chuvas com determenado periodo de

recorréncia

A rede consta de valetas ac longo dos canats € bueiros sob 0 macico dos canais As valetas
conduzirao a agua drenada para os bueiros e estes farao a transposigéo da agua nos pontos de
interceptagio de talvegues e nachos

Sera utlizada a fémula racional (Q = C | A) para a determinacéo das vazbes a serem usadas no
dimensionamento dos buewos

Sendo (Q) a vazio resultante de uma chuva de intensidade (1) sobre a area de drenagem (A) de cada
bueiro, chuva esta que dura um tempo fal que toda a area de drenagem correspondente a cada
buewro, contnbua para o escoamento

Onde

C = 0,10 é o coef de defliivio extraido do vro “Hidrologia Aplicada® pg 114 - de
Villela, S M - Mattao Arthur.

Para 1 dado em mmvh, H em (ha) e Q em m’/s a fomula fica

a=192¢,a

L

O tempo de concentragdo da drea de contnbuigio para cada buewo é calcuiado com o emprego da
formula

0,385
tc=57x[L_]
H |

Onde
L = compnmento do tatvegue (km)

H = desnivel entre o ponto mais distante e o bueiro (m)

“OtanoicANE _trabANE_COMPACNGUATU Propetn ohume |_Descnctio GaraRTextos\ Vokane | Descrigho Geral « Momona de Cilesto doc
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x

Para obtencéo da precipitagdo (h) for considerada uma chuva com tempo de recoméncia (tr} igual a
10 anos e duragéo gual a (ic)

Valores encontrados em “Chuvas intensas no Brasil® de OTTO PFASTETTER (ver {abela anexa),
onde (h) é o resultado da interpolacéo dentro de um intervalo de tempos de concentragéo

A mntensidade de chuva (1) é obhda através da formula

- h(mm) . &4

m/h
' (mmh) tc (min)

O Quadro 4 14 apresenta os célculos das vazdes usadas no dimensionamento bueiros
4.4.2 - Dimensionamento dos Bueiros

Denomuna-se buewo a toda canahzag¢io de pouca exiens@o destinada a dar escoamento as aguas
contidas nos talvegues e sua implantacdo tem, nomnalmente, por objetivo a {ransposigio de
obstaculos colocados nos mesmaos, tais como aterros de eslradas e canais

Os buerros relacionados no Quadro 4 15 foram dimensionados pela tabela 32-4 do, (Manual de
Hidrauhca, de Azevedo Neto, Vol il cap 32 pag 583, 7 edigéo), ela indica a descarga maama para
cada se¢io de buewo A vazéo for calculada com base na férmula de Manning, admitindo-se 1=0,01 e
sendo os coeficientes n adequados aos materiais em consideracio

O Quadro 4 16 mostra a tabela 32 4 extraida do Manual de Hidraulica de Azevedo Neto, utilizada no
dimensionamento No desenho RD-01/01 estfo os detathes desta obra

4 5 - ESTRADA DE OPERAGAO E MANUTENGAC

Esta estrada que permitira operagéo e manutencéo do canal esta localizada na margem esquerda,
acompanhando todo o trajeto do canal no sentido captacéo - Lagoa do iguatu

A estrada tem uma fargura de 3,6 m, localizada na berma com reveshimento de cascalho devidamente
compactado numa espessara de 0,15 m Terd um caimento no sentido contréano ao canal de 2% para
permitir sua drenagem O acesso de um lado para outro do canal por veiculos, pessoas e animais
estara garantido por pontithGes e passarelas Nos Desenhos RC-19/22 e RC-20/22 estdo os detalhes
dessas obras

"t ANE  trab  ANB_COMPAQMGUATUN Projete Executre! Volaoe 1_Descriin GerahToxtos{Vokeme 1 - Descriclio Geral « Memdra de Cllicalo.dec
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QUADRO 4 14 - CALCULO DAS VAZOES PARA DIMENSIONAMENTC DOS BUEIROS TR=20 ANOS

BUBIRO L (Km) H {m) A (ha) c Te (min) h {mm) 1 {mmv/h) Q (m3/s) 1 (%) D{m} Quantidade Canai Estaca
BiCP 0,20 13,00 16,43 0,10 3,31 12,57 228,00 1,04 6,50 1,00 1,00 cp 36,00
BacP 0,15 10,00 5,03 0,10 2,63 9,98 228,00 0,32 8,87 1,00 1,00 CP 74,00
BicP 0,20 18,00 £,47 0,10 3,13 11,80 226,00 0,41 7,50 1,00 1,00 cp 80,00
B4CP 0,15 15,00 8,85 0,10 2,25 8,54 228,00 0,82 10,00 1,00 1,00 cp 118,00
»acrP 0,22 18,00 10,71 0,10 3,50 13,28 228,00 0,68 6,82 1,00 1,00 CcP 182,00
Bece 0,20 20,00 10,17 0,10 2,80 10,65 228,00 0,84 10,00 1,00 1,00 CP 174,00
aTCcP 0,40 20,00 13,68 0,10 8,24 20,37 195,76 0,74 5,00 1,00 1,00 CP 200,00
»scP 1,40 30,00 86,00 0,10 22,10 35,13 92,87 1,78 2,14 1,00 1,00 cP 218,00
BCP 0,80 13,00 15,00 0,10 11,77 26,45 134,82 0,58 2,17 1,00 1,00 cP 228,00

BICB-A 0,60 20,00 20,17 0,10 9,97 24,47 147,23 0,82 3,33 1,00 1,00 CS-A 3,00

82C8-A 0,85 20,00 25,39 0,10 10,94 25,53 140,06 0,09 3,08 1,00 1,00 C8-A 25,00

B308-A 0,80 20,00 26,21 0,10 13,90 28,79 124,27 0,80 2,50 1,00 1,00 CS-A 53,00

B4ACE-A 0,70 15,00 30,23 0,10 13,3 28,14 126,86 1,07 2,14 1,00 1,00 CS-A 108,00

BECS-A 0,40 18,00 17,23 0,10 6,50 20,64 190,80 0,81 4,50 1,00 1,00 CS-A 135,00

BOCS-A 0,15 18,00 4,58 0,10 2,00 7,06 228,00 0,20 12,00 1,00 1,00 CH-A 173,00

B7CS-A 0,15 10,00 7,93 0,10 2,63 8,98 228,00 0,50 6,87 1,00 1,00 CB-A 195,00

$8C8-A 0,15 10,00 4,85 0,10 2,83 9,08 228,00 0,37 6,67 1,00 1,00 C8-A 210,00

31C8-8 0,50 20,00 18,10 0,10 8,08 22,30 166,28 0,84 4,00 1,00 1,00 CS-B 272,00

32c3-8 0,30 20,00 17,86 0,10 4,48 17,02 228,00 1,13 6,67 1,00 1,00 CS-B 308,00

Bice-B 0,80 20,00 41,61 0,10 13,90 28,79 124,27 1,44 2,50 1,00 1,00 €SB 348,00

31/08/01BUEIROS xis Pagmna 1
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QUADRO 4.15 - CARACTERISTICAS DOS BUEIROS
Buero | canat | Echto| Vao | Dibmero | Qude
BiCP cP 63 1,04 1,00 1
B2CP cP 79+5.47 0,32 1,00 1
B3CP CP 84 0,41 1,00 1
B4CP cP 124+41.7 0,62 1,00 1
B5CP cP 144+12,10 0,68 1,00 1
B6CP cP 168 0,64 1,00 1
B7CP cP 185+12,7 0,74 1,00 1
B8CP CP 202 1.75 1,00 1
BSCP CcP 240+11,8 0,56 1,00 1
B1CS-A CS-A 2 0,82 1,00 1
B2CS-A CS-A 13+10 0,99 1,60 1
B3CS-A CS-A 4745 0,90 1,00 1
B4CS-A CS-A 98 1,07 1,00 1
BSCS-A CS-A 148 0,91 1,00 1
BBCS-A CS-A 178 0,29 1,00 1
B7CS-A CS-A 197+16 0,50 1,00 1
BSCS-A CS-A 212 0,37 1,00 1
B1CS-B CcsB 253 0,84 1,00 1
B2Cs-B CS-B 299 1,13 1,00 1
B3CS-B csB 337+4,97 1,44 1.00 1
k OtERo AN b AND_COMPAQUGUA T Proydo Excoutrw Valame | Dérongio GeraliTomos\Valeme | Dowvicho Goral © Moxdvis d Ciloalo doc 60
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QUADRO 4.16 - DIMENSIONAMENTO DOS BUEIROS

Bueiros de Alvenana Tubos de Concreto Tubos ARMCO
Segao Descarga Didmetro Descarga Diametro Descarga
mxm Maxima m Méxama m pol Maxima
(m?/s) (m?/s) (m¥/s)
1,00 x 1,00 1,691 0,30 0,087 0,30 12 0,06
1,00 x 1,20 2,240 0,40 0,181 0,38 15 0,1
1,20 x 1,20 2688 0,50 0,327 0,46 18 0,18
1,00 x 1,50 3,130 0,60 0,550 0,53 21 0,27
1,20 x 1,50 3,720 0,70 0,802 0,61 24 0,40
1,50 x 1,50 4.650 €.80 1,150 0,76 30 0,68
1,50x 1,70 5,657 0,80 1,620 0.91 6 1,10
1,70x 1,70 6,400 1,00 2,080 1,07 42 1.81
1,50 x 2,00 7.220 1,20 3,490 1,22 48 2,26
1,70x 2,00 8,183 1,50 6,330 1,37 54 3.1
2,00x 2,00 9631 2x1,00 4,160 1,52 80 3,97
2,00 x 2,20 11,083 2x1,20 6,980 1,67 66 510
2,20x 2,20 12,158 2x150 12,660 1,83 72 6,51
2,00 x 2,50 13,461 1,98 78 7,93
2,50 x 2,50 16,826 2,13 84 9,35
2(2,00 x 2,00) 19,262 229 90 11,33
2(2,00 x 2,20) 22106 2,44 96 13,31
2(2,20 x 2,20) 24 316 2,74 108 17,84
2(2,00 x 2,50) 26,922 3,05 120 22,94
3,81 150 37,00

“Otrno:CANB W' ANB_COMPA(FIGUATU Progece Executrio' Volume 1_Desengo Geral Texton' Vokame | Descngho Geral © Mondery de Cikculo.doc 6 1
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4 6 - PROJETO ELETRICO
4.6.1 - Generalidades

O respectivo projeto tem como objetivo, o dimensionamento dos condutores, disjuntores e fixar 0s
requisitos basicos necessénos e demais condigbes a serem adotadas e exigidas pela CAGECE no
fornecimento de “Painel Elétnco” com chave partda cireta para aphcagdo no acionamento de
conjunto motorbamba com motor elétnco tnfasico assincrono, de galola em baxa tenséo a serem
utihzadas no projeto executivo de Peremzagfo do Sistema Lacustre de Iguatu, situado no Municipio
de mesmo nome, no Estado do Ceara

O projeto € composto da Estagio de Bombeamento da Captagdo , onde serdo instalados 03(irés)
conjunios motorbombas de 125CV{ 1 reserva}

Este frabalho fo elaborado com o objetivo de apresentar solugbes modemas, econdmicas e
compativeis tecnicamente, de modo a fornecer energia suficente, com continuidade e protegéo Fol
desenvoivido com base na poténcia, ndmero de motores, tensfo, frequéncia dos motores a serem
instalados e utdizagfio dos equipamentos e técrucas atuais de comando, medicdo, protecdo e
controle

Atende as Normas Brasilewras (ABNT), as Normas da COELCE ( Companhia Energética do Ceard )
e as Normas da CAGECE ( Companhia de Agua e Esgoto do Ceara), especificamente as seguintes
Termo de Refer®ncia para Projetos Elétricos (TR - 01)

4.6.2 - Memorial Descritivo
4621 -Ohetvo

O presente memonal iécmico descritivo juntamente com as especfficacies técmcas que o
acompanha, iem por objetivo estabelecer as condigbes que devem satisfazer as execugbes das
instalagbes eiétncas a fim de possibiltar o fomecimento cometo e seguro de energia eiétnca da
Estacao de Bombeamento do municipio de Iguatu, Estado do Ceara

Este projeto for concebide de modo a garantir uma perfeta continuxdade operacional, mesmo em
condighes de falhas parciais do sistema Composto de

Meména descntiva, memona de caiculo, orgamento e pegas graficas,

O sistema proposto tern como pnncaipass obras componentes, as seguintes

TOtvio c ANB._trab\ANE_COMP AQUIGLATU Progets Fxecnties* Volume |_Destrmlio Gaal Toto Viehame E Descnicio Geral e Mesndra de Cilbouto doc
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InstalagGes elétncas prediais (luminagéo intema e externa, tomadas de uso comum e de forga)
Aterramento

Quadros de Elétncos ( medigdo, comande dos motores, distnbuigao de circuitos )

Subestacgio aérea de 225KVA

A estaciio de bombeamento sera constituida de trés conjuntos motobombas, com motores na ordem
de 125CV. dos quais dois podem operar simultaneamente, permanecendo o terceifo como reserva,
em sistema de rodizio

4 & 2 2 - Supnmento de energia

O supnmento de energia eiétnca sera feito através de uma subestagio aérea de 225kVA,
13 800/380/220V, a ser Instalada no patio da Estacdo de Bombeamento de onde sawd ramal
subterrdneoc para a interigagéo do centro de comando dos motores (CCM), o cabo que interliga o
quadro de medigdo da subestacdo ao CCM sera umpolar isolado para 750V/70°C e segéo
240mm?{fases) e 120mm?(neutro) dentro de eletroduto PVC 3" O cabo que inderliga o CCM aos
conjuntos motobombas de 125CV serd umpolar, 1solado para 1KV, seciio 95mmi(fase) e
50mm?(neutro)

O quadro de medigéo serdo instatados em poste uso ao tempo ,sempre em conformdade com as
normas da COELCE

4 6 2 3 - Concepgéo Geral do Projeto

O Projeto Elétnco seré concebido de modo a garantir um perfeito e continuo funcionamento do
sistema de bombeamento da Estacio de Captagéo

A Estagéo de bombeamento sera dotada de motorbombas, trifasicos, classe de 1solagdo F (155°C),
protetor térmico de sobrecarga, grau de protegio — IP68, 380V/60Hz, sendo 2 (dois) motores ativos e
1(um) reserva

O supnmento de energua para o sistema sera proveniente da subestacio aérea a ser instalada de
225kVA, montada em dots postes 300/1% de concreto tipo duplo “T" instalado ao lado da Estagéo
Bombeamento

Os motores seréo comandados pelo painel de controle e protegdo (CCM) instalado na sala da casa
de comando

Os motores funcionaréio nas condigdes manuat/automatico

“Oue CANB_trab' ANB_COMPACRKGUATL Projeto Foecotivo' Volume | Descriglo Geral Texhoq Vohane 1 Dexcnigic Gersl e Mandna de Cileule.doc
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A escolha da forma de operagdo sera atuando-se numa chave seletora (Man/Aut), instalada na porta
do CCM

Na condigBo manual, a sele¢do e ativagdo dos motores serdo fertas através da chave seletora
(O/M1/M2/M3) e botbes hga / deshga das iterfaces homem/maquina (IHM) instalados na porta do
CCM

A condicAo automatica abrange o revezamento das bombas de forma a possibiltar o funcionamento
mais equalizado para as mesmas (mesmo numero de horas de trabatho para as bombas) Ainda com
relagdo ao revezamento automatico dos motores sera também observado o remanejamento a fim de
que 0 Motor gue se encontre com deferto seja automaticamente excluido e acionade outro motor

Na condicdc automatica, o funcionamento dos motores serd automatico, em conforrrudade com os
niveis do reservaiono atraveés de chaves boias figando 0 motor no nivel méximo e desiigando no nivel
minimo pré-estabelecido

Os motores serdo acionados através de chaves de partida direta, instaladas no quadro de comando e
protegéo dos motores

4 6 2 4 - Instalactes Elétncas Prediars
As instalagies deverdo ser executadas consoante os projetos especificos elaborados

O matenal a ser empregado devera ser de pnmeira qualidade, isento de falhas, tnncaduras e
quaisquer outros defertos de fabncacio

As instalagdes de luz e forga obedecerdc as Normas e Especificagbes da NBR-5410/80 da ABNT e
as da concessionana de energia iocal, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificagfes complementares de cada obra.

Os eletrodutos ser@o de piastico rigido pesado comrendo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serfo cortados a serra e terio seus bordos esmenihados para remover toda a
rebarba

Durante a construgido, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com
buchas mosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua
ou sujeira

Nas lajes, os eletrodutos e respectvas caixas serfio colocados antes da concretagem por cima da
ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu desiocamento acidental

“OlavioicC ANB_treAANS _ COMPACANGUA TLAProsein Becutreo\V okmme 1_Descrigio Gaal\Tedorfi Volume 1 Descrvgio Goral ¢ Memdre de Clleuls. doc
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Quande houver eletrodutos atravessando colunas, caso ¢ seu didmetro seja supenor a 112", o
responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evrtar possiveis enfraguecimento do
pento de vista da resisténcia estrutural

Para colocar os eletrodutos e caxa embutidas nas alvenanas, o instalador aguardara que as
mesmas estejam prontas, abnndo-se entdo os rasgos e furos estntamente necessanos, de modo a
nado comprometer a estabiidade de parede

As caixas, gquando colocadas nas jajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o
enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto

Quando as caixas forem stuadas em pidares e vigas (0 que deve ser evitado sempre que possivel),
sera necessano combinar a sua colocagdo com o0 responsavel pelo concreto amnado, de modo a
evitar possivers inconvenientes para a resisténcia da estrutura

Em cada trecho de eletrocuto entre duas caxas, poderao ser usadas no maamo trés curvas de 90°
sendo que na tubulagio de didmetro infenor a 25 mm sera permitwdo o processo de curvatura a fno,
desde que n#o reduza a secdo interma da mesma

A hgacéo dos eietrodutos com as cap@as devera ser ferta por mero de buchas e anuelas

Serao empregadas caxas estampadas de 4" x 2° ou 4" x 4" pama os inerruplores e tomada de
corrente

As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30m do piso acabado e, em lugares amidos, a 1,40m

Os interruptores priximos as portas serfio colocados a 0,10 m de distdncia dos alizadores e sempre
do lado da fechadura

Antes da enfiacdo, as knhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdio ser inspecionadas e impas,
de modo a ficarem desobstruidas

Todas as emendas serio eletncamente perfettas, por meio de solda a estanho, conector de pressio
por torgdo ou luva de emenda e recobertas por fita autofusivel e fita plastica isolante, exceto no caso
de conectores de press#o por torg2o, que ja séo 1solados

Na entrada da rede seré instalado um quadro de ago para colecagio de chave geral.

Caso o alimentador geral seja subterréneo, este serd protegido por eletroduto de ferro, envolvido por

uma camada de concreto de 10 crn Nas linhas so poderdo ser empregadas condutores providos de
isolamento resistente a umidade
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As instalagdes elétncas serdo pagas por pontos instalados, devendo neles ser incluidos todos os
matenais € ServiGos Necessanos

4624 1- lummnagdo Externa

A lluminacdo da area extema dar-se-a através de luminanas com lampadas vapor de mercino 250W,
Iinstalacdtas na parie extermna da casa de comando

Os circuitos de lluminagio serdio protegidos por disjuntores termomagnéticos e comando automatico
através de fotocélulas para as lampadas vapor de mercino

4 6 2 4 2 - Huminagao Intema

A lluminagéo intema sera ferta através de luminanas fluorescente de sobrepor, ipo 2 {(duas) lampadas
de 32W

Os circuitos de luminagdo e tomadas serfio denvados de disjuntores termomagnéhcos instalados no
quadro do ccr, locahzado no interior da casa de comando

4 6 2 4 3 - Proteg8o e Medig8o

A protegdo em baixa tensdo sera ferta através de disjuntores termomagnéticos 750V, exceto a
prote¢cdo dos motores onde se usara fusivelrs e as protegbes inerentes aos motores propnamente
ditos (relés témucos, falta de fase, sub e sobre tens#o)

A medicao sera feita em baixa tensdo com o quadro mstalade no poste da subestagio, observando
das normas da COELCE

4 6 2 5 - Aterramento

O sistema elétnco serd atermado através de uma malha de cobre nu de 25mm’ e hastes de terra de
5/8" x 3m localizado ao Jado da Estagdo Bombeamento

A esta malha seriio intedigados através de cabos de cobre nu 25mm’ a cerca e todas as partes
metéalicas ndo condutoras de cormente elétrica, através de bamras de cabos de cobre nu 25mm? as
barras de terra dos quadros de distnbuigdo, CCM

Também devera haver uma haste de terra proxomo a cada motor e interhgando a carcaca do mesmo

€ a maiha de terra

Todas as hgagdes de aterramento deverSo ser executadas com conectores apropnados (conextes
aparentes) ou através de solda exoténmmica (conexdes embutidas no sofo).
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A disposicio do aterramento sera retangular com um espacamento minimo de 3m e 0 mimmo de 3
hastes, para CCM/motores, conforme projeto elétnco

Devera haver no minimo dois pontos de 1estes na matha, localizados em manithas de barmro vénficado
com tampa removivel

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou gual a 20 ohms
4 6 2 6 - Recomendacbes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do cntério de queda de tenséo (em trechos
menores ou guats a 20m) e confirmados nas tabeias de conducdo de corrente para conduiores de
cobre i1solado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugéo de
temperatura

A taxa de ocupagio dos eletrodutos nunca seréa supenor a 40% de acordo com a NBR 5410

Os quadros deverio ser protegidos por abngo em alvenana ou locahzados no :ntenor da sala da casa
de comando

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e amuela

Devera ser instalado arame guia de ferro gaivanizado (12) em todos os eletrodutos

N#o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos

As caixas de passagem deverio ter no fundo uma cobertura de no mimmo 10cm de bnta

Plantas, desenhos, diagramas e memoéna de calkculo complementam as informagbes acima, que
serdo descrias a seguw e em volume especifico do projeto

4 6 2 7 - Observagbes

O tipo de acionamento dos motores serd chave de partida direta para os motores de 125CV ,
conforme onentacédo dos termos de referéncia da CAGECE e as necessidades especificas do projeto

Os painéis elétncos deverdo ser executados, conforme a onentacéo dos termos de referéncia da
CAGECE

O projeto devera ser executado conforme
- As exigéncias do projeto hidraulico e topografia,

- Ulima revis@ao da ABNT,
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- Uttima revisao dos termos de referéncia da CAGECE,

- Ultma revisdo das normas técmeas da COELCE,

- A udlhma novacgio tecnhologica, pnonzando a funcionaldade, operagio, automacgéio,
eficiéncia, manuten¢iao e quahdade

Colocar na sala de comando um extintor de incéndio tipo CO; com capacidade de 6,0 Kg

4 6 2 B - Normas

Todas as instaiagbes elétncas deverdo obedecer as seguintes normas
DT - Instalagdo de transformadores em estrutura TR - COELCE
NT - 002/91 - Fomeaimentc de energia elétrica em tenséo pnmana de distnbuigio — COELCE
PE — 031/98 - Rede pnmana de distribuicéo aérea de energia elétnca - COELCE
PM 001/81 - Padrdes de matenal de distnbuigiio - COELCE
TRF — 01 - Termo de referéncia do painei - CAGECE
FLD - 03 - Folha de dados do painel - CAGECE
IMT - 04 - Testes de fabnca do painel - CAGECE
IMT - 02 - Testes de parthda — CAGECE

4 6 2 9 - Especificagbes dos Pnncipais Equipamentos

Quando citado no projeto deveréo constar de especificagbes detalhadas, sendo 0s pnncipais

4 6 2 9.1 - Motores Elétncos

Os motores elétncos deverdo ser fabncados de acordo com as Nomas da ABNT e ter as seguintes

caracteristicas
a - Tipo — Centrifugo,
b - tnfasico de gaiola assincrona,
¢ - Classe de 1solag&o F° (155 °C),

d - Enrolamento impregnado a vacuo,
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e - Caixa de hgagio estanque com entrada de cabo vedada,
f — Protetor térmmico contra sobrecarga em cada fase,

g - Protego contra umidade no depdsto de dleo,

h - Grau de protecéio — |P68,

1 - Tengdo — 380V,

} - Frequéncia — 60Hz,

{- Poténcia

[ 1-125CV

m - Mancais de rolamento de esfera

4 6 2 10 - Escopo da Montagem Elétnca

A montagem eiéinca deverd ser executada de acordo com os desenhos do projeto, normas da

concessionéana de energia elétnca e instrugbes dos fabncantes dos equipamentos
A construgéio civil e a montagem eléinca dever@o ser executadas de forma coordenada
Escopo dos servigos

- Montagem e energizagio da subestacdo aérea 225KVA,

- Montagem dos conjuntos motobombas,

- Execugio da rede de eletrodutos de forga, comando e duminagio,

- Instalacéo das luminanas, tomadas e interruptores,

- Instalagio dos quadros elétncos de servigos auxiiares,

- Instalagao do CCM,

- Execugdo da cablagem de forga, comando e luminagio,

- Execugéo das interigagoes,

- Instalagio do aterramento,
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- Testes de continuidade.

- Testes de 1solagio,
- Start-up e "As Builts"
4.6.3 - Memorial de Céaiculo

A presente memona de caiculo tem por objetvo a determinagio das demandas previstas para o
sistema, incluindo 0s principats equipamentos & acessonos

Para os célculos usamos os seguintes dados
4 6 3 1 - Sistema Elétnco da COELCE
Tensdo tnfasica 380V
Tensao monofdsica 220V
4 6 3 2 - Meména de Calculo do Projeto Elétnco

4.6321- Subestagso

Carga instalada
Motor 125CVx2x736W = 184000 W
lluminagéo/Tomadas = 1142W
Tomadas de Forca = T7500wW
TOTAL = 192642 W
Transformador
U = 3¢- 380V
FP =095
w=___92 000 =163,67 V
380xV3x0,90x0,95
b= 1142 = 564 A
220x 0,92
7 500
I =13,73A

d_ o ————e—_——
380x+/3x0,83
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Corrente Total = 346,71A

KVA = 346 71 x 658 = 228kVA
Pelo Calculo da Demanda

De acordo com a NT 002/91 da Coelce usaremos a segwinte férmula

D=(077a+070+095c+059d+12e+f+g)
FP
D = Demanda total da instalagio em kVA
a - Demanda das poténcias em kW | para iluminacao e tomadas de uso geral
b — Demanda de todos os aparelhos de aguecimento em kVA
¢ — Demanda de todos os aparethos de ar condicionado em kW
d — Poténcia Nominal em kKW das bombas d'agua
e — Demanda de todos os elevadores em kW
FP- Fator de poténcia
f= % (0,87 xPnmxFu)xFs
Pnm — Poténcia norminal dos motores
Fu- Fator de utihzagio
Fs- Fator de servigo
g - Outras cargas néo relacionadas

a=1,142kW

FP=0,92
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e=0

f= ¥ (0,87x2x125x0,87x0,90) = 170,30

D=077x1142 +17030+75
0,92

D = 178,76 kKVA

Adotaremos transformador de 225 kVA
Corrente de Curto Circuito (lcc)

Z=45%

I = 225 x 1000 = 342,25 V
380xV3

lcc = 342,25 x 100 = 7,60 kA
380
Adotaremos iCC = 10 kA
4 6 3 2.2 - Dimensionamento dos Cabos e Disjuntfores
Alimentagdo do trafo & medicio
lr=34225 A
U = 380V
L =5m
Cabo estimado 240mmnv

AU=34225 x¥3 x5x0,95 =020 V
56 x 240

AU% =0,20x100 =0,05%
380
Seré adotado cabo 240mm?’ para fases e 120mm’ para neutro
Protegio do Trafo
lrx1,15=34225x1,15= 393,58 A

Sera adotado disjuntor termomagnético de 350A / 750V / 5KA em caxa moidada
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Alimentacio do CCM
a) Pela Corrente Nomunai dos Motores + iluminagio

Ir={1,25x163,67) + 163,67 + 5,64

I-=373.89A
U=380V
L=5m

Cabo estimado 240 mm?

AU=37389xV3x5x095 =022 V
56 x 240

AU% =022 x 100 = 0,05 %

380
b) Pela Cormrente de Partida dos Motores
im = 163,67A

lo=65x183,67x2=2127,71A

AU=2127.71 x¥3x5x0,95 =130 V
56 x 240

AU% = 1.30x 100 = 0,34 %
380
Logo seréa adotado cabo de 240mm? para fases e 120m? para protecéo
Alimentagdo dos Motores
a) Pela Comente Nominal dos Motores
lr=(1,25 x 163,67)
1= 204,58 A
U=380V

L=15m

Cabo estimado 95 mm@?
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AU = 20458 x¥3 x 15 x 0,95 =094 V
56 x 95

AU% = 0,94 x 100 = 0,24 %
380

b) Pela Corrente de Parbda dos Motores
Iy = 163,67A

lp=6,5 x 163,67 = 1 063,85A

AU=106385x¥3x15x0.95 =492 V
56 x 95

AU% =492 x100 =1.29%
380
Logo sera adotado cabo de 95mmy para fases e 50m? para protegéo
Célculo da Protegio dos Motores
lw = 163,67A
Fusivel = 163,67 x 1,50 = 245,50A

Disjuntor = 163,67 x 2,00 = 327,34A

Sera adotado disjuntor termomagnético de 300A e fusivel ipo DZ-GL de 250A
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A - FICHA TECNICA DO PROJETO
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FICHA TECNICA DO PROJETO

DENOMINAGAO
LOCALIZACAO

OBJETIVO

VAZAO DE PROJETO
FONTE HIDRICA
PRINCIPAIS OBRAS

CARACTERISTICAS DA CAPTAGCAO

CARACTERISTICAS DA ADUTORA

CARACTERISTICAS DOS CANAIS
CANAL PRINCIPAL (CP)

CANAL SEC (CS-A)

\

~

Projeto de Perenizagdo do Sistema Lacustre da
Regido de lguatu

Municipio de iguaty - CE

Peremizar as lagoas do lguatu, Saco e Bau a partir da
transposigio das aguas do rio Trussu para iImgacao
de 700 ha

0,44 m3/s

Rio Trussu

Obra de captagéo, adutora de elevacgéo, canal
pnncipal (CP), canais secundarios CS-A e CS-B

Obra civil composta por um prédio para protecao dos
motores, canal de aproximacao e caixa de protegio
das valvulas

3 (trés) conjuntos motobombas centrifugas de exo
honzontai, sendo dois ativos e um de reserva, com
vazao de 220 ifs, AMT de 31 m ¢ a e poténcia de
125¢cv

Conjunto de valvulas com registros, valvula de
retengio, ventosa e vélvula de alivio

Tubulacdo com diametro de 600 mm de ferro ductil
1Mpa para fransporte de 440 Ifs com perda de carga
de 5,23m, extensdo de 2,23km e desnivel de 13,85m

.Segdo trapezoidal com 0,50m de fundo, 1,00 de altura

e talude 1 1,5 para transporte de 440 /s, percorrendo
a cota 235

Decividade de 0,00010 m/m e velocidade maxima de
0,35 m/s

Extenséo de 507 km com 6 (seis) obras auxiliares,
sendo uma obra de transicdo adutora /canal, duas
obras de controle tipo pico de pato, duas
descargas de seguranga e uma tomada d'dgua
para o canal CS-A

Revestimento em concreto simples sobre manta
impefmeave!

Segéo trapezodal com 0,50m de fundo,0,80 de altura
e talude 1 1,5 para transporte de 220 I/s, percomrendo
a cota 235

Declividade de 0,00015 m/m e velocxdade maama de
0.35 m/s

Extensio de 4,92 km com 6 (seis) obras auxihares,
sendo uma obra de controle hipo pico de pato, uma

descarga de seguranga, trés obras de queda e uma
obra de descarga final

Revestimento em concreto simples sobre manta
impemmeavel
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CANAL SEC (CS-B)

1¢ TRECHO

CANAL SEC (CS-B)

2° TRECHO

CARACT DA REDE DE DRENAGEM

CARACT DA REDE VIARIA

\

Secéo trapezoidal com 0,50m de fundo,0,80 de altura
e talude 1 1.5 para transporte de 220 i/s, percorrendo
a cota 235

Declwidade de 0,00015 m/m e velocidade maxama de
0,35 m/s

Extensfo de 1,18 km com 3 (trés) obras auxihares,
sendo uma obra de controle fipo pico de pato, uma
descarga de seguranga e uma tomada d'agua para a
iagoa do Bau

Revestimento em concreto simples sobre manta
impermeavet

Segio trapezodal com 0,50m de fundo,0,50 de altura
e talude 1 1,5 para fransporte de 7Q U/s, percormrendo a
cota 235

Declvidade de 0,00030 m/m e velocadade méama de
0,33 m/s

Extens&o de 1,25 km com uma obra awahar, no caso
a obra de descanga final

Revestimento em concreto simples sobre manta
impermeével

A rede de drenagem é composta por 20 (vinte)
bueiros simpies com 1,00 m de didmetro, sendo 9
{nove) no canal CP, 8 (ofto) no canal CS-A e 3 (trés)
no canal CS-B Consta ainda de valas ao longo dos
canass

A rede viana é composta por 13,35 km de estrada
com largura de 3,5 m revestida com 12,0 cm de
picara Consta ainda de 3 (trés) pontilhdes e 10
passarelas
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B - QUADRO DE COTAS VARIAVEIS
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QUADRO DE COTAS VARIAVEIS

PROJETO : IGUATU

CANAL

cP

OBRA  : SOLEIRA BICO DE PATO

cP |

CS-A

CSB

ESTACA

136

253+13,13]

115

3186

COTAS |N°

SBP-O1

SBP-02

SBP-03

SBP-04

TIPO

TNi(m)
TN2(m)
NA montante (m )
NA jusante {m )
Al{m)
AZ2{m)
A3 (m)
Ad(m)
Bi{m)
B2(m)
D1{m)
D2{m)
n ( quant. )
L1{m)
12{m}
L3{m)
L4{m)
L5({m)
L6(m)
L7 {m)
L8{m)
L9 {m)
L10(m)
Hi(m)
H2 (m)
H3{m}
He{m)
H6{m)
H6 (m)
H7 (m)
H8({m)
H9(m)
H10{m)
a(m)
b{m)
c{m)
d{m)
el{m}
ez{m)
e3({m)
ed(m)

233,98

23549
235,39
234,73
23433
23463
23539
23573
23563

0,15
0,10

234,70

235,15
235,09
234,29
233,99
234,58
235,09
23539
235,38

0,15
0,10

23551

234,68
234,62
23417
233,77
234,11
234 62
23497
2349

0,15
0,10

235,52

234,90
234 87
23439
233,99
234 62
234 87
235,19
23512
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QUADRO DE COTAS VARIAVEIS
PROJETO : IGUATU
OBRA : DESCARGA DE SEGURANCA
CANAL CP cp CS-A CS-B
ESTACA 136 271 115 334
COTAS|N DS-01 DS-02 DS-03 DS-04

THPO
TN1{m) 235,29 23568 234 98 235,56
TN2(m) o34 63 23500 23400 23460
NAmax(m)
NAmin{m)
At{m) 23473 234,36 234 17 234 36
A2{(m) 234 16 233,79 234 97 235,16
A3 ({m)} 234,02 233,66 234 83 235,03
Ad({m)
Bt{m) 23573 23536 23497 235,16
B2(m) 23483 235,20 234 20 234 80
DI({m) 0,30 0,30 0,30 030
D2(m)
n ( quant. ) 1,00 1,00 1,00 1,00
Li(m) 3.35 1,92 0,00 0,00
12{m) 0,50 0,50 0,00 0,00
L3(m) 0,80 0,80 0,80 0,80
L4{m) 1,50 1,50 1,20 1,20
L5(m) 1.25 1.25 1,20 1,20
L6(m) 14 16 13.02 13.99 1340
L7{m) 1,50 1,50 1,50 1,50
L8(m) 0,70 0,70 0,70 0,70
19{m} 1,45 1.45 1,45 1.45
L10(m)
Hi{m) 017 0,17 0.00 0,00
H2(m) 0,28 0,35 0,00 0,00
H3{m)} 0.45 0.45 0,00 0,00
H4 (m) 0,95 0,95 0,00 0,00
H5(m} 1,12 1,05 0,00 0,00
HE(m}) Q.81 1.54 -0,63 0,23
H?7(m)
H3(m)
H9 {m)
H10 (m)
a(m} G.30 0,30 0,30 0,36
b{m) 0.30 0.30 0,30 0,30
c({m}
d{m)
el(m) 0,15 0,15 015 0,15
e2(m} 0,15 0,15 0,15 6,15
e3(m) 0,15 0,15 0,15 0,15
ed(m)

I PAET XS 3 EapeEmoresalls VoL - FARTE Mamo Il OV AR-Cravass dsC 0T AS
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QUADRO DE COTAS VARIAVEIS

PROJETO : IGUATU

OBRA - OBRA DE QUEDA

CANAL CS-A CS-A CS-A

ESTACA 234 238 244

COTAS N° OQ-01 OQ-02 0Q-03
TIPO

TN1{m) 230,76 227,78 226,15

TN2(m)

NA montante (m ) 23426 231,38 228,58

NA jusante {m } 231,39 228 60 226,09

Al{m) 233,75 230,87 228,07

A2(m) 230,68 227.89 225,38

A3(m) 230,88 228,09 225,58

M(im)

Bi{m) 23455 231,67 228,87

B2({m) 231,68 228,89 226,38

D1{m)

D2{m)

n ( quant )

L1(m) 1,00 1,00 1,00

L2{m) 431 417 3.74

L3(m) 1,00 1,00 1,00

L4(m) 2,90 2,90 2,90

LS{m) 1.0 1,0 1,0

L6({m) 1,38 1,38 1,38

L7({m) 2,90 2,90 2,80

L8({m) 0,50 0.50 0,50

L9(m) 0,50 0.50 0,50

L10{m)

H1(m) 2,87 278 2,49

H2{m}

H3{m)

H4{m)

H5{m)

HE (m )

H7 (m)

HB{m)

H9{m)

H10{m}

a(m)

b(m)

c(m)

d(m)

el{m} 0.15 0,15 0,15

e2(m) 0,10 0,10 0,10

e3(m)

ed(m )

000085




QUADRO DE COTAS VARIAVEIS
PROJETO IGUATU
OBRA: BUEIROS
CANAL CcP CP cP cp CcP CP cpP CP
ESTACA 63 79+5,47 84 124+16 | 144+12.10 168 185+12,7 202
COTAS|N® Bi1CP B2CP B3CP B4CP BSCP B6CP B7CP B8CP
TPO 1 1 1 1 1 1 1 1
I TN1(m) | 23548 234 45 23533 234,16 23524 235,40 235,09 234,79
TN2{m) | 234,80 233,86 23464 233,57 234 60 234,58 234,52 234,23
TN3(m) | 23511 234,15 234,98 23378 234,94 234,96 234 85 234,13
[TN4 (m ) 235,11 234,15 234,98 233,78 234,94 234,96 234,85 234 13
At (m) 234,91 234,86 234 81 234,75 234,59 234,56 234,50 234 47
A2(m) 233,47 233,43 233,37 233,33 233,15 233,12 233,06 233,03
A3(m) ] 233,34 233,28 233,24 233,16 233,02 232,99 232,93 232,90
Ad(m) |
Bi{m) | 23591 235,86 235,81 235,75 235,59 235,56 235,50 23547
B2(m) | 235,48 234 45 235,33 234,16 23524 235,40 235,09 234,79
B3 (m) i 235,00 234,06 234,84 233,77 234,80 234,78 23472 234 43
D{m} 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00
n ( quant. ) 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L1{m) 0,50 0,50 0,50 ¢,50 0,50 0,50 0,50 0.50
L2(m) 13,01 15,82 13,18 16,36 12,71 12,41 12,79 13,58
L3{m) 6,00 747 6,07 7,74 5,87 5,59 5,96 6,37
L4{m) | 7,01 8,35 7.1 862 6,84 6,82 6,82 7.21
Ls(m) 1,40 1,40 1.40 1.40 1,40 1,40 1,40 1,40
IL6{m) 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
L7{m) | 230 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
L8(m) | 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
L9{m) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
L1O(m) | 2,50 2,50
L11(m) | 1,80 1,80
L12{m) 2,70 2,70
H1(m) 221 1,22 2,16 1,03 229 2,48 2,23 1,96
H2(m) 1,66 0,78 1,60 0.61 1,78 1,79 1,79 1,53
H3I{m) 1 6,50 0.50 0,50 0,50 0,50 0,50 ¢,50 0,50
He(m)
H5(m)
H6 (m)
H7 (m)
H8(m) |
H9{m)
H10(m)
a(m)
b{m])
ic(m)
d(m) |
e1(m)
le2(m)
e3{m)

HPROAETOSC U, ErosEmpressils Vol ¥PAITE 3 Tore TPl oS QUM Cotns SEYCOTAS
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QUADRO DE COTAS VARIAVEIS

PROJETO IGUATU

OBRA: BUEIROS

CANAL CS-A cs-B CcSB csB
ESTACA 212 253 299 | 337+4,97
COTAS|N® B8CS-A | BICSB | B2CSB | B3CSH

PO 1 1 1 1

TN1(m) | 23601 23532 23535 235,18
TN2(m) | 23493 23532 23494 234,57
TN3 (m) 23543 23515 23517 234,72
TN4 (m) 23543 23515 23517 23472
Al(m) 233,83 23455 23442 23451
A2(m) | 23236 23310 23297 233,05
A3(m) 23226 23300 23287 2329
Ad(m)

Bi(m) | 23463 23535 23522 23501
B2(m) | 2301 23532 23535 235,18
B3(m) | 23513 23552 23514 234,77
D(m) 1,00 1,00 1,00 1,00
n ( quant. ) 1,00 1,00 1,00 1,00
Li(m) | 0,50 0,50 0,50 0,50
L2(m) 10,10 10,19 10,10 9.20
L3(m) 2,98 5,09 4,86 4,34
L4(m) 7,12 5,09 5,25 4,86
LE(m) 1,40 1,40 1,40 1,40
L6 (m) 2,30 2,30 2,30 2,30
L7 (m) 2,30 2,30 2,30 2,30
L8(m) 1,80 1,80 1,80 1,80
L9 (m) | 1,80 1,80 1,80 1,80
L10(m) |

L11(m)

L12(m)

HI(m) 3,85 242 2,58 2,33
H2(m) 2,87 2,52 2,27 1,81
H3(m) 0,50 0,50 0,50 0,50
He(m)

H§(m) |

(Hé(m)}

H7 (m)

H8(m) |

HE (m)

H10(m)

jafm)

b(m)
e{m)

d(m)

el{(m)

eZ(m)

ed(m)

~ PROE™ O - Epet-ronesst0S Ve YPARTE Kamp AP Enhesbuewrs L Cns Y CTAS
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QUADRO DE COTAS VARIAVEIS
PROJETO IGUATU
OBRA: BUEIROS
CANAL CP CS-A CSA CSA CS-A CS-A CS-A CS-A
ESTACA 240+11,8 2 13+10 47+5 98 148 178 197+16
COTAS{N® B9CP | BICS-A { B2CS-A | BICSA | BACS-A | B5CSA | B6CSA | B7CS-A
TIPO 1 1 1 1 1 1 1 1
TN1{m) | 23533 23635 23591 23417 23579 23773 23604 23571
TN2(m) | 23458 23549 23521 23345 23490 237,11 23559 234,30
TN3(m) | 23496 23589 23556 23381 23546 23745 23509 23511
TNe(m) | 23496 23589 23555 233,81 23546 23745 23500 23511
A1 (m) 23445 234,50 234,44 234,35 234,20 234,05 233,94 233,87
A2(m) 233,01 233,03 23298 23292 232,74 23256 23247 23240
Al(m) | 23288 23293 23288 23277 23284 23246 23237 23230
AM(m)
Bi(m) | 23545 23530 235,24 235,15 235,00 234 85 234,74 23467
B2(m) | 23533 23635 23591 234,17 23579 237,73 23604 23571
B3(m) | 23478 23569 23541 23365 23510 23731 23579 234,50
D(m) | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
n(quant) | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L1{m) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L2(m) | 12,18 10,10 10,10 14,12 10,10 10,10 10,10 10,10
L3a(m) | 5,53 348 4,05 6,52 3.87 0,73 3,10 3,49
L4(m) | 6,65 6.62 6,06 7,60 6,24 9,37 7.00 6,61
L§{m) 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
L6(m) | 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
L7(m) | 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
LB(m) | 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
L9{m) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
L10(m)
t11(m) ]
Li2(m) |
Hi(m) 2,52 3,52 3,13 1,45 3,25 5,37 3,77 3,51
H2(m) 1,90 2,76 2,53 0,88 246 4,85 3,42 2,20
H3 (m) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
H4 (m)
H5 (m)
HE (m )
H7 (m )
H8{m) |
H9 (m)
H10(m) |
a{m)
b(m)
c(m)
d{m}
ef(m}
le2(m)
e3(m)
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QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAQ DO CANAL

fOANAL
Lergura da falxa 30,00 Largera da berma W3 50 Taludus = 1 50| Attura = 300
declyldada = 0,000% Largura do tundo =10 50 Berma de concratow ) 71 iEapessura do concreto = 1 OFR
% mat fa= i % mat 2aw o % mat 3aw 10 00|% aterro transp = s
Estaca |01 l:,','""' Distacum | TN cF o | ;:;” H :::;“’ L "‘:';"' """“m';?""' Eparcial(m3) | Aparcial m3 | Tparcial(m) | M parcial (m) °°"f;;;°"' Escavagdo (m3) Aterra (m3)
cool 000 000| 235050] 23500 23600 o000f 0,95 000 000 011 1118 D00 000 000 Qo0 000
100f 2000 2000{ 235600| 28500 23800 00| o040 2000 600,00 109 48 233,32 10172 500 14,99 156 62
2000 2000 0007 235280f 23500 236 (4 oz o074 2600 800,00 0,38 837 23332 1072 808 1471 128 48
300, 2000 6000} 234980 23499 235 99 ool 100 2000 600 00 0,08 13,08 23332 40172 609 443 21424
400 2000 8000 234480 23498f 23508 000 181 2000 00,00 0.05 20,7 23332 10172 608 110 337 72
500 2000 10000 234320 23498 23568 000] 187 20,00 600,00 0.20 2325 203,32 1072 6,08 251 439 69
6.00] 20,00 12000 234170] 23490 28 000 182 2000 800,00 ca =70 23,32 0172 8,00 817 489 55
700| 2000 140000 2a3zpen| 23409] 2508 o00] 202 2000 00 00 082 29.25 233,32 10172 6,00 1237 545 52
800! 2000 150,00] 234120 23498 23588 000 186 20,00 500 00 045 28,47 233,32 10172 8,09 1317 557,26
Boo) 000 18000| 234610} 23498 23598 poo| 137 2000 00 00 00 1853 233,32 101 72 6.08 489 45002
10.00) 20,00 20000| 235170| 23408| 23888 ool DB 20,00 800 00 07 9,31 R 101 72 609 2,48 278,36
11.00f 2000 20000 235780] 23498 23560 078 022 20,00 500 00 189 268 233,32 101 72 508 18,79 119 98
1200 20,00 20000 23sa10| 23498 23508 143 000 20,00 00 00 742 217 23332 10172 600 90,29 518
13.00] 2000 %000 23s620] 23497 23897 185 0,00 2000 800,00 1040 320 233,32 10172 609 175,18 53 71
1400] 20,00 000 236770 23497 235,97 1,80] 0,00 2000 800,00 12,10 3,77 23332 101,72 600 221,86 5574
1500 20,00 30000{ 236040 3487]  23587 187 000 2000 500,00 18,45 425 253 32 101,72 608 265,45 80 28
16,001 20,00 32000 237080] 23497 235 57 21|  ooo 200 600,00 16,45 452 233,32 10172 608 308,58 8772
17.00f 20,00 34000 236920 23497 23557 185  oon 2000 600,00 1422 -4,22 233,32 101 72 6,09 308,76 -87 35
1800 WM %ODO| 235770] 3498 598 18l oo M0 50000 122 380 2332 50172 608 26430 8017
1900 2000 38000 2364p0| 23406] 23506 1583| opoo 20,00 600 00 859 2,86 233,32 101 72 600 207 87 64,60
2000] 2000 40000/ 23s320] 23486 23586 13| ooo 2000 500 00 652 A 75 223,32 072 509 159 11 -44,08
Projato (GF)2° V xisiQuant 113
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QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

CANAL

hargura da faixa elumlao 0c Largura da berma o3 60 Taludes = 1 50]Alura = 100

dectvidade « 0 0001 Largura do fundo =0 50 Betma da concreto & i; wy|Rspessura do concreto = ik

% mat1am N % mat 2a = aa % mat lam 10,00|% atarro transp = I

Estaca [0 ';‘;""'"I Distacum | TN cr s | M ;‘;;" H 'I':;"" ‘ "‘::"' ""“" m:';""" Eparcial (m3} | Aparciat m3 | Tparciai(m) | M parciai {m) °°"{°u"';:"" Escavaio (m3) Aterro (m3]
2160 2000 42000] 238050| 7aa98) 23598 108 o000 20 00 800 00 338 008 233,32 104 72 600 29 09 1687
22000 2000 44000] 235840 73408 23506 oes| o032 2000 80000 1 264 23332 101,72 609 47 04 3699
2300 2000 46000] 235240] 73485 23805 020 o7 2000 800,00 04z 800 23332 10172 509 1730 11732
2400 2000 48000| 235080 23495 23585 c14] o088 2000 800 00 020 8,99 23332 101 72 6,08 620 180 84
2500 2000 50000 2a3s080] 23495] 23596 013 o087 20,00 €00 00 0,19 10,10 23332 101,72 6,08 308 200 88
26000 2000 52000 235080 23495 23685 014 oes 20,00 800,00 0,21 9,84 23332 10172 608 403 200 38
2700l 2000 54000| 235230 23496 23585 c28| 072 20,00 800,00 041 812 23332 101,72 g08 622 180 56
28000 2000 se000] 235380 23494] 23504 p42| os8 20,00 600,00 0,66 653 233,32 101 72 808 1071 146 51
wo0] 2000 58000| 235420 23494 235,84 048 052 20,00 800,00 078 583 233,32 10172 808 14,48 12350
so00] 2000 600,00] 235470 23494 235,84 053 047 20,00 600,00 61 525 233 32 101 72 6,05 17,00 11575
3100, 2000 82000} 235440| 23484 23584 0s0] o050 20,00 00,00 084 558| 233,32 101 72 6,00 17,65 108 08
32,00 2000 640,00] 235480] 23494 23504 0s2| 48 20,00 600,00 080 532 233,32 101,72 6,00 174 10873
3300| 2000 660,00| 236510 23483| 23593 osa| o042 20,00 600 00 102 475 23332 10,72 5,08 1820 10069
3400| 2000 680,00| 235550) 23493| 23583 062 o328 20 00 600,00 113 431 233 32 101,72 6,08 2156 80,86
3500 20,00 000 235580 23493 23593 088 o034 2000 600 00 1,25 388 23332 101,72 609 B8 8193
36,00{ 20,00 72000 235820) 23493 23583 069 o3 20,00 600 00 1,34 356 23332 101,72 go8 2583 74 40
o6l 2000 74000| 235740 23483] 23593 o8l o1 20,00 600 00 11 2,39 23332 101,72 809 3047 5850
3800 2000 760,00 235730 234,92 23592 081 019 2000 80000 188 248 3R 101,72 609 3394 4885
30,00 2000 78000 235570] 23492 23582 065 035 20,00 800,00 124 4,00 8332 10172 509 2888 5467
400 2000 800.00| 235480 23482 23502 058 o044 20,00 600,00 08 492 233,32 10172 608 2197 8928
4100 2000 82000] 235110) 23492 235,82 o18] o081 20,00 600,00 ozr 928 233,32 101 72 6,09 t2 57 142 08
LT
Projeto (CP)2° V xis/Quant 213
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QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAO DO CANAL

C ANAI P

Largura da faixa dunJSO,DO Largura da berma 93,60 Taludes = 1 50|Altura = 100

dacividade = 10,0001 Largura do funda «{0 50 Warma du concreto = ., X){Rspegsura do concreto = 1O88

% mat 1a = N % mat2an 0 % matda= 10,001% #tatro transp = 1o

Estaca | t::;""'T Distacum.| TN cr cs M (‘;;" H r':;"’ L ':‘:;"' D""l‘m';:""' Eparciai (md) | Aparcial m3 | Tparcial(m) | M parcla {m) °°"I°':;,"‘" Escavacao (m3) Aterro (m3)
4200 2000 840000 234540) 234892f 23582 o00f 138 20,00 600 00 002 1859 23332 10172 8,09 250 27872
4300 2000 880,00} 234060 23491 235 8¢ ooo| 188 20,00 800 00 o 48 28 31 23332 101,72 608 452 448 85
4400 2000 B80,00] 2339101 23481 23581 ooo] 200 20,00 600 00 077 28,83 23332 10172 g op 12 45 551 41
4500 2000 80000| 234080 23491 235 1 ooof 186 20,00 800 00 040 26,41 23132 104 72 809 1256 552 42
4600 2000 82000 234080 23481 23501 ooo| 185 20,00 800 00 047 28,24 23332 10172 600 852 526 12
a700 2000 840,00 2234100f 23491 235 81 ooo| 1,72 20,00 600,00 026 24,01 233,32 10172 8,08 7% 50213
48,00 2000 860 00| 234200 23490 235 00 ool 170 20,00 800,00 025 23 81 23232 101 72 6,00 5,08 478 18
4800l 2000 880 00| 234200 23490| 2350 ooo| 1,68 20,00 600,00 02 2345 233,32 10172 609 482 47269
5000{ 2000 100000] 2343501 23480] 23580 o000 156 20,00 800,00 008 2132 233,32 10172 6,00 296 447 B
500, 2000 102000 234420 23480 23580 o000l 148 2000 800,00 a03 018 233,32 101 72 609 104 414,87
5200 2000 104000] 234800 23490 23880 oool 110 20,00 200 00 000 14,30 233,32 101,72 809 027 345 65
53,00 20,00 1080,00] 235160] 23489] 23580 027 073 20,00 800 00 0,3 8,34 233,32 101,72 608 388 227,28
5400 2000 108000 235500f 23489 235,89 o8| o3 20,00 800 00 1,1 442 233,32 101,72 808 1490 127,58
5500 20,00 110000| 2358%0| 23480 23588 100  oo0 20,00 800,00 237 078 233 101,72 809 347 5198
56,00[ 2000 112000] 235840 23488 23589 1,081 0,00 20,00 00,00 204 0,37 233,32 072 608 5308 1147
5700, 2000 114000] 235910f 23489 235 80 102 00D 20,00 600,00 263 0,58 233,32 10172 8,09 55,71 954
5800{ 2000 116000 235820 23488] 23588 084 o006 20,00 800,00 213 131 232,32 10172 8,09 47,58 18 88
ss00] 2000 1180,00) =235580| 23488 23588 o] 030 20,00 600,00 135 3,50 233,32 10172 600 34 82 48 10
80.00] 20,00 1200,00f 235410} 23488] 23588 053] 047 2000 00,00 e 525 23332 10172 609 2285 87 5p
81,00 2000 122000f 235080 23488] 23588 018 o082 20,00 800 00 026 941 23332 101 72 608 1mn 14683
6200, 2000 1240007 234730| 23488 235,88 000] 115 2000 600 00 o002 1512 23332 104,72 609 240 245 33
Prajeto (CP}2° V xle/Quant kK
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QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL CANAL P

Largura da faixa desm{30,00 Largura da berma &3 60 Taludes = 1 50(Altura » 100

declvidade = 00001  |wargura do fundo »iC 50 Barma de concreto = 1 20| Espessura do concreto = b

% mat tam ; % mst2a e o0 % mat da = 12.00{% aterra transp = v

Estaca |0 ‘:;rc“ Dist.acum TN cr cB H ;:;b H ::;" - mm Dnn;m:?mlal E parclal (m3] | A parclal m3 T parcla (m) M parcial {m) co“fl:;’m" Escavagio (m3) Aterro (m3)

saoo| 2000 126000| 234080 23487| 23587 ooo| 179 20,00 600 00 034 2530 23332 10172 808 366 404 20
sa00| 2000 128000\ 234220 23487 23587 ooo| 185 20,00 600 00 018 7298 23332 10172 505 557 45261
8500 2000 130000| 234430] 33487 23587 0o0] 144 20,00 600,00 000 1956 23332 10172 609 184 42544
8600 20,00 132000 234210 23487 23887 ooo| 168 2000 600,00 019 B8 23332 10172 6,08 191 2841
8700 2000 134000 234730 23487) 23687 ooo| 114 20,00 800,00 002 1487 23R 104 72 6.08 172 38031
8s00| 2000 138000| 235230] 234868 23586 037| o8 2000 600,00 056 712 2332 10172 608 543 2084
6300 20,00 138000 235240 m4ms| 23588] o3} os2 000 600,00 0,58 598 832 10172 608 1140 14100
70000 20,00 140000| 2assao| z34s8| 23588]  o0se| o032 2000 600 00 130 368 233,32 161,72 609 18,84 106 58
00| 2000 142000| 235050| 23486 23588] 018 081 200 500 00 027 928 233,32 101,72 608 16,76 12963
2a0| 2000 144000 =233780| 23488] 23586 ooo] 210 000 800 00 ) 047 =2 10172 509 1264 36756
7300] 20,00 14000 2a4560| 23485 23585 oo 128] 2000 800,00 004 1733 2332 101,72 609 849 478 08
7400 2000 148000| 23s040| 23485 23586 o8 081 2,00 800,00 027 9,34 23332 10172 6,09 22 2669
7500 2000 1500,00f 234790f 23485 23685 ooo| 108 20,00 800,00 002 13,86 233 32 10172 6,08 29 3188
7600 2000 152000] 235140 23488 23585 ol on 20,00 800,00 043 802 253 10172 5,08 449 21882
7700 2000 154000] 235480 2sa8s| 23588 0g3| 037 2000 600,00 118 4,15 23332 101,72 608 16 02 12185
78000 2000 156000] 235340 23484| 23584 oso| o0 000 600,00 083 5,62 233,32 101,72 608 2006 97 74
00| 2000 158000) 234370 za484) 23584 ooo| 147 2000 600 00 0,02 20,08 233,32 10172 608 852 257 08
1647 547 1885,47] 230480| z34g4| 23584 oo0] 238 547 184 10 176 3525 63,81 2782 167 4,86 151,34
w000| 1259 To0000] saro| zem| 2wl 000l 186 1453 435 90 009 2148 18851 7390 443 1339 213
8100 2000 162000] 234700] 23484| 23584 000 114 20,00 600,00 002 1500 332 10172 6,09 07t 364 80
8200 2000 164000] 23a870[ 23484] 23684 013 o087 2000 600 60 020 10,04 23332 10172 609 182 250 46
Prejeto (CR)2v V xls/Quant -

000093




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL CanaL b

Largurs da faixa dcmnlﬂo 00 Largura da berma = Taludes = 1 50 |Adtura = 100

decividada w 00001 Largura do fundo = Barma de concrato » | Espessura do concreto » AN

% mattam % mak 28 = LY % mat Jaw 10 00{% wterro transp = L, u

Estaca °""‘;’,‘“‘"' Distacum | TN cr cw | :':;"' H ::;“ L P!:';"' D""t'm:"‘“"' Eparcial(m3) | Aparcial m3 | Tparcialim) | M parcial{m) c""“':;l"“ Escavagdo (m3) Aterra (m3)
8300 20 00 186000 234580 234 83 23583 C,00 124 2000 500 00 004 1658 233,32 10172 600 158 266 23
8400 2000 1688000 234 280 234 82 23583 Q00 158 2000 600 0O uos 2136 23332 10172 6,08 040 37929
8500 2000 170000] 234510 234 83 235,83 0o00F 132 2000 60000 -0 .04 1773 23332 101 72 609 043 380 80
8600] 2000 172000] 234970 234,83 23583 014| 088 20 00 800 00 021 504 233 32 104,72 509 1M 276 68
B7 00 20,00 174000 235130 234,83 23683 0,30 o 20,00 600 00 045 787 233 32 10172 6808 656 178 09
88 00 20 00 178000 235110 234 82 235,82 028 07t 2000 600 00 c 42 809 23332 10172 608 883 159 64
8900 200G 178000 235520 234,82 235,82 70 030 20,00 600 00 135 350 23332 101,72 608 1771 11583
90,00 20,00 180000 235730 234 82 235,82 oM 0,08 20,00 500,00 2,04 153 233,32 1072 608 3389 5033
91,00 20,00 182000] 235780 234 82 235,82 096 0,04 20,00 500,00 .22 1,00 23332 10172 609 4258 2625
92,00 20,0¢ 1840001 235720 23482 235 82 060 010 2000 600,00 2,0t 158 233,32 10172 600 4237 26,77
93,00 20,00 18680001 235430 234 81 235 81 0,62 0,38 2000 600,00 113 4,33 233,32 10172 5,08 a4 58,18
84,00 2000 1880001 235180 234 81 23581 0,35 0,65 20,00 600 00 053 734 233,32 101,72 5,00 1852 116 68
85,00 20,00 1 900,00 2365620 2348 235,81 0,81 018 20,00 600 00 170 243 233 32 101,72 609 222 97 64
96,00 2000 1 820,00 235840 234 81 23581 1,03 ono 20,00 800 00 272 0,52 23332 101,72 608 4416 2854
97,00 2000 19840,00 235,560 234 81 23581 Q75 0,25 000 800,00 162 2,85 23332 10172 608 42 40 3478
98,00 200 1960,00 235,330 234,80 235,80 063 047 20,00 600,00 0,90 529 23332 101,72 609 2422 62 48
90,00 2000 1 880,00 235 480 234,80 235,80 -] 032 20,00 600,00 1350 370 233132 10172 609 2158 8993
100,00 2000 2000,00 234770 234,80 23580 [+J1 4] 1,03 20 00 800,00 0,04 1343 23332 10172 6,09 13,39 17130
10100 2000 202000F 234480 234,80 235 80 oo00] 1,32 2000 600,00 0,04 17,70 233,32 101 72 6,08 0,05 31129
102 00 2000 2040,00] 235010 234,80 23580 021 0,79 2000 60000 030 9,00 233,32 104 72 608 267 266 98
103,00 20 00 206000 234,020 23479 23579 0,00 1,77 2000 50000 034 2497 23332 10172 509 6,49 339 67
Projato (CFI2° V xis/Quant 513

060004




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAOQ DO CANAL CANAL

Largura da falxa dumlso 00 Largura da barma o{3,60 Taludes » 150|Alturaw 100

deelvidade = 00001 Largura do fundo =0 50 Serma de concreto = 6| Espessura do cancreto & REC

% mattas s % mat 2am ) % matlaw 10 00 |% mterro transp = W

Bstaca |t ‘:;""' Distacum.| TN CF es | M ;';:;" H m’“’ t "(:;"' D“"(‘m';',"‘"' Eparclal{m3) | Aparcial m3 | Tparcial(m) | M parcial (m) “":ﬂ;’;‘”" Escavagiia (m3] Aterro (m3)
10400 2000 2080001 2335401 23479 23579 oool 225 20,00 600 00 141 3325 23332 10172 6,09 1750 58222
105000 2000 210000| 233870 23478 23579 oon| 182 20 00 80000 042 573 23332 101,72 600 1832 589 89
10600 2000 212000 234,380 23479 235,78 000 143 2000 800,00 000 1840 23332 10172 609 415 451 30
10700 2000 214000 234570 23478 23578 000 1,22 2000 600,00 004 16,18 23332 101 72 609 -0 40 355 54
10800 2000 216000| 234550 23478 23578 poo] 1.2 2000 60000 0,04 1643 23332 101,72 6,08 078 32587
10800) 2000 218000 234080 23478 23578 poo| 172 2000 800,00 0z 241 23332 10172 6,09 2,2 405 35
11000| 2000 220000 233080] 23478] 28878 ooo| 179 2000 600,00 037 25,231 233,32 10172 6,08 638 483,40
11100 2000 222000 234190| 23478 23578 oo0] 159 20 00 800 00 o1 2183 23332 10172 6,00 482 471 80
t1200] 2000 224000F 233820 23478 23578 ooo| 188 2000 600,00 048 2634 23332 101 72 6,09 593 482,67
11300 2000 226000 2336200 234,77 23577 opol 215 20,00 600,00 114 3150 233,32 01,72 609 1618 578 40
11400 2000 228000 233910 23477 235,77 000§ 186 20,00 800,00 049 26,44 23332 101,72 609 1629 579 41
115,00f 20,00 2300,00| 234240 234,77 235,77 ooo|] 153 20,00 600,00 008 21,00 23332 101,72 809 552 474 42
11600{ 2000 232000 23a270] 23477 23577 ooo| 150 20,00 800,00 0,04 20,48 23332 101,72 608 101 41494
11700l 2000 2340,00] 234000 23477 23577 goo) 177 20,00 600,00 0,33 24,83 23332 101 72 608 3,7 45327
118,00 2000 2380,00] 234310 23476 23578 ooo| 1,45 20,00 600 00 on 1980 233,32 10172 6,08 343 446 35
11900 2000 2380,00] 234200, 23476 23576| ool 147 2000 600,00 002 2008 233,32 101 72 6,09 0,33 398 85
12000 2000 2400,00] 234580 23478 23576 poop 118 20,00 600,00 003 1562 233,22 10172 609 009 357 06
121,00 2000 242000F 234800 234,76 23576 o4 o096 20,00 600,00 010 1120 23332 101,72 808 o7 26816
12200 2000 244000 235030] 23476 23576 oz7r| o7 20,00 600,00 040 824 23332 101,72 6089 498 195 35
12300| 2000 2480001 234900 23475 23575 015 085 20,00 800,00 0,21 988 233,32 101,72 609 611 181,27
126400 2000 248000) 234520 23475 235,75 ooof 1,23 20,00 00,00 -0,04 16,40 23332 101,72 608 174 26284
Projsto (CP)2° V xls/Quant 613

000095




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

{ANAL P

rlf-:un da faixa desm] 30,00 ]Lugura da berma %3 80 Taludes » 1 50 jAltura = 100

declvidada = 0 0o Largura do fundo {0 50 Barma da concrato m 1 /(| Espessura do concreto » RN

;:;lthl NS % mat 2a = 0w % mat Ja w 10 001% atarro transp = iy

Estaca m"(:::""" Distacum | TN cF cs | M ",:'," H "':;“' t "{:‘;"' D"’:‘m:""“" Eparcial (m3) | Aparcial m3 | Tparciai(m) | M parcial (m) °°“rm';“"" Escavaco (m3) Aterro (m3)
124411720 1172 249172) 233800 23475 29575 000 196 14,72 35180 D8 27155 13673 5961 357 364 256 50
125001 828 250000| 23d0e0| 23475] 23575 ooo| 168 828 246 40 023 2358 96,80 4211 252 367 21335
12600 2000 252000 234870 23475 23575 012 o088 20,00 00 00 0,18 1020 23332 101 72 609 412 337 86
127001 2000 254000) 235040f 23475] 3BT oz9| on 20,00 800,00 043 760 233 32 10172 809 6,15 18198
12800 2000 256000 234730 23474] 23574 oool 1.0 20,00 800 0D 005 1320 233,32 10172 6,00 484 21194
12000 2000 258000f 2339807 23474| 23574 0o0| 476 20,00 800,00 0,33 2477 23332 10172 609 380 37968
2539 5139 258539] 233840| 23474 235,74 o0o| 190 539 161,70 056 27,11 6288 27,41 184 240 139 81
13000 1481 280000 234830] 23474 23574 000] 141 1481 438,30 0,00 14,59 170 44 74,30 4,45 408 304 63
13t100] 2000 262000 2as270| 23474| 23574 053] o047 26 00 800,00 0,82 523 23332 101,72 608 510 188 19
13200 20,00 284000 235020 23474 23574 128] o000 20,00 800,00 5,61 .28 23332 40172 6,09 6525 39,48
13300 20,00 266000] 23040 23473 23573 131]  po0 20,00 600 00 587 142 233,32 10172 6,00 114,81 26,96
13400] 2000 268000 23s5230] 23473 2873 050 050 20,00 00 00 0.84 560 233,32 10172 6,09 67 07 4185
13500 2000 270000f 234440 23473 23573 ooo| 129 2,00 00 00 004 1127 233,32 10172 6,08 785 22875
13800] 20,00 27000] 233oe0] 473 zeETI goo] 175 2,00 600,00 oM 2454 233,32 10172 5,00 2,85 41808
136 00 272000 233880 23463 23563 goo| 165 aoo 0,00 018 293 0,00 0,00 000 0 000
13700 20,00 274000| 2a3pe0| 23463 23563 000 164 2000 600,00 017 22,73 23332 101,72 6,08 344 456 63
13800 2000 276000 2a3g70] 23483 23563 DoO] 186 2000 600,00 019 3,0 23332 101,72 809 351 457 80
13900 20,00 276000 234710 23482] 23562 009| o9 20,00 600,00 014 1069 233,32 101,72 608 33 337 18
140000 20,00 280000| 2358800 23482 235,62 12| 000 2000 600 00 530 BRI 23332 10172 609 54 48 95,79
141000 20,00 282000| 235060 23482 235,62 144 00O 20,00 00 00 7 50 220 23332 10172 6,08 127 98 33,13
14200 20,00 284000 =asgan| 23462 23562 13| om0 m00 §00 0 582 139 233,32 101 72 608 13519 3586
Projeta (CPJ2% v xisiuant r/ik!

N00096




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAO DO CANAL

CANAL P

Largura da faixa ¢um|30,oo Largura da berma =3 60 Taludes = 1 50|Altura = t 00

detividade = 0 5001 Largurs do fundo =i0,50 Berma de contreto s 1 N jEspassura do concreta = ) OB%

% matiaw W % mat2am o % mat Jam 10 00|% aterro transp = Lol

Bstaca O™ ‘;T”"* Distacum | TN cr cn "(":;” H ::)"" L "::; tal D""(‘,'n:;”"' Eparcial (m3) | Aparcial m3 | Tpacial(m} | M parcial {mj °°"{'";"""' Escavagao (m3) Aterro (m3)
14300 2000 286000) 2349901 23462 23562 037 083 20,00 600 00 057 7,03 233,32 10172 6,08 63,98 56 34
14400] 2000 288000f 234820| 23461 23561 021 o7 20,00 80000 0.2 9,10 233,32 10172 609 867 161 28
194+1211] 1211 289211| 234710] 23461 235 61 otol o080 12,11 363 30 016 10,54 14128 6158 360 273 1882
145000 789 290000 234880] 23461 235 61 004 o086 789 236 70 019 1135 92,05 4013 240 100 8534
14800 2000 292000| 234800 23461 236 64 02| o7 20,00 800 00 042 804 25332 10172 6,09 521 19392
14700| 2000 284000 235280 23461 235,61 065 D35 2000 600,00 122 398 23332 104 72 609 1847 120 05
14800| 2000 296000 235360 23461 235,61 075 D025 20,00 800,00 1862 2,95 23332 10172 6,09 2745 8016
14900] 2000 298000 235260] z4e0] 23580 088 034 20,00 800,00 1,24 392 233,32 101,72 6.00 27,56 88 76
15000[ 20,00 300000] 234810] 23460 235,60 021} o079 20,00 600,00 030 9,08 23332 10172 8,08 15,32 12998
15100] 2000 302000 234820] 23460 235,80 602 oes 2000 600 00 0,08 11,80 23332 10172 809 13,17 155 24
152,00| 20,00 304000 234830| 23480 235,60 oxm| o 20,00 600 00 0,33 877 23332 101,72 609 413 203 68
15300 2000 3060,00] 235280 23460 235 B0 oss{ o034 20,00 600 00 126 384 223,32 10172 609 15,89 126 11
16400 20,00 3080,00F 235340} 23459 23559 75| 025 20,00 600,00 150 303 233,32 10172 6,09 2754 €871
155,00) 20,00 310000] 234010] 23450 23669 ooo| 158 20,00 800 00 0.41 2183 233,32 101 72 6,08 16 04 24862
156+1265) 1265 311265 220208 23459 23559 oo0f 287 12,65 378,50 292 4108 147 58 64 34 385 18 12 387 90
186,00 735 312000 233480) 23458 235 59 eco| 212 735 220,50 108 31,07 8575 37,38 224 1487 265 16
157.00 2000 314000 233800 23459 23559 pool 170 20,00 600 00 0,24 2371 233,32 101,72 6,09 1314 547,87
158,00] 2000 3150001 233840{ 23458 23558 000l 175 20,00 800 00 030 24,50 233,32 101,72 509 540 48215
158,001 2000 318000 233980 23458 235,58 cool 180 20 00 600 00 013 22,18 23332 101,72 608 4,32 466 87
180,00§ 2000 3200000 =234870] 23458] 2355 03| o081 20,00 800 00 080 586 %332 10172 609 7,30 200 45
18100] 2000 322000] 234850! 23458 23558 b7} 073 20,00 600 00 039 B2 233,32 101 72 6,08 802 151 53
Projeto (CP)2° V xis/Quant 813

G0u097




QUANTIFICAGCAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL ANAL

Largura da falxa dnml:w 00 Largura da barma o3 80 Taludes = 1 50|Altura = 100

jdecividade = 0 0001 Largura do fundo {0 50 Berma de concreto = ¥ {Espeasura do concreto = S,

% mat 1a = [ % mut 2= P! % mat Ja = 10 00|% aterra transp » e

Estaca m"":;""' Distacum | TN cr es | M :;;“ H ::;"’ L "t:';"' D""('m:;""' Eparcial(m3) | Aparcial m3 | Tparcial(m) | M parcial (m) c"“";;;"" Eecavagio (m3) Aterro {m3]
16200 2000 324000 234420 23458 236558 ool 16| 2000 60000 ooz 1530 23332 16172 608 386 235 89
183001 2000 326000) 234320f 23458] 23558 ooo| 126 2000 600 00 004 16,78 23332 101,72 508 065 32058
18400 2000 328000 234390 23457 236,57 000} 118 2000 600 00 003 1588 233,32 10172 609 073 324 4t
18500 2000 330000 234480 23457 235,57 ool 1 20,00 800 00 001 1462 23332 101 72 609 037 30302
16600 20,00 332000 234770 23457 235,57 oz0] 080 2000 600 00 028 9,18 23332 10172 509 279 238 00
18700 2000 334000 235240 23457 235 57 os?] o33 20,00 800,00 128 3,78 233,32 101 72 609 1565 126 40
16800| 2000 338000| 234810| 23487 23557 0,24] 078 20,00 800,00 0,35 8,62 233,32 101 72 6,08 1629 12378
18800] 20,00 338000 236340] 23456 23556 178 0,00 2000 800,00 5180 370 23222 10172 6,09 121 54 4519
170,00{ 2000 340000 236730| 23456 235 56 217 o000 20 00 500 00 1726 -4 59 23332 101,72 609 260 64 8287
171001 20,00 342000 235380] 23456 235 56 082 o018 2000 800 00 $73 234 23332 101 72 8,08 189 89 2253
17200 20,00 344000 2345201 23456 2055 000 104 2000 600 00 004 1358 233,32 101,72 609 1766 158 81
17300 2000 348000 234140 234,56 235,56 Doo| 142 20,00 800 00 00 19,21 23332 101,72 8,09 028 327 54
17400 2000 3480001 234760 23455 235,55 020 oeo 20,00 800,00 028 9,23 22332 101 72 609 M 284 40
17500 2000 350000 235460 23455 23555 091 o008 20,00 800,00 208 1,56 233,32 10172 509 2308 107 82
176,00 2000 352000] 235530 23455 235,55 098 002 20,00 60000 220 094 233,32 104 72 6,09 4318 2494
177,00 2000 3540,00] 235230 23458 23555 168 000 20,00 800,00 10,56 3,35 23332 10172 6,09 128 54 24,06
17800 2000 3580,00| 236350 23455 22555 181} 000 20 00 600 00 1231 383 23332 161,72 609 22878 7174
17900 2000 3580,00| 235310| 23454 23554 e77| oz 2600 600 00 15 284 2332 101,72 8,08 138 74 8,86
18000 2000 380000 234820] 23454 23554 o28| o©72 2000 60000 040 810 23332 101,72 B.0A 1981 11032
181,00f 2000 3820,00| 234900] 23454 235,54 0,450 055 2000 600,00 073 6,14 23332 101,72 609 1132 14335
18200 2000 364000 235720[ 23454 236 54 118 o000 20,00 600 00 442 £,59 23332 101,72 609 59,45 55 48
Projeto (CP)2* v xis/Quant 913

00C098




QUANTIFICAGAOD DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL CAA

Largura da faina desm| 30 D0 Largura da berma =3 60 Taludes n 1 50| Altura = 100

declvidade » 0 0001 Largura do fundo ={0,5¢ Barma da concreto » 0| Espessura do concreto = " S

% mat 1a= v % mat2am L % mat 3a= 10 00| % aterro transp = ey

Bataca [Pt Parciall bl or cp | Heote [Waterrol Lparcial | Owsm Parcial | oo | A parcia ms | Tparciaiom) | Mparcial(m | PR | gecavacao (md) Aterro {m3)
{m) | (m} {m2) tm3)
18300 2000 366000] 235880 234 54 23554 135 0,00 20,00 800 00 545 a7 233,32 101 72 600 108 64 2208
184 00 2000 368000| 235880 23453 23553 135 c,00 2000 600 00 535 168 23332 10172 508 12798 3376
18500 2000 370000 235410 234 53 23553 088 012 2000 600,00 182 181 233,32 10172 6,09 8274 148
18541273 1273 371273 235000 23453 23553 047 053 1273 38180 077 592 148,51 6474 388 1715 49 24
186 00 727 372000 235100 23453 23553 057 043 727 218,10 101 482 84 81 3697 221 647 3805
187 00 2000 374000 235650 23453 235 53 113 000 2000 600 00 384 0,24 23332 10172 6,09 48,51 45 81
188 00 2000 376000 235180 23453 235 53 055 038 20,00 500 00 123 3,04 23332 101,72 609 5073 3705
188 0G 2000 378000 234870 234,52 23552 045 055 20,00 500 00 o072 €19 23332 101,72 ] 18,60 10130
190,00[ 20,00 380000 235080 23452 235,52 0571 043 20,00 600,00 100 484 233,32 10172 6,08 1724 11027
191 00 200 3820001 235180 234,52 235,52 0,66 D34 20,00 800 00 125 3,88 233 32 10472 608 2250 8720
192 00 20,00 3840,001 235080 234 52 235 52 0,57 0,43 20,00 600,00 1.0 480 233,32 10172 609 2260 8677
18300 20,00 3860,00] 234880 23452 23552 o43| o057 20,00 600,00 0,89 633 233,32 101,72 608 1708 11122
194,00 2000 3880,00] 234880 234 51 23551 D37 0,63 2000 60000 o058 7142 23332 10172 509 1253 134 47
195,00 2000 3800,00] 234820 234 51 23554 0,31 o] 20,00 800 00 045 782 23332 101,72 609 1012 148 43
196,00 2000 392000| 234840 23451 235 51 0,33 067 2000 600 00 049 755 23332 101,72 509 9 46 18375
197,00 2000 384000| 234880 23451 235,51 0,38 B2 20,00 800 00 [ )] 6,93 23332 10172 80P 1082 144 85
168,00 2000 396000| 234820 234,51 235 51 o 1Y) 20,00 600,00 048 7,75 233,32 10172 6,00 10,54 146 B0
193,00 2000 398000 234 740 234,50 235,50 0,24 08 20,00 800,00 0,34 872 23332 10472 608 8,01 164 68
200,00 2000 400000 235,020 234 50 23550 0,52 048 20,00 600,00 0,88 538 233,32 10172 ;0] 1219 14101
201,00 2000 402000 234820 234 50 23550 0,32 0,88 20,00 800,00 0,47 768 233,32 10172 5,09 13,56 130 56
201+801 801 402801 234,650 23450 23550 015 0,85 8,01 240 30 s}~ 982 93 45 an,74 244 278 7008
Projeta (CP)2° V xis/Quant 1013




QUANTIFICAGAC DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

(Adb: P

Largura da faixa dumlao,oo Largura da berma 513 60 Taludes = 1 50| Altura = 100

duclvidada = 00001 Largura do fundo |0 50 jBarma de concreto » 7 | Espessura do concreto = 0 0RY

% mat 1law e % mat2am AR % mat Jam 10 00 [% atero transp » S

Estaca D""|:.';""' Distacum | TN cF cs M ;’;;"' H T:;"' t "t::;"' D'"'{‘m:;""" € parcial (m3) | Aparcial m3 | Tparclal(m) | M parciat (m} c"":ﬂ:’,‘;’“" Escavagio (ml] Aterro (m3)
20200 11990 404000 234880] 23450 235 50 035 085 1199 359 70 083 ] 138 88 6098 3,65 451 102 58
202+8,08) 808 404808 234500 23450 235,50 oool 100 808 242 40 007 184 9428 41,09 2,46 242 728
20300, 1182 408000| 234820 23450 235,50 032| o068 11,92 357 60 048 763 138 08 60,62 363 axz 116 02
0400 2000 4080,00( 234420 23449 235,48 ooo[ 107 2000 800 00 oot 14,07 23332 101 72 609 496 216 93
20500 2000 4100,00) 234040f 23440 235 49 000} 148 2000 600 00 oo 1977 23232 101,72 6,08 024 338 36
06,00 2000 412000 234580 23449 23548 co7| o8 2000 800 00 013 109 0232 101 72 6,09 138 306 78
20700 2000 414000] 234780] 234,49 235 49 02| om 2000 800,00 043 802 233,32 101 72 8,08 555 188 26
20800 2000 4160001 234570 234,49 235 49 0o8| o082 2000 800 00 014 1072 23332 10172 609 580 187 35
20000] 2000 418000f 234300 23448 235 48 ooo| 112 2000 800,00 oM 1480 233,32 10172 608 132 255 13
21000f 2000 420000 235740] 23448 235 48 128 o000 2000 600 00 530 -1 23332 10172 609 5292 136 86
21100f 2000 422000 233780| 448 235,48 coo| 170 2000 $00,00 0,24 2374 233,32 101,72 6,08 55,43 226,35
21200 2000 424000] 233750] 23448 235,48 ool 173 20,00 800 00 028 4 23337 101,72 609 6,18 47950
1300 2000 426000| 233880 23448 23548 coo| 4180 2000 600 00 012 2206 23332 101,72 6,09 3,60 48281
21400| 2000 428000 234290 23447 23547 cool 118 20,00 800 00 003 1568 pkior 101,72 609 0,80 37738
215000 2000 430000 234380 234,47 235 47 oo0f 1,11 20,00 800,00 601 1462 233,32 10172 509 037 30302
21600] 2000 4320000 234480 23447 235,47 oo1| oge 20,00 800 00 007 174 23332 101 72 809 067 263 60
21700] 2000 434000 234530 23447 235 47 018 084 20,00 800 DO 0 867 233,32 10172 809 307 214 14
2180|2000 436000] 234760| 23447 23547 0| om 2000 600 00 0,43 798 23332 101,72 5,09 564 176 68
21800 20,00 438000| 2a4p80| 23448 23646 052 o048 2000 600 00 oss 5,40 23332 72 800 1307 133 97
22000 20,00 440000 235380 23448 235,46 p92f o008 2000 800 00 208 1,48 23332 101,72 6,09 29 45 68,68
2100{ 2000 442000 235270 23448 235,46 o8| o1e 2000 800 00 170 243 23332 10172 608 37,61 3662
Prajeto (CP)2° V xIs/Quant 1113

00o1CQ




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

COANAL P

Largura da falxa duml:iﬂ.oo Largura da barma o3 60 Taludes » 1 50|Aktura = 1,00

dueclvidade = 0 0001 Largura do fundo =0 50 Barma du concreto « : 70} Ezpessura do concreto = INGR

% mat 1a= "o, % mat 2aw ne % mut Jaw 10 00|% atatro transp » v

Estaca n"*'(:",""' Distacum.| TN cF s |M ;:;" H ::;“' L "‘:l";"' D"""m';:""' Eparcial(m3) | Aparclal m3 | Tparcial(m} | M parcial {m] ““;ﬂ;’l""' Escavagao (m3) Aterra (m3)
222001 2000 444000 235,000 234 48 235 48 nsa|l o046 2000 600 00 094 512 23332 10172 809 2636 75 46
223000 2000 4460007 234910 234 48 23548 nas| 0855 2000 800 00 074 8,10 233 32 72 500 1677 19216
22400 2000 448000; 235130 234 45 23545 ces] o032 20 00 800 00 128 32 23332 10172 608 2028 98 16
22500 2000 450000] 235480| 23445 235 45 101 o000 2000 600 00 245 072 23332 10172 5,08 3744 4435
22600 2000 452000f 234680 234 45 23545 024] o78 20,00 800,00 0,34 867 23332 10172 6,08 27 98 9384
2700 2000 454000 234480| 23445 235,45 004 o098 20,00 600,00 010 1120 233,32 101,72 609 445 195 62
22800 2000 458000 234880 23445 235 45 023 o7 2000 600 00 633 874 233,32 101,72 508 4,36 200,38
2000f 2000 458000 234770 23444 235 44 033 087 20,00 600,00 049 780 23332 104,72 608 820 183 47
23000) 2000 480000 234810 23444 235,44 037 083 20 00 600,00 056 7,10 233 32 10172 8,08 1048 147 00
300 2000 4620001 235120] 23444 235 44 oes| 032 2000 600 00 130 3,68 23332 10172 6,09 1865 W07 77
232001 20,00 464000 235470 23444 23544 103 000 20,00 800 00 272 0,52 233,32 10172 8,09 4021 4203
23300} 20,00 486000 228520 23444 235 44 108] 000 2000 600,00 330 0,12 233,32 10172 8,09 6018 645
23400 2000 468000 23s470] 23443 235 43 104] o©00 20,00 800,00 276 0,49 233 32 101,72 808 60,63 613
23500 2000 470000| 23s5080] 23443 23543 oes| o035 20,00 800 00 121 400 233,32 101,72 808 39,76 4496
2800| 2000 472000 235000 23443 236,43 057] 043 20,00 600,00 101 482 23332 101 72 609 n22 88 21
23700{ 20,00 A74000| 235020] 234,43 235,43 050 041 20,00 600,00 108 458 23332 104,72 609 20,73 94 02
28800 2000 476000| 235030 23443 235,43 060 040 20,00 800 00 110 4,48 23332 101 72 6,00 21,60 90,42
22900| 2000 478000 234980 23442 235,42 os8| 044 20,00 890 00 087 497 23332 101,72 6,00 20,68 94 26
240,000 2000 4800,00] 2a4g20| 23442 235,42 050 050 2000 600 00 084 560 23332 10172 609 1800 105 70
24p+11,80) 1180 481180 234230F 23442 235 42 ooo] 1,19 1180 354 00 -003 15,78 137,66 80,01 358 473 128 17
241000 820 482000] 234700 23442 235 42 037 o3 820 24500 057 707 B5,66 41,70 250 219 8371
Projets (CP)2° V xIs/Quan? 1213

000101




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAO DO CANAL CANAL P

Largura da faixs dnm]SO,DO Largura da berma 83 60 Taludes » 1 50 |Altura = 100

decividnde = 0 DOO0Y Largurs do fundo #/0,50 Barma te concreto » 1, 20 {Espessura do concreto = 1 ORR

% mat 1lam o %mat2am 000 % mat3am 10 00|% sterro transp = W

Bstaca (M {:",""'l Distacum.| T or es | M ";;" H :;"" L "(:';"' “"""m:;""' K parcial (m3) | Aparcial m3 | Toparclai(m) | M parcial (m} °°“" :;;"" Escavagdo (m3) Aterro (m3)
24200f 2000 484000) 234810| 23442] 23542 o3| o8 2000 00,00 0,81 8,61 73332 10172 ) 175 138 87
24300; 2000 486000f 234840 23442] 23542 042 o0%e 20,00 800 00 0,87 8,44 233,32 10172 8,00 1283 13255
24400 2000 488000] 235080 28441] 2334 0.62] 038 20,00 600,00 113 433 233,322 10172 800 18 01 10774
15000 2000 4800001 235420| 23441 M5 101 oo0 20,00 600,00 28 072 233,32 101,72 608 3580 50 48
4600 2000 42000 2asevo| saat| 284 1560 0,00 20,00 800,00 900 282 233,32 10172 809 114,48 24,00
247,00] 20,00 494000 235810] 44| 23641 1,20 o000 20,00 £00,00 465 073 233,32 101,72 600 135,44 35 48
48001 2000 4860001 235380 23441 23541 0s?| o003 2000 600,00 227 0,56 23332 104,72 609 8915 258
48,00 20,00 4880,00] 235280 23440 235 40 ngsl 012 20,00 800 00 192 1,83 23332 10172 608 4184 823
25000| 2000 500000 230108 23440| 23840 081 o2 20,00 800 00 1,41 442 233 32 10172 600 073 8247
#100) 2000 502000 235480 23440 235 40 1,00 000 20,00 800,00 33 0,08 233,32 10172 8,08 4473 4481
%2000 2000 504000 206200| 23440| 23640 080l o 20,00 800,00 167 250 233,32 10172 6.00 50 38 577
23,00 2000 506000\ 234480 23440 23540 oosl o 20,00 800,00/ 014 10,72 23332 101,72 609 18,14 132 18
25300 1313 507313] 234870] 23430 235,39 048] o582 1313 393,90 o78 5 86 153,18 66,78 400 6,09 108 80
5.073.13 5.073,13 152.193,90 467481 536498 68 183,98 2580133 1.545,18 776743 51.284,19
Protete (GP)20 V xis/Quant 13113

(00102




QUANTIFICACAC DE CANAIS

DENOMINAGAC

DO CANAL

CAMA (S A
Latgura da faixe desm|30,00 Largura da berma 43,60 Taludes = 1 50|ARura = o8o
decividads » 0 00015 Largura do fundo o0 S0 Berma de concreto » )| Expessura do cohsreta & Wiy
% mat iam % metda = M % matiam 1000|% wterrs transp » )
Rstaen ?":::ltlml Distasum | TN cr L T bl b e ’("‘"“;"' °"""m';;"'"' Epareial (m3] | Aparcial m3 | Tpsriai(m) | M paroini m) °““;;""" Escavaghe (m3) Aterya (m3)
0=253+12 13CP o0 000 234,880 234 51 235 31 037 043 000 000 057 4,82 [+]es] 0w 000 jake o] Qo0
100 2000 00| 234870F 234851 235 31 o38] 044 2000 400 0D 085 489 218,80 87 20 515 1419 87 10
200 20,00 4000{ 235010 234,60 235,30 o861 o029 2000 600,00 ¢85 342 218 60 87 30 518 1407 8312
300 2000 6000| 23524Df 23450 23530 074 008 2000 800,00 148 128 218,90 8730 518 232 47 0B
400 20,00 8000| 235780] 23450 235,30 128 om0 2000 800,00 679 232 21890 8730 518 8285 1037
5,00 2000 100,00| 235450f 234,80 23530 ©es] 000 2000 600,00 33 04D 218,00 8730 515 10103 27 25
800 20 00 12000| 235180 23440 235,29 os?| 013 20,00 800,00 127 180 218,80 87 30 515 4582 1498
700 20,00 14000| 234770 234,49 23520 028 052 2000 80000 044 579 218 90 87,30 515 1877 76 83
8,00 000 18000| 234490| 23448 2528  o0oo| o080 20,00 800,00 007 913 218,80 8730 515 478 149 20
goC 20,00 18000] 234740F 23448| 236528 028l o054 20 00 800,00 037 8,06 218,00 8730 515 438 15181
10,00 20,00 20000 234830| 23448 23528 035 o045 20,00 600,00 0,53 503 218,00 8730 515 8,98 110,05
11,00 20,00 2000 235010) 23sas| 235,28 osal oz 20,00 600 00 o082 318 21890 87,30 515 14 48 8180
1200 20,00 240,00| 235770| 23447 2827 130 o000 2000 800,00 7,19 250 218,90 87 30 515 81,10 857
13,00 2000 20000 234730] 23447  wE2 026 054 20,00 800,00 037 804 21890 7,30 515 7586 35,41
13+10 10,00 27000 233240| 23447 23827 ooo| 203 10,00 300 00 135 28 61 109,45 4385 2,58 861 173,27
1400 1000 280,00 233.810| 23447 28527 ooo| 148 10,00 300,00 o1 19 51 109 45 43,85 258 768 240 62
15,00 2000 scooo| z3ae10) 23447] 23627 ooof 138 2000 00 00 008 1797 218,90 87 30 515 27 374 82
1800 2000 320,00, 234200 234,48 205,28 ooo| o0e7 20,00 600,00 0,03 1254 218 90 87 30 5,15 0,55 305,10
17 00 2000 34000| 23ae20] 23448] 23528 D18l 0B4 2000 800 00 023 718 218,80 8730 515 204 107 18
18,00 20,00 38000] 2350i0| 23448 23598 056 028 20,00 800 00 0,07 288 218 80 87,30 518 12,04 10135
19,00 20,00 3OO0| 235190] 23445| 23538 074l o008 2000 600 00 147 1,30 218,80 8730 515 2438 4256
Projeto (CS A )2*v xls/Quant 1/13

0001C3




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAC DO CANAL

CATIAL Lo A
Largura de falxa d 20 00 Largura da berms 93 60 Teludes = 150]Alture » D8p
dacividade m 0 00015 Largura do funde 50 50 1Barma de concreto n 10| Espessura do ¢ansreto = IR
% matiam iy % matlaw W % matdaw 10 00|% sierro transp = '
astaca ,.::::'(m) Dist.scum ™ cr on (M (‘:;“ M :;“’"" L ":“",‘"' °"':'m';;""" Sparsial(m3) | Aparsist m3 | Tparcialim) | M paroisi (m) °""‘“:'";""' Escavagio (m3) Atapro (m3)
000 2000 40000] 235380 23445 235,25 o coo 2000 800,00 283 ooy 21890 8730 515 4297 1228
2100 2000 420600 235720] 23445 23525 127 0,00 2000 800,00 852 -2 38 218 80 87 30 515 67 47 24 55
2,00 2000 44000| 235.480| 234,44 20524 1041 000 2000 800,00 420 098 21890 87,30 515 1122 3345
2300 200 480,00 2347s0| 23444] 23522 035] 045 20,00 200 00 053 504 218 80 8730 518 47 30 4079
2400 2000 48000| 234530| 23444 235 24 oos! omn 2000 800,00 015 8,02 218,90 87,30 515 678 13082
2500 2000 500,00; 234080] 29444] 23524 ooo| 118 20,00 #00 00 002 1551 218 90 8730 5,15 131 235 24
B0 2000 52000| 234280 23443 23523 000] 008 2000 00,00 co3 1287 218,80 87,30 515 0,52 281 80
27,00 2000 54000 235280) 23443 23523 088 000 20,00 800,00 220 097 218,90 a7 %0 515 2168 130 49
2800 2000 58000| 235180 23443 235,23 072 0,07 2000 600,00 148 133 218 80 87,30 515 3660 1702
20,00 2000 580,00] 234880| 23442 238,22 044 o038 20,00 800,00 070 412 218,80 87 30 515 2161 54 43
0,00 2000 800,00 234190| 23442 23522 ooo|] 103 20,00 800 DO 0,04 1333 218,80 87,30 5,15 881 174 48
3100 20,00 82000| 234480| 234421 2822 ooe| o4 20,00 600,00 012 8,38 218,90 87 30 515 0,62 21712
52,00 2000 840,00| 2349701 23441 23521 058 0,24 20 00 800 00 097 2904 21890 87,30 515 1095 113,14
33,00 20,00 66000] 235230 234,41 205,21 b8 o000 2000 600,00 188 0,83 218,80 87 30 515 2837 3582
34,00 2000 880,00, 235380 23441 23521 ces| o000 2000 80000 3,61 LY} 218 90 87,30 515 5471 032
35,00 2000 700,00 235080 234,49 235,71 068 012 2000 800,00 1132 1,76 218,80 8730 515 4924 1156
3500 2000 720000 204980] 23440] 23520 os8| 024 20,00 00 00 0,98 262 21880 87 30 515 2295 4887
37,00 2000 740,00| 235000 23440| 23520 oso| 020 2000 800,00 108 2,51 218,80 87,30 515 20,86 5427
38.00 20,00 TE0OQ|  2B210| 28440 235,20 0,81 000 20,00 800 00 1,81 087 218 8O 8730 5,15 28 94 3178
3 00 2000 780,00{ 235330 234% 23519 004 o000 20,00 800 D0 312 0,27 218,80 8730 515 4929 2,04
40.00 2000 B00,00| 235320 2343% 235,19 oga{ o000 20,00 800,00 304 022 21890 87 30 515 @160 406
Projeto (CS A Y2°V xia/GQuant 213

GOv104




QUANTIFICACAD DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

CANAL LS A
Largura dn faixa desm30 00 Largurs da berma 83 50 Taludes = 1 50iAlura = 080
declvidade m 0 0015 Largura do funde 40 50 Berma d# concreta » 1+ | Repaskura 40 constetn s [N
% matfaw ) % matla s i % matiaw 10001% wierre transp = Y
Betien || Ootasum | ™H or on | Mom el LR | O | Eereiima) | Apareini m3 | T parsial(mi | M parole) (m) o | Escavapto m) Aterro (m3)
4100 2000 B2000| 284080{ 23438 23518 o060l 020 2000 #00 00 108 249 218 90 87 30 5186 4135 2270
4200 2000 840 00| 234870| 20438] 23518 cag| oM 20,00 800 00 081 3,82 21860 a7 3 515 19,01 8111
4300 26,00 880,00( 234480 234,38 23518 oo8f 072 2000 800,00 014 818 21890 8730 515 948 117 08
44 00 2000 88000| 233720 23438 23518 000 148 2000 800 00 019 18 51 218,00 87 30 515 328 276,86
45,00 20,00 500,00 232840 23438] 23518 Oop] 254 2000 800,00 319 37 48 21880 8730 515 3380 560 03
4800 2000 02000 233780 23437 235,17 ool 12 20,00 600 00 012 18,52 218,80 8730 515 3300 560 0S5
41,00 2000 94000, 232880 23437 2517 poo]l 2m 2000 00,00 227 3342 218,60 8730 515 23,97 519 44
AT+2 200 04200 252840 437 23517 ooo| 253 2,00 80 00 318 3737 2189 873 0,52 544 7078
48,00 18 00 980,00| 233880| 23437 517 000 13 1800 54000 0,04 17,25 197,01 7857 484 28,88 491 59
46.00 20,00 980,00( 234520 23438 23518 018 084 20,00 800 00 0z3 7,23 21890 87,30 515 272 244 81
5000 2000 100000] 234,810 23438 23518 025 oss 2000 600,00 0,38 614 218,60 8730 515 5,86 133,71
5100 20,00 102000] 234720] 23438] 23618 038] 044 20,00 00,00 055 4,89 21800 47,30 516 012 11035
8200 200 104000 234960 23435 235,18 0,81 0,19 20 00 800 00 110 248 218,00 a7 30 515 16 54 7357
52,00 2000 1080,00| 235080] 23438 23515 073l 007 2000 600,00 1,45 137 218,90 8730 515 25,48 1835
54,00 20,00 1080 00| 235070 234,35 235,15 072 oos 2000 800 00 142 1,43 218 90 87,30 515 26870 2800
55,00 2600 1100,00f 235080] 234,35 235,15 071 008 20,00 800,00 140 149 21880 &7 30 5,15 28,28 28 20
se.00 20,00 112000 238770 23434 23514 043 087 20,00 800,00 0es 421 21800 8730 515 2088 5699
57 00 20,00 114000 235140} 23434| 23514 os0] o000 20,00 800 00 168 077 218,60 8730 515 2358 49 80
58 00 20,00 1180,00] 2354a70] 23434] 28514 113  ooo 2000 00,00 53 1,59 218,00 8730 515 89 81 819
ge.00 20,00 1180,00] 235280| 23433 23513 oes| 000 20 00 800,00 3,28 035 218 90 a7 30 515 5,32 1837
60,00 2000 1200,00f 234850f 23433f 23543 052] o028 20,00 800 00 080 3,28 218 80 8730 515 4113 %37
Projeto (C5 - A )2°V xis/Quant 313

000105




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

CAMAL (o A

Largura da falxe dasm|30,00 Largurs da barma 13 60 Taludes = 1 50|ARua = 080
decividade » 000015 |Larguma de funde 30 50 Serma ds soncretw = /| Espessura do concrito » ik
% matfam cin % matiew RS % mat3a= 1000 aterro trangp & i
staca ":::'I'"‘m Distasum ™ cr ex | M (":;" H ‘(':""' L '(":)“" °"""m';';""" Epareist (m3) | Aparsisl md | Tparelai(m) | M parcial (m) 0“:;:1”“' Eseavagie (m3) Aterrs (m3)
61 00 2000 122000 234890 23433 23513 o3| o4 2000 800 00 0,86 488 21890 8730 515 14 40 8176
8200 2000 124000 234510 23432 20512 ote| o081 20 00 800,00 027 6,88 21880 8730 515 818 11777
83,00 2600 126000] 234480 23432 238 12 c18| o084 2000 600 00 0,23 T20 218,90 8730 515 408 14089
84,00 20,00 1280,00] 234330; 23432 23812 ool o 2000 600,00 oo7 903 21890 87 30 515 308 16230
8500 20 00 130000] 234,310] 23432 235 12 oo0] oM 20 D0 800,00 0,08 03 218,80 8730 515 138 193 31
€6,00 20,00 132000 234000 23434 235 11 03| o042 2000 800,00 0s8 473 218,80 8730 515 8,43 150 38
6700 2000 134000 235240 23431 235,11 oe3| o000 20,00 800 00 3,05 023 21890 8730 515 3635 4503
68 00 2000 138000 235210] 23434 23511 080 ooo 20 00 800,00 2,78 0,03 21890 87,30 515 5818 280
69,00 2000 138000] 235200f 234,30 235,10 oso| o000 20,00 800 00 280 002 218,90 8730 515 54 51 007
700G 20,00 140000 236040 23430 235 10 074 DoO8 20 00 800,00 148 1,28 21800 8730 515 4108 1209
7100 20,00 142000f 234980 23430 236,10 oss| 012 20,00 600,00 134 177 218,90 8730 515 2790 30,48
72,00 20,00 144000) 23520] 23429 83500 peo2] ooD 2000 800,00 288 20,12 218,00 87,30 515 42,03 1850
7300 20,00 1460,00{ 235180 23429 235,09 04p 000 20,00 800 00 280 008 21880 8730 515 54 64 038
7400 20,00 148000 234780] 23428 23500 os| oM 2000 800 00 0,82 356 218,00 87,30 515 3424 |42
78,00 2000 1500 00| 234780] 234,29 235,00 0,40 031 20,00 80000 0a3 353 21880 87,30 515 1680 7080
78,00 20,00 1520,00] 234,440| 23428 23508 018 084 20,00 600,00 0,23 722 21890 8730 515 1057 107 48
77,00 20,00 1540 00| 234560) 23428 23508 028| o052 20,00 600 00 0 579 218,90 a7 30 515 837 13008
78 00 2000 1580,00| 234780 23428 23508 oso] o030 20,00 800,00 0,85 344 218,90 8730 515 1257 92,32
7800 20,00 1580,00| 234820 23427 23507 p3s] 025 2000 600,00 D65 3,02 218,80 87 30 515 18,01 64 82
80,00 2000 1800 00| 234840] 23427 235,07 os7] o023 20,00 600,00 1,01 2,80 218%0 87 30 515 1980 5823
8100 2000 162000 235000 23427 23507 vs2| ocoo 20 00 800 00 190 0,80 21890 87,30 5,15 20,13 3397
Projeto (CS - A )2*V xis/Quant 4/13

§00106




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAC DO CANAL

W ANAL LA
Largura da faixa dexm|30,00 Largura dn berma 83 80 Taludes 1,50|Alum = 0,80
desividade » 000015 Lurgum do funde 80 50 Berma ds concreto 1" )| ispessura do concreto = 5
% matias o % matiaw A % matlam 1000|% aterre transp w i
Rstase ,,.:::l"(m' Distasam ™ or ce | M :";;" H ""‘:;’" - ’(‘"';"' °“Tm';;”"' Spaiat(m3) | Apareial m3 | Tparsisi(m) | M paroial (m) c"‘:“':;"‘"' Kusavagho {3 Aterrs (m3)
8200 2000 184000| 235720 23428] 23508 148 000 2000 800 00 913 324 218,60 a7 30 518 11038 -2647
83,00 2000 166000 235780 23428 23508 182 00D 2000 800 00 8 g2 3,49 21860 8730 515 190 51 87 36
8400 2000 1680,00) 238000] 23428 235,08 1,74 000 20,00 #00,00 1278 -4 18 218,80 ar ao 515 227 11 78 81
8300 2000 170000] 285770| 23428 235,08 15| 000 2000 806,00 g 87 3,48 21880 8730 515 228,81 78,60
86 00 20,00 172000] 236570] 23428 23805 132] o000 20,00 800,00 7,45 261 218,50 87,30 518 17322 6080
8700 2000 1740,00] 2352380| 234,26 23605 114 000 2000 800,00 504 -1 45 21850 8730 515 124 99 4060
88,00 2000 178000 234830f 29426] 23505 oss| o022 20,00 800,00 104 287 218,80 8730 516 60 88 1221
8s oo 20,00 178000 234 080 23424 23504 Goo 086 2000 800 00 003 12 42 21890 8730 5156 1018 150 85
80,00 2000 180000| 234070F 23424] 23604 000 087 20,00 400,00 D03 1251 218,90 87,30 518 083 24926
o100 20,00 182000 234D80[ 234,24 235 04 000 o8 2000 800,00 003 1281 21800 8730 515 057 251 18
8200 20,00 184000 2354301 23423 23503 120 o000 20,00 800,00 802 188 218,90 87,30 516 50,80 108,48
93,00 20,00 1880,00] 38.480) 23423 23503 225 o000 2000 600,00 1988 -4,66 21850 87,30 5,15 250 03 8815
#4.00 20,00 188000 238770 23422 23503 254] 000 20,00 800,00 2433 423 21890 87,30 515 442,18 88,85
85,00 20 00 100000| 238750 23423 235,03 252 ooo 20,00 600 00 2407 4,27 218,90 8730 518 484,02 -8482
6,00 20,00 1920,00| 230380 23422 23502 21a} 0,00 2000 800,00 18,27 480 218,90 87,30 516 423,34 89 53
5700 2600 194000 236560| 23422| 23502 13| 0,00 20,00 600 00 7,07 2,82 218,80 8730 515 28237 7507
88,00 20,00 1980,00| 234620 23422 23502 040 D040 2000 00,00 083 4,48 218 80 8730 515 8605 18 38
99,00 20,00 1980 00| 234580 23421 235,04 0as| o048 20,00 800 00 082 508 218,90 87,30 518 1158 9523
100,00 2000 2000,00] 236040] 23421 2801 osal 000 2000 800,00 188 0.54 21890 8730 515 2502 58 05
101,00 20,00 2020,00] zs4690] 23421| 23501 038 042 2000 800 00 059 488 218,90 8730 515 25,70 52,19
102 00 2000 204000] 2342200 23420 23500 ooz ove 2000 600 00 008 897 21880 87,30 515 870 13654
Projeto (CS A )2"V xis/Quant 5/13

000107




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL CAMAL o A

Largura du faixa desiy 20 00 Largurs da berma 93,60 Taludes = 1 50| Attura = 080

dacividade = 000015 Largum do fundo 40 50 |merma de conoreto = 1 1){Edpessuin do concreto = oy

% matias [ % matiam RHN % matdax 10 00|% mberro transp = )
Estaca r.:::]m Distaoum | TN cr L I Rl e - ":"‘:"' °"""m'2;‘"'" Kporviei (m3) | Aparvial w3 | Toeroleitm | Moaroiaigm | O*%0 RN mscavapde (may Atairo (m3)
10300 20 00 206000f 234310 23420 23500 011 069 20,00 800 00 017 7,81 21880 87 30 51§ 248 167 84
10400 2000 208000] 234510 23420 23500 oz1| o4e 2000 600 00 048 5 45 21890 a7 30 515 631 12257
105 00 2000 210000 234 830 234 20 23500 043 037 2000 800,00 070 414 218,90 ar30 515 1157 95 83
108 00 20,00 212000] 23a720| 23418 23490 063] o027 2000 800,00 o 321 218,00 a7 30 515 1602 7341
107 00 2000 214000) 234930] 23419 23490 o7e]l o008 2000 600,00 148 127 218,60 87,30 515 2387 4473
108 00 2000 218000 234980 234418| 23499 078§ 001 20 00 800 DO 185 083 218,90 8730 515 M2t 2087
108 00 20,00 218000 234980 23418 234 B3 080 000 2000 800,00 168 080 21880 87 30 515 32 16 33
110,00 2000 220000 234800f 23418 234,98 071 D09 20,00 800 00 130 1,53 21890 87,30 51§ 30,45 2338
11100 20,00 222000 234770 23418 234,98 ose| o2 20 00 800,00 1,07 259 21880 87,30 515 2458 a1
11200 2000 224000 234960 23417 28497 o8z o000 20,00 60000 183 0,65 218,80 8730 515 28 00 3238
113,00 20,00 2260001 235280 23417 23497 10e] o000 20 00 800,00 480 131 218,90 87 3 515 8628 -656
11400 .00 228000 2353800 23417 234 07 1,18) 0,00 20,00 00 00 567 1,93 21890 8730 515 107 68 3248
115,00 2000 230000 235510| 28417 284,97 134] oo0 20 00 600,00 778 274 218,90 87 30 516 13764 4678
115,00 0,00 230000| 2355107 23411 234,91 140 000 0,00 oo 8,44 3,00 0,00 0,00 D00 000 0,00
11600 20,00 232000| 235980 234,11 234,91 187 o0DD 2000 600 00 14,55 -4 48 218,80 8730 515 220 08 74 57
117,00 2000 234000 238500 23410 23400 240 o000 20,00 800 00 22,08 451 21890 8730 515 366 35 89 63
118 00 20,00 2380,00| 237040] 23410] 2390 294 o000 20 00 800,00 077 282 21880 8730 5185 528,58 7326
11800 20,00 238000 237030 23410 234 90 293] 000 20,00 800,00 3068 2,85 218,80 87,30 515 61430 5673
12000 20.00 2 400,00 237 DeD 23410 234,80 2,08 [132,) 2000 800,00 N 268 218,90 B7 3D 518 818,68 65 48
12100 20,00 242000| 237000 23408] 23488 ze1f 000 2000 800,00 30,25 2,98 218,60 87,30 515 814 66 5650
122,00 2000 244000 238870 2340w 234,80 278 om0 20,00 800 DO 2415 349 218,90 87 30 515 584 0B 84,57

Projeto (CS - A )2*V xle/Quant -

000108




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENCMINAGAC DO CANAL

CANAL GSA
Largura da faixa desm|30,00 Largura da berma 3 &0 Taludes = 150jAMura = 080
jdecividnde = [o3n.0 1 [ Largura do funde 40 50 Betma de conersto = " | Kepessura do concreto = It
% matiam= I % matlnw n % matlas= 10 DO% aterre transp = i
Sstaca "":I‘:;‘-w Distasum | M P o | o H o L 1:“':"' °""{‘m::""' Eparsiai (ma) | Apareial m3 [ Tpersiaiimi | M parciai|my c“l'n:;;m" Escavaghe (m3) Atarro (m3)
123 00 2000 2480 00| 236880F 23409 234 89 259 D00 2000 800 00 2515 410 218,80 8730 515 53304 75 88
124 00 2000 248000 238300 23408 234,88 23 0,00 2000 600 00 20,74 481 218 80 87 30 515 458 05 8710
12500 2000 250000 238120{ 23408 23488 204 ©o00 2000 800 00 16 87 -4,85 218,90 87,30 515 42018 87 47
128 00 2000 252000 235780 234,08 234,88 1,70 fo]d] 20,00 800,00 1228 409 21890 87 30 515 201 47 8738
127 00 2000 254000| 235740] 23407 234 87 187 000 2000 800 00 11 80 358 218,80 8730 515 240,78 8073
128 00 2000 288000 235720 23407 23487 165 000 2000 600,00 1158 383 21890 87 30 5186 23372 7919
126 00 2000 258000 2:s370] 28407 23487 130] o000 20,00 800 00 7,28 2,53 ALY 87 30 5,15 188 40 8465
130 00 2000 260000 235430 23407 234 87 108] o000 2000 800 00 453 118 21890 8730 515 117 90 38 88
131.00 2000 262000] o234s30| 23408 23488 perl 000 2000 800,00 238 024 21880 87,20 515 68,08 9,13
13200 2000 284000] 234780f 23408 234 68 e73| o007 2000 800,00 145 136 218,90 8730 518 38 30 1598
133 00 20,00 2880,00{ 234890| 23408 234,86 083 000 2000 600,00 2,02 0,51 218,90 87,30 515 3472 18,81
13400 20,00 268000| 234,870) 23405 234 85 0,82 0,00 20,00 800,00 184 0,84 21890 87130 515 38,63 1181
135,00 20,00 270000| 234780 23405 234,85 o7 008 2000 800,00 1,39 153 21890 87,30 515 3231 2178
136,00 20,00 272000| 234880 28405 23488 os3{ o000 20,00 800 00 201 052 218,90 8730 5,15 33,99 2048
18700 2000 27a000| 2aéee0| zaapa| 2484  0e2| om0 20,00 #00,00 2,89 012 21890 87,30 515 4801 397
138,00 20,00 276000 234850 23404 234,84 0,81 0,00 20,00 800 00 176 6.7 218,90 8730 515 48,50 588
138,00 20,00 278000 234980 23404 234 84 084 000 2000 600,00 317 o3 218,80 87,30 515 4931 108
140,00 20,00 280000 235100 23404 234,84 108 000 20,00 600 00 453 1,18 218,90 87,30 518 76,08 14 86
141,00 20,00 282000 234830 23403 23483 ool ©oo0 2000 800,00 1686 0 80 21860 87,30 515 6185 -380
14200 W00 284000} 234e80f 23403 23483 0es| 015 2000 800,00 122 2,05 218,60 87,30 515 28 80 28,50
143,00 20,00 2880,00| 234580 23403 23483 053 0,27 20,00 800 00 o8 31§ 21890 8730 515 2141 5200
Projeto (CS A )2*V xis/Quant 7/13

000109




QUANTIFICAGAD DE CANAIS

DENOMINAGAC DO CANAL

CANAL Co A

Largura da faixa desms 30 00 Largura da derma o432 60 Taludes = 1 50| Alirs = DBG
deelvidade » 0,00015 Largura ¥o fundo Jo 50 Rerma de conerato = ' Rspansyra do conerety v [T
% matiamw Vi % mat2aw IR % mat Ja 10 00|% starro transp = "
Extase ":I':l‘“m Distasum ™ cr on (M “';""' H ::;’" L 'G;:"' °""I'm;:""' G pereini (m3) | Apareiat m3 | Tpareiai(m) | M parcis im] °°""l::,""' Esoavagis (m3) Aterro (m3)
144 00 20 00 288000| 233680 234,02 234 82 000 084 20 00 800 00 0G3 10,81 21890 8730 51§ 853 13953
145 00 2000 260000 234380) 23402 234,82 o368 o044 2000 800 00 055 482 218,90 8730 515 584 157 31
148 00 20,00 262000] 234140[ 23402 234 82 0121 oea 20,00 600 00 019 784 218 89 87 30 515 723 12583
147 00 2000 284000 234170] 23404 234 &1 o018 o84 2000 00,00 02 724 218 90 8730 515 412 14879
148 00 2000 2080,00] 234180] 23401 234 84 o017} oes 20,00 £00,00 D 24 708 21890 87320 515 460 143 26
148 00 20,00 208000 235030] 23407 234,81 102 000 2000 800,00 405 087 218,90 8730 515 4201 6215
150,00 2000 300000| 235510 23401 234,84 180 0,00 20,00 800,00 9,74 344 218,90 8730 515 137,90 4310
15100 20,00 aooo0| 235530] 23400 234 80 153 oo0 2000 800,00 1003 353 21890 B7 30 515 187 74 .69 66
15200 2000 204000 235200 23400 23480 1204 0,00 20,00 00,00 8,08 -1 99 218,90 87 20 515 161 08 5513
153,00 2000 3060,00] 235380] 23400 234 8O 138 o000 2000 800,00 825 2,83 21890 8730 515 143 27 4g13
154 00 20,00 308000| 235470 23309| 2479 148 000 20,00 00,00 8,38 333 218,90 8730 515 176 43 -62,56
155,00 2000 310000/ 235320 23399 234 79 1,33 o000 2000 800,00 760 2,87 21890 87,20 515 169,52 50,90
156 00 20,00 312000 235380 23390 234,70 187 000 2000 800,00 10,60 368 218,90 8730 5,15 18108 -8350
157 00 2000 3140,00( 238280 23388 234,78 228 oo0 20,00 800 00 20,28 -4,84 21890 87,30 515 308,84 8320
158,00 20,00 3160.00) 236,310 233,08 234,78 233 0,00 2000 800,00 21,07 -458 218,90 87 30 515 41357 B2 31
156,00 20,00 318000 235400 23388] 23478 181 o000 20,00 600 00 gaa 3,47 218%0 8730 515 308,04 8058
760,00 2000 3200,00] 234730| 23308 23478 0,75/ 005 2000 800,00 152 116 218,90 8730 515 11364 23186
181,00 20,00 322000 234040 23397 234 77 po7f o073 20,00 800,00 0,13 8,32 21890 8730 515 1850 84,87
16200 2000 324000 233490 2337 23477 ool 128 2000 400,00 003 1688 21890 8730 515 152 25178
163,00 2000 3280,00| 233810] 23397 23477 ooo{ 096 2000 800,00 0,02 12,32 21890 87 30 515 003 2179
164,00 2000 3280,00] ©233e70| 23308} 23478] oot| o7 2000 800 00 007 908 21890 8730 515 047 21410
Projeto (CS - A )2V xis/Quant 8/13

000110




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL CALAL (A
Largura da falxa desmy 30,00 Largurm da berma 43 60 Taludes = 1 50{ANura = 080
decividade = 0 00015 Largura do fundo 40 50 Berma d+ concreto ¥ )| Bspassura do sonsreto & "
% matfam T % matiaw M % matda= 10001% sterro transy = i)
Estea P-:::I'.IMI Dist.aoum ™ er ca M (';‘;" H 7:;"" . ’(";:"' °"";m';:""' Eporeiai(m3] | Aparinl m3 | Tpercial(m) | W parcial (m) °°":':";""' Escavaghe (m3) Aterro tm3}
185 DO 2000 330000] 238340] 23308 234 78 038] 042 2000 800 00 659 am 218 80 a7 30 515 %58 138 01
186 00 20,00 332000{ 234840| 23396 234 76 oss| ooo 20 00 800 00 2,54 0,13 218 90 8730 5,15 3124 48 40
167,00 2000 334000] 235380f 23395 23475 143 0,00 20,00 800 00 8,78 311 218 90 87 30 515 11302 2087
168 00 20,00 338000 235020 23385 234,75 107 000 2000 800,00 457 118 21890 8730 515 13334 4207
188 00 2000 338000 234,720] 23395 23475 o77| 003 20,00 800 00 158 1,01 21890 a1 % 515 8148 173
17000 2000 340000 2347e0| 23385 234,75 o84l 000 2000 800,00 214 042 21880 87 30 5185 a7 13 14 31
17100 2000 342000] 235760 23394 234 74 182 000 20,00 800,00 1384 438 21890 87,30 518 150 43 20,35
172,00 2000 34a000| 235760] 23384 234,74 1,85 000 2000 800,00 1428 442 21880 B7.3¢ 5,15 28050 4778
17300 2000 3as000| 235080 zaaes 234,74 118 000 20,00 600,00 553 171 21890 87 30 515 197 87 8131
17400 2000 3480,00f 234,810f 23393 23473 ces[ o000 2000 800,00 247 017 218 80 8730 515 8009 1537
17500 2000 350000 235810] 23393 2473 188 0,00 20,00 600,00 1198 4,02 218,90 8730 515 144 53 38,51
176 00 20,00 382000 235470 23398 234 73§ 184 000 2000 600,00 15,69 -4.56 21890 87,30 515 274,90 -85 84
177,00 2000 354000 ss4esn| el  2ma72 o7a| o007 2000 600,00 144 1,40 218,80 8730 516 166,48 3183
17800 2000 3se000| 232770 28382 23472 oool 188 20,00 800 00 1,13 2731 218 80 87,30 515 25,88 B/TON
178,00 20,00 3680,00; 234180 23392 234,72 g27| o83 20,00 800,00 039 589 218,60 8730 518 1525 331 58
180,00 2000 3swoo| 235420 233E:2 23472 150 0,00 20,00 600 00 9,74 544 21880 87,30 515 101 38 24,54
18100 2000 3620 00| 235510] 23301 234,71 180] o000 2000 600,00 1092 3,77 21890 8730 5,15 208,62 7213
18200 2000 3640,00 235210 23391 23471 130 000 20,00 200 0D 725 -2.53 218,80 87,30 515 18171 6298
18300 2000 380,00 235230 23399 2471 132 oo 2000 800,00 783 2,84 21890 8730 518 14778 5188
184 00 000 388000 234100 2330 234,70/ 020{ 0,80 20,00 00,00 028 878 21880 7,30 516 7807 41,14
185,00 2000 30,00  284410f 23390 23470 cs1| o2 2000 800,00 0,86 338 218 60 87 30 515 144 101 38
Projeto (CS - A)2°V xia/Quant 9/13




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENOMINAGAQ DO CANAL CANAL Lo A
Largura da falxa dasm|30,00 Largura da berma §3 60 Taludex = 1 501ARUra = 080
deoividade w 0,00015 Largura do fundo 80 50 Rerma do concreto )| Espessura do goncreto = R
% mattam aip % matia= L % matisn 1000i% aterro transp = ,
Estaca “::::‘m' Dist.acum ™ cr cs H "';;" W ?:;” L '(::";"' D'""'m:;"m Eparsini(ml) | Apureisi m3 | Tparelai(m) | W parsial (m) c""ﬂ:')""' Escavigiia {m3) Atstre (m3)
18800 2000 372000 234430f 23300 23470 083 027 20,00 800 00 0,82 318 218 90 8730 515 17 81 6538
187 00 2000 374000 234 990 233 89 234 89 110 0,00 2000 600 00 487 135 218,80 87 30 515 57 92 1802
188 00 20600 3760,00( 235440( 23380 214 89 185t 000 20,00 400 00 10,30 380 21880 87 30 515 151 71 2050
18800 20,00 3780,00) 235420 23380 234,86 1,53 0,00 2000 80000 1008 354 218,80 &7 30 515 20378 7148
19000 2000 380000 235290] 23389 23480 140} o000 20,00 600,00 B 51 302 21800/ 8730 515 185,88 85,64
19100 2000 382000 235080 23388 234,88 118 000 2000 800 0O 581 185 218,80 87 30 515 14317 4878
182,00 20,00 384000 235000 23388 23488 1,21 000 20,00 800 00 819 2,04 21890 8730 515 120,03 38 05
19300 2000 388000] 235100| 23388 234,88 122] om0 2000 800 00 8,34 212 218,00 87,30 515 12537 41,57
194 00 20,00 388000| 23514p| 23387 234,67 127 o000 20,00 800 00 &85 235 218,80 87 30 515 13193 -44 84
19500 2000 3900,00| 235020 233,87 234 87 118] 000 2000 €00,00 5,09 160 218,00 arx 515 123,36 40 36
198 00 20,00 3p2000| 234980| 23387 23467 11 0,00 20,00 800,00 507 148 21890 87 30 515 105 56 31 49
197 00 20,00 354000 234360 23386 234 88 osp} o030 2000 00 00 0,83 382 218,00 87,30 515 68 98 20,58
187+16 18,00 3956,00[ 233220 23388 234,60 000 144 18,00 480,00 0147 1926 17512 60 84 412 800 182 2§
188 00 4,00 306000 233730} 23386 234 66 ooo}l o83 4,00 120,00 -0,01 1198 43,78 17,48 103 031 62 40
196,00 2000 3080,00] 234210| 2ze38e 23468 038 045 20,00 800 00 053 501 1890 8730 615 518 166,03
200,00 20,00 400000 2243600 233,88 234 86 osol 030 20,00 800,00 0,85 343 21880 7,30 515 1384 84 41
201,00 20,00 402000| 233780 23385 234,85 ooo| 0,87 20,00 800,00 002 1118 218,80 8730 515 887 148,22
201+5,8 5,80 4028,80| 2334307 23385 234 85 coof 122 580 174,00 -0,01 16 02 63,48 2532 1,49 003 7892
202 00 14,20 404000} 234200] 23385 234,65 pas] opo3e 1420 42800 a7+ 407 155 42 8198 368 500 142,80
203,00 2000 4080,00| 234540 23385 234,88 cesl omn 20,00 800,00 1,34 167 21880 87130 515 2052 57 47
204 00 2000 408000, 234810 23384 234 84 or7| oos 2000 800 00 156 105 248,80 8730 515 2004 2728
Projeto (C$ A Y2*V xi=/Quant 10/13

000112




QUANTIFICAGAQ DE CANAIS

DENOMINAGAO DO CANAL

CALAL TSN
Largura da faixa desmy30,00 Largura da berma 43 80 Taludes = 1 50| Attura = 080
decividade » 000015 Largura do funde 10 50 Berma de congreto = 1| spessira do cohereto = "y
% mitiaw fod % mat2am iy % mutdaw 10 001% ztems transp = ]
Eatnea | Ot (| Ostasum ™ ) cn ";"';" M ::;"' t '!;!T.I “""“m';;""' Kpareini(m3} | Apareint m3 | Tparsiaigm) | M parciel (m) °"'l';.',""' Escavagho (m3) Aterro (m3)
208,00 2000 410000 234480 23384 234,84 oes]l o018 20,00 800 00 1,19 215 21890 87 30 515 2752 3203
206,00 2000 412000| 234720 23384 23484 oes| ocoo 20 00 800,00 254 013 21890 8730 515 37,30 281
207 00 2000 £140,00| 235860 23383 234,00 183 000 20,00 800 00 1391 -4,37 21890 8730 515 164 53 42 44
208,00 20,00 418000 235300 23383 234 63 188 o000 2000 600,00 1042 384 218 60 87 30 515 243,37 8012
208 00 2000 418000 235420 23383 23483 158 GO0 20,00 800 00 10,04 375 218 60 87 30 515 212,85 7303
21000 20,00 4200,00{ 285230 23383 234,63 1,40 0,00 20,00 800,00 851 302 21890 8730 5186 193,49 6776
21100 20,00 422000 235040 23382 24,62 122 o0 20 00 60D 00 827 -2,08 21890 87 30 515 147 80 5104
21200 2000 424000 234470 23382 234,82 085] 045 2000 800 00 1,22 208 218 80 8730 815 74,96 0,28
213,00 20,00 428000 234770 23382 234,82 ogs 0,00 2000 800,00 380 040 218,90 8730 515 45,24 1857
21400 2000 4280,00f 284930 23381 234,81 1,12 00 20,00 800 00 511 -1 4, 218 80 87,30 515 84 15 18,82
215,00 20,00 4300001 234970 23381 234 81 1181 000 2000 800,00 5,80 175 218,90 87 30 515 107,18 3233
218,00 20,00 432000 234380 23381 234,81 055 o025 20,00 800 00 097 2,98 218 80 87,30 515 6570 1217
217 00 2000 4340,00) 234,180 233,80 234 80 038 o042 2000 800,00 058 475 218,60 8730 516 15,44 77
218 00 2000 438000 234310| 23380 234,80 osil o=» 20,00 600 00 0,68 3,38 21890 87 30 5,15 14 39 B145
218,00 2000 4380,00] 233570 23380 234,60 0,00 1,03 20 00 600,00 004 1330 218,90 87 50 515 az 188,06
220,00 2000 4400000 233880 23380 234,80 oog] o072 20,00 600 00 0,14 8,11 218,90 87,30 515 1,04 21410
221,00 20,00 442000 234600] 23378 234 59 0,81 0,00 2000 800,00 175 072 218,80 87 30 515 1892 88,21
222,00 2000 4440,00) 235010 23370 234 50 122) 00O 2000 600 00 8,31 2,10 218,20 87,30 515 8058 1383
223,00 20,00 448000 235250 2337m 234,50 148 o©oo 20,00 800,00 Y] 328 21880 87 30 515 155 41 53,74
224,00 2000 4480,00[ 235140 23378[ 23456 138 000 2000 600 00 792 280 21890 8730 515 171,55 8077
225 00 2000 as00 oo 234770 23378 234,58 oesl 000 2000 600 00 370 0,85 218 80 8730 515 11618 34,52
Projeto (CS - A )2°V xIs/Quant 1113

000113




—_rm. e— r—— it

QUANTIFICAGAQ DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

CAlNAL Lo A

Largura da falxa deami 30,00 Langura da berma 83 60 Talcdes = 150|Atura = 080
desividade » 0,00018 Largura de fundo 80 50 Berma de concrety = + | Espetsura dO eoncreto ® 134
% matiaw o % metam o % matdew 1000[% sterra transp = i
Estaca ,.:::f my| Pisteeem ™ cr cs | "':;“ H ?:;'" L Tm':"' “‘Tm;?""' Nparcial(m3) | Aparsial m3 | Tparsiai(m) | M parcial (m) °"':“':;1""' Eseavagio (m3) Aterra (m3)
226,00 2000 452000 234510 23378] 23458 ors| oo7 2000 800 00 148 1,34 218,60 87 30 515 5152 885
22700 2000 454000 234270 23377 234 57 050 030 20,00 800 00 o83 352 218 90 a7 30 518 2288 48 58
228 0¢ 2340 458000 234010 23377 234,57 0,24 0,56 2000 500 00 0,33 827 21890 8730 5,15 1173 a7 88
22000 2000 458000 2335200 23377 23457 oool 108 2000 800 00 004 13 58 218 00 8730 515 a0 198 49
23000 2000 460000] 233000f 23377] 234587 oo 157 2000 800 OO 033 2114 21890 8730 515 2,60 347 20
2 00 20,00 482000| 232710 23378 234,56 ooo] 185 2000 800,00 088 2588 218,80 8730 515 1214 468 24
28200 2000 464000} 232180[ 23378 2458 000 240 20,00 800,00 2,62 35,02 218,80 87 30 515 a5 04 607 03
233,00 2000 488000 231300| 23378 234,56 ooo| aoe 2000 800 00 580 ar43 218 80| 87,30 515 a5 18 824,50
23400 2000 488000| 230780) 23375 23455 ooo| 37 20,00 00 00 1N 6289 218 90 8730 515 170,02 110313
234 00 483000 230780 23088 23188 opo[ D082 000 000 00 1183 000 0,00 000 000 000
235,00 20,00 470000| 220870} 23088 23168 000 1.8 20,00 800 00 0,78 2406 218,00 8730 515 7N 367,86
238 00 2000 472000] 228580] 23087 23167 opoj 208 2000 800,00 808 a7,% 21890 87,30 515 68 43 720 38
23700 20,00 474000 228310 23087 2107 ooo| 338 20,00 600 00 7,85 saes 718,80 8730 515 13817 1018,13
238,00 2000 478000; 227v780| 200,87 231 67 ooo| 38e 2000 800,00 1190 85,00 21890 87,30 515 197 52 1186824
238 00 4780 00| 227780| 228,09 228,86 ooo| 111 0,00 000 0,04 1445 000 coo 000 000 000
239,00 20,00 4780,00) 227080 22,09 22880 oool 181 2000 800,00 078 2495 218 90 87,30 515 742 30398
240 0¢ 20,00 4800,00[ 227380] 228,08 228,88 ooe] 150 2000 800 00 025 202 218 g0 8730 515 1028 451 58
241,00 20,00 482000 227020 22808 228 88 000|188 20,00 800,00 0,80 2583 21880 87,30 5,15 11,50 480,34
242,00 2000 484000! 228410) 22808) 22888 ooo] 247 2000 800 0D 290 3826 218 8D 87 30 515 3809 82092
24300 2000 488000 228150] 22808 22868 ooo| 273 20,00 600,00 4,08 4102 21880 87,30 515 69,87 77280
244 00 20,00 488000| 228010 22807 228,87 ooo| 288 2000 800 00 478 4383 21880 87 30 515 8877 848 4§
Projeto (CS - A )2'V xis/Quant 1213

™

)

e

10114




QUANTIFICACAD DE CANAIS

DENOMINAGAD DO CANAL

CANAL CS-A

Lasgura da falxn dasmy30,00 LaPgura & berma £3,60 Talndes = 1 50| Atura = 080

desividade = 0 00015 Largura ¢e funda 90,50 Bofma 48 cohorete = S '--(ﬂlsncﬂm do consreta = 1 ORY

% mat fam 0 00 % mat2aw 20 00 % matdam 16 00|% aterro transp = AL

Dist, Hesrte |Hoterrn| L parsinl | Ossm Parelal Cone Parcinl

Wetaen
Pareinl (m) Pist.asum ™ cr ce o (m {m (%) Epereialim3) | Aparsisl m3 | T perelsl () M pargial (m) by Escavagie (M3} Aterre (m3)
244,00 488000| 228010f 22558 226 38 o4 037 000 0,00 000 419 000 000 0,00 000 000
245,00 2000 490000 225580| 22558 226,38 0,00 080 2000 £00 00 no7 814 218 90 8730 5158 754 13329
240,00 2000 492000{ 226370f 22857| 22037 o00] 100 2000 600,00 -0,04 1297 218,90 8730 515 032 221,18
4.920,00 4.820,00 147.808,00 113,97 158402 [t Y] 2147482 120793 2201789 28 184,10
Projeto (CS A )2V xIsiQuant 1313

00C115




QUANTIFICACAO DE CANAIS

DENOMINAGAO DO CANAL ot
Lafgura da falxa d.stSO 4] Largura da berma = 3,60 Taludes = 1 sQjAlturaw 080
teclvidade » 000015 Largura do fundo ={0 50 Barma de concreto w )| Espessura do concreto = v
% matfae= oy % mat 2a = Ao % mat Ja= 10 00{% #terro transp w v
Hataca """‘:;""' Distacum | TN cr cs | M l‘l:;" H ::;“’ L ""ﬂ"';"' °""('m:;""' Eparcial (m3}) | Aparcial m3 | Tparcial{m) | M parcialim) °°";"m';"‘” Bscavagio (m3) Aterro (m3)
25341313  DOp 000 23588] 23458 23538 110 000 0 00 0,00 492 0,00 000 000 000 000
254,00 887 887 234870| 23458 23538 028t 051 687 343,50 0,42 568 7518 2999 1,77 18 % 1477
25500 20,00 2687 235000 23458 236 38 138 o000 2000 1.000,00 1,15 | 218,90 8730 515 1573 000
256 00 2000 48,87 2352001 23457 23537 0,63 017 2000 100000 500 227 21890 87 30 515 6148
257 00 2000 86,87] 235880 23447 235 37 111 o00 2000 1000 00 748 21800 87,30 515 124 78 000
258,00 000 8687 2358801 23457 23537 132 0,00 20,00 1000 00 1347 K 21890 87 30 515 209 51 000
258 00 2000 10687 238380) 23458 235 36 180 000 20,00 1 006,00 17 24 1 21890 87 30 515 307,08 ooD
000 2000 12687 236830| 23458 23538 207) 000 20,00 1.000,00 2570 o 21880 87 30 515 429,44 000
%100 20,00 146 87|  z3T180{ 204,58 235 36 263 000 20,00 1.000,00 33,56 W 218,90 87 30 515 592,60 000
262,00 2000 18687 237680 23455 23535 3,11 000 2000 1 000,00 44,15 o 218,80 87 30 515 77710 000
26300 20,00 186,87 238240 23455 23535 3681 o000 2000 1 000,00 60,64 241 218,90 87,30 515 104792 0,00
264 00 20,00 0687 239050] 22455 236,35 450 ooo 2000 1.000,00 8221 1188 218 80 87,30 515 1228 52 0,00
26500 20,00 2687] 239,120 23485 23535 457 goo 20,00 4 000,00 6848 12,94 218 80 87,30 515 1308 94 000
26800 2000 24587 23g400! 23454 235 34 488 Qo0 20,00 1 000,00 75,01 17,30 218 g0 8730 515 1 474,88 o0
6700 20,00 687  239850; 23454 23534 531 0,00 20,00 1.000,00 80,91 2527 218 90 8730 5,15 1698,20 000
268,00 20,00 288,87 240330] 23454 23534 579 000 20,00 1 000,00 104,86 3513 218,00 67 20 515 1967,72 000
26900 2000 306.87| 240860 23453 23533 633 000 20 00 1 000,00 107,93 4783 21890 87,30 515 242787 000
7000 20,00 32667  240870] 234531 23533 644] 000 2000 1 000,00 115,78 5050 218,90 87,30 515 223702 0,00
271 00 20,00 UB87| 241,250 22453 236 33 672 000 20,00 1000,00 148 34 58 02 21880 87,30 515 264118 0,00
27200 20,00 687 242340 23452 235,32 782 o000 20,00 1000 00 17152 9159 21890 87 30 515 119862 0.00
Projeto (C5 - B 1° trecho) 2% ws/Quant 1/4

006116



QUANTIFICAGAO DE CANAIS

ANAL t B
DENOMINAGAG DO CANAL 1 TRECHL
Largurs da falxa mmlso o0 Lavgura da berma o3 60 Taludes = 1 50|Atturaw 080
decividade = 000015 Largura do funde »|0 50 Barma de concreto u .1;{Espestura do concreto = -
% mat 1z = oA % mat 2aw PN % mat 3a= 10,00(% atarro tmnsp = vy
Bstaca D"“:",""' Distacum | TN cr T ol Mool e | T | eparcialimd) | Aprcial m3 | Tpaciaiim) | Mparsistgm) | SO | Bacavagao (ma) Aterro {m3]
7300 | 2000 38687| 243050] 23452 23532 853) 000 20 00 1.000,00 186,58 117,35 21890 8730 515 3 680,98 Z ZZ
27400 | 2000 0687 243770 23452 23532 g2s] qoo 20,00 1,000 00 206,08 145,59 21890 87 % 515 402861 0,00
275,00 20,00 426,87] 2440300 23482 235 32 951 o000 20,00 1 000 00 232,88 156,00 21850 8730 515 438976 -
278,00 20,00 a4687|  244720| 23481 2531 10| ooo 20,00 1000 00 25353 19103 21860 87,30 515 486423 o,m
27700 | 2000 6687/ 245280 23461 23631 076 000 2000 1 000 00 26931 21749 218,80 873 515 512844 -
278,00 20,00 486,87| 245400] 23451 2531  1088) 000 20,00 1,000 00 24538 22463 21890 8730 515 5048 97 o
278,00 2000 506,87) 245050 23450 23630  1058] o000 20 00/ 1,000 00 245 5O 206 79 218 90 87 30 515 4008,84 =
28000 | 2000 52687| 2449801 23450 23530F 1048] 000 2000 1 000,00 24285 203,43 218 80 87,30 515 488354 o
281,00 2000 546,87 245170| 23450 23530 1087 oo0 2000 1.000,00 250,52 21219 21890 87,30 515 403372 =
28200 2000 58667, 245480 23440 23520 1088 000 20,00 1.000,00 283,19 229,49 21890 87,30 515 5137 11 =
283,00 2000 586,67| 244830 23440 2628 1034  oo0 20,00 1.000,00 2732 198,44 21880 873% 516 500513 =
28400 2000 80687 242630 23449 735,29 814| o000 20,00 1,000 00 158,85 10299 218,90 8730 515 3961 69 n‘m
285,00 20,00 626,87 240880 23449 236,28 640 000 20,00 4 000,00 107 05 1960 218,80 87 30 5,15 285002 X
286,00 20,00 84687] 2369500 23448 23528 542  o00 20,00 1.000,00 §188 27,33 218,80 87,30 515 1887 12 ::
28700 20,00 666,87 2ass10] 2448] 23528 433 o000 2000 1.000,00 5707 957 21890 87,30 516 1 387,27 o
288,00 20,00 686,87 237710| 23448 23528 323 o000 20,00 1 000,00 35,85 117 218,90 87,30 5,15 928,17 >
289,00 20,00 706,87 238770 23847 238,27 230 o0 20,00 1 000,00 20,58 Ve 218 90 87,30 515 564,29 =
200,00 20,00 72687 23s860| 23447 23527 238 000 20,00 1,000 ¢ 21,08 142 21890 8730 515 425,56 -
281,00 2000 74687|  236100] 2447 23527 183] 00 20,00 1,000 80 1138 218,90 87 30 5,15 333,35 =
2200 | 2000 78687 2aseeo| os4a8| zas2zel  1s2|  oon 20,00 100000 987 Ch 24890 8730 515 212,25
2i4
Projeto (CS - B 1° trecho}2%V xis/Quant

0No117




QUANTIFICACAO DE CANAIS

DENOMINAGAO DO CANAL 1ATN R‘\QGTQH
Largura de feixa desmd 50 00 Largura da berma %3 50 Taludus » 1,50|Aluram 0,80
decividade » 0 0O S Largura do fundo =0 50 Barma de concinto = -, |Espessura do concreto = it
% mat 1am sy % mat 2a w A % mat 3am 10 00|% aterro transp » t
Bataca [P* Porcl) gy | v cF cp | Mcom |Hammo) L ""';';"' Oy | Eparcial(m3) | Aparciat m3 | Tpaccladimi | Mpwciai(m) | “O" TN | Escavagao (ma) Atarro (m3)
293 00 20 00 78687| 235830| 23448 236526 1471 000 20 00 1.000,00 B28 . 218 80 8730 515 184 50 000
20400 2000 80B87] 235840) 23448 235 26 138] o000 2000 1,000 DO 821 ' 21890 8730 515 174 98 000
265,00 w00 82687| 235930| 23448 235 26 1471 o000 2000 1 000,00 938 218 80 a7 30 515 17571 000
298,00 2000 84587| 235980] 23445 235,25 154  oo0 20,00 1000 00 1014 L 21890 B7 30 515 195,01 000
287,00 26,00 886687 235800 23445 235,25 1,35 000 20,00 1000,00 784 16,80 8730 515 176,84 000
298,00 2000 BBG 87! 235680 23445 23525 123} oo 20,00 1 000 00 8,45 218,80 8730 5,15 142,88 )
299,00 20,00 906,87 234080] 234,44 23524 os4] D28 20,00 1 000,00 092 313 216 90 87,30 515 7375 962
300,00 20,00 2687 235080} 23444 23524 oedf 018 20 00 1 000,00 4,19 216 218 90 87,3 515 2114 5289
301,00 20,00 846,87 235100f 234,44 236 24 os6| 014 20 00 1 000,00 125 195 21890 87 30 515 24 41 4118
302,00 20,00 986,87| 235130 23443 23523 erol 01 20,00 1 000,00 135 166 21890 8730 515 2598 36,18
303.00 20,00 98687| 235400] 23443 23523 0g7| oo0 20,00 1.000,00 345 050 21890 8730 515 48,00 000
304,00 20,00 100687] 235400 23443 235,23 1,080 000 20,00 1 000 00 448 1,13 218,90 8730 5,15 78,37 Goo
308,00 20,00 1026,87| 23855305 23443 23523 110 o©o00 20,00 1.000,00 4,87 A8 218,90 87 30 515 94,47 000
308,00 oo 104687 235480 23442 235,22 1,06( 000 20,00 1 000,00 444 1,10 218,60 87,30 515 54,03 600
307,00 2000 106687 235480 23442 23522 104/ 000 20,00 1 000,00 4,25 088 21880 87,30 515 86 85 om0
308,00 20,00 108687| 235130] 23442 235,22 071 008 20,00 1 000,00 140 1.51 218,80 87,30 515 56 48 516
309,00 20,00 110687 234780 23441 23521 037 043 20 00 1.000,00 086 486 218 80 8730 515 1957 8387
310,00 20,00 112887 234830) 2344 236 21 042 0,38 20,00 1 000,00 0,68 430 218,80 8730 515 1222 91,61
31,00 2000 1146,87( 234680 23441 235 21 0,28 0582 20,00 1000 00 o4 578 218,80 87 30 515 1074 100,82
312,00 2000 116687 234500 23440 23520 010 070 20,00 100000 015 798 218,90 8730 515 565 13782
Projeto (CE B 1* trecho)2®V xls/Quant 4

co0ou118




QUANTIFICAGAD DE CANAIS

CANAL S B
DENCMINAGAD DO CANAL 12 TRECHO
WnaHnMw.m Largura da betma %3 60 Taludes = 1,50 [Altury = 080
dacividade * 000015  |Largura do fundo w0 50 Barma de concreto = . 0| Espassura 4o concreto = O
% mat 1aw 70 U0 % mat2aw /000 % mat Ja= 10,00 |% atarro transp = 300
cortn | mburro Desm Parcial Cong Parelat
Estaca M‘:I'l""' Distacum | TN cr I ol it et b t) Eparcial (m3) | Apacial m3 | Tparcisi(m} | M parchaltm) i Escavaglo (m3) Aterro (m3)
" ™,
31300 20,00 118887) 234500 23440 23520 019 oe 2,00 4 DQO,00| 0z 686 218,80 ar 30 518 423 148 42
81400 | 2000 120687 234790 22440 23520 03] oar 20,00 1 000,00 0,81 458 21880 87,30 5,15 8,78 11458
31500 20,00 1226871 23s070] 23440 235,20 0E7| 013 20,00 1 000 00 129 185 218 80 87,30 515 1893 84,42
316,00 20,00 124887 235320 23430 23519 083 000 20,00 1.000,00 30 020 218,80 87,30 516 42,88 0,00
1.246 87 124807 234380 488,14 2 700,90 1384704 5.442,29 21,33 87 80842 474,32

Projeto (CS - B 1° racho) 2oy XIs/Quant

G0U11T a




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

¢ ANAL 75 R
DENOMINAGAD DO CANAL 20 TRECHE
Largura da falxa desma{50,00 Lasgura da barma al3 60 Taludas = 1 50|Alturam 0,50
ducividade = 0 00030 Largura do fundo = [0 30 Berma de concreto = * | Espassura do concrato » n
% mat1am Hakel % mat 2n » 2 % mat Iam 10 00| % aterro transp » 1
Botwon | | Otacom. | cF cw | Moot [Mamo) L | ey | Epaial(md) | Aparcl m3 | Tpaciaim) | Mparialm) | ST gscavacaoma) | Aterro(ms)
316 00 000 000 wsaof 23462 235,12 or0] 000 000 000 264 p 0 0o 600 000 D00 Doc
31700 2000 2000 235810 23461 235 11 1200 000 20,00 1 000 00 762 U 193 27 64 86 348 105 59 D00
318 00 2000 4000 235780f 23484 235 14 117)  0o0 20,00 1.000,00 765 1 193 27 6188 349 15568 000
31800 2,00 B00C|  235550] 23480 235,10 os5| oo 20,00 1000 00 518 " 19327 g4 88 349 128 34 000
320,00 2000 B000f  z35510] 234,60 235,10 o9t} 000 2000 1 000,00 4,83 o 193,27 61,88 349 100 15 000
321,00 20,00 10000f 235520 23450 235,00 093 o000 2000 4 000 0O 5,00 183,27 6168 349 88,24 000
322,00 20,00 12000( 235610 234 58 285 08 teal 000 20,00 100000 803 183,27 61,88 349 19023 poe
323,00 20,00 140 00 235 880 234,58 23508 130 000 20,00 1 000,00 914 N 193 27 6188 349 181 70 poe
324 00 200 18000] 238380 23457 235,07 182) o000 2000 1.060,00 15,58 1 ks 193 27 68188 348 A7 26 0,00
325 00 2000 180,00 236040 234,57 235,07 147 000 2000 1 000,00 120 1 183,27 6188 349 267,84 000
328,00 20,00 2000 235810| 2345 235,06 1251 000 2000 1 D00 DO 8,54 L 193,27 84,68 349 187 40 000
327,00 20,00 22000 235820 23455 23505 127 0,00 20,00 1 000 00 872 1 0 193,27 61,68 3,49 17263 oo
32800 20,00 240 00 236030 23455 23505 148 000 20,00 4 000,00 14 30 I 19327 64,66 3,49 20023 0,00
329,00 20,00 %0,00] 235650, 234,54 235,04 111]  oo0 2000 1.000,00 693 Sk 193,27 6166 3,49 182,28 0,00
330,00 20,00 280,00 25220 23454 235,04 pes| ooo 2000 1 000,00 248 "t 193,27 8168 349 84 11 000
331,00 2000 30000 234,860 23453 23503 035 015 2000 1000 00 0,44 206 183,27 81,68 3,48 2821 14 54
332,00 2000 32000| 234910 23452 23502 03| on 20,00 1 000,00 050 174 193,27 6166 349 838 3805
333,00 20,00 340,00 224810] 23452 236.02 028] o2 20,00 4 000 0O 03§ 259 19327 8186 349 B48 4337
334,00 20,00 360 00 04760F 23451 235,01 025 025 20,00 1 000,00 029 3o 193,27 61,66 3,48 834 56 06
335,00 2000 380 00 234820 23451 235,01 03] o4 2000 1 000,00 038 239 193,27 8168 349 667 54 02
Projeto {C8 - B 2°trecho)2® v xis/Quant 1/4

(00120




QUANTIFICAGCAO DE CANAIS

alaL S B
DENOMINAGAD DO CANAL /° TRELHU

Largura da falxa desma 50 00 Largura da berma =|3 60 Taludes = 1 50|Altura = 050

ldecividade = 0 00030 Largura do fundo = |0 30 Sarma de concreto = 1| Espassura do concreto = s

% mat1as IRl % mat 2a = A n % mat 3aw 10 00{% stero transp = vt

Eotace | Ot | Dot acum ™ cr cs | “;;"' H i L ""';'I"' D""“m';‘,"‘"' % parcial (m3) | Aparcial m3 | Tparcial(m) | M parclal{m) °°";’:;,""' Excavagao(m3) | Aterra (m3)
336 00 20,00 400 00 235020 234,50 23500 052 000 2000 1 000,00 o™ 062 193,27 8166 348 12 88 000
337 00 2000 42000 234 520 234 48 234,99 043 0,07 2000 1 000,00 057 140 183 27 61,66 349 1479 20 15
337 00 497 424 97 234 680 234 49 234,99 020 0,30 497 248 50 022 350 4803 15,32 087 1,88 1218
338 oo 1603 440,00 235 250 234 49 234,98 078 000 15,03 75150 126 ! 14524 46 34 262 26 16 Q00
339,00 20,00 460 00 235130 234,48 234 88 085 coo 20,00 1 000,00 213 I 193,27 81866 3,49 5386 000
340,00 20 00 480 00 235 240 234,48 234,88 078 D00 2000 1 000,00 328 ) 193,27 8166 349 5408 o000
34100 2000 500 00 235 480 234,47 234 87 1,02 4,00 2000 1 600,00 5,96 ! 183 27 6166 348 9241 000
342,00 20 00 52000 235,520 234 48 234 98 108 0,00 2000 1 00000 635 0 193 27 6166 348 123 16 0,00
343,00 2000 540 00 235,920 234 48 234,98 148 000 20,00 1 000 00 105 11 18327 61,66 349 17408 000
344,00 20,00 580 00 236,030 234,45 234,85 158 C,00 20,00 1 000,00 1249 L4y 193,27 6166 3,48 23543 000
34500 2000 580,00 236 430] 234,45 234 85 1,98 0,00 2000 1.000,00 1782 100 183,27 81,66 3,49 303,13 000
346,00 20,00 600,00 235,740 23444 234 94 130 0,00 20,00 1000,00 812 CiR 193 27 61,66 348 269,45 000
347 00 20,00 620 00 234,920 234,43 23493 0,49 oM 20,00 1 00000 0,60 o] 193 27 £1,66 349 28 1% “,
348,00 20,00 64000 234280] 234,43 23493 000 067 20,00 1 000 00 00 842 183 27 6166 3,49 877 9311
348,00 20 0p 880 00 234 080 234,42 234,92 000 083 20,00 1 000,00 o0 10,36 193 27 6186 3,48 -0,02 18778
350 po 2000 680,00 233 960 234 42 234 82 0,00 083 2000 1 000,00 0,08 11 51 183,27 81,66 3,48 0,73 21871
35100 2000 700 00 233,840 234 41 234 0,00 1.07 2000 1.000,00 D18 1332 193,27 6166 349 252 248 35
362,00 200G 720,00 233,810 234 40 23490 ooo 108 20,00 100000 0,22 1383 193,27 61,66 349 408 269 57
353,00 20,00 740,00 233770] 234,40 234,80 000 1,13 20,00 4 000 00 0,26 14,07 19327 6166 349 a78 277 05
35400 2000 760 00 233 850 234,38 234,89 000 124 2000 | 1 000 00 043 15,57 193 27 61 66 3,48 885 296 44
Projeto (CS - B 2° trecha)2e V xIs/Quant 2/4




QUANTIFICAGAO DE CANAIS

DENGMINAGAO DO CANAL ;AT::;I(rH _,B
Larguna da faixa d--szo.oc Largura da herma =|3,60 Taludey = 1 508 Altura = 050
decividade = 0,00030 Largura do fundo =0 30 Sarma de concrato | Espassura do concreta =
% mat 1a= Iy %mat2anm 20 % mat Jam 10 00| % aterro transp = i
Betaca H,:::I‘ my| Dot 3cum ™ cF es | M (‘:"" H ::;"' L "(:‘;"“ “"‘;m';?"“ € parcial (m3) | Aparcial m3 | Tparcial(m} | M parciai (m) °°""1:;]""' Escavagdo (md) | Aterro (m3}
38500 | 2000 78000| 233500| 23438] 2348 ooo| 13 20,00 1,000 00 0,52 16,30 19327 6186 3498 943 31668
35600 | 2600 80000 233080 23438 234 88 coo| 0s0 20,00 1 000,00 005 1118 19327 61866 349 563 274 88
38700 | 2000 82000 234620| 20437 2mee7 025 025 2000 1000 00 028 308 19327 6186 349 328 142 21
35800 | 2000 84000f  234e10| 23437 23487 02| 026 2000 1.000,00 028 a7 103,27 61,66 34 561 8100
35900 | 2000 86000f 235130| 23d438] 23486 or7] oo 2000 1,000 00 332 4 163,27 8166 348 3508 000
36000 | 20,00 88000} 235280| 23438 23486 os7| o000 20,00 1000,00 4,41 v 183 27 6186 348 7728 000
31,00 | 2000 80000] 235080 234358 23das 074l o0 20,00 1,000 00 304 s 18327 8486 349 74 48 000
362,00 20,00 02000] 2s020{ 23434 234 84 oes| o000 2000 1,000 0O 240 " 183 27 61,86 349 64,42 000
36300 | 2000 94000 234880 23434] 23484 052 ooo 2000 4000 0O 083 080 19827 6166 349 332 000
38400 20,00 96000] 234580 23433 234,83 02| 025 20,00 1 000,00 028 301 193,27 6166 349 1211 36 15
86500 | 2000 98000| z4sa0| 23423} 23483 o3| o9 20,00 100,00 038 238 193,27 6166 549 867 5402
388 00 2000 100000 234780f 23432 23482 044 D08 20,00 1.000,00 0,80 128 19327 6166 3,49 5,81 36,67
36700 | 2000 102000{  235380] 23431 234,81 10t 000 2000 1000 00 6,45 a 18327 6166 349 70,64 0,00
368,00 20,00 1040 00 235910 23431 234 81 160 0,00 20 00 1 000 00 1278 153 193,27 61,86 3,49 192 55 oo
368,00 2000 108000 236370 23430 234 80 207 om0 2000 1.000,00 1809 XY 193,27 6166 348 31781 000
37000 2000 108000 237 110| 23430 234 80 2,81 000 20,00 4 000,00 30,27 40 193,27 61,86 340 492,62 0,00
371,00 2000 1100,00]  237920| 23428 23470 363, 000 20,00 1 000 00 44,52 482 193,27 6166 349 747,96 0.00
37200 | 2000 112000  2e8190| 23428 23478 sg1| oDo 2000 1.000 00 4980 799 19327 o1 86 34dg 84321 000
37300 2000 114000]  2a7460) 23a28] 23478 318 oo 2000 1000 00 3645 064 193,27 61,86 349 86249 000
37400 | 2000 1160,00]  ae4z0] 23427| 23w z16| oo 2000 1000 00 202 i 183,27 61,66 348 567 15 000
Projete (CS - B 2° trecho)2° V xis/Quant 34
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QUANTIFICAGAO DE CANAIS

CANAL (G-
DENOMINAGAC DO CANAL 20 TRECHO
hargura da falxs desma 50,00 Largura da berma m|3 60 Taludes = 1 50| Adtura = 050
decividade o 0,00030 Largura do fundo u 0,30 Barma de concreto = ;i Rspastura do concreto » BT L
% mat1aw 7000 % mat 20 = 2000 % mat Ja» 10 00{*% aterra tranap = HiRRS)
Dist. Heorte |Haterro| Lparcial | Desm, Parciel Conc Pucial
Butacs il i Escavacas (3| Aterro {m3
Parcial (m) Dist.meum ™ cr cs {m) (m) (m} (m2) E parcial {m3) A parcial m3 T parcisl (m) M parcidd {m) {m3) acdo (m3) {m3}
375 00 20,00 1180 00 235,240 234,27 234,77 097 0,00 2000 1 000,00 547 Ny 193,27 51,88 3,49 257,28 £,00
375,00 437 118437 234,970 2348 23478 o™ 0,00 437 218,50 280 ) 2.7 1347 078 17 82 000
118437 118437 £0.210,00 31,18 208,56 11.444 99 3.851,81 208,55 0 554,60 2724,12
Projete (CS B 20 trecho)2® V xisfQuant 44

0n0Ctas
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Curva de calibragemn do Canal Principal
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Curva de calibragem do Canal Secundério - CS-A
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Curva de calibragem do canal secundario - CS-B 1° trecho
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Curva de calibragem do Canal Secundério - CS-B 2° trecho
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COTAS (m)

245,000 -

235 000 ..E\_J,{;.i::\"‘

2,

PERFIL DO CANAL PRINCIPAL
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COTAS (m)

PERFIL DO CANAL SECUNDARIO - CS-A
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|
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255,00 -

PERFIL DO CANAL SECUNDARIO - CS-B 1° TRECHO
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COTAS (m)
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Aeuas do Mordeste do Hr:illl- Lidas.

Local da captacao na margem direita do
Acude da Prensa — Rjo Trussu
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;..-_",l,p'.- gl Muraliate slis Brasil Lida

Ponte sob a rodovia CE-481, onde devera pssar a adutora

Ponte sob a ferrovia que liga Acopiara
a Iguatu, onde devera passar a adutora
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Vista do caminhamento do canal principal

Localidade do Bal, vendo-se ao fundo a lagoa de mesma denominagao
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venas do Norideste do Brosil Liita

Vista panoramica da Lagoa do Saco

Vista panoramica da Lagoa do Bau
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