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APRESENTACAO

O Programa de Desenvolvimento Sustentdvel de Recursos Hidricos para o Semi-drido
Brasilero — PROAGUA visa assegurar A regiio seru-arida brasileira novos caminhos de
desenvolvimento, através da eliminagio de fatores que a expdem a vulnerabilidades, criando-
se, assim, as bases para uma consistente politica de desenvolvimento regional

Em uma pnmeira etapa do programa, para o periodo de 1997/1999, serdo aplicados
US$ 330 mulhdes, concentrados no fortalecimento mstitucional do setor, na implantagdo de
solugdes para obras prioritarias ja iniciadas e na identificagfio de novas oportunidades de agio
para implementagio nas etapas subsequentes

A segunda etapa do programa podera ser iniciada antes do final da primeira, prolongando-se
por um periodo de trés anos O total de recursos previstos para esta etapa soma
US$ 670 milhdes, totalizando um montante, para as duas fases, de um bilhdo de dolares,
financiados pelo Banco Mundial (50%). Agencia Governamental Japonesa — OECF (45%) e
Tesouro Nacional (5%)

Este Volume 3 — Quantitativos e Especificagdes Técmcas € parte integrante do Projeto
Executivo da Adutora de Iguatu-CE, elaborado pela VBA CONSULTORES, em contrato
firmado com a Secretaria de Recursos Hidncc_)s do Estado do Ceara — SRH/CE, visando a sua
integracdo junto aos investimentos do PROAGUA Os volumes componentes deste projeto
sfo

+ Volume 1 — Relatério Geral

«  Volume 2 — Orgamento

. Volume 3 — Quantitativos e Espectficagdes Técnicas

»  Volume 4 — Plantas
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CAPiTULO 1 - QUANTITATIVOS
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1.1 - QUANTITATIVOS DA 12 ETAPA
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1.1.1 - QUADRO RESUMO
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ADUTORA TRUSSU - IGUATU

Resumo dos Custos -~ 1* Etapa

Descriglo do tem

i - INSTALACAG DA OBRA

|t - CAPTACAQ FLUTUANTE EE-1

il - RESERVATORIO INTERMEDIARIO 800m3

IV - ESTACAD ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)

WV - ADUTORA DE AGUA BRUTA,

V1 - OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

VI - ESTACAQ DE TRATAMENTO DAGUA - ETA

VI - REDE VIARIA - ESTRADA QUE ACOMPANHA A ADUTORA

iX - RESERVATORIO DE DISTRIBUICAD - 4 000 m®

X - REDE DE ALTA TENSAQ

Xl - PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTQ INSTITUCIONAL

TOTAL - 1* Etaps
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1.1.2 — QUANTITATIVOS DETALHADOS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ “sruce |

ADUTORA TRUSSU IGUATU

VBA
T | - INSTALAGAO DA OBRA
ITEM Descnicdo de Materiais efou dos Servigos unid Quant
10 |CANTEIROS DE OBRAS
11 |Mobilizagéo e desmobilizacio de pessoal e equipamentos ud 1,60
12 |Barracio para escrténo ud 100
13  |Depdsio de matenais a descoberto para aress brita tjolos elc m? 40 00
14 |Deposito coberto para matenais que necessitam mator protegio, dotade de
sistema de ventilagfio e aeragio natural e pavimentagio ou protecio de pisos m? 130 00
15 |InstalagBes hidro-sanitdnas provisénas ud 100
16 |Instalagbes provisGnas de luz e forga ud 100
17 |Refertonos m2 120 00
18 |Placa alusiva a obra m? 36.00
19 |[Cerca proviséna m 100 00
TOTAL |
A GOAdE Trussu_IguatiOrcamantoiOrca_ad iguaty xs
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LISTA DE MATERIAL £ SERVICO [ srHce |

ADUTORA TRUSSU IGUATU

VBA
e il - CAPTAGAO FLUTUANTE EE-1
ITEM Descncdo de Matenais efou dos Servigos urid Quan
11 |OBRAS CIVIS
1111 [CAIXA DE MANOBRAS
10 |Locagho da Obra m? 19,20
20 {Escavacao manual em matenal 1* categona m* 51 52
30 |Concreto magro, consumo de cimento 150 kg/m*® m? 1 08
40 |Concreto armado 150 kgficm? m? 12 88
50 |Reaterro compactado c/aprovertamento de matenal m* 20 61
SUB-TOTALHI 11
1112 |ADUTORA DE AGUA BRUTA
1121 {Plares
10 {Locagéo da Obra m? 2,21
20 |Escavagdo manual am matenal 1* categona m* 194
30 |Concreto magro, consumo de cinento 150 kgf/m® m? 0,10
40 |Concreto armado fok=150 kg/icm? m? 059
50 |Reaterro com aproveitamento de matenal m?* 126
SUB-TOTALII 121
1122 |Adutera
10 [Locagfio da adutora m 33,00
20 [Escavacio manual em matenal 14 categoria m* 32,85
30 |Nwelamento furndo da vala m? 24,75
40 |Bergo de area m? 248
50 |Reaterro compactado com aproveritamento de matenal m* 27.92
&0 |Assentamento de tubulagiio @=400mm m 9,00
70 |Assentamento de tubulacho @=350mm m 24 Q0
SUB-TOTALN122
SUB-TOTALH 12
113 [JCASA DE COMANDO E ABRIGO PARA VIGIA/OPERADOR
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 |Limpeza mecénica do terreno com raspagem superficial m? 580 00
12 |Locacao da obma of gabanto de madeira m? 20.00
20 |TERRAPLENAGEM
21 |Enrocamento complelamente executado m3 260,00
30 |CONCRETO
31 [Concretc magro para regulanzagio consumo minmo de cimento 150 kg/m?® m? 0 20|
32 iConcreto estrutural fck=15 Mpa preparo em betoneira m* 1,10
33 [Forma em madent resinado de 12mm inclusnve desforma m? 7.00
34 |Fornecimento e colocacdo de ago CA-50 B KG 40.00]
35 [Combogdde concreto pre-moldado comum 0 10 x 0,30m m? 0,60
Arq G \Adt_Trussu_|guati\Orcamento\Orca_Adt_Iguatu s
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PROAGUA/Semn-indo ‘
i CaRBToREs
LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | sricE | ADUTORA TRUSSU - IGUATU
VBA
FmeaTonss It - CAPTAGAQ FLUTUANTE EE-1
ITEM Descngio de Matenais efou dos Servicos urid Quant
40 |JALVENARIAS
41 |Alvenaria de pedra para fundagio com aramassa de cimento e areia no
trago 13 m?* 220
42 jAlvenana de tyoio ceramico furado 1/2 vez m? 27 00|
50 [REVESTIMENTO DE PAREDES, PISOS E TETOS
51 [Revestmento em chapisco (1 3) m 59,00,
52 Revestimants em reboco (1 3} m2 59 00|
53 [Piso cimentado viso com 1,50 cm de espessura, argamassa de cimento
e areia trago 1 3 m?* 5.00
54 |Impermeabilizacio a base de epdx m? 6 50
80 JPINTURA
51 |Pintura 4 base de cal com 3 demaos m? 59,00H
62 {Pintura ¢/ esmalte sintético para madeira m2 12 00
70 {ESQUADRIAS
71 Portio em tubo F G de 2" (4x2m) nclusive pilares de sustentaglio ud 100
¥ ¢ |Poria maciga com ficha embuhda, 0,80 x 2 10 1* qualdade, nclusive
forramantos  feragens ud 100
73 |Janela em madewa 1* qualidade com venezsinas fixas, inclusive forrramentos
e farragens m? 080
80 |DIVERSOS
81 Cerca em arame farpado estaca ponta virads de concreto ¢/ 11 fios de
arame m 20,00)
SUB-TOTALII 13
SUB-TOTAL Il 1
12 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (Fomeciments e Montagem)
121 |UNIDADES FLUTUANTE
10 |Reducio concntrica cfanges D=350 x 300mm ug 3 00|
20 |Vaivula de ratencho tipo portinhola dupla @ 350mm ud 300
30 |Curva 50° cManges @ 350mm ud 3,00
40 |Tubo de F*F® cManges, L=1,50m @=350mm ud 300
50 [(Curva 45° ¢fftangss @=350mm ud 6 00
60 |Tocode tubo de F*F° cManges, L=0 80m @=350mm ud 3,00
70 |Tubo PEAD c/engate rapido DE=450mm, 1.=12,00m , @=350mm ud 30 00
80 |{Tubo PEAD c/engate rdpido DE=200mm, L=12,00m @=177mm ud 30 00,
90 [Flutuante p/con) Motobomba completo sem bomba ud 3,00
100 |{Corda de nylon @ 34" m 1 500 00
SUB-TOTAL Il 21
122 |CAIXA DE MANOBRAS
10 |Tubo de FPF® clange e ponta L=2 90m B=350mm ud 300
20 |Junta de desmontagem tpo GIBAULT @=350 ud 3,00
30 |Toco de tubo de F°F° cMlange e ponta L=0 25m &=350mm ud 3,00
40 (Regstro de gaveta chato cManges @=350mm ud 3,00
50 |Tubo de FPF° cManges, L=3 30m @=350mm ud 3 00
60 |Reducio concénfrica clanges B=400x350mm ud 3,00
SUB-TOTAL 22
Arg G Adt_Trussu_|guatul\Orcamento\Orca_Adt_Iguatu xis
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sruce | ADUTORA TRUSSU - IGUATU
VBA
ormones Il - CAPTAGAO FLUTUANTE EE1
ITEM Descngdo de Matenais efou dos Servigos und Quant
23 |BARRILETE DE RECALQUE
10 |T& normal ciflanges &=400 x 400mm ud 300
20 |[Flange cego =400mm ud 1,00
30 |Tubo de F°F° cManges, L=2 80m @=400mm ud 200
40 |Toco ponta flange L=0 5m @=400mm ud 100
SUB-TOTALII 2 3
1124 (ADUTORA DE AGUA BRUTA
10 [Tubo F°F° K-7 PB JE, @=350mm m 24 OOH
20 |Tubo F°F° K-7 PB JE @=400mm m 9,00
SUB-TOTAL 124
SUB-TOTAL Il 2
13 {EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORN E MONTAGEM)
10 |SUBESTAGAGC AEREA -225 Kva
11 |Arruela quadrada 50 x 3 mm ¢/ furo 18 mm ud
12 |Aruela redonda 32 x 3 mm ¢/ furo 18 mm ud
13 |Cabo de ago galvanzado 6,3 mm m
14 |Cabo de cobra nu # 25 mm? kg
15 [Cabo de ago cobreado 7 x 10 AWG kg
16 |Chave fusivel indicada umipolar, 15 KV 100 A ud
17 |Pard-raios tipo vélvula, 12 KV, para rede de distnbuiglc ud
18 |Parafuso maq cabeca quadrada - M 16 x 250 mm c/porca ud
19 |Parafuso mag cabeca quadrada - M 16 x 350 mm ¢/porca ud
110 [Parafuso maq cabeca quadrada - M 16 x 550 mm c/porca ud
111 |Cantoneira "L" - galvanizada tipo "B" m
112 |Presiha 1147 ud
113 |Esticador 5 x 3/8" ud
114 |Transformador tnfésico de distribuicdo aérea - 13 8/0 22kv - 225kvA ud
115 {Poste de concreto tipo B 600/11 ud
116 |Cruzeta de concreto armado tipo suporte ud
117 [Cruzeta de concreto, ipo normal ud
118 |Parafusc mag cab quadrada - M 16 x 400 mm c/porca ek
119 |Conectar paraleio de aluminio p/ cabo 4 ACSR ud
120 |Conector paralelo de aluminio of 2 parafuso para cabo 4 ACSR ud
121 |isolador ge pino - 15 KV ud
122 |Pino p/f isolador ud
123 |lsolador de suspenslo - 15 KV ud
124 [Gancho olhal ud
125 [Olhal para parafuso ud
126 |Alca preformado para cabo 4 ACSR ud
127 |Lago preformado para cabo 4 ACSR ud
128 |Fio de cobre nu - 25 mm? kg
129 |Haste de ago cobreado 3/4” x 2 400 mm ud
130 {Conector para hasts de aterramento ud
131 |Elofusivel- 10 K ud
132 [Mandha sapatiha praiga preformada ud
133 |Quadro de medicio, padriio COELCE - uso ao tempo ud
134  |Disjuntor tipolar tarmomagnético 350A-10kA-380V ud
135 |Eletroduto PVC rigido DN 3" m
135 |Luva eletroduto DN 3° ud
136 jLuva 90° eletroduto DN 3" ud
137 [Cabo de cobre isolado 1 kV singelo # 240 mm? flexivel m
138 |Cabo de cobre isolado, t kV, singelo # 120 mm? flexivel m
139 |Terminal de press&o p/cabo # 240 mm? ud
140 [Terrunal de presséo p/cabo # 120 mm? ud

Arg G\AG Trussu_IguatuOrcamentoyOrea_Adt_iguaty xis
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PROAGUA/Sews-irido
s ConeaTones
LISTA DE MATERIAL E SERVICO ] SRH-CE I ADUTORA TRUSSU - 1GUATY
VBA
oS il - CAPTAGAQ FLUTUANTE EE-1
ITEM Descnglo de Materiais e/ou dos Servicos urid Quant
141 |Fita 1solante de boa qualidade pc 3,00
142 iCaixa de concreto com tampa 40 x 40 cm ud 1,00,
143 [Fra anti fusdo pc 200
144 |Cama de alvenana campa de concreto armado padric COELCE
com 10cm de brita BO x 80 x 80 cm ud 100
20 |QUADRC DE MEDIGAD ATE CCM
21 Cabo de cobre solado classe 1 kV singelo # 240 mm? flexivel m 36,00
22 jCabo se cobre isolado classe {1 kV singelo # 120 mm? flexivel m 24,00
23 |Eletroduto PV rigido - & 3° m 12 00
24 |Luva PVC ngido - & 3" ud 8,00
25 |Curva de PVC ngdo -3 3" ud 200
26 |Bucha e arruela sm duraluminio - @ 3” ud 100
27 |Terminal de preszio de bronze para cabo 240 mm? ud 6,00
28 |Termmal de pressdo para cabo 120 mm? ud 4 00
30 |CCM, COMANDO, FORGA E CAPACITORES
31 {CCM composto de trés chaves compensadoras automaticas pfmotor
100 CV 380 V ¢f amper voltim , ralé falta fase e contator awdhar
montada em painel metakco auto suport @ quadro geral conforme
desenho padrio CAGECE cl
32 [Caxa metdica ¢/ tomada de forga, 3F+T+P 200 A 380 V e barTr uso
externo, conforme desenho (T1) ud
33  |Cawa metdica ¢/ tomada de forga, 3F+T, 200 A,280 V+cont tnpolar
para 180 A, 220V, + cont awalar, usc externo conf desenho {T2) ud
34 |Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud
35 [Conector para haste & 3/4" ud
36 |Cabode cobre solado, 1kV, 1 x 3# 95 mm? flsavel m
37 |Cabode cobre isolado 1kV singelo# 120 mm?, flexivel m
38 |Plug para tomada 200 A, 330V ud
39 |Cabo de cobre nu # 35 mm? kg
310 ([Termmnal de compresséo para cabo # §5mm? ud
311 |Terminal de compresséo para cabo # 70mm? ud
312 |Eletroduto PVC rigido - & 2 1/27 m
313 | Luva PVCrigudo-@ 2 1/2" ud
314 | Curva PVC ngido 90° &2 1/2° ud
315 |Bucha e amuela em duraluminio - @ 2 1/2" ud
3 16 |Banco de capac, p/comegio de fator de pot de 20 kVAr,380V/G0HzZ
03 fusivess de 50 A e 50 m de cabo flexivel de 10 mm? com
terrminais de pressio ud 3,00
40 ([SEVICOS AUXILIARES
41 |Lumindna c/brago para durenagio publica tipo aberta com lampada
VM-160W e reator 220V ud 100
42 |Lumundna scbrepor c/uma lamp fluores 40VWestater+reator 220 vV ud 200
43 |Arandela redonda com ldmpada incandescente 60 W 220 V ud 200
44 |Tomada universal, de embutir, 10 A ud 100
45 |interruptor duplc de embutir 10 A ud 100
46 (Cabo de cobre isolado 600 V singeio # 4 0 mm?, flexivel m 40 00|
47 |Cabe de cobre isolade 600 V, singelo, # 2,5 mm?, flexivel m 50 00|
48 |Smalirador noturno, com idmpada incandescente 60 W + reld folosletnco ud 100
49 [Aparelho pfluminagiio cldmpada incandes 60W, tipo “tartaruga™,
uso ao tempo, modelo NT-700/1 da nut-stesl ou simular ud 1,00
410 [Interruptor simples uso ao tempo montado em condulet, 10A 220V ud 100
411 |Eletroduto em PVC - @ 1/2" m 18,00
412 |[Quadro de luz e forga ud 100
413  [Dyuntor de 30A ud 100
4 14 |Tomada tnpolar de 30A ud 1,00
415 |Caixa octogonal 3 x 3 ud 3,00,
416 |Caxa octogonal 4 x 4 ud 100
417 |Cama octogonal 4 x 2 ud 3 00
4 18 |Eletroduto em PVC @ 3/4" m 18 00
419 |Curva 80° pleletrodute & 3/4" ud 4.00]
420 |Luva para efetroduto &F 374 ud 12 00|
421 |Luva para eletroduto @ 1/2" ud 8 00,
422 |Gurva para eletroduto & 1/2 ud 6 00
SUB-TOTAL Il 3
Arg G \Adt_ Trussu_tguatuOrcamentoOrca_Adt_|gustu xis
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vertical modelo BPR 300 Geremia ou similar, rendimento minimo de 50%
assentamento em unidade flutuante Acoplado a8 motor elétnco tnféasico
3B0/660V/60Hz potdnciz 100 CV rotaglo a 1750 ipm Ponto de trabatho

CONSULTORES
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sruce | ADUTORA_TRUSSU - IGUATU
VeA
eones Il - CAPTAGAO FLUTUANTE EE-1
ITEM Descrigio de Materiais e/ou dos Servicas unid Quant
114 |CONJUNTO MOTOBOMBA
10 |Fornecimentoc @ montagem de conjunto eletrobomba centrifugas de eixc

0=66,97 Us, AMT=3300mca -] 3 00
SUB-TOTAL Il 4
TOTAL 1
Arg G\AdE_Trussu_lguatuOrcamento\Orca_Adt_|guatu s
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CONSULTORES
LISTA DE MATERIAL E SERVICO I SRH-CE |  ADUTORA TRUSSU IGUATU
VBA
ORI TORES
lll - RESERVATORIO INTERMEDIARIO 600m®
ITEM Descrigio de Matenaris elou dos Sernvigcos unid Guant
1 OBRAS CIVIS
10 |SERVICOS PRELIMINARES
11 fLimpeza do terreno m? 207 46
1 Locagdo da obra em gabanto de maderra m? 188,60
20 [MOVIMENTO DE TERRA
21 |Escavagio manual em material de 1" categoria prof até 1,50m m’ 137 65
22 (Escavagio manual em matanal de 2" categoria prof até 1 50m m’ 9177
23 [Reatermo compactado aprovetando matenal escavado m’ 38 24
24 |Bota-fora DMT = 5km m’ 191 18
30 [CONCRETO
31 |[Magro para regulanzacho consumo cimento 150kg/im’ m’ 7 96
32 |Estrutural fck = 15 Mpa incivindo forma armag#io altura de lancamento m 97 42
até 10m
40 |ALVENARIA
41 |De elevacio com tyolos cermens furados 1/2 vez m 18 97
50 |REVESTIMENTO
51 |Chapisco (13) m’ 531 zoN
52 |Rebaco {13) m 53120
53 |lmpermeabiizacho de superficie em contato com a dgua a base de epoxi m 335 27
60 [PINTURA
61 Hidracor branco em 3 demidos m? 378,89"
62 |Em asmaite sintético para fero com 2 deméos m? 14 40
70 |DIVERSOS
71 |Calcada de protegiio executada em concreto simples consumo mimime
de cimento 210kg/m* m* 200
72 |Piso cmentado hso com 2 00cm de espessura, argamassa de cimento
areia trago 13 m? 38 00
73 |Cotocagho de pedra brtada no fundo do reservatono m? 15 00
74 |Escada tipo marinheiro, degraus ferro redondo 3/4" conforme projeto m 4 80
75 |Formecimento e colocaglo da tampas da inspecio em chapa galvanizada
1/16" conforme projeto ud 200
76 |Cerca com 11 fios da arame farpado com sstacas de concreto de 2,8m de
altura de acordo com projeto m 70 00
77 |Portio em tubo de ago com pintura ant-corrosva ud 1 00
78 |Pintura asféltica no terreno m? 164 53
79 |DRENAGEM
791 |Escavagdo manual de valetas para drenagem sm matenal de 1" categoria m? 16,80
792 |Reaterro com aproveitamento do matenal m’ 16 80
793 |Drenagem subterrdnea com tubo pve perfurado @ 100mm m 36 00
794 |Drenagem subterr@nea com tubo pve perfurado # 150mm m 400
SUB-TOTAL I 1

Arg G AL Trussu_lguatu\Orcamento\Orca_Adt Iguaty xds
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO I sroce T ADUTORA TRUSSU IGUATU
VBA
TONBLLTORES 3
Il RESERVATORIO INTERMEDIARIO 600 m
ITEM Descngiio de Materiais e/ou dos Servigos unid Quart

Iil 2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS { FORNECIMENTO E MONTAGEM)

10 [ENTRADA DAGUA

11 |Toco de tubo fange e ponta L = 0,50m F°F°, PN 10 & 400mm ud 1 00,
* Curva de 80° cManges F°F" 10 & 400mm ud 2 00
13  [Tubo cManges, L = 3 00m F°F® PN 10 g 400mm ud 1,00
20 |SAIDA D'AGUA

21 |Crnvo flangeado F°F°, PN - 10 @ 350mm ud 1,00
22 |Toco de tubo cManges, L = 0 33m, F°F° PN 10 o 350mm ud 100
23 [Toco de tubo cManges & aba de vedagéio L =0 70m, F°F° PN - 10 2 350mm ud 1,00
24 [Registro do gaveta chato cflanges e volante PN 10 @ 350mm ud 1,00
25 |Toco de tubo cMange e ponta L =0,25m F°F° PN - 10 @ 350mm ud 100
26 |Junta de desrontagam tipo gibault & 350mm ud 100

30 [(EXTRAVASOR

31 |Toco de tubo cMange e ponta, L = 0 50m, F°F° 10 & 300mm ud 1,00
32  |Curva de 80° clanges, F°F° PN 10 & 300mm ud 1.00]
33 |Tubo flange e ponfa L =2,00m F°F® PN 10 e 300mm ud 1.,00]

20 |VENTILAGAD

41 [Curva de 90" cManges, F°F° PN 10 @ 100mm ud 4 00
42 |Toco de tubo cMange o ponta, L = 0 36m, F°F° PN 10 # 100mm ud 2,001
50 |LIMPEZA
51 ]Toco de tubo cMiange e ponta L = b 38m, FSF° PN 10 # 150mm ud 100
52 |Registro de gaveta chato cManges @ volante PN 16 & 150mm ud 100
SUB-TOTAL NI 2
TOTAL It
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PROAGUA/Sensi-iride

CONSWUATORES
LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | sruce | ADUTORA TRUSSU IGUATU
VBA
o IV - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)

ITEM Descricio de Mateniais &/ou dos Servigos urud Quant
Iv1 |OBRAS CIVIS
10 [SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagao da obra com gabanto de madeira m? 115,74
12 |Limpeza manual do terreno m* 216 81
20 [MOVIMENTO DE TERRA
21 |Escavagio de terra solo de qualquer natureza exceto rochas prof até 1 50m m* 101,38
22 |Escavagao em rocha si a fogo m* 11,26
23 |Reaterro compaciado com aprovetamento do matenal escavado m? 85,95
24 |Bota-fora, DMT = 300m m? 26 69
30 [CONCRETO
31 |Magro para regulanzagio consumo cimanto 150 kg/m? m* 318
12 |Estrufural fick = 15 mpa incluindo forma. amesdo ¢ altura de langamento

até 10m m? 16 60
33 |Estrutural fck = 15 mpa m?* 280
40 |ALVENARIAS
41 |Alvenanas de pedra para fundagio com argamassa de cimento e aresa

notrago 13 m* 5,62
42 [Alvenanas de tjolo macigo 1/2 vez m?* 8 20|
43 [Alvanana de yjo cerSmico forrado {10x20x20¢m) em parede de esp de até

12 cm (1/2 vez) m* 75 88
44 |[Combogd de concreto premaldado tipo veneziano (ant-chuva) 50x50x8 m? 32,20
50 |REVESTIMENTO DE PAREDES, PISOS E TETOS
51 (Revestimenic am chapisco (1 3) m? 154 22
52 |Revestimento em reboco cimento e aresa groesa, trago 1 3 m? 154,22
53 |Ceriimica esmaltada 20x20cm de primeira qualidade m 2.28l
54 |Piso camentado liso com 2 0 cm de espessurs, angamassa de cimento e

areia traco 1 3 m? 63,24
E5 |Revestmento am azulejo m? 11 18|
60 [PINTURA
61 |Pintura a base de cal com 03 demdos m? 218,62
62 |Pintura com esmalte sintetico para ferro duas deméos com massa m* 24,79
70 |ESQUADRIAS
7 1 |Porta em ferro chato tipo tyolinho m? 12.40H
72 [Porta de madeira laminada tpo parana. inclusive ferragens m? 126
80 |COBERTURA
81 Cobertura c/telha estrut Fibro cimento canalete 49 ¢f apoios m? 82 00[1
90 |DIVERSOS
891 |Perfil | Bx4" (alma = 9mm) inclusive montagem parafusos e porcas para

trava trolley kg 32025
92 jTalha manual com trolley capacidade 2 toneladas elevagdo 5m ud 1,00

Am G WAM_Trussu_lguatuiOrcamento\Drea_Adt_iguaty xs
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | seHce | ADUTORA TRUSSU IGUATU
VBA
S iV - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)

ITEM Descngao de Matenais e/ou dos Senvicos ud Quant

93 JAparetho santano 37x49 cm. ud 100
94 |Lavaténo 54 x 45 cm ud 100

———e

85 |(Chuveiro comum ud 100
96 [Escada de mannheirc em ferro chato s/ prote¢do com projeto m 2,00
97 |Guarda-corpo com cornmfic em F G 3/4"conf Projeto ud 7 94

SUB-TOTAL IV 1
Iv2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNEGIMENTO E MONTAGEM)

V21 |BARRILETE DE SUGAQ

10 |Té de F°F° c/Flanges PN 10 400x400mm ud 4 oo“
20 |Tubo de FPF° ¢/Flanges PN 10 L= 1,55m 400mm ud 1,00
30 {Tubo de F°F® c/Flanges PN 10 L= 3 50m 400mm ud 1,00
40 {Registro de gaveta chato c/flanges e volante FoFo PH 10 400mm ud 100
50 {Tubo F*F*Manges PN 10 L=2 80m & 400mm ud 1,00

SUB-TOTAL IV 21

W 22 |TUBULAGAO DE SUGAO

10 |Toco de Tubo F°F° ¢/Flanges, | = 0 945m PN 10 @=400mm ud 200
20 |Curva de F°F9, 90° ¢/ Flanges PN 10 ©=400mm ud 2,00
30 |Tocode Tubo F°F° ¢/Flanges L=0 55m PN 10, @=400mm ud 200
40 {Registro de gaveta cheto ¢/ flanges e volante FoFe PN 10 @=400mm ud 200
50 |Toco de tubo F°F° Flange e ponta, L= 0 25m FoFo PN 10, @=400mm ud 4,00
60 [Junta de desmontagem tipo GIBAULT FoF° PN 10 @=400mm ud 200
70 |Redugdo excéntnca de ago carbono L=0625m =400 x 250mm ud 2,00

SUB-TOTAL IV 22

W23 |TUBULACAO DE RECALQUE

10 |Redugfio concntnca de ago carbono, L = 0.475m, @=300 x 250mm ud 2,00]
20 [|Valvula de controle das bombas, tipo Bermad ou simiar, @=300 mm ud 2,00
30 {Tocode tubo F*F® cManges e ponta, L= 0,25m, PN 10 @=300mm ud 4,00
40 |Junta de desmontagem tipo "GIBAULT" F°F®, PN 10, @=300mm ud 200
50 |Registro de gaveta chato ¢/flantes e volantes #°F°, PN 10 @=300mm ud 2,00

SUB-TOTALIV23

IV 24 |BARRILETE DE RECALQUE

10 |Flange cego F°F° PN 10 @=350 mm ud 100
20 |Téde redugdo de F*F® cfianges PN 10 2=350 x 300 mm ud 2 00
30 |Tubode FPF° ¢/ flanges L= 1,55 mm PN 10, &=350mm ud 1 00
40 |Tubc de F°F® o/ flanges, L= 2 00 mm PN 10, @=350mm ud 100
50 |Curva de F*F* 90° ¢f fianges PN 10, @=350mm ud 2 00
60 |Tubo de FoF° ¢/ flanges L= 3,805 m PN 10, 2=350mm ud 1,00
70 |Redugdo concéntnca de ago carbono c/Manges, L= 0 60m =400 x 350mm ud 1 00
B0 |Téde de F°F° c/Manges PN 10 @=400x400mm ud 1 00
90 |Tubo de FOF° ¢/ flanges, L= 3 00m PN 10, @=400mm ud 1,00
100 (Té de redugdo de F°F° ¢/ flanges PN 10, @=400x 300m ud 100
110 |Tubo de FoF° ¢/ flanges L= 3,10m PN 10, £=400mm ud 100,

SUB-TOTALIVZ4

V25 [CAIXA DE VALVULAS

10 |Toco de tubo de FF° o/ flanges, L= 0 50m PN 10 ©2=300mm ud 1,00
20 |[Té&de FF*c/ flanges PN 10 @=300mm ud 1,00
30 [Redugdo concéninca de FOF° ¢/ flanges PN 10 ©2=300 x 200mm ud 2,00
40 |Registro de gavela chato c/Mlanges e volante FOF? PN 10 @=200mm ud 2,00
50 (Véivula de descarga tipo "BERMAD ou Simidar ©=200mm ud 200
60 |Curva de F°Fe, 90° ¢/ flanges PN 10, @=200mm ud 2 00

SUB-TOTALIVZS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO 1 srHcE | ADUTORA TRUSSU - IGUATY
VBA
AT IV-ESTAGAQ ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)

TEM Descngio de Matenais efou dos Servicos unid Quant

V26 |BY-PASS
10 |Regstro de Gaveta chato o/ flanges e volante £°F* PN 10 @=400mm ud 2,00
20 |Valvula de retengio tipo portinhola dupla F°F® PN 10, @=400mm ud 100
30 |Toce de tubo de FoF° e/ flane e ponta L 0,25m PN 10 @=400mm ud 200
40 |lunta de desmontagem tipo "GIBAULT" FOF° PN 10 @=400mm ud 1,00
50 |Toco de tubo de FF® ¢/ flanges L = 0 45 m PN 10 @=400mm ud 100

SUB-TOTALIV2E

IV 27 |CAIXA DE MEDICAD

10 |Toco de tubo de F°F° ¢f flange e ponta L=0,70m PN 10 @=400mm ud 2,00
12 |Junia de desmontagem tipo GIBAULT F°F® PN 10 @=400 mm ud 100
13 |Toco de tubo de F°F" ¢/ flange e ponta L= 0 50m PN 10 &=400mm ud 105
14 |Hdrémetro de macrovazéo P=400mm ud 100
15 |Regstro de gaveta oval ¢f langes & volante F9F° PN 10 @=400 mm ud 1,00

SUB-TOTALIVZ7
SUB-TOTAL IV 2
V3 |EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORN E MONTAGEM)

10 |SUBESTACAO AEREA - 75 Kva

11 JAruela quadrada 50 x 3 mm of furo 18 mm ud
12 |Aruela redonda 32 x 3 mm ¢ furo 18 mm ud
13 Cabo ds ago gaivanizado 6,3 mm m
14 |Cabo de cobre nu # 25 mm? kg
15 |Cabo de ago cobreade 7 X 10 AWG kg
16 |Chave fusivel indicada unipotar 15 KV 100 A ud
17 |Paré-raics tipo valvula 12 KV para rede de distnbuigic ud
18 |Parafuso maq cabega quadrada - M 16 x 250 mm c/porca ud
18 |Parafusc mag cabsca quadrada - M 16 x 350 mm c/porca ud
119 |Parafuso maq cabeca quadrada - M 16 x 550 mm cfporca ud
111 [Cantonera "L" - galvamzada tipo "B" m
112 |Presiha 1/4” ud
t 13 |Estcador 5 x 3/8" ud
1 14 |Transformador tnfasico de distnbwiclio aérea-13 B/0 22kv-T5kvA ud
115 [Poste de concrato tipo B 600/11 ud
116 [Cruzeta de concreto armado tipo suporte ud
117  [Cruzeta de concreto tipo normal ud
118 |[Pamafuso maq cab quadrada - M 16 x 400 mm c/porca ud
119 |Conector paraislo de aluminio pf cabo £ ACSR ud
120 |Conector paraleio de aluminio ¢/ 2 parafuso para cabo 4 ACSR ud
121 |[isolador de pino - 15 KV ud
122 |Pino p/solador ud
123 |Isolador de suspensdo - 15 KV ud
124 jGancho othal ud
125 |Olhal para parafuso ud
126 |Alca preformado para cabo 4 ACSR ud
127 |Laco preformado para cabo 4 ACSR ud
128 |Fw de cobra nu - 26 mm? kg
129 |Haste de ago cobreado 3/4™ x 2 400 mm ud
130 |Conector para haste de alerramento ud
131 |Elofusivel -5 H ud
132 [Manilha sapatiha p/aiga preformada ud
133 |Quadro de medigiio padriio COELCE - uso ao tempo ud
134  |Digjuntor tnpolar termomagnético 125A-5 kA-380V ud
135 [Eletroduto PVC ngido ON 3" m
135 |Luva eletroduto DN 3" ud
136 [Luva 90° sistroduto DN 3" ud
137 [Cabo de cobre isclado 1 kV simples # 240 mm? fexivel m
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LISTA PE MATERIAL E SERVICC | seHce | ADUTORA_TRUSSU - IGUATU
VBA
T IV-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)
ITEM Descnglio de Matenais @/ou dos Servicos und Quant
138 |Cabec de cobre isolado, 1 kV, simples # 120 mm? fexivel m 12,09
139 |Terminal de pressdo p/cabo # 240 mm? ud 600
140 (Terminal de presséo p/cabo # 120 mm? ud 200
141 (Fia solante de boa qualidade pc 300
142 |Camxade concreto com tampa 40 x 40 cm ud 100
143 |Fita anti fuso pc 200
144 |[Caxa em alvenana c\tampa de concrsto armado padrio COELCE
com 10 cm de bnta 80 x 80 x 80 em ud 1,00
20 |QUADRO DE MEDIGAO ATE CCM
21 |Cabo de cobre isolado classa 1kV singelo # 240 mm? flexavel m 60 00
22 |Cabo se cobre isolado classe 1KV singelo # 120 mm? flexivel m 30 00
23 |Eletroduto PV ngido - & 3" m 12,00
24 |lLwva PVC ngdo - @ 3 ud 6 00|
25 {(CurvadePVC ngdo -2 3" ud 2 00|
26 |Bucha e arruela em duraluminio - & 37 ud 1 00
27 |Terminal de pressdo de bronze para cabo 240 mm? ud 6,00
28 |Terrmnal de pressio para cabo 120 mm? ud 4 00|
30 |CCM ALIMENTAGCAQ DOS MOTORES E CAPACITORES
31 |CCM composto de 2 (duas) chaves compensadoras automaticas
para 2 motores de 40CY, 380V, montada em panel metilico
autosuportante, pintura epox, conforme diagrama unifilar e
funcional Padrlo CAGECE c) 100
32 |Cabo de cobre isolado, singelo, 1kV # 70 mm?, flexivel m 50,00
33 |[Cabo de cobre isolado, singelo, 1 kV, # 35 mm?, flexivel m 30,00
34 [Termunal de compresslo para cabo 70 mm? ud 12,00
35 (Terminal de comprassio para cabo 35 mm? ud 8,00
36 |Eletroduto PVC rigido DN=2" m 18 00
37 jluva PVC ngdo DN=2" ud 10 00
38 |Curva 90" eletroduto PVC rigido 2" ud 400
39 |Banco de capacitores p/correclio de fator de pot de 10,00 kVAr
380V/60Hz, 3 fusiveis de 25A e 50m de cabo flexivel de 4 0 mm?
com concectores ud 200
40 |SERVIGOS AUXILIARES
41 |Luminéna de sobrepor c/duas lémpadas fluorescentes de 40V +
starter + reator, 220 V ud 2 00|
42 |Luminaria c/brago padréo ilumindna publica, tpo aberia, com
laAmpada vapor de mercuno 125W c/reator 220V ud 1.00!
43 |Reié fotoelétnco c/base 220V - 5A ud 1,00
44 |Tomada universal de embutir {15A ud 2,00
45 lintemruptor duplo, de embutr, 15A, 220V ud 1,00
46 |Fiode cobre solado, 600V singelo # 15 mm?* m 180 00
47 |[Caixa do passagem em F° esmaltado 4" x 27 ud 3,00;
48 |Caxade passagem em F? esmaltado octongonal 3 x 3 ud 3,00
449 |Eletroduto PVC rigido - DN 3/4" m 15 00
410 |Luva PVC rigdo - DN 3/4™ ud 500
411 |Tomada de forga A/380V ud 100
412 {Quadro de distrbuiclo de luz e forga conforme diagrama unifilar
com barramanto de fase, neutro e terra ud 1,00
4 13 |Elstroduto PVC ngido de 1 ud 6,00
4 14 |Cabo de cobre solado 10 mm¥750V flexivel ud 20 00
4 15 |[Disjuntor monof&sico - 15A m 2,00
4 16 |Disjuntor tnpolar - 30A ud 2,00
4 17 |Eletroduto PVC ngido 1/2" m 24,00
4 18 {Luva p/eletroduto PVC 1/2 m 5 00
419 |[Cabo de cobre isolado # 4mm? flexavel m 20 00
429 |Curva $0° para sletroduto &F 3/4" ud 4.00
421 |Curva 90° para elstroduto & 1/2° ud 8 00
422 |Luva para sletroduto & 1~ ud 4,00
423 [Curva 90° para eletroduto & 1' ud 2,00
SUB-TOTAL IV 3
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SUB-TOTAL IV 4

TOTAL IV

nzontal modelo KSB tipo ETA NORM 150-250, ou similar acoplado por base /
luva elastica, a motor eletnco ftrifasico, 380/660/60 Hz 1p 54 poténcia de
de 40CV a 1750 rpm Ponto de frabalhe (=133,48 Vs, AMT 15 00 mca

ud

LiSTA DE MATERIAL E SERVICO ] srHcE |  ADUTORA TRUSSU-IGUATU
VBA
oons IV-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)
ITEM Descnigio de Matenars efou dos Servigos wnid Quant
V4 JCONJUNTO ELETROBOMBAS {FORNECIMENTC E MONTAGEM)
10 |Fornecimento e montagem de conjunto eletrobombas centrnfugas de exe ho-

2 00

Ang G WAdt Trussu_tguatuOrcamento\Orca_Adt_lguatu xis
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO I SRH-CE ] ADUTORA TRUSSU IGUATWY

VRA
e V - ADUTORA DE AGUA BRUTA
ITEM Descrigo de Matenais e/ou dos Serigos udtid Quant

V1 |OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO

10 |Limpeza meclnica com raspagem superficial, fave de 2m de largura m? 40 000 00
20 (Locagio nivelamento e marcagdo das alturas de escavagio m 19 980 00}
30 |Escavagdo mecinica de valas em matenal de 1* categona profundidade
até 2,00m m? 25 462,21
40 |Escavagio mecanica de valas em matenai de 1* categona profundidade
de201a400m m? 2 41470
50 |Escavacdic mecanica de valas em matenal de 2" categona, profundidade
até 2 00m m? 9 093,85
60 |Escavagdo meclinica de valas em materal de 2* categona profundidade
de201a430m m’ 1 207 35
70 |Escavagio em rocha s& a fogo m? 222118
80 |Nivelamento de fundo de valas m? 19 980 00|
80 |Beryo de area grossa m?* 200,00
100 {Envelopamento de tubos & creto simplas consumeo minimo 220 kg/m?* m? 70,00
1 110 {Reaterro com compacta veitando matenal escavado m? 34 592,27
120 |Aterro compactado ysalilifents com aquis de materal m? 3 052,00
130 |Botatora, DMT=2km (€@ Altenyg m? 3 815,00
14 ¢ |Assentamento e montagem de tubulagdo em PVC + PRFY incluindo
conexbes & acessdrios limpeza e testes hdrostibcos DN 400mm m 19 980 00
150 [Assentamento ¢ montagem de tubulaglo em F*F*, ncluindo conexdes ¢
acessdnos kmpeza e testes hidrostaticos DN 400mm m 60,00
16 0 |Remogao e recolocacdo de cerca m 3 000,00
17 0 |Demolicho de valstas e /ou sarjetas em concreto simples m? 4 00|
180 |Recuperagio de valelas e/ou sansias em concreto aimples m* 4 00
190 |Retrada & recomposiio de pavmentagiio em paralelepipedo cu
pedra tosca m? 800 00
200 |Retrada e recomposicio de pavimentaclio asfastica (esp 5cm) m? 1 400,00
SUB-TOTALV 1

V2 {EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO)
10 |TUBULAGOES

11  [Tubo PVC + PRFV (pifistico reforgado em fibva de wvidro} ponta e bolsa, com

anel de borracha DN 400mm Classe 10 kgfiem? m 18900,00]
12 |Tubo PV(C + PRFV {plistico reforgado em fbra de wvidro} ponta e bolsa, com

anel de borracha DN 400mm Classe 10 kgfiem? m 500.00“
13 |Tubo em F°F° com flanges PN 10 L=6,00m, DN 400mm ud 11 00|

20 |CONEXOES

21 |Curva 11715 PVC + PRFV {plistico raforgado em fibra de wdro} DN 400mm ud 12,00
22 |Curva 22°30' PVC + PRFV (plastico reforgado em fibra de vidro) DN 400mm ud 27,00
23 |Curva 45" PVC + PRFV (plastico reforgado em fibra de widro} DN 400mm ud 22,00
24 |Curva 90° PVC + PRFV (piastico reforgado em fibra de vidro) DN 400mm ud 800
SUB-TOTALV 2
TOTALV
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO ] skHcCE |  ADUTORA TRUSSU-IGUATU
VBA
e o VI - OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

ITEM Descngdio de Mateniais efou dos Senvigos unia Guant
Vi1 |OBRAS CIVIS

VI 11 |BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS
10 |Concreto simplas, consuma de cimento 210 kg/m? m* 43 72|
20 |[Forma plana de madewa m? 242 30y

SUB-TOTAL VI 11

V112 [CAIXA PARA PROTECAQ DE REGISTROS DE DESCARGAS
i |SERVICOS PRELIMINARES
11 {Locacio da obra com gabarto de madeira m? 68,20)
20 |MOVIMENTO DE TERRA
21 |Escavagao manual em matenal de 1" categona m* 173 204
22 |Escavagéic manual em matenal de 2* categona m’ 74,20
23 |Reaterro compactado manualmente aprovertando matenal escavado m® 60,00
30 JCONCRETOQ
31 [|Concreto Simples consumo minimo de cimento 210K(;|1'mJ m* 42 60“
32 |Concreto estrutural fck= 15 0 MPA inclusive forma armaciio em ago CA 50B m? 2,80
40 [REVESTIMENTO
41 [Chapisco comum cimento e aréesa trage 1 3 m? 458,80
4 2 |Reboco de cimento e areia grossa trago 13 m’ 229 .40
43 |Embogo com impermeabilizante m? 229,40
50 |DIVERSOS
51 |Lastro de peda brtada m® 2,00
§2 jEnrocamento com pedra de m&o arrumada m? 6,00
53 |Escada tipo mannheiro, ferro redondo 3/4" m 30,00

SUB-TOTALVI12

VI 13 |CAIXA PARA PROTEGAOD DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEID
10 (SERVIGOS PRELIMINARES
11 |locagdo da obra com gabamto de madeira m2 72 25
20 [MOVIMENTO DE TERRA
21 |Escavagio manual em matensi de 1* categoria m’ 203,25
22 |Escavagdo manual em matenal de 2* categona m3 87 25
23 |Reaterro compactado manualmente aprovertande matenal escavado m? 62,50
30 |CONCRETO
31 |Concreto simpies consumo minimo de cimento 250Kg/m® m’ 49.25
32 |Concreto estrutural fck=15,0 MPA, mclusive forma armagiio em ago CA 50B m* 350
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ srucE | ADUTORA TRUSSU - IGUATY
VBA
N VI - OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
ITEM Descnclo de Matenais e/ou dos Servigos unig Quant
40 |REVESTIMENTO
41 {Chapisco comum, cimentoc e areia trago 1 3 m® 573 60
42 |Reboco de cimento e arela grossa trago 13 m? 286 75|
43 |Embogo com impermeabilizante m? 288,75
50 |DIVERSQS
51 |Lastro de pedra brtada m* 2 50
52 |Escada tipo mannheiro em ferro redondo ¢ 3/4" m 37 50
SUB-TOTALVI13
SUB-TOTAL VI 1
vi2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (fomeaiments e montagem)
V121 |CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGA
10 |76 bolsa/boisaffiange em PVC + PRFY 21=400 x 100mm ud 20 00
20 [Regstrode gaveta chato cMlanges e volanta F° F PN 16, @=100mm ud 20,00
30 |Tubocom flange & ponta F° F° PN 10 L= 4 00m &=100mm ud 20 00,
40 |Tubo com ponta e bolsa F* F° PN 10 L= 3 00m @=100mm ud 20 00
SUB-TOTAL VI 21
VI 22 {CAIXA PARA PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTRC DE BLOQUEIQ
10 [CAIXA DE VENTOSAS
11 |Ventosa tnphce funghio F° F® PN 16, @=50mm ud 17 00
12 |Registro da gaveta chato com flanges e volante F'F* PN16 @=50mm ud 17,00
13 |Té bolsatbolsaMange em PVC + PRFV, @=400 x 50mm ud 17,00]
20 |CAIXA DE REGISTRC DE BLOQUEIO
21 |Tubo com fiange & ponta L=6,00m F°F® PN 10, @=400mm ud 8,00
22 |Tubo com flange e bolsa £=6 00m F°F° PN 10, @=400mm ud 800
23 [Registro de gaveta com flanges e volante F°F PN 10, @=400mm ud 8,00
SUB-TOTALVIZ22
SUB-TOTAL V12
TOTAL VI
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ smuce |

ADUTORA TRUSSU 1GUATU

VIl - ESTAGAOQ DE TRATAMENTO DAGUA - ETA

Descngdo de Matenais e/ou dos Servicos

urd

Quant

Vil11
10
111
112
12
121
122
13
141

142
15

20

21

22

23

24

FILTROS/CASA DE QUIMICA/CAMARA DE CARGA

Fornecimento de tubulagbes conexdes vdlvulas e acessénos para mterigacho
bombas de lavagem a ETA ac reservatono de dgua fitrada/tanque de contato
Tubulagsio PRFV flangeada PN 06, com 6,0m

D=400mm

D=300mm

Conexbes flangeadas PN 6

Curva 30° x 400mm

Curva 90° x 300mm

Vélvula de gaveta com flange e volante D=300mm

Acessdrios para flanges

Arruslas de borracha - ABF, D=400mm

Arruelas de borracha - ABF, D=300rmm

Parafusos porcas arruelas lisas para fixa¢io das fianges acima

SUB-TOTAL10
EQUIPAMENTOS PARA 1* ETAPA - VAZAO DE 135 /S

Cémara de carga fabncada em resina poliester estruturada com fibra de widro
modelo CCLA CC H3, didmetro de 1,5m, altura tota! de 7.0 m, contendo
musturador,dois bocais de saida flangsados D=300mm um bocal com
tubuiacio flangead D=400mm, para afimentagio, uma tubulagio com bocal
flangeado e curva D=300mm, para extrevasor um bocal flangeado com vélvula
barboleta e curva D=75mm para drenagem

Fiitre de fluxo ascendants “Clanfiber™ || - 550, fabricado em resina polester
estruturada com fibra de vidre, com uma drea filtrante de 23 75 m?, com
em forma de tronce de cone e crapinas distribudoras/coletora, completo,
acompanhado de todas as tubulagfies, conaxdes e vélvulas {com atuadores
eletromecdnicos) necessdano a sua instalagio e operagio nos didmetros de
400, 250, 200mm, tampa com plataforma para nspecio com

guarda corpo escada & matenal fitrante, com opsragioautomética

Kit de preparacho, armaz dosagem de sojucho de sulfato de aiumiro, modelo
KPDS 5000 composto tangue em fibra de vidro capacidade 5000 L,
misturador com motor da 2 0 cv, com vanador de rotagdo bomba dosadora
com rotdmetro de 1 000 Itros/hora evilvulas Com atuadores elstromecénicos

K1t de preparaghio, armazenagem e dosagem da soluclo de laite e cal
med KPDS 2500, composto tanque em fibra de vidro capacidade

2500 L misturadorcom meotor de 2 0 cv comt variador de rotagho bomba
dosadora com rotdmetro de1 500 litros/hora e vélviidas Com atuadores
eletromecanicos

barra
barra

un

un

un

un

10 00
26 00

2,00
300
100
10,00

26 00)
1,00

100

00

200
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ sRHCE |  ADUTORA TRUSSU - IGUATU
VBA
Bl Vil - ESTAGAO DE TRATAMENTO DAGUA - ETA
'TEM Descngdo de Mateniais efou des Servigos unid Quant
25 |Dosador de cloro gas a vacuo fluxo controlado manualmente constituido com
matenal resistente a agio do cloro com os seguintes acessonos rotametro
injetor conectores flexivels, manfold com vélvulas e prestostate manual de
operagio com capacidada para 240 kg/dia un 200
26 |Cilindro de ago para cloro liqueferto com capacidade para 900 kg un 4 09
27 |Conjunto motobomba (boosters) para alimentacao dos cloradores com vazao
de B O m3/h e AMT de 30 m ¢ a motor de 3 0 cv 220/380 vV Acompanhada
de sistema de comando e protecio un 2.00
2B [Quadro de comando e protego dos 04 kit's de dosagens.
02 bombas boosters dos civadores composto por chaves de partida direta
cornpativeis com os motores de acionamento dos aquipamentos un 100
29 |Monovia composta por 7,6 m de perfil metélico 1 de 10” x 4 58m e uma talha
alétrica capacidade de 3,0 toneladas com trole para a elevaténa e sala dos
cilindros de clore un 100,
2 10 |Monovia composta de perfil metalico "I’ tatha elétnca (p/2 t) com trole para
bombas de lavagem dos filtros un 100
211 Medor de vazdo de 600 a 1200 m¥h ud 1 00!
212 |Sistema de automatizagfio vb 100
SUB-TOTAL 20
30 [CONSTRUGAO CIVIL
31 |Bases de concreto pare cAmara de carga & os 5 (cinco) filtros m? 130 00|
32 |Camxa de passagem de alvenana com reboco em massa de comento
dimensdes de 1.5 x 1,0 m, com tampa em concrato un 6 00
33 |Sistema de drenagem da ETA constando de servicos e fomecimento da
tubulagio m 85,00
SUB-TOTAL 30
40 |INSTALAGAO E MONTAGEM
41 |Cémara de carga un 1 00,
42 |Filtro de fluxo ascendents incluindo toda instalagio hidriuhca, colocagdo do
lerto fitranta, colocacdo da tampa e guarda-corpo escada e passarela un 300
43 |Kit's dosadores de cal e sulfato, com fornecimento do matenal hidriulico e elétnco un 4,00
44 |Dosadores de cloro com fomscimento do matenal hidrdulico un 2 00
45 |Booster dos cloradores, com fornecimento do material hidrdulico e elétnco un 2.00
SUB-TOTAL4 0
SUB-TOTAL VIE11
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO [ smHce | ADUTORA TRUSSU - 1GUATU
VBA
o Vil - ESTACI-\O DE TRATAMENTO DAGUA - ETA
ITEM Descngio de Matenais e/ou dos Serviges urvd CQuant
Vil 1 2 |RESERVATORIO DE CONTATO 400 m*
10 (Demoligdo manual de concreto armado m? 1,60
20 |Execugdo de concreto armado com forma e armagio fck=15Mpa m? 14 24|
30 |Alvenana de pedras com junta argamassada trago 1 3 m* 112
40 jAlvenara de bjolos cerhmicos furados 1/2 vaz esp 10 cm p/eonstrucio
das paredes das chincanas m? 122 10
50 |(Fomecmento e colocagio de bnta m? 0.404
60 |[Revestimenio em chapsco {1 3) m? 244 20]
70 |Reboco(13) m? 244,00,
80 |Escanficacdo e impeza de concreto armado m? 15 00,
90 |Impermeabdizacéo com argamassa de cimento aditvada (esp 2,50cm) m? 244 20
SUB-TOTAL V11 12
Vil 13 |LIGAGOES ENTRE AS OBRAS DA ETA
VIt 1 3 1|ADUTORA DE AGUA BRUTA P/ CAMARA DE CARGA
10 |OBRACIVIL
11 |Locagdo m
t2 |Escavaclio manual de valas de 1a Categona m?
13 |Escavagiio manua! de valas dea 2a Categoria m?
14 [Nivelaments fundo de vala m?
15 |Bergo de areia m?
16 |Reaterro compactado aprovetamento do matenal escavado m?
17 |Bota-fora = DMT = 0 30 Km m*
18 |Assentamento de tubo em FoFo mcluinde conexdes, peca e acessoros a 400 mm m
Vil 1.3 2| TUBULAGAD PARA LAVAGEM DOS FILTROS
10 |OBRACIVIL
11 [Locagdo m
12 |Escavacdo manual de valas de 1a Categona m?
13 |Escavagdo manual de valas de 2a Categoria m*
i4 |Nivelamento fundo de vala m?
15 |Bergo de areia m*
16 |Reaterro compactado aproveitamento do matenal escavado m*
17 [Bota-fora = DMT = 0,30 Km m?
18 |Assentamento de tubo FoFo incluindo conexes pegas e acess 1 400 mm m
VII 1 3 3| ADUTORA AGUA TRATADA A TRECHO EXISTENTE AQ RESERVATORIO
DE DISTRIBUIGAD
10 [OBRACIVIL
11 |locagdo m
12 |Escavaglio manual de valas de 1a Categona m*
13 |Escavagdo manual de valas de 2a Categoria m?
14 [Nivelamento fundo de vala m
15 [Beigode araia m*
t & {Reaterro compactade aprovetamento do matenal escavado m?*
17 |Bota-fora = DMT = 0 30 Km m?
18 |Assentamento de tubo FoFo inciumdo conexdes, pecas e acess @ 350 mm m
SUB-TOTAL VIl 13
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LISTA DE MATERIAL € SERVICO ] sRHCE |  ADUTORA TRUSSU -IGUATU
vBa
T VIl - ESTAGAO DE TRATAMENTO DAGUA - ETA
iTEM Descriglio de Matenais efou dos Senagos unid Quant
Vil 14 [DRENAGEM SUBTERRANEA DOS FILTROS PARA GAIXA EXISTENTE
10 |ORENAGEM SUBTERRANEA COM TUBQ DE CONCRETO PORQSO @ 400 mm m 700,00
SUB-TOTALVII 14
SUB-TOTAL VIL 1
Vil2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
Vi 21 |RESERVATORIO DE CONTATO 400 m®
10 |SAIDA D'AGUA
11 |Redugdo normal </ flanges PN 10 350 x 300mm ud 2,00
12 |Carratel F3F® a recortar PN 10 L=0 076 m 350 mm ud 2 00
13 |Toco FOF° ¢/ flanges, PN 10 L= 1 35 m @ 350mm ud 2,00
14 |Té o flanges F°F® PN 10 350mm ud 4,00
15 |Toco F°F* ¢/ flanges, PN 10 L= 0,80 m 350mm ud 2 00
16 JFlange cego F°F® PN 10 350 mm ud 300
17 |Junta de desmontagem tipo “Gibault F*F® PN 10 350mm ud 4 00
18 [Valvula de retengo de fechamento rapido 350mm ud 2,00
19 |Toco F°F® com flanges PN 10 L=0 50 m 350 mm ud 4 00|
110 |[Registro de gaveta chato, ¢/ flanges e volantes 350 mm ud 2,00
111 |Té de redugho of flanges F°F® PN 10 & 350 x 100mm ud 200
112 |Redugdo normal of fanges F°F™ PN10 100 x S0mm ud 2,00
113 |[Ventosa triphce fungio ¢/ flanges 50mm ud 200
114 |Curva 90° F°F° ¢/ flanges PN 10 350 mm ud 2 00)
115 |Toco FoF° ¢/ fianges, PN 10 L 1,30 m 350 mm ud 200
116 |[Toco F*F° ¢/ flanges, PN 10 L 0,30 m 350 mm ud 100
20 JENTRADA D'AGUA
21 {Curva 90° F°F® ¢/ flanges PN 10 500mm ud 3 00
22 |Toco FOF°c/flanges PN 10 L=1,50 m & 500mm ud 100
23 |Extremidade ponta flange c/aba de veda¢éo F°F® PN 10 @ 500mm ud 100
SUB-TOTAL VIl 2 1
VIl 2 2 |LIGAGOES ENTRE OBRAS
10 |TUBULAGAO DE AGUA BRUTA PICAMARA DE CARGA
11 |Curva 22°30' D=400mm ud
12 |Tubo FoFo K7 L=6,08m D=400mm ud
13 |Toco Ponta/Boisa k=2 00m D=400mm ud
14 |Curva 22°30' D=400mm ud
15 |Tubo FoFo K7 L=6,00m D=400mm ud
16 [Toco Ponta/Bolsa L=4 00m D=400mm ud
17  [Curva 90° D=400mm ud
18 |Tubo FoFo K7 L=6,00m D=400mm ud
19 |Toco Ponta/Bolsa L=2 00m D=400mm ud
110 [Curva 45* D=400mm ud
111 |Tubo FoFo K7 L=6 00m D=400mm ud
112 {Curva 22°30 D=400mm ud
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO ] srRecE | ADUTORA TRUSSL -IGUATU
VBA
o Vil - ESTAGAO DE TRATAMENTO DAGUA - ETA
ITEM Descricio de Matenais e/ou dos Servicos unid Quant
20 (TUBULAGAQ PARA LAVAGEM DOS FILTROS
21 |Tubo FoFo K7 L=6,00m D=400mm ud 16,00
22 |Curva $0* D=400mm ud 100
23 |Tubo FoFo K7 L=6 00m D=400mm ud 11,00
24 |Tubo FoFo K7 L=4 00m D=400mm ud 100
25 [Curva 45° D=400mm ud 100
26 |Tubo FoFo K7 L=6 00m D=400mm ud 200
27 |Curva 45° D=400mm ud 109
30 |TUBULAGAO DE AGUA TRATADA AQ RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAD
311 |CAP D=350mm ud 1 00"
312 |[Tubo FoFo K7 L=6 00m 0=350mm ud 18 00|
SUB-TOTALVII 22
SUB-TOTAL VIl 2
Vil 3 [EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
10 {SUBESTAGAO AEREA - 150 KVA
11 [Arruela quadrada 50 mm com furo 18 mm ud
12 |Armgela redonda 32 mm com furo 18 mm ud
13 |Elofusivel Bk ud
14 |Porca quadrada para parafuso M16 ud
15 |Cruzeta de concreto, 1,80 m normal ud
16 |Chave fusivel indicad 1Skv unipolar, de distnb "Matheus” - 100A ud
17 |Transformador trif de distribuiclio adrea 13 B00/380/220 V, 150 kVA ud
18 |Gancho olhal ud
19 {Maniha sapatiha ud
110 |Ofhal para parafusc ud
111 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud
112 [isolador de suspensdo arm vidro - 15 kv ud
113 |Para-riuo para distribuiciio, classe 12 kv ud
114 |Parafuac méguina cab quadrada M16 x 300 mm ud
115 [Parafuso méquina cab gquadrada M16 x 250 mm ud
116 |Conector para haste de aterramento ud
1 17 |[Cabo de cobre ni - ¥ 25 mm? kg
118 {Fio de cobre nu - # 25 mm? kg
119 |Haste de ago cobreado - 3/4"x 2 400 mm ud
120 [Conector paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG ud
121 |Cabo de ago cobreado ¥ 7 x 10 AWG kg
122 |Quadro de med , pad COELCE, ext p/150 KVA c/abrag e parafuso ud
123 |Disjuntor tripolar, 250 A 10 kA 380V ud
124 |Eletroduto PVC rigido - & 3" m
125 |Luva PVC ngdo-@ 3" ud
126 {Curva 30° PVC ngido & 3" ud
127 |Cabo de cobre isofado. classes 1 KV singeio, # 120 mm? flexivel m
128 |Cabo de cobre isolado classe 1 kV, singeio, # 70 mm? flexivel m
129 |Terminal de press#o para cabo 120 mm? ud
130 |Termunal de pressao para cabo 70 mm? ud
131 |Poste em concreto duplo "T" BEOM11 ud
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO ] SRHCE |  ADUTORA TRUSSU - IGUATU
VBA
s Vil - ESTAGAO DE TRATAMENTO DAGUA - ETA
ITEM Descnigiio de Matenais e/ou dos Servigos urvd Quant
20 | QUADRO DE FORGA / MEDIGAD ATE CCM
21 |Cabo de cobre isolado classe 1 kV, singelo, # 120 mm? flexavel m
22 {Cabo de cobre isolado, classe 1 kv singelo #70 mm? flexivel m
23 |Eletroduto PVC rigido DN 3" m
24 |Luva PVC ngdo DN 3" ud
25 {Curva de PVC ngido ON 3” ud
26 |Bucha e arruela #m duraluminio @ 3" ud
27 |Temnal de pressio de bronze para cabo 120 mm? ud
28 |Termunal de pressao para cabo 70 mm? ud
30 |CCM COMANDO E FORGA E CAPACITORES
31 |CCM composta de duas chaves, compensadoras automdticas para
motor 100CV 380V c/aperimetro, volimetro, relé falta fagse e contato
awdbiar ge quadro geral com disjuntor de 200A montada em
lpainel methlico autosuportants, conforme desenho padréc CAGECE o
32 |Eletroduto PVC rigido - @ 2 172 m
33 Luva PVC ngrdo - & 2 1/27 ud
34 Curva PVC ngudo, 90°, & 2 1/2" ud
35 |Bucha ¢ arruela em duraluminie - @ 2 /27 ud
36 |Haste de ago cobreado 3/4™ x 2 400 mm ud
37 [Conector para haste @ 3/4" ud
38 |Cabo de cobre sciado 1kV. 1 x 3# 95 mm?, fiexivel m
39 jCabo de cobre isolade, 1kV singelo,# 70 mm?, flexivel m
310 {Banco capacttor p/conexio de fator de potdncia de 20kVAS380V
60Hz, 3 fusiveis de 50A ¢ 50m de cabo flexivers de 10mm2 &/
terminais de pressido ud
311 |Termunal de compressdo para cabo # 95mm? ud
312 |[Tetminal de compressdo para cabo # 70mm? ud
40 |SEVICOS AUXILIARES
41 |Luminédna com brago para duminagdo publica, tpo aberta, com ldmpada
VM-160W e reator, 220 V ud
42 |Lumindria sobrépor com uma ldmpada fluorescente 40 W + stater + reator, 220 V ud
43 |Arandela redonda com ld3mpada incandescante 60 W 220 V ud
44 |Tomada universal, de embutr, 10 A ud
45 jintarruptor duplo, de embutir, 10 A ud
48 |Cabo de cobre isolado, 600V angelo, # 4,06 mm? m
47 |Cabo de cobre inclado, 800 V, singelo # 2,5 mm? m
48 |Sinalzador notumo com ldmpada incandescenta 60 W + relé fotoeldtnoo ud
49 |Aparetho para dummagho com lAmpada incandsscante 60 W upo "tartaruga”
ust ao tempo modelo NT-700/1, da nut-stesl ou simitar ud
410 linterruptor simples uso ao tempo montado am condulet 10 A, 220 V ud
411 |Eletroduto em PVC - & 112" m
412 |Eletroduto PVC rigido 3/4" m
413 |Curva eletroduto PVC ngdo 1/2 ud
413 jCurva eletroduto PVC nigido 3/4 ud
415 |Caxa octongonal 3 x3 ud
4 16 |Cawa 4 x2, PVC ud
417 |Caxxa4x4 PVC ud
418 [Tomada tnpolar 30A ud
4 19  |Disjuntor tnpolar 304 ud
420 |Disjuntor monofisico 15A ud
421 [Quadro de luz - 1 disjuntor 30A + 2 disjuntores 154 ud
4 22 1luva para sletroduto & /2" ud
423 |Luva para eletroduto @ 3/4" ud
SUB-TOTAL VIl 3
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | srHcE ] ADUTORA TRUSSU - KGUATY
VBA
o Vli- ESTACAQ DE TRATAMENTO D"AGUA - ETA
ITEM Descnigio de Matenais e/ou dos Senagos unid Quant
Vil 4 |CONJUNTC ELETROBOMBAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EE-3)
10 |Fornecimento & montagem de comunto eletrobombas centrifugas de eixo
vertical modelo BPR 300 GEREMIA ou simiiar, acoplado sobre base metdl-
ca a motor eiéinco trfasico 3B0/660V/IG0 Hz IP 54 poténcia de 100 ¢v a 1750
rpm Ponto de trabalho Q= 133 49 /s AMT=2333mc 2 ud 2 00]
SUB-TOTAL VIl 4
TOTAL Vii
Arg G \Adt_Trussu_lguat\Orcamento\Orca_Adi_iguatu xis
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CONSULTORES
LISTA DE MATERIAL E SERVICO T SRHCE |  ADUTORA TRUSSU - IGUATY
“‘"‘:"E‘:‘s VIl - REDE VIARIA - ESTRADA QUE ACOMPANHA A ADUTORA
Tem Descngio de Matenais e/fou dos Servigos unid Quant

10 |Desmatamento leve destocamento de arvores e mpeza do tefreno m? 5 600 00
20 |Locacgéo do exo da estrada m 700 00
30 |Remogado da camada vegetal (expurgo), esp=15¢cm com bota fora até 300m m* 840 0D
4 0 |Regulanzagao do sub-lato {largura=6 00m) m* 4 200 QO
50 |Atero para enirada com matenal de empréstimo, compactagdo mecanizada

DMT=500m m? 250,00
60 |Revestmanto de estrada em cascalho esp =20cm m* 840 00
70 [Momento de transporte. DMT=2 km mixkm 2 180,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ srRHCE | ADUTORA TRUSSU IGUATU
VBA
e s 1X - RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAO - 4 000 m®
ITEM Descricdc de Materiais efou dos Servigos und Quant
1X1 |RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAO - 4 000 m®
10 |SERVIGOS PRELIMINARES
11 Limpeza manual com retirada de vegeta¢io m? 1 598 74
12 lLocagfio da obra com auxilio topografico (drea até 5 000 m?) m? 1140 44
20 |MOVIMENTO DE TERRA
21 |Escavagdo manual em solo qualquer natureza, exceto rocha prof até 1,50m m? 929 05
22 |Reaterro compactado com aproveitamento de matenal m* 236,00
23 |Bota fora, DMT=5 km m? 693,05
30 [CONCRETO
31 [Magro para regularizagio consume ciments 150 kg/m® m* 51 80
32 |Estrutural fck=15 Mpa, incluindo forma  armagéio e aitura de langamento
ate 10m m* 807 17
40 [ALVENARIA
41 |Alvenana de elevacio com tyolo cerdmicos furados 1/2 vez m? 58 QEJ
50 {REVESTIMENTO
51 |Impermeabilizacio de supedficie em contato com a Agua a base de epox m? 181373
630 [PINTURA
61 Pmtura hidracor mt 1612,76|
62 |Em esmalte sintético para ferro com 2 dem#os m? 16 00
70 |URBANIZACAQ
71 |Calgada de protecéo, executada em concreto simples consumo mimmo
cimento 210 kg/m* m* 23,58
72 |Execuglio de cerca com 11 fios de arame farpado com estacas de concrato
com 2,8 m de altura de acordo com projete CAGEGE m 165,00
73 |Expurgo (esp camada =0,20m) m* 81 26
74 |Aterro compactado com matenal de 1° qualidade, transportado de outro local,
DMT=0 5 km m* 162,50
75 |Momento de transporte DMT=2 km m¥*xkm 325 04
76 |Portio padronizado em tubo de ago ©om pintura ant-corrosiva (4 00 x 2 00m)
nclusive pitares de sustentagho ud 100
80 |DRENAGEM
81 |Locaglo m 103 80
82 |Escavagio manual em solo qualquer natureza exceto rocha, prof até 1 5m m? 234 70
83 |Bnta m? 215 50|
84 [Bota-fora DMT=5km m? 216 32
85 |Drenagem com tubo PVC diametro 150 mm (Fornecimento e Assentamento) m 103,804
80 [DIVERSQS
91 [Escada tipo mannheiro, conforme projeto, devidamente tratada contra
oxidagao m B 00
92 [|Fomecimento e colocagdio de tampas de inspegfo em chapa 1/16°
galvanizada conforme projeto ud 200
93 |Pintura asfiltca no terreno m? 1027 94
SUB-TOTAL IX 1
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sruce | ADUTORA TRUSSU - 1GUATU
vBA
Rt IX - RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAQ - 4.000 m*
ITEM Descacio de Materiais e/fou dos Servicos unia Quant

X2 |RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAQ - 4 000 m*

10 |Pedestral de manobra simples - 02 - DN 400mm ud
20 {Haste de prolongamento com rosca & boca de chave 1=0,277m DN 1 1/8 ud
30 |Valvula borboleta com flange e cabagote DN 300mm ud
40 (Tubo com ponta e flange L=0 70m DN 300mm ud
50 |Crvo flangeado - DN 400mm ud
60 [Tubo com flanges L=0,60m DN 400mm ud
70 |Registro de gaveta com flange e cabacote - DN 400mm ud
80 |Tubo com ponta e flange £=1 84m - DN 400mm ud
90 {Curva 80° com boisas JE - DN 400mm ud
100 |Técom bolsas JE - DN 400mm ud
110 [Tubo com ponta & bolsa - L=6,00m - DN 400mm ud
120 |Tubo com pontas - L=2,825m - DN 400mm ud
130 |Redugdio ponta e bolsa JE - DN 500 x 400mm ud
140 |T& com bolsas JE - DN 500mm ud
150 |Tubo com ponta s flange, L=0,55m DN 300mm ud
16 0 {Registro de gaveta com flange e cabegote - DN 300mm ud
17 @ |Tubo com ponta e flange L=0 98m - DN 300mm ud
180 |Curva 90° com bolsas JE - DN 300mm ud
190 |Tube com ponta e bolsa JE, L=6,00 - DN 300mm ud
200 {Tubo com pontas, £=0,25m - DN 300mm ud
240 |Tubo com pontas, L=3 05m - DN 306mm ud
22 0 |Tubo com ponta & flange, L=0,55m - DN 400mm ud
230 |Curva 80° com flanges - DN 400mm ud
240 |Tubo com ponta e flange, L=3 63m - DN 4G0mm ud
250 |Tubo com pontas L=0 55m - DN 400mm ud
26 0 |Exiremidade boisa flange, L=0.25 m - DN 400mm ud
270 |Curva 90" - DN 400mm ud
280 |Tubo flangeado, L=4 30m - DN 400mm ud
280 |Extremidade ponta flange, L=0,25 m - DN 400mm ud
300 |Toco flangeado (=0,50m - DN 400mm ud

SUB-TOTAL IX 2

TOTAL IX

Arg GOAd_Trussu_lguan\Orcamento\Orea_Adt_iguatu s




-
)
¥

s
[
i

*d

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | srHce | ADUTORA TRUSSU - IGUATY
VBA
TR X - REDE DE ALTA TENSAQ
ITEM Descriciio de Matenais efou dos Servicos unid CQuant

10 [REDE DE ALTA TENSAQ - SISTEMA DE ALIMENTACAC

11 |Rede de aita tensfio 13 800V incluindo postes cabos & demais
acessonos de montagem e funcionamento km 100

TOTAL X

Arq G \Adt_Trussu_lguatu\Oncamento\Orca_Adt_iguatu xis
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | sruce | ADUTORA TRUSSU - IGUATU
VBA
e Xl - PROJETO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
ITEM Descngio de Matenais efou dos Servigos unic Quant
X1 [MICROMEDIGAO
10 [Reparo e remstalagéo de hidrdmetro ud 251 O
20 |Aquisigdo de hidrémetro ud 4 890 00
30 |Aquisigio de resgistro e conexbes [} 4 890,00
40 |Instalagéo ud 489000
50 |Aquisicdo de caixa ud 3 887,00
SUB-TOTAL X1 1
X2 [MACROMEDICAQ - CONTROLE OPERACIQNAL
10 |Aquisicio e instalagho de equipamentos de transmissdo
e nformatico =] 100
20 {Desenvolvmento de projeto de controle oparacional vb 1 00|
30 |Aquisigio de medidor eletromagnétice ud 5,00
40 |Conexbes e acessornos ] 5,00
50 |Obras civis & instalagéo vb 5,00
SUB-TOTAL X1 2
X3 |CADASTRC TECNICO
10 |Cadastro de rede m 56 587,0
20 |Recadastro de rede m 24 251 0
SUB-TOTAL X1 3
X4 [CADASTRO DE CONSUMIDORES
10 |Aquisi;éo de equipamanto de informética vb 100
20 |Contratagdo da confecgdo das plantas digitars e agquisicio de
softwares vb 100
SUB-TOTAL XI 4
XI5 |PESQUISA DE VAZAMENTO E CORREGAQ DE RAMAIS PREDIAIS
10 |Agusicio e aluguel de equipamentos
11 [Gecfone ud 2 00
12 |Correlacionador ud 1.00|
13 |Detector de tubos ud 1 00|
14 {Aluguel da veiculos ud 2,00
15 |Méio-de-obra técnica vb 1,0
16 |Substtuglio de ramais prediais ud 6517 00|
SUB-TOTAL XI5
X16 |SUBSTITNICAO DE REDE E TREINAMENTO
10 |Tubo PVC @ 300 mm m 3000,00]
20 {Tubo PVC @ 250 mm m 1000,09
30 |Tubo PVC @ 200 mm m 1000 00
40 |Tubo PVC @ 150 mm m 2000 00
50¢ |Tubo PVC @ 100 mm m 5 000,00
60 [Tubo PVC Q75 mm m 12 000,0
70 {Tubo PVC & 50 mm m 5 000,00
80 [Treinamento de pessoal vb 1,00
SUB-TOTAL XI &
TOTAL XI
TOTAL GERAL
Arg G\Adt_Trussu_lguatiiOrcamento\Orca_Adt_Iguatu xds
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1.2 - QUANTITATIVOS DA 2° ETAPA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE

IGUATU ESPECIFICAGOES TECNICAS
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1.2.1 — QUADRO RESUMO

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGOES TECNICAS
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ADUTORA TRUSSU - IGUATU

Resume dos Custos - 22 Etapa - Ano 2009

Descricho do ltem

t - SUBSTITUIGAD DOS CONJUNTOS ELETROBOMBAS DAS ELEVATORIAS EE-1/EE-2EE-3
Il - SUBSTITUICAO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS
ill - IMPLANTACAO DOS FILTROS

TOTAL - 2* Etapa
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1.2.2 — QUANTITATIVOS DETALHADOS

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU

ESPECIFICAGOES TEC
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LISTA DE MATERIAL £ SERVICO | srRHcE |

ADUTORA TRUSSU - lGUATU

2" ETAPA - ANO 2009

1 - SUBSTITUICAO DOS CONJUNTOS ELETROBOMBAS DAS ELEVATORIAS EE-1/EE-2/EE-3

ITEM

Descngio de Matenais efou dos Servigos

urud

Quant

t0

10

ELEVATORIA EE - 1 (Captagdo Flutuante)

Fornecimento e montagem de conjunto aletrobombas centrifugas de exo
veriical, modelo BPR 300 GEREMIA ou similar, rendimento mirmo de 50%
assentado em unidade flutuante acoplado a motor elétnco trifasico 380 /
660 v/ 60 hz, poténcia de 100CV, rotagio a 1 750 rpm Ponto de trabalho
Q=77 57 Il's AMT=34 00 mca

ELEVATORIA EE - 2 (Agua Bnuta)

Fornecimento e montagem de conjunto eletrobombas centrifugas de ewo
honizontal modelo KSB TIPO ETA NORM 150 - 315, ou similar, acoplado
por base lyva eldstica, 2 motor elétrico trifasico 380 / 660v / 60hz, IP 54,
polénciade 100 CV a 1750 rpm Ponto de trabalho Q= 15513 s,
AMT 30 00 mca

ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
Fomecimento e montagem de conjunto eletrobombas centrifugas de eixo
vertical, modelo BPR 300 GEREMIA ou similar, rendimento minimo de 75%

acoplado a motor elétnco tnfasico 380 / 880 v/ 80 hz, poténcia de 100CV a
1750 rpm Ponto de trabalho Q = 155,13 Ifs, AMT=28,00 mca

TOTAL |

ud

ud

ud

3,004

2 00}

Arg G\AdL Trussu_lguatudOrcamentotOrea_Adt iguatu xis
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SRHCE |  ADUTORA. TRUSSU - IGUATU
VBA

CoNSATORES il - SUBSTITUIGAO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS - 2* ETAPA - ANO 2008
ITEM Descricio de Matenass efou dos Servigos unid Quant

1 |ELEVATORIA EE-1 (2* ETAPA) - CAPTAGCAD FLUTUANTE

10 |SUBESTAGAO AEREA - 225 KVA

11 {Aruela quadrada 50 x 3 mm o/ furo 18 mm ud 27,00
12 |Amuela redonda 32 x 3 mm ¢/ furo 18 mm ud 12,00
13 |Cabo de ago galvarmizado 6 3 mm m 10,00]
14 |Cabo de cobre nu # 25 mm* kg
15 |Cabo de ago cobreado 7 x 10 AWG kg
16 |Chave fusivel indicada unipolar, 15 KV, 100 A ud
17 [Pard-raics tipo vélvula, 12 KV, para rede de distnbugo ud
18 |Parafusc maq cabega quadrada - M 16 x 250 mm c/porca ud
18 |Parafuso maq cabeca quadrada - M 18 x 350 mm c/porca ud
110 |Parafuso maq cabega quadrada - M 16 x 550 mm c/porca ud ]
111 |Cantoneira "L" - galvamzada tipo "B" m 10,00]
112 |Pres#ha 1/4" ud
113 |Esticador 5 x 3/8" ud
114 [Transformador tnfasico de distnbuiglo aérea - 13,8/0,22kv - 225kvA ud
115 |Parafuso maq cab quadrada - M 16 x 400 mm c/porca ud
116 |Conector paralelo de aluminio p/ cabo 4 ACSR ud
117 |Conector paralelo de aluminio ¢/ 2 parafuso para cabo 4 ACSR ud
118 {lsolador de ping - 15 KV ud
110 {Pino p/ 1solador ud
120 [isolador de suspensao - 15 KV ud
121 |[Gancho olhal ud
122 |Othal para parafuso ud
123 |Aka preformado para cabo 4 ACSR ud
124 |Lago preformado para cabo 4 ACSR ud
125 }Fode cobre nd - 25 mm? kg
126 |Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud
127 |Conecter para haste de aterramento ud
128 |Elofusivel -10K ud
123 |[Maniha sapatilha p/alca preformada ud
130 jQuadro de medigio, padrio COELCE - uso ao tempo ud
1 31 |Cisjuntor tnpolar fermomagnético 350A-10kA-380V ud
132 |[Fitasolante de boa qualidade pc
133 |Caxa de concreto com tampa 40 x 40 cm ud
134 |[Fita ant fusfo pc

20 CCM, COMANDO, FORGA E CAPACITORES

21 |CCM composto de trés chaves compensadoras automaticas p/motor
100 CV, 380 V ¢/ amper , voltim , relé falta fase e contator auxdiar
montada em painel metalico auto suport , @ quadro geral conforme

{desenho padrdo CAGECE [+ 1.00
22 [Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud 12,00,
23 |Conector para haste @ 3/4" ud 12,00
24 |Piug para tomada 200 A, 380 V ud 8 00
25 |Cabo de cobre nu, # 35 mm? kg 10,00

26 |Banco de capac p/comecio de fator de pot de 20 kVAr,380VI60Hz
03 fusiveis de 50 A e 50 m de cabo flexivel de 10 mm? com
terminais de pressio ud 300

SUB-TOTAL Il 1

Arg G \Adt_Trussu_lguatlOrcamanto\Orca_Adt |gustu dis
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LISTA DE MATERIAL £ SERVICO ] SRHCE |  ADUTORA TRUSSU -IGUATU
VBA
consaTIRES Il - SUBSTITUICAD DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS - 2° ETAPA - ANO 2009
ITEM Descngio de Matenais e/ou dos Senvigos urid Quant

12 |ELEVATORIA EE-2 {2* ETAPA) - AGUA BRUTA

10 |SUBESTAGAQ AEREA - 112,5 KVA

11 [Aruela guadrada 50 x 3 mm ¢/ furo 18 mm ud 27 00f]
12 |Arruela redonda 32 x 3 mm ¢/ furo 18 mm ud 12.00
13 |Cabo de ago galvanizado 6,3 mm m 10,00
14 |Cabo de cobre nu # 25 mm? kg ‘
15 |Cabo de ago cobreade 7 x 10 AWG kg

16 |Chave fusivel ndicada unipolar 15 KV, 100 A ud

17 {Pard-raios fipe valvula 12 KV para rede de distribuigic ud

18 |jParafuso maq cabega quadrada - M 18 x 250 mm c/porca ud

18 [Parafuse maq cabeca quadrada - M 16 x 350 mm o/porca ud

110 |Parafuso maq cabega quadrada - M 18 x 550 mm c/porca ud

111 |Cantoneira “L" - galvanizada tipo "B" m 10,00
112 |Presiha 1/4" ud i
113 |Estwador 5 x 3/8" ud

114 |Transformador tifisico de distnbuigiio aérea-13,8/0,22kv-112,5kvA ud

115 |[Parafuso mag cab quadrada - M 18 x 400 rom c/porca ud
116 |Conector paralelo de aluminio p/ cabo 4 ACSR ud
117 |Conector paralelo de aluminio cf 2 parafuso para cabo 4 ACSR ud
118 |lsolador de pino - 15 KV ud

116 |Pino p/ 1solador ud

120 |lsoclador de suspensdo - 15 KV ud

121 jGancho oihal ud

122 |Olhal para parafuso ud

123 |Alga preformado para cabc 4 ACSR ud

124 |Lago preformado para cabc 4 AGSR ud

125 [Fio de cobre nu - 25 mm? kg

126 |Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud

127 |Conector para haste de ateramento ud

128 |Elo fusivel -6 K ud

1298 |Manilha sapatilha p/alga preformada ud

130 [|Quadro de mediclio, padrio COELCE - us0 ao tempo ud

131 iDusjuntor inpolar termomagnétco 175A-10 kA-380W ud

132 {Fitaisolante de boa qualidade pc

133 |Camxa de concreto com tampa 40 x 40 cm ud

134 |Frta ante fuséio pc

20 |CCMALIMENTAGAO DOS MOTORES E CAPACITORES

21 |CCM composto de 2 (duas ) chaves compensadoras automatcas
para 2 motores de 100CV, 380V, montada em painel metalico
autosuportante, pintura epox:, conforme diagrama unrfilar e

funcional Padrio CAGECE [+ 1,001
22 |Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud 3.00]
23 |Conector para haste B 3/4" ud 300
24 |Cabo de cobre nu, # 35 mm? kg 3.00

25 {Banco de capacrores p/comego de fator de pot de 20 kVAr
380V/60Hz 3 fusiveis de 50A e 50m de cabo fiexivet de 10,0 mm?
com conceclores ud 2 00

SUB-TOTALII 2

A G \AR_Trussu_|guattMDreamento\Orca_Adt_Iguatu xis
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

| SRHCE |  ADUTORA TRUSSU - IGUATU

VBA
i Il - SUBSTITUIGAQ DOS EQUIPAMENTQS ELETRICQS - 2* ETAPA - ANO 2009
ITEM Descngio de Matenais e/fou dos Servigos umd Quant
H3 |ELEVATORIA EE-3 (2* ETAPA} - AGUA TRATADA
10 [SUBESTAGAO AEREA - 150 KVA
11 |Arruela quadrada 50 mm com furo 18 mm ud 18,00!
12 |Arruela redonda 32 mrn com furo 18 mm ud
13 |Elofusivei Bk ud
14 |Porca quadrada para parafuso M16 ud
15 |Cruzeta de concreto, 1,90 m, normal ud
16 |Chave fusivel indicad , 15kv, uripofar, de distnb , "Matheus” - 100A ud
17 {Transformador trif de distribuigio aérea 13 800/380/220 V 150 kVA ud
18 |Gancho ofhal ud
19 |Manilha sapatitha ud
110 |Olhai para parafusc ud
111 |Alca preformada para cabo 4 ACSR ud
112 (lsolador de suspensdo em vidro - 15 kV ud
113 Para-rdio para distnbuiglo, classe 12 kv ud
114 |Parafuso méquina cab quadrada M16 x 300 mm ud
115 |Parafuso méquina cab quadrada M16 x 250 mm ud
116 |Conector para haste de aterramento ud
117 |Cabo de cobre nu - # 25 mm? kg
118 |Fio de cobre nu - # 25 mm?* kg
119 {Haste de ago cobreado - 3/4™x 2 400 mm ud
120 |{Conector paratelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG ud
121 }Cabo de ago cobreado #7 x 10 AWG kg
122 |Quadro de med, pad COELCE ext, p/150 kVA cfabrag e parafuso ud
123 |Disjuntor tnpotar 250 A 10 kA, 380 V ud
20 }[CCM COMANDO E FORGCA E CAPACITORES
21 |CCM composta de duas chaves, compensadoras automaticas para
motor 150CV 380V c/aperimetro, voltimetro, relé falta fase e contato
auxiliar @ quadro geral com disjuntor de 250A montada em
painel metahco autosuportante, conforme desenho padriio CAGECE ¢l 1,00
22 iHaste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud 3,00
23 jConector para haste @ 3/4" ud 3,00
24 |Cabo de cobre ni, # 35 mm? kg 3,00
25 |Banoo capacitor piconexio de fator de poténcia de 30kVAIS0V
80Hz, 3 fusiveis de BOA e 50m de cabo flexiveis de 16mm2 ¢/
terminars de pressao ud 2,00Q
SUB-TOTAL I 3
TOTAL It
Arg G VAdt_Trussu_lguatiOrcamentolOrca_Adt_lguatu xs
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CONSULTORES
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | smHcE | ADUTORA TRUSSL - IGUATU
VBA
CONIULTORES, Hl - IMPLANTAGAQ DOS FILTROS (2* ETAPA { ANO 2009)

ITEM Descrigio de Matenais efou dos Servigos unid Quant

10 |2* Etapa - vazio de 287 I/s - Complementar & 1* Etapa

11 {Filiro de fluxo ascendente "Clanfiber” 11 - 550, fabncado em resina pohester
estruturada com fibra de vidro, com uma &rea filtrante de 23,75 m°, com
fundo em forma de troncos de cone e crepinas distribuidoras / coletora,
completc acompanhado de todas as tubulagies, conexbes e valvulas
necessanas a sua instalacio e operagdo nos diametros de 400, 250,
200 mm tampa com piataforma para inspegdo com guarda corpo escada
e materal filtrante Com operacfo automdtica ud 1 00r|

12 |Ciindro de ago para cloro iquefeito com capacidade para 900 kg ud 2,00

20 |Instalagao e montagem

21 |Fitro de fluxo ascendente, inchuindo toda instalagio draulica, colocagio
feito filtrante colocagdo de tampa com guarda corpo escada e passarela ud 100

22 |Base em concreto para 01 filtro m? 30,85

TOTAL NI
TOTAL GERAL
Arg G \adt_Trussi |guatu¥damenteyOrea_adt guatu xis
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1.3 - QUANTITATIVOS DA 3% ETAPA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGCOES TECNICAS
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1.3.1 — QUADRO RESUMO

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU

ESPECIFICAGCOES TECNICAS
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ADUTORA TRUSSU - IGUATU

Resumo dos Custos - 32 Etapa - Ano 2019

Descricfio do ltem

| - SUBSTITUIGAQ DOS CONJUNTOS ELETROBOMBAS DAS ELEVATORIAS EE-1/EE-2/EE-3

il - SUBSTITUICAO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS

TOTAL - 3" Etapa

1-43
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1.3.2 — QUANTITATIVOS DETALHADOS

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGOES TECNICAS
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CONSLLTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO ] srucE |

ADUTORA TRUSSU - 1GUATU

3" ETAPA - ANO 2019

1- SUBSTITUIGAD DOS CONJUNTOS ELETROBOMBAS DAS ELEVATORIAS EE-1/EE-2/EE-3

iTEM

Descrigio de Matenais efou dos Servicos

unit

Quant.

10

10

10

ELEVATORIA EE - 1 {Caplagio Flutuante)

Fomecimento e montagem de conyunto eletrobombas centrifugas de exo
vertical modeio BPR 300 GEREMIA ou simitar, rendimanto mimmo de 60%
assentado erm umidade fiutuante, acoplado a motor elétrco tnfasico 380/
660 v/ 60 hz, poténcia de 100CV rotacdo a 1 750 rpm  Ponto de trabalho
Q=90 15 I/s, AMT=35 00 mca

ELEVATORIA EE - 2 (Agua Bruta)

Fomecimerito e montagem de conjunto eletrobombas centrifugas de seixo
honzontal modelo KSB TIPC ETA NORM 200 - 40 ou similar, acoplado
por base luva elastica, a motor elétrico tnfésico 380 / 660v / 60hz, 1P 54,
poténcia de 175 CV a 1 750 rpm Ponto de trabatho Q =180,29 Vs,
AMT 50,00 mca

ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
Fomecimento e montagem de conjunto eletrobombas centrifugas de eixo
vertical, modelo BPR 300 GEREMIA ou similar, rendimento minimo de 75%

acoplado sobre a motor elétnco trifasico 280 / 680 v/ 60 hz, poténcia de 100CV
a 1750 rppm Ponto de trabalho O = 180,29 s, AMT=26,00 mea

TOTALI

ud

ud

ud

3,00

2,ooJ

2.00r

Arg G\Adt_Trussu_lguat\Orcamentoi\Quant_Adt_iguatu xis
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SRHCE |  ADUTORA TRUSSU-IGUATU
VBA
CORSATORES il - SUBSTITUICAC DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS - 3" ETAPA - ANO 2018
ITEM Descngso de Matenais e/ou dos Servigos urid Quart
i1 ELEVATORIA EE-1 {3* ETAPA) - CAPTAGAQ FLUTUANTE
10 |SUBESTACAQ AEREA - 225 KVA
11 jAruela quadrada 50 x 3 mm ¢ furp 18 mm ud
12 |Arruela redonda 32 x 3 mm ¢/ fure 18 mm ud
13 [Cabo de ago galvanizado 6,3 mm m
14 ICabo de cobre nu ¥ 25 mm? kg
15 |[Cabo de ago cobreado 7 x 10 AWG kg
16 [Chave fusivel indicada unipolar, 15 KV, 100 A ud
17 |Pardraios hpo vdlvula, 12 KV, para rede de distribwgio ud
18 Parafuso maq cabega quadrada - M 18 x 250 mm clporca ud
19 (Parafuso maq cabeca quadrada - M 16 x 350 mm c/porca ud
110 |Parafuso maq cabe¢a quadrada - M 16 x 550 mm c/porca ud
111 |Cantoneira "L" - galvanizada tipo "B" m
112 |Presilha 1/4" ud
113 {Eshcador 5 x 3/8" ud
114 |Transformador tnfasico de distribuigfio aérea - 13,8/0.22kv - 225kvA ud
115 |Parafusc maq cab quadrada - M 1€ x 400 mm c/porca ud
116 |Conector paralelo da aluminio p/ cabo 4 ACSR ud
117 |Conector paralelo de alumino ¢f 2 parafuso para cabe 4 ACSR ud
118 tlsolador de pino - 15 KV ud
119 |Pino prisolador ud
120 |lIsolador de suspenséo - 15 KV ud
121 lGancho clhal ud
122 [Olhal para parafuso ud
123 |Alca preforrnado para cabo 4 ACSR ud
124 |Lago preformado para cabo 4 ACSR ud
125 |Fio de cobre nu - 25 mm? kg
126 JHaste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud
1 27 |Conector para haste de aterramento ud
128 |[Elofusivel - 10K ud
128 |[Manilha sapatiha p/alga preformada ud
130 |Quadro de madigdo, padrto COELCE - uso ao tempo ud
131 |Disjuntor tnpolar termomagnético 350A-10kA-380V ud
132 |Fifaisclante de boa qualidade pc
133 [Caixa de concreto com tampa 40 x 40 cm ud
134 |Fita anb fusdo pc
20 |CCM, COMANDO, FORGA E CAPACITORES
21 |CCM composto de trés chaves compensadoras automaticas p/motor
100 CV, 380 V o/ amper voltim | relé falta fase e contator awxliar
montada em painel metdhco auto suport , & quadro geral conforme
desenho padrido CAGECE ]
22 |Hasle de ago cobreado 3/4" x 2 400 rmm ud
23 iConector para haste @ 3/4” ud
24 |Plug para tomada 200 A, 380V ud
25 |Cabo de cobre nu # 35 mm? kg
26 |Bancode capac p/correcéo de fator de pot de 20 kVAr,380V/60Hz
03 fusiveis de 50 A e 50 m de cabo fiexivel de 10 mm? com
terminais de pressdo ud 3,00
SUB-TOTAL I 1
Arg GVAG_Trussu_lguatuiOrcamento\Quant_Adt_lguatu xis
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CONSULTORES
LISTA DE MATERIAL E SERVIGO ] srRHCE | ADUTORA. TRUSSU - IGUATU
VBA
ConmLToREs Il - SUBSTITUICAC DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS - 3* ETAPA - ANO 2019

ITEM Descrigao de Matenats efou dos Servicos unid Quant
12 |ELEVATORIA EE-2 (3" ETAPA) - AGUA BRUTA
10 |SUBESTAGAQ AEREA - 225 KVA
t1 |Armuela quadrada 50 x 3 mm o furo 18 mm ud 27,004
12 |Arruela redonda 32 x 3 mm ¢f furo 18 mm ud 12,00}
13 |Cabo de ago galvanizado 6,3 mm m 10,00
14 {Cabo de cobre nu # 25 mm? kg 3,008
15 |Cabo de ago cobreado 7 x 10 AWG kg 5 00]
16 |Chave fusivel indicada unipolar, 15 KV, 100 A ud 3,004
17 |Pard-raios tipe vélvuia 12 KV, para rede de distnbuglo ud 3,00§
18 {Parafuso mag cabega quadrada - M 16 x 250 mm c/porca ud 6,00}
19 |Parafuso maq cabeca quadrada - M 18 x 350 wmm c/porca ud 4,00}
110 |Parafuso maq cabega quadrada - M 16 x 550 mm c/porca ud 4,00]
111 |Cantoneira "L" - galvanizada tipo "B" m 10 00
112 {Presilha 1/4" ud 8,00f
113 |Esticador 5 x 3/8" ud 2,008
114 |Transformador tnfdsico de disinbuigao aérea-13,8/0,22kv-225kvA ud 1 00§
115 {Parafuso maq cab quadrada - M 16 x 400 mm c/porca ud 3 00f
116 jConector paralelo de aluminio p/ cabo 4 ACSR ud 7,004
117 |Conector paralelo de aluminio ¢/ 2 parafuso para cabo 4 ACSR ud 4,00¢
118 |lsolador de pino - 15 KV ud 3,00
118 |Pino pf isolador ud 3,00]
120 |isolador de suspensac - 15 KV ud 6,00
121 |Gancho olhal ud 3,008
122 {Olhal para parafuso ud 3,00}
123 |Aka preformado para cabo 4 ACSR ud 3,00
124 |Lago preformado para cabo 4 ACSR ud 3,008
126 |[Fio de cobre nil - 25 mm? kg 3,00}
126 |Hasie de aco cobreado 3/4" x 2 400 mm ud 6,00
127 |Conector para haste de aterramento ud 6,004
128 |Elo fusivei-6K ud 3 Q0]
129 iManiha sapatitha plalga preformada ud 3,00
130 |Quadro de medigio, padrac COELCE - uso ac tempo ud 1,00
131 |Disjuntor tnpolar termomagnético 175A-10 kA-380V ud 1,00}
132 |Fitaisclante de boa qualkiade pc 3,00}
133 |Caxa de concreto com tampa 40 x 40 cm ud 1,008
134 |[Fila ante fusao pc 2,004
20 |CCM ALIMENTAGAO DOS MOTORES E CAPACITORES
21 |CCM composto de 2 (duas ) chaves compensadoras automdticas

para 2 motores de 175CV, 380V, montada em painet metalico ;

autosuportante, pintura epoxi, conforme diagrama unifilar e i

funcional Padr&o CAGECE -] 100}
22 {Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud 3,00
23 |Conector para haste & 3/4" ud 3.00§
24 |Cabo de cobre ny, # 35 mm? kg 3 00
25 jBanco de capacitores p/comegio de fator de pot. de 35 kVAr

3B0VIBOHZ, 3 fusivels de 80A & 50m de cabo flexivel de 25,0 mm?

com concectores ud 2,00

SUB-TOTAL !l 2
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CONSULTORES
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srHcE | ADUTORA TRUSSU - IGUATU
VBA
ComaIATORES 1l - SUBSTITUI{;AO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS - 3° ETAPA - ANO 2049
ITEM Descnglio de Matenats efou dos Servigos unid Quant
113 |ELEVATORIA EE-3 (3* ETAPA) - AGUA TRATADA
10 |SUBESTAGCAC AEREA - 150 KVA
11 |Arruela quadrada 50 mm com furg 18 mm ud 18 00}
12 jAmuela redonda 32 mm com furp 18 mm ud i
13 |Elofusivel 8 k ud
14 |Porca quadrada para parafuso M16 ud
15§ [Cruzeta de concreta, 1,90 m, normal ud
16 |Chave fuslvel indicad 15kv, unipolar, de distnb , “Matheus™, - 100A ud
t7 |Transformador trif de distnbuichio aérea 13 800/380/220 V, 150 kA ud
18 [Gancho olhal ud
18 [Manlha sapatiha ud
110 |OQlhal para parafuso ud
111 JAiga preformada para cabo 4 ACSR ud
112 |isolador de suspensfio em vidro - 15 kV ud
113 |Para-raic para distnbuigdo, classe 12 kv ud
114 {Parafuso miéiquina cab quadrada M16 x 300 mm ud
115 |Parafuso méquina cab quadrada M16 x 250 mm ud
116 |Conector para haste de aterramanto ud
117 {Cabo de cobre nu - # 25 mm? kg
t 18 {Fio de cobre nu - # 25 mm? kg
118 |Hasle de ago cobreado - W4"X Z 400 mm ud
120 lConector paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG ud
121 |Cabo de ago cobreado # 7 x 10 AWG kg
122 |Quadrodemed pad COELCE, ext p/150 kVA c/abrag e parafuso ud
123 |Disjuntor tnpolar 230 A, 10 kKA, 3680 V ud
20 |CCM, COMANDO E FORGA E CAPACITORES
21 [CCM compesta de duas chaves, compensadoras automdticas para
motor 150GV 380V c/aperimetro, voitimetro, reié falta fase e contato
auxiliar & quadro geral com disjuntor de 250A montada em
panel metihico autosuportante, conforme dasenho padro CAGECE gl
22 [Haste de ago cobreado 3/4" x 2 400 mm ud
23 |Conector para haste @ 3/4" ud
24 |Cabo de cobre nu, # 35 mm* kg
25 |Banco capacitor p/conexao de fator de potdncia de 30kVAr380V
60Hz, 3 fusiveis de 80A e 50m de cabo flexivers de 16mm2 ¢/
terrminais de pressdo ud 200
SUB-TOTALI 3
TOTALII
TOTAL GERAL
Amg G VAdt_Trussu_lguatAQrcamento\Quant_Adt_iguatu xis

1-48
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211 - OBJETIVOS

As presentes especificagbes tém por objetivo estabelecer as normas para implantagio
da adutora de agua bruta, ETA, reservagdio e as obras complementares, componentes do
sistema de abastecimento de agua da cidade de Iguatu, as quais compreendem, basicamente, a
construgio de

a) captagdo flutuante (EE-1) no agude Trussu , municipio de Iguatu,

b) adutora de agua bruta com 20 080 m dividida em trés trechos. O primeiro estende-
se do flutuante até o barrilete com 100 m de comprimento em PEAD PN-10
DE 450 mm. O segundo trecho inicia-se no barnlete e atinge um reservatério
intermediario, assoctado a uma elevatéria EE-2, com 480m de comprimento, em
tubo PN-10. DN 400mm O terceiro trecho inicia-se na elevatdria EE-2 e atinge a
ETA na cAmara de carga, numa extensdo de 19 500m em tubo PN-10, DN 400 mm.

¢) Estagio Elevatéria de Agua Bruta, mmplantada junto a um reservatério
intermedidrio de 600m’, préximo 4 barragem.

d) obras complementares da adutora de dgua bruta, envolvendo a construgdo de caixas
de registros de descargas e de linha, caixas de ventosas,

e¢) inplantagio da estagiio de tratamento d’igua (ETA), na cidade de Iguatu,
envolvendo a construgdo de filtros de fluxo ascendente, um reservatdrio apoiado de
4 000 m®, uma caixa de nivel, uma estacdo de bombeamento, denominada EE-3 e
destinada a lavagem dos filtros e, uma casa de bombas, comando e quimica;

f) trés subestagdes elétricas, a primeira de 225 kVA que alimentara a captagfio EE-1,
a segunda de 225 kVA que alimentara a EE2 e a terceira de 150 kVA, cujo trafo

almentara a EE-3, bem como, os pontos de tomadas, a 1luminagfo interna e externa
da ETA

Todas as obras descritas deverfio ser implantadas na primeira etapa (ano 1999) Para a
segunda etapa (ano 2008) estfio previstas as seguintes obras

a) substrtuigdo dos conjuntos eletrobombas da EE-1, EE2 e EE3 por equipamentos de
maior vazio e poténcia,
b) substituigdo dos equipamentos elétricos das subestagdes

¢) construgfo na area da ETA de mais um filtro

Para a terceira etapa (ano 2018) estfo previstas as seguintes obras

a) substituigdo dos conjuntos eletrobombas da EE-1, EE2 e EE3 por equipamentos de
maior vazio e poténcia;

b} substitwigdo dos equipamentos elétricos das subestagdes

FPROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICACOES TECNICAS 2 -3
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2 1 2 - ESPECIFICAGOES GERAIS E SERVICOS PRELIMINARES
2 12 1-Generalidades

As obras a que se referem as presentes Especificages Técnicas, compreendem as
obras civis e hidromecénicas do Projeto Executivo da Adutora Trussu - Iguatu, no estado do
Ceara

As presentes especificagdes tém por objetivo o estabelecimento das condigdes técnicas
basicas que, juntamente com os desenhos do projeto e eventuais instrugdes complementares
de campo por parte da FISCALIZACAOQ, deverdio ser obedecidas durante a implantagéo da
adutora, a fim de garantir o cumprimento das mesmas de acordo com as caracteristicas do
projeto

2 12 2 - Condigbes Gerals e Servigos Preliminares
21221 - Definigdes

Nestas especificagdes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas
fagcam parte, os termos abaixo terfio os seguintes significados e interpretagdes

SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

E o 6rgdo publico contratante responsavel pelo empreendimento em questio, dispondo
de todos os titulos de propriedades correspondentes E de sua responsabilidade a definigéo e a
delimtagdo dos servigos a serem executados

. FISCALIZAGAO

Equipe atuando sob a autoridade da SRH, indicada para exercer a FISCALIZACAOQ
das obras

. EMPREITEIRA

E a empresa responsavel pela execugfo de todos os servigos especializados, mediante
contrato assinado com a SRH.

A EMPREITEIRA ou seu representante deverd estar permanentemente no cantero,

enquanto durarem os trabalhos, e responderd pela correta execugio dos mesmos, sob todos os
pontos de vista

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrugdes da

FISCALIZACAO ¢ executi-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar
relatoros e medigdes

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGOES TECNICAS 2 -4
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CONTRATO

Documento subscrito pela SRH e pela CONSTRUTORA, de acordo com a legislagio
em vigor, € que define as obrigagdes de ambas as partes, com refagdo a execucao das obras a
que se referem estas ESPECIFICACOES

. DOCUMENTOS DE CONTRATO

Conmjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugfio da obra,
compreendendo as ESPECIFICACOES, os desenhos de projeto, a proposta da
CONSTRUTORA, o cronograma de obras, ou quaisquer outros documentos suplementares
que se fagam necessarios 4 execugdo da obra de acordo com as condigdes contratuais

. ESPECIFICACOES

As strugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢des detalhadas quanto a
maneira de execugio dos trabalhos

. FABRICANTE

Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com a SRH ou com a
EMPREITEIRA, de materiais, maquinas € equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas.
completas ou parciais

. CONTRATANTE
E a SRH, 4rgfio plblico responsavel pelo empreendimento em questiio

21222 - Normas gerais

Fazem parte das presentes Especificagfes todas as Normas, Regulamentos,
Especificagdes, Métodos e Terminologias da Associagfic Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, em sua mais recente edigdo, publicadas até a data de langamento da concorréncia para
construgdo da barragem

Na falta de Normas Brasileiras. para assuntos especificos, serfio adotadas normas.
regulamentos e padrSes técucos de outras organizagdes nacionals e/ou estrangeiras de
aceitagdo umiversal. a critério da FISCALIZACAO e apds aprovagio da CONTRATANTE

As especificacdes. normas, métodos, padrdes ou codigos de associagdes ou Orgaos
abaixo relacionados, quando mencionados. poderdo ser citados apenas pelo uso das
abreviagdes transcritas a seguir

- Amerncan Association of State Highway Officials - AASHO
American Concrete Institute - ACI,
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American Institute of Electrical Engineers - AIEE,

. American National Standart Institute - ANSI.
American Institute of Steel Construction - AISC.

. American Railways Engineers Association - AREA,

. American Society of Civil Engineers - ASCE;

. American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE,
American Society of Mechanical Engineers - ASME,
Amerncan Society for Testing Materials - ASTM;
American Water Works Association - AWWA;
American Welding Society - AWS,

American National Standards Institute - ANSI;

. Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,

« Norma Brasileira - NB,

. Método Brasileiro - MB,

. Espectficacfio Brasileira - EB,

. Especificagfio Brasileira Recomendada - EB-R,

» Norma Brasileira Recomendada - NB-R.

+ Associagéo Brasileira de Cimento Portland - ABCP,

+ Associagio Brasileira de Geologia de Engenharia - ABGE;

. Associacdo Brasileira de Mecénica de Solos - ABMS,
Assoctation Francaise de Normalisation - AFNOR;

. Bristish Standarts - BS,

Califormia Departament of Water Resources - CDWR;

» Comuté Européen du Béton - CEB,

» Concrete Rainforcing Steel Institute - CRSI,

» Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,

+ Deustche Industie Normem - DIN,

. Electricité de France - EDF,

» International Organization for Standartization - 1SO,

. Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE,

» Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON,

[nstituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT (Sdo Paulo),

. Internacional Committee on Large Dams - ICOLD,

. Internacional Electrotechnical Commuission - IEC,

+ National Board of Fire Underwriters - NBFU,

+ National Electric Code - NEC,

+ National Electrical Manufactures Associations - NEMA,

« Society of Nondestructive Tests - SNDT,
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. Umted States Army Corps of Engmeers - USACE,
. United States Bureau of Reclamation - USBR;
. Umted States Federal Specificaions - USFS.

21223 - Fiscalizagao

A SRH mantera FISCALIZACAO permanente sobre todos os trabalhos para assegurar
o cumprnmento do projeto ¢ das especificagdes durante a construgio Essa FISCALIZAGAO
sera exercida por equipe especializada, dirigida por engenherros inteirados das premissas do
projeto ¢ dos dimensionamentos respectivos que terfo a seu cargo decisdes sobre certos
pormenores de grande importdncia para 0 bom comportamento da obra Tais decisdes serdo
apoladas na observagfio local, completada, sempre que necessario, por investigagdes
especificas de campo ¢, sobretudo. na compreensdo global do projeto e das fungdes de cada
um dos elementos do projeto

Sio funcdes da FISCALIZACAO

a zelar pela fiel execugdo das obras com pleno atendimento as especificacfes
respectivas;

b controlar a qualhidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejertando
aqueles por ela julgados nio satisfatorios,

¢ assistir 8 EMPREITEIRA na escolha dos métodos executivos mais adequados;

d exigir da EMPREITEIRA a modificagfio de técrucas de execugo inadequadas, a
critério da FISCALIZACAO, e a recomposi¢éo dos servigos ndo satisfatortos;

Os agentes da FISCALIZACAO da SRH terdo poderes suficientes para impedir ou
mandar suspender os trabalhos, desde que eles nfio estejam sendo realizados de acordo com
estas Especificagbes A EMPREITEIRA podera contestar por escrito, se assim o entender, de
umpedunento ou suspensfo dos trabalhos mas, até que o assunto seja resolvido pelo delegado
mais categonizado da SRH junto as obras, a EMPREITEIRA acatara a decis3o do agente da
FISCALIZACAO Em qualquer caso a contestagio ndo podera ser utilizada como motivo para
justificacdo de atrasos ou para qualquer outra rervindicagéo

Qualquer omissdo ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejeitar
qualquer trabalho ou material que nfo satisfaga as condigbes das Especificagdes. ndo
implicara na sua aceitagio, devendo a EMPREITEIRA remover. 2 sua custa. € a qualquer
momento. qualquer trabalho ou material condenado pela FISCALIZACAO, por estar em

desacordo com as especificagdes. e reconstruir ou substituir 0 mesmo sem direrto a qualquer
pagamento extra

A FISCALIZACAO, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras,
durante sua execugdo, podera emutir ESPECIFICACOES complementares, de modo a ajustar
as presentes. a novas condi¢des que porventura se apresentem no decorrer dos trabalhos
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Estas passardo a integrar as ESPECIFICACOES, como se delas fizessem parte, e serfio
entregues por escrito a CONSTRUTORA Caso ndo modifiquem substancialmente as
atividades, e também nfio venham a modificar os valores integrantes das composi¢des de
pregos apresentadas 4 época da concorréncia e que servirdo de base para os custos de servigos
idénticos ou assemelhados, a critério da SRH, a natureza dos servigos a executar, néo cabera a
CONSTRUTORA qualquer reivindicagio ou reclamagio

A CONSTRUTORA se obriga a executar quaisquer trabaihos de construgfio que néo
estejam detalhados nas ESPECIFICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que
sejam necessarios a devida realizag@io das obras em aprego, de modo tdo completo como se
estivessem delineados e descritos

A CONSTRUTORA empenhar-se-a4 em executar tais servigos em tempo hédbil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam

Os custos adicionats, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado nio
estarem 1nclusos nos precos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAO, que analisara
o melhor procedimento para salda-los, evidentemente dentro dos recursos do contrato, em
acordo com as composi¢des de pre¢os, no que respeita a servigos, etapas ou matenas ja
propostos a época da licitagdo, e no caso de atividades n3o constantes de nenhum 1tem a nova
composicio deveri ter formatagio e conteudo semelhante a todas as outras respeitando-se o0s
mesmos percentuais para despesas indiretas e outros elementos Ja antes apresentados

O exercicio da FISCALIZACAO n3o exime a CONSTRUTORA das
responsabilidades que lhe cabem durante o periodo construtivo nos termos destas
ESPECIFICACOES, e da responsabilidade por cinco anos, pela solidez e seguranca da obra,
nos termos do artigo 1245 do Codigo Civil

21224 -Termos gerais de medigio e pagamento

Consideram-se incluidas, nos pregos unitdrios estabelecidos para os diversos itens do
quadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza proviséria, ndo constantes do
projeto e/ou destas Especificagdes Técnicas

Serdo elaborados e apresentados a SRH, relatérios mensais, contendo os boletins de
medi¢hes, os quais deverdo conter as quantidades dos servigos com suas umidades especificas
de medigdo realizados no periodo

O pagamento se processard apds a apresentagdo do relatério mensal 4 SRH
A EMPREITEIRA deverd ter em conta que os itens relacionados no quadro de

quantidades devem cobrir todos os custos das diversas etapas do projeto e obras
correspondentes

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto sio
indicagBes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipdtese alguma, quaisquer
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diferencas entre elas e as reais poderdo ser arguidas para fins de reajustamento dos pregos
unitirios ou para prorrogacio dos prazos previstos

CONSULTORES

Nio serfo admitidas sohicitacdes de indenizagdes, salvo nos casos especificados e
estabelecidos nos documentos de contrato

Todos os servigos serio medidos e pagos conforme umdades e pregos unitarios
contidos nas planilhas de orgamentagio das obras

A SRH reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas,
sem que tas revisdes entretanto introduzam alteragdes sensivels quanto & natureza dos
servigos durante a constru¢do Tais revisdes serfio apresentadas em desenhos e 1nstrugles
escritas e ndo poderdo servir como justificativa de acréscimos nos pregos umitérios ou de
atrasos

A EMPREITEIRA poder4, justificando detalhadamente por escrito, propor alteragdes
de pormenores construtivos que entender convenientes, sO podendo as mesmas serem
executadas depois da aprovagdo por escrito da SRH A demora na aprovagio ou a nio
aprovagdo da altera¢dio proposta, por parte da SRH, nfo podera servir de justificativa para
atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer reivindicagio

Todas as dimensdes, cotas ¢ quantidades dos documentos do projeto. deverdo ser
verificadas pela EMPREITEIRA, antes do 1nicio dos servigos

A EMPRETEIRA obniga-se a executar quaisquer trabalhos de constru¢io que ndo
estejam detathados, direta ou indiretamente nas especificagdes ou nos desenhos de projetos
mas que sejam necessarios a reahizagio da obra em aprego, de modo tdo completo como se
estivesse particularmente definido ¢ descrito

21225 - Servigos nac medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e
distnbuidos nos pre¢os umtarios e taxas apresentadas para a execugfo das diversas etapas das
obras e ndo serdo medidos e, tampouco, pagos separadamente. Para tal, a EMPREITEIRA
devera inspecionar o local, afim de melhor quantificar a participagfio de cada itemn nos custos
da obra

a desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras e remocio de todo o
material, para locats convenientes, inclustve estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em areas a serem reflorestadas,

b montagem ¢ desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construgdo de
acessos, passagens e pontes provisdrias ou de emergéncia e outros servigos ou
obras de carater transitérno, ndo relacionados no Projeto e/ou nas Especificagdes,

dimensionamento de estruturas provisérias para constru¢fo das obras,

d locagdo de dreas para construgdio das obras.
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- CONSULTORES

protegdo dos materiais de construgdo ¢ materiais auxiliares, em estoque, contra
roubo. fogo, chuva e Immtempénes, obediéncia as prescrigbes brasiletras nos
depésitos de explosivos, gasolina, 6leo, hgantes betummosos e outros fluidos
inflaméaveis, provimento de seguranga geral a obra,

4]

f orientagdo do trafego durante o periodo de construgdo, inclusive, 1lum1na9§o e
posicionamento dos guardas de trinsito, quando necessario, destruig@o das vias e
restabelecimento do estado onginal, quando indicado pela FISCALIZACAO,

g relocagdo e nivelamento do erxo da adutora ¢ da estrada de acesso, marcagdo de
off-set e todos os servigos topograficos necessarios ao controle geométrico das
diversas etapas de trabatho,

h todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da dgua superficial nas areas
de construgéo;

1 todos os testes de matenass julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensaios de campo e de laboratério,

j aluguel ou aquisigio de édreas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou ndo
no Projeto, € que, por conveniéncia da EMPREITEIRA, e com a aprovagio da
FISCALIZACAQ, venham a ser utilizadas, em qualquer das fases de construgdo
das obras da adutora

212 286 - Servigos topograficos

a) Generalidades

No prazo de 8 (oito) dias contados a partir da data de assinatura do contrato, a
CONTRATANTE entregard a EMPREITEIRA o local e as dreas destinadas & obra, bem
como, os marcos de referéncia para a locagio planialtimétrica das obras

Na ocasido, serd assmnado, por ambas as partes, um termo de recebimento que
especificard as condigdes do local, a situagfio dos trabalhos eventualmente ji executados e a
descrig@io dos marcos topogrificos com suas coordenadas e niveis. A partir dessa entrega, a
EMPREITEIRA sera interramente responsavel pelo local, nos termos previstos no contrato.

Todos os marcos de referéncia entregues pela CONTRATANTE deverfio ser
protegidos por mourdes, fincados no solo a 50 cm do marco e com 50 cm de altura e
preservados pela EMPREITEIRA durante a execucfio dos trabalhos Caso a remogéo de
algum marco se torne necessaria para prosseguir os trabalhos, deverd o mesmo ser substituido
por um novo marco, em local proximo, aprovado pela FISCALIZACAO. que sera amarrado
aos demais existentes A protecdo ¢ manutengdo da rede de marcos topograficos é de
responsabihidade da EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA, sob sua responsabilidade, executard a locagdo das obras e qualquer
outro servigo topografico eventualmente necessdrio, a partir dos marcos de referéncia
recchidos Todos os danos decorrentes de erros de locagdo ou nivelamento, bem como,
eventuais onus de reconstrugdo. que em virtude deles se fizerem necesséarios serdo, entretanto,
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debitados 2 EMPREITEIRA, que devera, assim. verificar previamente todos 0s dados €
elementos fomecidos pela CONTRATANTE

Apbs obedecidas as recomendagdes anteriores € as especificagdes utilizadas na
locagdo das obras, explicitadas aqui, serd executada a locagdo dos pontos definidores da obra
mdicados nas plantas de locagéo ou outros apontados pela F ISCALIZACAO

As obras serfio consideradas locadas topograficamente, apds terem sido efetuadas pelo
menos, duas locagdes Ficando entretanto a critério da FISCALIZACAO, a adogo final do
numero de repetigdes de cada locagdo

b) Medigdo ¢ Pagamento

Estes servigos nfio serdo cotados nem pagos em separado € 0s custos necessarios para
execugdo dos mesmos deverdio estar incluidos no BDI, aplicado 4 planilha orgamentaria

2 1227 - Mobilizagao e desmobilizagao

Os servigos gerais de mobilizagdo, no micio da obra e durante a execugdo da mesma, €
de desmobilizagiio, quando do término dos trabalhos, compreendem as seguintes providéncias
a serem tomadas pela EMPREITEIRA-

. transporte de todo o equipamento, de propriedade da EMPREITEIRA ou de suas
subempreteiras, até o local da obra e sua posterior retirada, para o local de origem
ou outro, acampamentos, acessos e adjacéncias,

» movimentagdo de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras até o
local da obra, em qualquer tempo, ¢ posterior regresso a seus locais de origem,
mmclusive transporte didrio de empregados do acampamento até o canteiro de obras e
respectivo retorno diario,

. viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria. ou
qualquer outro ligado 3 EMPREITEIRA ¢ a servigo da obra

Incluem, outrossim. todos os servigos indiretos de admumistragdio e coordenagdo.
necessarias a execugio das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como

+ plangjamento, controle e coordenacio,

. servigos de admunistragfio em geral, de contabilidade, de almoxarifado. de pessoal,
de tesouraria, de secretania, de expediente, de compras, de arquivo, de contratagdo,
etc

. preenchimento de cargos de chefia e diregfio de trabalhos especializados,

. complementagdes do projeto, investigagdes adicionais de qualquer natureza
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Os servigos de mobilizagdo ¢ desmobilizagiio ndo serfio cotados nem pagos em
separado, devendo as respectivas remuneragdes serem incluidas no BDI, aplicado a planilha
orgamentaria

2 12 2 8 - Implantagdo e manutengéo do canteiro das obras

a) Generalidades

A EMPREITEIRA terd a seu cargo a implantagio e manutencio de todas as
instalages, maquinas, ferramentas, veiculos e pessoal necessdrios a correta ¢ completa
execug#o das obras, globalmente indicadas como 1nstalag@es do canterro de obras

O pagamento relativo a implantagdo, operagdo e manutencgio do canteiro de obras serd
efetuado, em parcelas mensais, de acordo com o percentual de estruturas efetivamente prontas
e aprovadas pela FISCALIZACAO. O prego deste servigo, deverd incluir todos os custos de
méao-de-obra, equipamentos € materiais necessarios para projetar, construir € manter as
estruturas do canteiro de acordo com as especificagdes constantes neste documento

O plano de construgdo do canteiro, bem como, de sua eventual ampliagdo em fungio
das necessidades de prazos de execugdo das obras, serd de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, que o apresentara para aprovagio prévia da FISCALIZACAO

As 1nstalagdes de produgfio e de apoio & obra no local compreenderio, uma area
construida com 300 m” no minimo e compreendera

depdsito de materiais a descoberto (areia, brita, tyolos, etc ),

b locais para instalagio de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos,

c depdsito coberto para materiais que necessitam maior protegiio, dotado de sistema
de ventilagfio e aera¢do natural e pavimentagio ou protecdo de pisos,

d escritério da obra, possuindo inclusive, um comprimento destinado & Fiscalizagio o
qual deverd oferecer condigdes minimas de conforto ¢ espago (paredes bem
fechadas, iluminag#o. piso assoalhado com madeira de 3°, etc ),

e mnstalagdes samtanas provisdnas, que deverfio obedecer as exigéncias da
Fiscalizagdo,

f supnimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligacdes, correndo por
conta da Construtora todas as despesas decorrentes dessas 1nstalagdes.

g placas informativas, de sinalizagdo de trafego, bem como, 1luminag¢do noturna, nos
casos em que a Fiscalizagfio achar necessario

As edificagbes, qualquer que seja sua finalidade, deverio obedecer aos padrdes
correntes. devendo seus projetos serem submetidos a aprovagfio prévia da F ISCALIZACAQ
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Os servigos de implantagdo ¢ manutengdo do canteiro de obras serdo medidos em m’
de drea construida, respeitando-se 0 Imite de 300m’ estabelecidas na planitha ¢ nestas

especificagdes

A EMPREITEIRA fara a operagio do Cantero de Obras de acordo com as
necessidades dos servigos, prazos e qualidade dos trabalhos, compreendendo inclusive

quaisquer providéncias de cardter geral, no local das obras e que expressamente especificadas
neste item, venham a ser solicitadas pela CONTRATANTE ou pela FISCALIZAGCAO

A EMPREITEIRA far4 a manutengiio das edificagdes, 1instalagOes, ferramentas,
méaquinas ¢ demais equipamentos do canteiro de obras, inclusive montagens, desmontagens,
movimentacio, lubnficagio. substituigdo de pegas quebradas ou gastas por novas e demais
servicos do género, de manewra a manter todas as edificagSes, instalagbes, ferramentas,
maquinas € equipamentos em perfeitas condigdes de uso, a critério da F1 SCALIZACAO

Cabera 8 EMPREITEIRA dimensionar e construir as suas expensas todas as estagoes €
subestagdes abaixadoras que julgar necessarias para atender as instalagdes do canteiro de
obras, a partir das linhas de alta tenso préximas, ou nstalando seus proprios geradores

A EMPREITEIRA sera ainda responsdvel pelo dimensionamento, fornecimento e
operagdo de instalagdes de geragdo de emergéncia, necessarias a continmdade de suprimento
as instalagdes, durante eventuais falhas no fornecimento normal de energia dos postos de
comunicagdes radios-telefonicos, ambulatorios e outras instalagdes de funcionamento
prioritario, a critério da FISCALIZACAO

Todas as instalagdes deverfio obedecer aos padrdes e normas da COELCE. que
aprovara os projetos da EMPREITEIRA e autorizara as ligagGes a seu sistema de transmisséo,
a pedido da FISCALIZACAO

Todo e qualquer gasto de energia elétrica nos acampamentos ¢ canteiros e na execugio
dos servigos correré por conta da EMPREITEIRA. sendo que o custo relativo serd incluido no
prego global do canteiro de obras

A CONTRATANTE e a FISCALIZACAO teriio o direito de interligar-se as redes de
distribuigdo de energia elétrica da EMPREITEIRA para todos os usos necessarios ds suas
proprias instalagdes no canteiro Nenhuma remuneragdio sera paga em separado a
EMPREITEIRA pelo consumo de energia elétrica daquelas instalagGes

Caso o desenvolvimento dos servigos o exya, a EMPREITEIRA sera obrigada a
fornecer energia elétrica a outras EMPREITEIRAS, sendo reembolsada de seus custos.
acrescidos de 50% relativos a taxa de uso e manutengdo de suas instalagdes durante a vigéncia
de seu contrato As modalidades para a medigio dos consumos serdo estabelecidas de comum
acordo entre a EMPREITEIRA e as outras EMPRETEIRAS ou fixada pela FISCALIZACAO
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Sera de responsabihidade da EMPREITEIRA, o fornecimento de agua potdvel em
todas as instalagées e dependéncias do canterro, inclusive aquelas da CONTRATANTE e da
FISCALIZACAQ, bem como. em todas as frentes de servigos, sendo o dnus incluido no prego
total do canteiro de obras

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir da EMPREITEIRA testes de
potabilidade da 4gua, quando necessario, sem dnus paraa CONTRATANTE

Sera ainda da responsabilidade da EMPREITEIRA a captagiio, recalque, adugdo e
eventual tratamento de toda a 4gua necessara para o atendimento industrial dos seguintes
itens e demais que forem necessarios, a critério da FISCALIZACAO:

« lavagem de veiculos e equipamentos,

. lavagem de agregados para concreto,

. preparo de concreto;

« cura de concreto,

» umedecimento contra poeira das estradas de servigo

A EMPREITEIRA seré responsavel pela construgdo e manutengdo da rede de esgoto

do canteiro de obras, assegurando, por seus proprios meios, o lancamento de agua servidas,

residuos e esgotos, com tratamento prévio, de modo a garantir ¢ conservar a salubndade da
reg1do

A CONSTRUTORA sera a tinica responsavel por danos que venha a ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidades publica Ocorrendo suspens@io dos
servigos a EMPREITEIRA continuard responsdvel pela manutengdo de todo o material
existente no local e pela seguran¢a, do canteiro contra acidentes, tanto com veiculos, como
com pessoas, enquanto tal situagfio perdurar

b) Medigdo e Pagamento

O pagamento relativo 2 implantagdo ¢ manutengdo do Canterro da Obra serd efetuado
em parcelas mensais de acordo com as areas de edificagles efetivamente construidas e
aprovadas pela fiscalizag8o

Os pregos unitarios deverdio incluir os custos de mdo-de-obra, equipamentos, materiais
necessanos a execugdo dos servigos e todas as despesas de manutengio

Estes servigos, portanto, serdo medidos em m’

21229 - Placas alusivas a obra

As placas serdo confeccionadas em folha de zinco com dimensdes de 3,0 x 6,0,
montada em moldura de madeira de le: e ser4 afixada em local determinado pela Fiscahizagéo
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- CONSULTORES
Os servigos de confecgdo e instalagdo das placas Serao medidos em m2 ¢ O pagamento

sera efetuado pelo prego constante no item correspondente a esses servigos da Plamilha
Orcamentaria

O prego unitario devera incluir os custos, de mio-de-obra. equipamentos ¢ materiais
necessar1os a execugo dos servigos, assim como 1nstalagdo e manutengdo.

2 1 2 3 - Desmatamento e Destocamento das Areas do Canteiro de Obras,
Empréstimos e Jazidas

Na drea de implanta¢do das obras serd feita a eliminagdo da vegetaglo rastera ou
arbustiva, sendo os detritos acumulados em areas de bota-fora previamente determinadas pela
FISCALIZACAO

Proceder-se-4, a seguir, a derrubada de arvores e o consequente destocamento Os
troncos deverdio ser transportados para as area ja delimitadas, onde permanecerio até posterior
decisio sobre os seus destinos finais

Os resultados obtidos por este tipo de servigo deverfio ser apreciados através do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie limpa e umforme em condi¢des de
permutir a reahizagio dos servigos que devem ser executados sobre a mesma

Todo o solo vegetal removido devera ser armazenado em pilhas de estoque para futura
reutihzagdo em trabalhos de reflorestamento e paisagismo

O desmatamento e limpeza das drea de construgfio e empréstimo serfo medidas em
hectares, até 0 metro quadrado inteiro mais prdximo, de area efetivamente desmatada e limpa
Néo se medirdo areas localizadas além dos limites definidos pela FISCALIZACAO

O pagamento do desmatamento ¢ limpeza serd efetuado pelo prego umtario constante
da planilha de orgamento das obras

O prego unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos ¢ material
necessarios & execugdo dos servigos, conforme especificados neste item

A FISCALIZACAO nio autorizard, mais de uma vez, o pagamento dos servigos de
desmatamento e¢ limpeza de uma mesma area, de modo que cabe 4 EMPREITEIRA a
responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos periodos apropriados,
para que o terreno se conserve limpo até o término da obra

212 4 - Limpeza Final do Canteiro de Obras
Antes da acertagdo final da obra, ou de partes dela, a EMPREITEIRA limpari o local,

removera os equipamentos instalados e todos os elementos tempordrios, materiais de
construcdo e equipamentos, residuos e detritos, e deixaré o local limpo e apresentével
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# CONSULTORES

No fim dos servigos, as instalagdes do canteiro e do acampamento serdo removidas, as
edificagdes provisonas demolidas, as maqunas ¢ equipamentos desmontados, as pegas
encaixadas. 0s materiais em sobra colocados a disposi¢io da CONTRATANTE e as é4reas
restauradas a contento da FISCALIZACAO

sz,

A limpeza final e remogdo de todas as instalagdes provisorias do canteiro € do
acampamento serfo executadas dentro do prazo especificado para o término de toda a obra,
com as excegdes solicitadas e/ou aprovadas por escrito pela FISCALIZACAOQO

Os custos relativos a méo-de-obra, equipamentos € materiais, necessarios & realizagfo
dos servigos de limpeza, final da obra, nfo serfio objeto de pagamento em separado, devendo
os mesmos serem incluidos no prego global para mobilizagdo e desmobilizagio.
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2.2 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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PROAGUA/Sem-drdo

2 2 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os equipamentos a serem utilizados na execugdo das obras sero novos e deverfo ser
submetidos a0 exame e aprovagdo, por parte da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o
seu uso se ndo atender as condi¢des exigidas nas presentes especificagdes.

Todo equipamento defeituoso e recusado deverd ser retirado imediatamente do
canteiro de obras apds comunica¢do da FISCALIZAGCAO de sua nfo aceitagfo, correndo
todas as despesas por conta da empreiteira

Os padres de qualidade a serem adotados deverfo obedecer as especificagdes da
ABNT - Associagiio Brasileira de Normas Técnicas Para os equipamentos ndo normalizados
pela ABNT, serfo adotadas as normas emitidas por uma das entdades relacionadas no
item 2.1222

2 2 2 - TuBOSs E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO
2 2 2 1 - Generalidades

Estas especificagdes se referem a fabricagdo e fornecimento de tubos e conexdes de
ferro dictil de diversos didmetros e seus respectivos acessorios € conexdes, tais como anéis de
borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas, registros, flanges, parafusos, porcas, arruelas, etc

As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
cntérios e condigdes de fornecimento, bem como, definir pardmetros e padrbes de qualidade
dos materiais € equipamentos da adutora, barriletes das estagdes de bombeamento e demais
componentes espectficados em ferro dictil nos quantitativos do Projeto, bem como, os 1tens
que embora estejam especificados em outro material, possam ser oferecidos em ferro fundido
ductil, conforme abertura prevista nesta licitagdo para oferta de materiais alternativos

Para tubos, conexdes ¢ acessdrios que serdo ofertados, deverfio ser apresentados juntos
com a proposta, catalogos e certificados de ensaios. para a devida avaliagdo durante o
Julgamento das propostas

Todos os tubos e conexdes aqui especificados, deverfio suportar uma pressdo nominal
de servigo minima de 10 kgf/em?

Todos os tubos. conexdes e acessérios aqui especificados, deverfio ser entregues no
local da obra

A citagio de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia &s caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante
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O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técmicas e
desempenhos semelhantes

Os materials. quaisquer que s¢jam, devem ser homogéneos, sem falhas e 1sentos de
defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
material. bem como, para acompanhar os ensaios da tubula¢do apos a montagem da rede

Durante a fase da montagem, o técmico representante do Fabricante ou Fornecedor
devera se for o caso, comunmcar e indicar 4 Fiscahzagio as modificagdes que forem
necessarias para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa

Os tubos, depois de montados, deverdo permitir movimentos oriundos da dilatagZo e
pequenas deflexdes

No preco apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes ¢
acessérios. devem estar mcluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia técnica, os parafusos para
montagem das pegas flangeadas, as juntas e toda e qualquer outra despesa, nfio cabendo ao
Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzago

No que se refere aos parafusos, o Fornecedor devera entregar cada pega flangeada com
no mimmo metade da quantidade de parafusos necessdrios para a montagem, sendo a outra
metade considerada companheira da(s) pega(s) adjacente(s)

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagio nas unidades monetanas
determinadas no Edital de Concorréncia

Em caso de haver divergéncia entre os requisitos desta Especificagio com normas,
parametros ¢ desenhos do projeto, prevalecera o texto aqui especificado Entretanto, o
Fornecedor deverd comunicar estas divergéncias, por escrito, a contratante para
esclarecimento

2 2 2 2 - identificagdo

Cada tubo ou pega. devera conter claramente na superficie externa, o nome do Fabricante. a
classe do tubo, o didmetro interno nomunal, a identificagdo do teste ou testes a que fo1
submetido, bem como, a data e a sénie de fabricagdo
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222 3-Transporte

Os tubos, acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor ( com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra ¢
depositados em area reservada para tal fim. a criténo da Fiscalizagéo

2 2 2 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal devera ser feito por representante da Fiscalizagéo e do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o CONTRATANTE

A Contratante serd a unica responsdvel pela guarda e conservagdo do material
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o material recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos Os tubos deverfio
ser justapostos € nunca cruzados As pilhas deveréo ser formadas por tubos de um mesmo
didmetro

Os anéis de borracha, deverdo ser embalados de maneiwra correta, para proteger o
matenial, ndo deverdo ficar expostos ao sol, porém abrigados da melhor maneira possivel,
contra a alta temperatura

As pegas como curvas, tés, cruzetas, extrermdades e redugdes, deverdo ser de ferro
fundido, capazes de suportar pelo menos a presséio de servigo dos tubos, a que se destinar e
estar de acordo com as Normas Brasileras, complementadas pelas Normas de Orgdos
internacionais

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo sera examinado pela
Fiscahizagfio e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel. a ongem

de tal defeito decidir-se-a pela aceitagfio ou rejeigdo da peca defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defertuosas deverdo ser catalogadas em formulario préprio ¢ devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscalizagfio e pelo representante do

Fabricante ou Fornecedor Esta devolugio far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal
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O matenal serd considerado recebido, quando for posto no conhecimento da carga € na
Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdio ¢ do Fabnicante ou Fomecedor, bem como, a apresentacdo do certificado de
qualidade do referido matenial fornecido por 6rgio competente, a critério da Fiscalizagio

2225 -Matenais

Os matenials empregados na fabricagdo dos tubos, deverdo estar de acordo com a
iltima edigio da Norma Brasileira referente ao assunto, complementada pelas Normas
Internacionats reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagdo

Os tubos ponta e bolsa deverdo ter sido fabricados segundo as normas da ABNT
NBR-7663 ¢ NBR-8318, pelo processo de centrifuga¢io e apresentar classe de pressdo k-7,
k-9 ou 1 MPa, conforme o especificado no projeto

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendido a NBR-
7560, ¢ devem ser fornecidos nas classes PN-10 ou PN-16, conforme o especificado no
projeto

As conexdes e pegas, também, deverfio ser fabricadas em ferro fundido ducul ¢
poderio ser fornecidas com juntas eldsticas, mecénicas ou flangeadas

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido ductil
devera atender as condigdes exigiveis para fornecimento especificadas na norma ABNT
NBR-7674

O anel de borracha a ser aphicado na junta eldstica deverd ser fornecido de acordo com
as caracteristicas exagiveis na norma ABNT NBR-7676 O fornecedor deverd inclur nos
custos o formecimento dos anéis, pasta lubnficante e solugdo himpadora em quantidades
suficientes para o niimero de juntas previstas

No caso de junta elastica travada (conexdes de travessias e cidades) o fornecedor
incluird nos custos o fornecimento dos acessérios tais como anel de trava partido.
contraflange de bloquelo, conjunto de parafusos e porcas galvanizados, em niimero ¢ diAmetro
iguais a0 numero e didmetro de bolsas JE travada de cada conexdo Devera, também, fornecer
os elementos indicados em quantidade suficiente para se executar os cordSes de solda em
campo

Na montagem deverdo estar incluidos todos os custos de execugéio de solda ¢ corte dos
tubos no canteiro central de obras da construtora

A junta mecéanica para conexdes de ferro fundido ductil deverd atender ao especificado
na norma ABNT NBR-7677
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O anel de borracha a ser aplicado na junta mecinica devera atender ao especificado na
norma ABNT NBR-7676

A junta com flanges para tubos e conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao
espectficado na norma ABNT NBR-7560 e ABNT NBR-7675

A junta com flanges devera ser fornecida com o comjunto de parafusos, porcas e
gaxetas respectivamente e seus custos deverdo estar incluidos nos pregos dos tubos Os
parafusos e porcas deverdio ser galvanizados a fogo

O revestimento interno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland
de alto forno ¢ areia, aplicado por centrifugagdo de acordo com as condigdes exigivels na
norma ABNT NBR-8682

O revestimento externo devera ser de pintura betuminosa de acordo com 0s requisitos
das normas ANSI/AWWA C-151 e ANS/AWWA C-104

Para as pegas e conexdes. tanto revestimentos externos como deverdo, ser feitos com
pintura betuminosa de acordo. também, com a ANSI/AWWA C-151 e ANS/AWWA C-104

2 2 2 6- Testes de Inspegao
Todos os tubos deverdo ter sido submetidos aos ensatos de

Tragdo - NBR 6152

» Dureza - NBR 6394

. Hidrostatico  pressfio interna - NBR 7561
Estanqueidade da junta - NBR 7666, com e sem deflexdo
» Montagem - NBR 7674 ¢ 7676

L]

Todos os anéis deveriio ser submetidos aos ensaios de

. Tragdo - NBR 7462

« Dureza - NBR 7318

Envelhecimento acelerado - NBR 6565

+ Deformagiio permanente a4 compressdo - NBR7588

Devera acompanhar o matenal, os comprovantes dos ensaios e mais 0s controles

+ dimenstonal,
« de massa,
« de espessura dos revestimentos internos e externos,
- de aspecto
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGCOES TECNICAS 2-22

LA [
-./\_,I\_J-.‘ i




2.
3

%
t

Jf
K

Quando possivel e a critério da Fiscahizagdo deverdo acompanhar, os resultados de
analises quimicas e ensalos metalograficos, entre os quais

. teor de carbono - enxofre - silicto - manganés e fosforo (espectrémetro ¢ LCCO).

. venficagio da estrutura metalografica, formas geométricas da grafita e
componentes da matriz (ASTM A 247 e A 340)

2 2 2 7- Assisténcia Técnica

O Fabnicante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhwm 6nus para
a CONTRATANTE, durante o recebimento, a montagem ¢ a coloca¢3o em carga de toda a
rede, até a conclusdo dos testes e sua aceitagio

2 2 3 - TuBOS E CONEXOES EM PVC
2 2 3 1 - Generalidades

As presentes Especificagdes Técmcas tém como objetivos basicos apresentar os
criténos, condigdes de fornecimento e definir pardmetros e padrdes de qualidade dos materiais
das tubulagdes e conexdes especificadas em PVC, nos quantitativos do projeto, bem como,
eventualmente, para os 1itens que embora estejam especificados outro material, possam
opcionalmente serem oferecidos em PVC, conforme abertura prevista nesta Licitago para
oferta de materiais alternativos.

Para tubos, conexdes e acessorios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta, catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliacfio durante o
Julgamento das propostas.

Todos os tubos. conexdes ¢ acessorios aqui especificados, devem suportar, no minimo.
a pressio de servigo requerida para cada classe, conforme consta nas planilhas de
quantificagio

A entrega de todos os materiats e equipamentos sera feita no local da obra

A citagdo de especificagbes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas. podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

Os matenais especificados para as tubulagdes e pegas afins correspondem a uma
solugdo vinculada a um projeto executivo As tubulagles da adutora devem atender
comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e durabilidade minima de 05(cinco) anos

Os matertais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos mesmos, ou
12 (doze) meses apOs a data de funcionamento
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i Ssones

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigao integral dos
componentes previstos no Projeto por equpamentos de caracteristicas técnicas €
desempenhos semelhantes

Os matenais, quaisquer que sejam. devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com coloragdo e tonalidades umiformes e 1sentos de defentos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra. as suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
matenial, bem como. para acompanhar os ensaios da tubulagdo apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comunicar e indicar 4 Fiscalizagdo, as modificacdes que forem
necessarias para a perfeita execuglo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes €
acessortos, devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa,
ndo cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemizagéo

As propostas de precos serdo referidas ao més da licitagdo nas unidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

2 2 3 2 - Identificagéo

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o seguinte

a) a marca ou 1dentificacio do Fabricante,
b) o didmetro nominal “DN”,

c) a classe de pressdo “PN”
223 3 - Transporte
Os tubos, acessdrios ou outro qualquer componente deverdio ser transportados pelo

Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga ¢ acondicionamento) até o local da obra e
depositados em 4rea reservada para tal fim, a critério da Fiscahizagdo
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2 2 3 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo material, deverd ser feito por representante da Fiscalizagdo ¢ do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o Contratante

A Contratante serd a unica responsdvel pela guarda e conservagdo do materal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele formecidos, para formar pilhas de tubos. As pithas deverdo
ser formadas por tubos do mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira
correta para proteger o material. ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura
As conex8es ¢ acessorios embalados em caixotes, serdo conferidos individualmente e
posteriormente reembalados e armazenados

Verificados defettos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo seré exammado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada. se possivel. a ongem
de tal defeito decidir-se-a pela aceitagéio ou rejeigdo da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defeituosas deverfio ser catalogadas em formulario préprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscahzagdo e pelo representante do

Fabricante ou Fomecedor FEsta devolugdo far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nio deverd ser permitida a permanéncia de pecas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do material

O matenal serd considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizacdo ¢ do Fabnicante ou Fornecedor, bem como, a apresentacdo do certificado de
qualidade do referido matenal fornecido por 6rgdo competente, a critério da Fiscalizagdo

2 2 3 5 - Matenais

Os tubos deverfo ser fabricados com resina de policloreto de vinila, ndo plastificado, &
qual podem ser adicionados somente compostos necessarios para facilitar a manufatura do

polimero para a produgio de tubos de bom acabamento superficial ¢ de resisténcia mecénica
conforme estabelecido nesta Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica As conexdes terdo extremidades compativels
com a rede a que se destinam
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Os tubos ndo deverdo transmutir &4 4gua quantidades acima dos limites estabelecidos
pela OMS (Organizagdo Mundial de Saude), de elementos que possam alterar sua qualidade e
provocar danos a saude, tais como Pb, Cr. As. Hg. Sn e Al

O Fabricante do tubo devera fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles. de que estes sio adequados ao uso, atendendo as condigdes do
1tem anternor

O Fabricante poderd utilizar material reprocessado por ele mesmo durante a fabricagéo
e/ ou ensaios, em proporgio tal ¢ de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta
Norma Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos
ensatos de quahidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante

Os tubos deverdio ser fabrnicados nos didmetros nominais- DN e para a classe de
pressdo- PN, previstos nas planilhas de quantitativos do Projeto

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada & presséio de servigo
minmima compativel com a classe de pressio do tubo.

O Fabricante a ndo ser quando indicado ao contrario, deverd fornecer os anéis de

vedagdo em quantidades suficientes para a montagem dos tubos e convementemente
acondicionados

O lubrificante utilizado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado pelo
Fabricante ¢ fornecido em quantidades proporcionais ao nimero de juntas, tendo os seus
custos 1ncluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter comprimento nominal de 6m, cujo comprimento de montagem
(CM) ndo seja inferior a 6,0m, quando conectados

2 2 36 - Testes de Inspecéo

Os tubos deverdio ser submetidos aos ensalos, a seguir discriminados, acompanhados
da apresentagdo de certificados fornecidos por o6rgéos competentes dos testes a seguir
discriminados-

a efeito sobre a agua em tubos de PVC rigido, de acordo com a NBR 5648,

b resisténcia a pressdo hidrostatica interna prolongada de 1 000 horas, de acordo com
a NBR 7228,

¢ ponto de amolecimento Vicat, de acordo com a NBR 7232,

d resisténcia & pressdo hidrostatica interna instantdnea, de acordo com a NBR 5683;
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e estabihidade dimensional, de acordo com a NBR 5687.

f desempenho da junta eldstica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a verificagdo do desempenho deverdo
atender as seguintes condigdes

a as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificacdo do
Fabricante, convenientemente lubnficados, deverfio possibilitar a montagem por
deslizamento com pontas de tubo de PVC rigido, convenientemente chanfrados.

b o anel de borracha devera permanecer na canaleta apos a montagem Nido devera
ser observado dano estrutural ao anel de borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do
esforgo necessario & montagem da junta,

¢ as juntas elasticas. decorndas 24 horas apés a montagem executada, quando
submetidas a verificagio da estanqueidade conforme NBR 5685, deverdo

permanecer estanques durante 3 minutos & pressfo hidrostitica interna de 1,25
MPa.

2237 -Inspec¢do

A mspegio dos tubos devera ser feita no local da obra O Fabricante ou Fornecedor
devera colocar a disposigio do comprador. os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal
especializado para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimima de
15 dias tteis do 1nicio das operagdes da recepgdo do material encomendado

Caso o comprador ou seu representante nfio compare¢a na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o Fabricante ndo devera proceder aos ensaios. ficando
acertado nova data

Todo o fornectmento sera dividide pelo Fabricante ou Formnecedor em lotes de, no
maximo, 500 tubos do mesmo DN De cada lote formado, retirar-se-4 amostras
representativas, de acordo com a tabela apresentada a seguir
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Tabela de Amostragem

Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Tamanho do | Tamanho do 1° Néimero 12 Ndmero 2° Numero | 2° Nudmero
Lote Amostra Aceitacao Rejeicao Aceitagio Rejeigido

Tubos Tubos Tubos defeituosos

16- 25 2 G 2 i 2

26- 90 3 0 2 1 2
91- 150 5 0 2 1 2
151- 280 8 0 2 1 2
281- 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constituem a amostra serd submetido a venficagdo
dimensional da seguinte forma

a medir com micrometro a espessura de parede na ponta do tubo, 1senta de rebarbas e
aproximadamente 4 1 cm do chanfro Deverdo ser feitas de trés a oito medidas
igualmente espagadas no perimetro Considerar como espessura minima (8) o
menor valor obtido, aproximado para 0,1 mm,

b o didmetro externo médio (dem) deverd ser medido na ponta do tubo, e para tal,
podera ser utilizada uma fita na determinagfio do perimetro externo, resultando o
dem da relagdo entre o perimetro ¢ o namero 3,142, aproximada para 0,1 mm, ou
entdo utihzando-se paquimetro, efetuando duas determinagSes entre s1 e
obedecendo-se a média antmética, aproximada para 0,1 mm

Para a determinagdo do comprimento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos
entre a amostra O comprimento de montagem serd dado pela média antmética de trés
medigdes, efetuadas ao longo de trés geratrizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos aceitos na mspegdo preliminar serdo objeto de ensaios de recebimento para
verificagdo das condigbes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utilizado para obtengéo de corpos de prova
para a realizagfo dos ensaios destrutivos, devendo-se assim proceder.

a para a venficagdo do desempenho da junta elastica, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de comprimento, um em cada extremidade Com a ponta e a

bolsa devera ser executada uma JE, que constitur o corpo de prova para o ensalo
NBR 5685.

b para a venficagdo do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois
corpos de prova conforme descrito na NBR 7232,
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¢ para a verificagiio da resisténcia a pressdo hidrostatica interna instantanea, devera
ser cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento de acordo
com a NBR 5683,

d para a verificagdo da estabihdade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de comprimento

£
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CONSULTORES

Quando a aprovagio do matenal for feita pela Fiscalizag8o, o certificado de nspegéo
devera ser fornecido tfio logo os ensaios de inspecdo sejam concluidos € no proprio local de
mspecio

Os lotes serdio aceitos ou rejeitados. de acordo com o nimero de tubos defeituosos,
conforme tabela anterior (TABELA DE AMOSTRAGEM) e a cntério da Fiscalizag8o

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensalos deverfio ser repetidos
em mais dois tubos, ou seja, com o dobro do nimero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se
trvessem seu comprimento total, antes da extragdo dos mesmos, a critério da Fiscalizagdo

2 2 3 8 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum dnus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocacio em carga de toda a rede, até
a concluséo dos testes e sua acetagio.

2 2 4 - Tusos E CONEXOES EM POLIETILENO (PEAD)

2241 - Generalidades

Estas Especificagdes Técnicas prescrevem as condi¢Ses minimas exigivels na
acertaglio e recebimento de tubos de polietileno preto de alta densidade (PEAD), fabricado
com ctileno gasoso pelo processo de polimeriza¢fio em presenga de um catalizador organo-
metélico, através de um processo de baixa pressio, com elevada resisténcia 4 quebra por
tens@o, a radiagéo ultravioleta (UV) e & oxadagdo térmica, empregados, enterrados ou nfo, na
condugdo e distribuigio de dgua

Os tubos devem ser fabricados com polietileno preto de alta densidade (PEAD) por
processo que assegure a obtengdo de um produto que satisfaga as exigéncias destas
Especificagdes Técnicas

Para os tubos. conexdes e acessorios que serdio ofertados, deverio ser apresentados,

juntos com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagio durante o
julgamento das propostas
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Todos os tubos, conexdes € acessorios aqui especificados, devem suportar, no mimimo,
a pressio de servigo requerida para classe, conforme consta nas plamihas de quantificagio

A entrega de todos os matenais e equipamentos seré feita no local da obra

A citagdo de especificagbes de conexdes e acessortos de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas. podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

As tubulagdes devem atender comprovadamente as pressdes de servigo do projeto €
durabilidade mimima de 05(cinco) anos Os materiais deverdio ser garantidos por um prazo de
18 meses apos a entrega dos mesmos. ou [2 (doze) meses apdés a data de postos em
funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral ou
parcial dos componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessérios, devera dispor no local
da obra, as suas custas. de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
material, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagfo apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comumcar e indicar & Fiscalizagdo as modificagSes que forem
necessarias para a perfeita execugdio dos servigos dentro dos padres indicados pela sua
empresa.

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios. devem estar incluidos a fabricagfio. transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia técnica e toda e gqualquer despesa,
ndo cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzagéo

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagdo nas umdades monetérias
determinadas no Edital de Concorréncia

2 24 2 - |dentificagdo

Os tubos devem trazer marcado por processo de impressdo a quente com caracteres
visives, no maximo a cada 2 metros, pelo menos o seguinte.

a marca ou identificagio do fabricante,
b numero da Norma,
¢ sigla “PEAD-TIPO",
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d nimero que indica seu diametro nominal.
e pressdo nominal - PN

2 2 4 3 - Transporte

Os tubos. acessérios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabrnicante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra ¢
depositados em area reservada para tal fim, a critério da Fiscalizagio

2 2 4 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizagéo ¢ do
Fabricante ou fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabatho, sem qualquer despesa para a Contratante

A Contratante sera a uUnica responsavel pela guarda e conservagdo do materal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor deverd empilhar os tubos fornecidos em bobinas ou
barras, de maneira correta, sobre estrados de madeira As conexdes e acessoros embalados
em caixotes, serdo conferidos individualmente e posteriormente reembalados e armazenados

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo sera examinado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fomecedor Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito, decidir-se-a pela aceitagdo ou rejeigdo da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pegas defertuosas deverdo ser catalogadas em formuldrio proprio e devolvidas
acompanhadas de relatdrio especifico, assinado pela Fiscalizagio € pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugio far-se-4 sem qualquer despesa para a Contratante

Niao deverd ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na drea destinada ao
armazenamento do material

O matenal serd considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga ¢
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor. bem como, a apresentagio do certificado de
qualidade do refertdo material fornecido por érgdo competente, a critério da Fiscalizagdo

2245-Matenas

Os tubos devem ser fabricados com polietileno preto de alta densidade (PEAD) por
processo que assegure a obtencdo de um produto que satisfaga s exigéncias desta Norma
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O polimero base deve ser adiivado com produtos estritamente necessarios a sua
transformagéo ¢ a utilizagio do tubo de acordo com esta Norma

O matenial deve ser fabricado com etileno gasoso pelo processo de polimerizagido em
presenga de um catalisador organo-metalico, através de um processo de baixa presséo, além
de ser estabilizado com antioxidante adequado, para conferir ao produto alta resisténcia 2
quebra por tensdo. alto poder de absor¢do da radiagdo ultravioleta (UV) e resisténcia a
oxidacio térmica

A unidade de compra dos tubos é o metro ¢ as quantidades solicitadas devem ser
muitiplos imteiros de bobinas ou barras

2 246 - Testes de Inspecao

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discrimiados, acompanhados
da apresenta¢ao de certificados fornecidos por 6rgios competentes

2 2 4 6 1- Ensaios de qualidade de maténia prima

Coeficiente de absor¢io de UV, submetido a ASTM D-3349

Tempo de indugdo oxidante

Analise qualitativa da presenga de UV

Conteudo de negro de fumo, submetido a ABNT NBR 9058

Densidade, submetido a ABNT MB 1123 oua ABNT MB 1160.

Resisténcia a tragfio ¢ alongamento a ruptura, submetido a ABNT NBR 9622
Resisténcia 4 quebra sob tenséo.

r = o Qo g R

2 2 4 6.2 - Ensaios de recebimento da maténa prma

a IDhspersdo do negro fumo, submetido a ABNT 2 009 22.001/88
b Indice de fluidez, submetido a ABNT NBR 9023

2 246 3 - Ensalos de acertagio dos tubos
a Dimensdes e tolerancias
As amostras dos tubos deverfo ser formadas, conforme estabelecido na Tabela 1

De cada lote formado ¢ separada a amostra (bobinas ou barras) para inspegdo
dimensional, conforme estabelecidos na tabela 1, anteriormente citada
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TABELA 1 - Plano de Amostragem para Inspegao Dimensional

Tamanho Numero Primeira Amostragem Segunda Amostragem
do Lote de Amostras
Bobinas ou Bobinas ou 1° Nuimero 1° Namero 2° Nimere | 2° Nl'l!TleI'O
Barras Barras Aceitagdo Rejeigdo Aceitagdo Rejeicdo
50 -90 8 0 2 1 2
91 - 150 13 0 3 3 4
151 - 280 20 1 4 4 5
281 - 500 32 2 5 6 7

b Resisténcia a quebra sob tensdo

¢ Resisténcia & tragdio e alongamento a ruptura corpos de prova obtidos de tubos ¢

submetidos 2 NBR 9622 com velocidade de 500 mm/min a temperatura de

(23 + 2)°C

d Envelhecimento térmico acelerado
e Incremento de fliudez corpos de prova obtidos de tubos e submetidos a ABNT

NBR 9023

f Resisténcia a pressdo hidrostatica de curta duragéo

g Resisténcia "a pressdo hidrostatica interna prolongada com temperatura.
h Estabilidade dimensional

2246 4 - Inspegéo

A 1nspegdo dos tubos deverd ser feita no local da obra O fabricante ou Fornecedor

devera colocar a disposigdo do comprador, os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal
especializado para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minima de 15
dias uteis do 1nicio das operagdes de recepgdo do material encomendado

Caso o comprador ou seu representante nfo compare¢a na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o fabricante nio deverd proceder aos ensaios. ficando
acertado nova data

O Tabncante ou Fornecedor devera ter um manual de Garantia de Qualidade,
estabelecendo a organizagdo € os procedimentos das fungdes do sistema do seu Programa de

Qualidade no que diz respeito a

a garantia de desempenho do composto de PEAD utilizado na fabricagio dos tubos.
baseada nos ensaios de qualidade.

b planejamento de inspegdo.

¢ controle de documentos,

FROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU

ESPECIFICAGCOES TECNICAS 2 - 13

P
£ .5

‘4._,\1‘__‘)




d equipamentos de medlcm controle,

e 1nspe¢do e ensalos de recebimento de matéria prima.
f 1nspecdo e ensaios de aceitagéo dos tubos,

g 1nspegdo final,

h nio confornmdade,

I acdo corretiva,

] manuseio, embalagem e expedigdo,

k registro de quahdade,

1 auditoria de qualidade

Todo o fornecumento de tubos sera dividido em lotes, de no méximo 25 000 m ¢ no
mimimo 2 500 m e submetidos a venficagio dimensional da seguinte forma:

Deve-se medir a espessura de parede com micrémetro na ponta do tubo em controle,
1senta de rebarbas e aproximadamente 4 1 cm da extremidade

Devem ser efetuadas de trés a oito medigdes 1gualmente espagadas no perimetro e,
considerar como espessura minima o menor valor obtido, aproximado para 0,1 mm

Deve-se determunar o didmetro externo na ponta do tubo, utilizando-se paguimetro e
efetuando-se duas medigbes ortogonais entre si e obtendo-se a média antmética aproximada
para 0,1 mm

As amostras dos tubos, obtidos conforme Tabela 1, que tiverem sido aprovadas na
verificagdo dimensional devem formar os lotes, conforme Tabela 2, para a realizaciio dos
ensai10s destrutivos

TABELA 2 - Plano de Amostragem Para Ensaios Destrutivos

T:g‘fggo deT::srfras Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Bobinas Bobinas 1° Niimero 1° Ndmero 2° Ndmero 2° Ndmero
ou ou Aceitagio Rejei¢ao Aceitagdo Rejeigio

Barras Barras Resultado Negativos Observados

50-90 2 0 2 1 2
91 - 150 3 0 2 1 2
151 - 280 5 0 3 3 4
281 -500 8 1 4 5
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Os corpos de prova para ensaos destrutivos, devem ser obtidos como mdicados a

segr

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob tensdo, o corpo de prova deve ter
comprimento aproximado de 250 mm

Para o ensaio de resisténcia a tragdo e alongamento e para o ensaio de envelhecimento
térmiuco acelerado, o corpo de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na NBR 9622,
tipo 2

Para o ensaio de incremento do indice de fluidez, o corpo de prova deve ser
constituido de segmento de tubo fragmentado com cercade 10 g

Para o ensaio de pressdo hodrostdstica interna de curta duragfio ¢ para o ensaiwo de
pressio hidrostitica interna prolongada com temperatura, os corpos de prova devem ter
comprimento aproximado de 400 mm

Para o ensaio de estabilidade dimensional, o corpo de prova deve ter comprimento
aproximado de 150 mm

Quando a aprovagdo do matenal for feita pela Fiscalizagdo, o certificado de inspegéo
devera ser fornecido tdo logo os ensaios de inspe¢io sejam concluidos e no préprio local de
1nspecao

Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o nimero de tubos defeituosos,
conforme Tabela 2 anterior (Tabela de Amostragem) e a critério da Fiscalizagfio

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mais dois tubos, ou seja, com o dobro do ntimero de corpos de prova. quando todos
deverdo ser aprovados

As bobinas ou barras das quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos
como se tivessem seu comprimento total, antes da extragdo dos mesmos, a crntério da
Fiscalizacio

2247 - Assisténeia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum 6nus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocagéo em carga de toda a rede. até
a conclusio dos testes e sua aceitagio
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2 2 5 - Tuos E CONEXOES EM PVC + PRFV
2251 - Generalidades

As presentes Especificagdes Técmicas tdm como objetivos basicos apresentar os
criténios, condigdes de fornecimento e definir parimetros e padrdes de qualidade dos matenais
das tubulagdes e conexdes especificadas em Tubos PVC + PRFV (PVC + Plastico Reforgado
com Fibra de Vidro) nos quantitativos do projeto, bem como, eventualmente, para os 1itens
que, embora estejam especificados outro matenal, possam opcionalmente serem oferecidos
em PVC, Ferro Fundido ou outro tipo de material, conforme abertura prevista nesta Licitagio
para oferta de matenais alternativos

Para tubos. conexdes e acessorios que serdo ofertados, deverfio ser apresentados,
juntos com a proposta, catédlogos e certificados de ensatos, para a devida avaliagfo durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes ¢ acessorios aqui especificados, devem suportar, no mimimo,
a pressdo de servigo requerida para cada classe, conforme consta nas planilhas de
quantificagio

A entrega de todos os materiais ¢ equipamentos sera feita no local da obra

A citagdo de especificagdes de conexdes e acessornos de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia ds caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

Os materiais especificados para as tubulagles e pecas afins correspondem a uma
solugdo vinculada a um projeto executivo As tubulagSes da adutora devem atender
comprovadamente as pressdes de servigo do projeto € durabilidade minima de 10 (dez) anos

Os matenais deverao ser garantidos por um prazo de 18 (dezoito) meses apos a entrega
dos mesmos, ou 12 (doze) meses apds a data de funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigiio integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

Os materiais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com coloragdo e tonalidades uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios. devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especializado para ortentar o recebimento de todo o
matenial, bem como. para acompanhar os ensaios da tubulagio apds a montagem da rede
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Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabncante ou rornecedor,
devera, se for o caso, comunicar ¢ indicar a Fiscahizagdo, as modificagdes que forem
necessdrias para a perferta execugdo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessortos, devem estar inclufdos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa,
niio cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagio

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagiio nas umdades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

2 2 52 - Identificagao

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o seguinte

a a marca ou 1dentificagdo do Fabncante,
b o didmetro nominal “DN™,
¢ aclasse de pressdo “PN”

2 25 3 - Transporte

Os tubos, acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a critério da Fiscalizagdo O transporte devera ser
feito em caminhdo com os tubos bem amarrados a carroceria e apoiados sobre bergos de
madeira (O manuseto, carregamento e descarregamento devem ser feitos com cuidado para
reduzir a0 maximo os riscos de danos nas superficies externas

As extremidades dos tubos devem apresentar protegfio contra eventuais impactos
durante o transporte, sendo que, as flangeadas receberfio atengéo especial, se possivel com a
mnstalagdo de contra-flanges de madeira As conexdes e acessorios, devem ser transportados,
preferencialmente, paletizadas ou encaixadas O empilhamento dos tubos para transporte deve
ser feito dentro dos seguintes limites DN 100 mm empilhar até 20 barras, DN 150 mm até 15
barras, DN 200 mm e 250 mm até 12 barras, DN 300 mm e 350 mm até 8 barras, DN 400 mm
e 450 mm até 6 barras. DN 500 mm ¢ 600 mm até 5 barras
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2 2 5 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscahizagio e do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal encarregado desse tipo
de servigo. sem qualquer 6nus para o Contratante

A Contratante serd a unica responsavel pela guarda e conservagio do maternal
recebido

O Fabricante ou Fomecedor devera empilhar o material recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos. As pilhas deverdo
ser formadas por tubos do mesmo didmetro e alternando as pontas e bolsas Os anéis de
borracha, embalados de maneira correta para proteger o material, ndo deverfio ficar expostos
ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e acessorios paletizados ou encaixados, seréo
confenidos individualmente e posteriormente reembalados ¢ armazenados

Vertficados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo serda examinado pela
Fiscalizagéio e representante do Fabnicante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a ongem
de tal defeito decidir-se-a pela aceitagéio ou rejeigdo da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pegas defeituosas deverdio ser catalogadas em formulario proprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscalizagdo ¢ pelo representante do

Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nio deverd ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na Area destinada ao
armazenamento do material

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscahizagdo e do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentagio do certificado de
qualidade do refenido matenal fornecido por 6rgdo competente, a critério da Fiscahzagéo

2 255 - Matenais

Os tubos deverdo ser fabricados com a superficie interna em PVC rigido extrudado de
alta resisténcia quimica e a abrasfio, mantendo-se assim, com baixa rugosidade durante toda a
sua vida (t11 Externamente o material. em PVC. deverd ser refor¢ado com PRFV (Plastico
Reforgado com Fibra de Vidro), utilizando-se, para tal, o processo de enrolamento de fios
continuos (Filament Winding), impregnados com resina poliéster (Poliéster Isoftalica).

O reforgo de PRFV terd o tipo de fio Roving 366 E “Owens Cormng” com 4ngulo de
enrolamento de 70° em relagio ao exo de simetria do tubo e serd aplicado sobre o PVC em

quantidades suficientes para que se obtenha a rigidez necessaria para reststir aos esforgos a
que serdo submenidos

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGCOES TECNICAS 2 .38




(A
e
CEh

PROAGUA/Semi-indo

Os tubos receberfio protecdio externa com pintura de resina poliéster 1softalica com
solugfio parafinada e aditivada com mibidores de raios ultra-violeta O teor de vidro e resina
da camada estrutural devera obedecer aos teores de 70% de vidro € 30% de resina

Os tubos deverdo ser fabricados e testados conforme as normas vigentes CETESB
T5-570 e SABESP 0100-450-522, baseado na norma de projeto AWWA C-950/88

Os tubos deverdio ser de junta elastica ou flangeada As conexdes terdo extrermdades
compativels com a rede a que se destinam A junta elastica serd do tipo PBA (ponta-bolsa-
anel) e devera ser adequada para trabalthar enterrada a pressdo de servigo minima compativel
com a classe de presséo do tubo

O Fabricante ou Fornecedor a nfio ser quando indicado o contrario, devera fornecer os
anés de vedagiio em quantidades suficiente para a montagem dos tubos e convenientemente
acondicionados Os anéis de vedagdo devera ter a sua composigio quimica a base de
NEOPRENE O lubrificante utiizado na montagem da junta elastica deverd ser o
recomendado pelo Fabricante e fomecido em quantidades proporcionais ao nimero de juntas,
tendo os seus custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Cada tipo ¢ diimetro de tubo, objeto desta norma, devera ter sido submetido aos
ensalos de quahdade estabelecidos e realizados pelo Fabricante Os tubos deverdo ser
fabricados nos didmetros nominais DN 100 mm a 400 mm, nas classes de pressio 10 e i6 e
comprnimento nominal de 6 m, cwo comprimento de montagem (CM) ndo seja inferior a
6,0 m. quando conectados

Os tubos ndo deverdo transmutir & agua quantidades acima dos limites estabelecidos
pela OMS (Orgamizagio Mundial de Saide), de elementos que passam alterar a qualidade e
ocasionar danos a saude. tais como Pb. Cr, As, Hg, Sn, Al, entre outros

2 2 56 - Testes de Inspegdo

Os tubos deverfio ser submetidos aos ensaos, a seguir discriminados, acompanhados
da apresentagdo de certificados fornecidos por orgdos competentes (Ex ABNT, CETESB,
etc), dos testes a seguir

a eferto sobre a dgua em tubos de PVC rigido Método adotado conforme Norma
NBR 5684,

b ruptura por Pressdo Interna Método adotado conforme Norma NBR 7365 O
coeficiente de ruptura por pressdo mmterna mimma de 4,6 vezes a pressio de
operagio,

¢ fator de Rugidez Método adotado conforme Norma NBR 6483;

d determinagio da Dureza Barcol- Método adotado conforme Norma NBR 7972,
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e venficagio de Estanqueidade das Juntas Método adotado contorme Norma
NBR 7366 A pressio minima de ensaio devera ser 1gual a 2,0 vezes a presséo de
operagio

2 2 57 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, dever4 prestar assisténcia técnica sem nenhum énus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem ¢ a colocagdo em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagdo

2 2 6 - VALVULAS DE GAVETA

Poderfio ser do tipo chato com bolsas ou flanges, conforme projeto. Os materiais
utilizados sdo os seguintes

- corpo - ferro ductil NBR 6916,

- tampa - ferro dictil NBR 6916,

- cunha - ferro ductil NBR 6916,

- haste - ago 1nox AISI 410;

- porca de manobra - latdo fundido,

- anéis de vedag3o - bronze ASTM B 62,

- junta do corpo - borracha,

- gaxetas - anuanto grafitado ou borracha sintética

Serdo fornecidas nas classes de presséio e didmetros indicados no projeto
2 2 7 - VALVULAS BORBOLETA

Deverdo ser da série AWWA - corpo curto, flangeadas (NBR 7675) e acionadas
através de volante Os materiais utilizados s&o os seguintes

- corpo ncluindo flanges e volante - ferro ductil (NBR 6916),

- porta junta - ferro dactil (NBR 6916),

- tampa - ferro ductil (NBR 6916),

- anel de aperto - ferro ductil 3Ni,

- disco - ferro dictil (NBR 6916),

- e1xo suporte - aco noxidavel AISI 304,

- ewxo de acionamento - ago inoxidavel AISI 304,

- sede de vedagdo - ago inox AISI 304,

- buchas superior ¢ inferior -~ teflon refor¢ado com bronze,
- juntas de vedag#o - borracha sintética do tipo Buna-N
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Deverfio ser fornecidas nas classes de pressdo € diametros indicados no projefo €
atender os requisitos minimos da AWWA C-504 ¢ da NBR 7675 para a furagio dos flanges

2 2 8 - VALVULAS DE RETENGAO

Deverdo ser dos tipos Duo-flap tipo Wafer e Uni-flap para montagem entre flanges e
utihzar os seguintes materiais

a UNI-FLAP

- corpo - ferro diactil (NBR 6916),

- portinhola - ferro ductil (NBR 6916);

- emxo limitador - ago inox AISI- 304,

- emxo do disco - ago inox AISI-304.
mola - ago 1nox AISI-302;

- vedagéo - Buna-N

b DUO-FLAP TIPO WAFER
- corpo - ferro dactil (NBR 6916);
- tampa - ferro diictil (NBR 6916);
- portinhola - ferro ductil NBR 6916,
e1xo - a¢o inox AISI 410,
- guarnigio - couro impregnado

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressdo e didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos da API-594, em termos de padrdo construtivo

2 29 - VENTOSAS

Serfio do tipo triphice funcdo, com flanges nos seguintes materiais

- corpo - ferro dictil (NBR 6916);

- suportes - ferro diictil (NBR 6916).
- miple de descarga - latdo,

- tampa - ferro ductil (NBR 6916),

- flutuador mator - borracha especial (EPDM) para DN 50 mm e alumimo para DN
100 a 200 mm.

- anel de vedag&o - borracha natural

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressdo e difmetros indicados no projeto e
atender os requisttos da NBR 7675 para furagéo dos flanges
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2 2 10 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes
€asos

. conjuntos eletrobombas para captagio (EE-1), com eixo horizontal, montados em
estrutura flutuante,

. conjuntos eletrobombas (EE-3) para lavagem dos filtros. com eixo horizontal,
montados em estrutura fixa e abrigados;

Devem ser fornecidos com pegas sobressalentes € pegas de ampliagdo para os
diAmetros nominais de sucgiio e recalque da instalagdio, conforme especificado no projeto €
relagdo de materiais

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operagdo nas capacidades nominais, a amplitude de vibrag8io nfio ultrapasse as normas do
Hidraulic Institute, pag. 8§4, 12* Edigéo

A poténcia do motor elétrico deverda ser tal que cubra toda a faixa de poténcia
consumida pela bomba com o motor selecionado

Os matenais a serem utilizados na fabricagéio das bombas sdo de responsabilidade do
fabncante e deverfo ser detalhadamente descritos na sua proposta Os materiais citados nesta
especificago técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrio
de qualidade que sera exigido pela Contratante

As bombas deverio satisfazer as seguintes condi¢Ges mecinicas

- os flanges de sucgio e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR 7675-
ABNT, para a classe de presséo especificada,

- 0s comjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de manewra que possam
trabalhar de forma perfeita, hidrdulica e mecanicamente,

- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua limpa,

- as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou
similar Deverdio ser providas de parafusos com olhal de suspenséo ou o equivalente
aprovado A conexfio de recalque deverd estar preparada para nstalagio de
mandmetro Na parte externa da carcaga deverd haver uma seta que podera ser
fundida ou entfio gravada em placa de ago noxidavel, indicando o sentido de
rotacio do motor,

- os motores deverdo ser de ferro fundido. granulometna fina, conforme ASTM-A-
48, classe 25 ou simular, estatico e dinamicamente balanceados;

- os anéis da carcaca deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,

- 05 e1xos de transmussio deverdo ser de ago SAE 1045 ou simular
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. o0s mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter
uma duragiio minima prevista de 40 000 (quarenta ml) horas de servigo,

. os mancais da bomba deverdio ser projetados de modo a suportar todos os
esforcos axiais e radiais, evitando assim, que qualquer resultante destes esfor¢os
seja transmitida aos mancais do motor elétrico

. a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural.

. a base devera ser de construgdo sohida para suportar todos os esforgos a ela
impostos por vibragdes. choques e todas as possivers cargas da bomba e do
motor

- todos os parafusos ¢ chumbadores deverdo ser de ago moxidavel AISI 304,

_ as bombas deverio ser providas de plaquetas de identificacio de metal nio
corrosivel e deverdio conter no minimo os seguntes dados das condigdes de servigo
dos equipamentos marca, ano de fabricagfo, modelo, nimero de fabricagao, vazdo,
altura manométrica total, rotagio, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as seguintes condi¢des:

- os motores elétricos de indugfo para acionadores serdo assincronos, trifasicos do
tipo com rotor em gaiola,

- os motores deverdo ser apropriados para conjunto de partida normal, operagio
continua na poténcia nominal indicada na placa, ¢ com suficiente conjugagéio de
partida e capacidade térmmca, para acelerar a maquina acionada até a rotagéo
maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdio nommal e na
temperatura normal de funcionamento,

- atensdo e frequéncia nominal dos motores deverdo ser trifasicos em 380 V ¢ 60 Hz,

- os motores deverdo ser apropriados para partida direta ¢ deverdo operar numa
temperatura ambiente maxima de 40°C,

- 0s limites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores nio deverdo
exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT,

- os motores elétricos deverfio ser selecionados pelo fornecedor dos conjuntos. que
sera o responsavel pela escolha, sujeito & aprovagdo da Contratante,

- os mancais dos motores deverdo permutir uma facil lubnificagdo desde a parte
externa do motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria,

- a classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protegiio IP 54
(NBR 6146)
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2.3 - OBRAS Civis
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2 31 - MATERIAIS

2 311 - Consideragbes Gerais

Os materiais a serem empregados na execugéo dos servigos seréio novos e deveréo ser
submetidos a0 exame e aprovagio, antes de sua aplicagdo, por parte da Fiscahizag8io, a quem
caberd impugnar seu emprego se ndo atender as condigGes exigidas nas presentes
especificagdes

Os matenais caracterizados pelas suas marcas comerciais, defimndo o padrio de
quahdade do produto, s6 poderdio ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes, comprovados pela Fiscalizaggdo

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apés
comumucagdo da Fiscahzagdo de sua nfio aceitagdo, correndo todas as despesas por conta da
cmpreiteira

Os padrdes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as
especificagdes da ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas Para os padrdes de
qualidade e materiais no normalizados pela ABNT serdio adotadas as normas emitidas por
uma das entidades relacionadas no item2 1222

Outras normas, quando explicitamente citadas, deveréo, também, ser obedecidas
2 31 2 - Matenal em Geral

- ago para Concreto Armado CA-50 ¢ CA-60 devera atender as especificagbes da
NB-3/72 da ABNT,

- 4gua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT.

- daguaras devera atender 4 EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de
terebentina), e satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedineo de
origem mineral,

- arame de ago galvanizado trata-se de fio de ago estirado brando galvamizado a
zinco. de bitola adequada a cada caso.

- arame recosido de ferro o arame para fixagfo das armaduras do concreto sera de
ago recosido, preto n° 16 ou 18 AWG,

- arela para argamassa devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da
ABNT.

- arera para concreto devera atender as especificagées da EB-4 e da MB-10 da
ABNT.

- azulgjos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm. 1* qualidade, apresentando

esmaltacdo lisa, homogénea ¢ bnlhante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou
desbitoladas,
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_ buchas serfio de “nylon”, considerando-se satisfatorio o produto tabricado por
Plasticos Fisher do Brasil,

- blocos de concreto considerando-se satisfatdrio o tipo Reago,

- cal hidratada devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB-341 e P-MB-
342 da ABNT,

- cal virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-
266 e P-MB-342 da ABNT,

_ chapas compensadas para formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT,

- cmmento Portland comum. devera satisfazer ao especificado pela EB-1 ¢ P-MB-
513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT,

- cimento Portland branco obedecerd as mesmas especificagdes do cimento comum,
no que couber.

- cimento Portland de alto forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-
208,

- cmento Portland pozolanico (POZ). devera satisfazer ao especificado pela EB-758
e ativo na MB-1154,

- cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos e moderado calor de ludratagéo
(MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903,

- alvaiade p6 de cor branca, usado como pigmento de tintas, devera satisfazer ao
especificado pelo MB-61,

- colas para pintura serfo de ongem amimal, dissolvendo-se em agua quente, sem
deixar residuo,

- emulsdo betuminosa suspensdo em dgua de globulos de betume para aplicagdo a
frio, considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por “Neutrol”,

- ferragens as dobradicas serfio de ferro laminado, com pino de latédo, da fabricagéo
La Fonte ou similar As fechaduras tipo “Yale” serdo de embutir de fabricagdo La
Fonte ou ssmilar Teréio caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco
reversivel e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados,
arrematados por entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves mqueladas
As fechaduras tipo “Gorges™ serfio de embutir ¢ terdo caixas de ferro laminado,
com chapa testa cromado, lingueta de metal cromado e com duas chaves
niqueladas, de fabricagdo La Fonte ou similar As maganetas serfio de latdo fundido
e cromado de fabricagdio La Fonte ou similar As demais ferragens necessarias
serdo de latdo cromado, de fabricagio La Fonte ou similar,

- ladnlhos de cerdmica serdo de 1* qualidade ¢ deverfio atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto. sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea, e
tendo faces planas,

- madetra toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e
estruturas de cobertura serd de le1, abatida hd mais de dots anos, bem seca, 1senta de
branco, caruncho ou broca. nio ardida e sem nos ou fendas. que comprometam sua
durabilidade, resisténcia ou aparéncia A madeira de emprego provisoério para
andaime, tapumes, escoramentos ¢ moldes ou formas, ser4 de pinho do Parana, nas
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dimensdes necessarias aos fins a que se destina, a madeira serrada e beneficiada
satisfard a PB-5 da ABNT ¢ a madeira para estruturas obedecerd a NB-11 e MB-26
da ABNT,

_ massas para pintura no emassamento de superficies a serem pitadas serd utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a
esmalte. serda empregada massa composta por gesso-grés e éleo de linhaga,

- mastiques os mastiques elisticos serfio produtos a base de polisulfatos. de
consisténcia pldstica 4 temperatura ambiente, € que devem conservar sua
elasticidade ap6s a aplicagio geralmente procedida a frio, € com espdtula ou pistola
especial,

- neoprene elastdmero obtido pela polimerizagao do cloropreno, devendo obedecer a
MB-57 e a MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricagdo da
[soterma,

~ Oleo de linhaga sera de primeira qualidade e dever4 satisfazer, quando cru a MB-20
¢ EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido,

- pedra britada devera atender as especificagdes da EB-4 e MB-7 da ABNT,

tampdo de ferro fundido tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de carxalho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48-48,
todas as pegas deverdo apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta.
ndo sendo admitidos reparos por soldas, nfo devem apresentar rachaduras ou
trincas de fundigdo,

- tubos de concreto serfio em concreto simples, classe C2 e obedecerdo &
especificagdo EB-6 da ABNT;

tubos de manilha de barro serfio de cerdmica de boa quahdade e estar de acordo
com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 ¢ MB-210,

- moirdes de concreto terfo 3,20m de altura e dotados de bico,

OBS quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas acrma citadas, estiver cancelada,
deverd ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais em questdo

2 3 2 - SERVIGOS
2321-Limpeza
23211 -Limpezado terreno

Os servigos de limpeza serdo executados por processos manuais ou mecinicos Serdio
executados de modo a deixar o terreno no qual serda implantada a obra em condigbes que
permitam o wnicto dos servigos

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado

A area devera ficar hivre de tocos, raizes e galhos. de modo a permitir o
desenvolvimento normal dos servigos
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Em caso de quemna, deverfio ser tomados os cutdados relativos & seguranca da
populagdo circunvizinha 4 drea. pessoal da obra € transeuntes

CONSULTORES

Sera caracterizado, como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida
de vegetagdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a possibilitar a preparacio de
caminhos de servigos

A largura maxima admitida para a faixa de desmatamento € de 5 metros

A medigio serd feita em m?, por area de limpeza, obedecendo o limite maximo
permitido de até 5 metros de largura

2.3.2 1 2 - Destocamento e derrubamento de arvores

Esta situagdo enquadra-se, para execugdo de servigos em que a existéncia de
obstaculos tais como, arvores de médio porte, pedras soltas e outros, estdio a interferir com a
locagio da adutora, ou a construgio de umdades do sistema

O processo de derrubamento de arvores e remogéo de interferéncias podera ser manual
ou mecinico, de modo a demxar o terreno limpo, e para o caso de adutora com a largura
maxima permitida de 5 metros

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia da Fiscalizagdo, arvores que
comprovadamente causem interferéncias com os servigos, ou que tenham suas raizes
prejudicadas pelas escavagdes, perdendo sua fixagHo.

A medigio serd fetta em m®, por area de limpeza, obedecendo o limite méximo
permitido de até 5 metros de largura

23213 - Abertura de claretra, com utthzagdo de equipamento mecanico, em
vegetagao fechada

Consiste na utilizagéo de equpamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser
utihzado, também, equipamento de serra mecanizada O seu emprego s6 sera adotado quando
houver 0 micio dos servigos

Este item serd empregado, mais provavelmente, na construgdo civil de umdades
diversas, tais como reservatorios, ETA, etc

A medigéo sera feita em m’, para a drea necessaria e realmente limpa
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2 32 2 - Locacgéo e nivelamento de Adutora, Inclusive Cadastro

Z

A locagdo € o mvelamento objetivam determinar a posigdo da obra no terreno, bem
como, determinar os niveis solicitados em projeto, em relagio ao R N mencionado Seréo
executados. para tanto, quadros envolventes & obra com material € em situagéo tal que possam
ser deslocados de suas posigSes onginars, 1sto acontecendo, deverdo ser feitas as venficagdes,
para o que se contard com wm ou mais pontos indeslocavers

A CONTRATADA devera micialmente proceder a execugio da locac3o e nivelamento
de acordo com o projeto, deixando visivels, para conferéncias, os marcos orientadores

A locagdio e o nivelamento das linhas de adugéo serfio executados atendendo-se ao
projeto, através de teodolito com precisio tal que permita uma leitura direta de no mimimo 20
segundos

Para a demarcagfio das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topograficos, € a
demarcagio serd executada pela fixagfio de piquetes de dimensdes e, em profundidade tais
que, permmtam a sua facil identificagdio posterior na linha do eixo da tubulagiio Sera
empregado linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagdo sero
colocados para que apds a escavag#o, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 20 m, podendo no entanto, pela
configuragio do terreno, ser fixado um piquete intermedidrio

Os pontos de deflexdio serdio determinados por marcos que os caracterizam
perfeitamente, assim como, serfo caracterizados todos os pontos que meregam espectal
destaque

A marcagio devera ser acompanhada pela FISCALIZAGCAO, de modo a permitir que
eventuals mudangas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia

Nestes servigos estdo mncluidos os custos referentes ao servigo de cadastro da Adutora

O cadastro da Adutora devera apresentar a amarracdo dos tubos, pegas especiais,
registros. etc, de no minimo 03(trés) pontos superficiais, segundo o plano horizontal, e dois
pontos no sentido vertical (um superficial e outro coincidente com a geratnz inferior do tubo
ou conexoes., em ntervalos de 50 metros)

Os servigos serdo medidos em metro linear, e concomitantemente, ao medido para
assentamento da tubulagio
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2 3 2 3 - Estrada de Servigo Paralela a Adutora
a) Generalidades

A estradas de servigo paralela a adutora terd faixa de dominio de 10,0 m, sera
construidas com leito colante de acordo com o tragado indicado no projeto e tera pista de
rolamento revestida por uma camada de cascalho de espessura mimma de 0,15 m

A largura da pista de rolamento € de 4 m, com 2 m de acostamento (Im + Im)}, podendo
ser reduzada nos trechos que exigirem obras especiais, de forma a ndo onerar o custo da
construgiio Nesse sentido, deverd ser evitada, sempre que possivel, a execugdo de grandes
volumes de aterros compactados nos trechos mais baixos

Os trechos, eventualmente, em corte terdo valetas nas laterais Os bueiros terdo as bocas
em concreto estrutural com tubos de concreto armado de didmetro, conforme projeto

b) Subleito

Esta especificagdo refere-se a camada preparada e compactada que ocorre nos cortes ou
aterros , situada imediatamente abaixo do pavimento, que deverd ter uma espessura tal que
ndo possa afetar o projeto estrutural. nos lugares indicados pelos desenhos ou pela

FISCALIZACAO

O emprego de materiais ficara condicionado a aprovagio da fiscalizagdio O leito da
estrada sera preparado inicialmente com a operagdo de raspagem

Em seguida, a superficie resultante desta operagdo serd nmivelada e aterrada as
depressdes localizadas para receber o encascalhamento

¢) Revestimento de Cascalho

Esta especificagéo € concernente a aplicagdo da camada de "pigarra”.

¢ 1) Matenais

O EMPREITEIRO devera locahizar as jazidas de materiais apropriados e obter a
respectiva aprovacio da FISCALIZACAO, além de providenciar todos os meios para
executar a exploragfio, carga, transporte, espalhamento e compactagio do matenal para

pavimentacdes

Esses materiais poderdo ser cascalhos naturais provementes de pedremras, desde que
preencham as seguintes condigies

¢ 1 1) as particulas que integram o matenal devero ser duras e resistentes O material
néo devera conter matéria orgénica, por¢des de argila, lodo e/ou outros materiars 1mpréprios,
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¢ 1 2) o material devera encontrar-se dentro dos hmites ce granulomeiria 1ndica a
os tipos de mateniais 1 ¢ 2, conforme os quadros21e22

Quadro 2.1
Material Tipo 1 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa
Peneira (malha) Percentagem que Passa
A-1 B-1 c1 D-1
3" 100 - - -
2" - 100 - -
1,5" - - 100 -
1" 35-65 50 - 80 - 100
#4 10-30 15-35 20 - 40 25-45
#200 - - 0-10 0-10
Quadro 2.2

Material Tipo 2 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa

Peneira (malha) Percentagem que Passa
A1 B-1 C-1 D1
3" 100 - - -
2" - 100 - -
1.5" - - 100 .
1" 45-175 50 - 80 - 100
#4 15-35 20 -50 25-55 30 - 60
#10 - - - 20 - 50
#100 0-10 0-12 0-12 0-12

Os materials que contenham particulas cujas dimensdes segjam 1guais ou superiores a
5 cm néo serdo aceitos A curva granuloméirica do material devera ter forma semelhante a das
curvas limite de graduagio, ¢ a relagdio entre a percentagem que atravessa a malha n°® 200 e
que atravessa a malha n° 4 nfo devera ser inferior a 0,65

c 1 3) o desgaste das particulas grossas ndo devera ser superior a 50% segundo o ensaio
de Los Angeles.

c.1 4) o indice de plascidade do matenal que atravessa a malha n°® 40 devera ser inferior
a 9 e o limite de hquidez nio devera ser superior a 30,

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DEf IGUATU ESPECIFICACOES TECNICAS 2 -5]




A
u}?

3
%

LT
[ 0

PROAGLIA/Senw-indo

c 2 - Execugio

No revestimento deve-se verificar o seguitite

¢ 2 1) os acostamentos das estradas deverfo ser tratados como se indica no iem
anterior,

¢ 2 2) a implantagio da pavimentagdo ndo serd iniciada enquanto a FISCALIZACAO
nfio aprovar o refor¢o de sub-leito executado, eventualmente, em alguns trechos;

¢ 2 3) aprovado o reforgo de subleito, serd colocada a camada de material para o
revestimento, com uma espessura compactada uniforme igual ou superior a 15 cm, até
alcangar os niveis indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALAIZACAQ O teor de
umidade, dos matenais espalhados devera ser venficado e aprovado pela FISCALIZAGCAO
antes de se proceder a sua compaciagio,

¢ 2 4) uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade, proceder-se-a 4 sua
compactagdo, utthzando, para 1sso, equpamento adequado, até obter uma densidade superior
ou 1gual a 95% da obtida no ensaio Proctor Normal

A espessura total da camada de pavimentagfo serd a que especifica o item c2 3 ou a
ordenada pela FISCALIZACAO Todo o equpamento utihzado na execugio da pavimentagéo
deverd estar em boas condigdes de funcionamento e deverd ser aprovado pela
FISCALIZACAO

¢ 3) Acostamento

Serd considerado acostamento para efeito destas especificagfes, 4 construgdo de uma
pista lateral com largura de 1,0 m em ambos os lado da estrada e de valetas longitudinais, na
intersecdo do talude de um corte com a sapata de wm aterro, destinadas a recolher as Aguas
que escorrem dos taludes

O fundo da sarjeta deverd ficar pelo menos 30 cm abaixo do nfvel do subleito para
drenar a base da estrada Devem-se evitar valetas fundas com taludes ingremes.

As valetas terdo forma triangular e taludes de preferéncia 3 2, com superficie hisa e um
declive ndio inferior a 0,5% Se a valeta for construida em terrenos facilmente sujeitos a erosdo
ou forte declive. devera ser revestida com grama, pedra britada, cascalho ou outros materiais,
ndo sujertos a erosio. que se encontrem no local, a critério da FISCALIZACAO
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d Medigdo ¢ Pagamento

A medigdo obedecera 0s ttens constantes das plamilhas de quantitativos € 0 pagamento
serd efetuado tomando-se por base os pregos umtdrios das plamlhas multiplicados pelos
respectivos quantitativos

2 3 2 4 - Escavagbes para Assentamento da Tubulag&o

23241 -Forma das valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢@o retangular, caso o solo néo
possua coesfo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admutir-se-4 taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1-4.
quando entdo devera ser feito o escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes, a
criténo da FISCALIZAGAO, admitir-se-do taludes inclinados a partir da parte superior dos tubos

Nos casos em que este recurso nio seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios. nas escavagdes em vias
e calgadas, etc . serfo aplicados escoramentos conforme especificado

Os servigos de escavagdo poderfio ser executados manual ou mecanicamente A
definigio da forma como serdio executados as escavagdes ficard a critério da FISCALIZAGAO
em fungio do volume, situagdio da superficie e do subsolo, posi¢io das valas e rapidez
pretendida para a execugdo dos servigos

Nos servigos de escavagdes em rocha serfo utilizados explosivos para o qual a FIRMA
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado.

O matenal retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) serd aproveitado para
reaterro, devendo-se portanto deposita-lo em distdncia mimma de 0,40 m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma A terra sera, sempre que possivel.
colocada s6 de um dos lados da vala

Tanto para a escavagdo manual como mecédnica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulagio

As valas deverdio ser abertas ¢ fechadas no mesmo dia. principalmente nos locais de
grande movimento, travessias € acessos

Para a interrupgéo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, serd solicitada,
pela FIRMA EMPREITEIRA, autoriza¢do para a sua interrupgio aos orgdos competentes
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As valas serfio escavadas com a mimma largura possivel e, para efeito de medigdo,
salvo casos especiais devidamente verificados e justificados pela fiscalizagdo (tais como,
terrenos acidentados. obstaculos superficials ou mesmos subterrdneos), serdo consideradas as
larguras e profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos

a) Largura da vala

Especial atencio deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois €la € um
fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos diAmetros
as valas terdo as seguintes larguras no maximo

¢ 100 mm a 150 mm - 0,50 metros
¢ 200 mm a 250 mm - 0,70 metros
¢ 300 mm - 0,80 metros
¢ 350 mm a 400 mm - 1,00 metros

b) Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulagio resulte em um
minimo igual a 60 cm no caso de assentamento sob passeios ¢ margens de estradas e
caminhos e, igual a 80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou travessias das
mesmas

Em terrenos rochosos, a vala terd a sua profundidade acrescida de 0,15 m para
langamento de um colchéo de areia 1senta de pedras, sobre 0 qual serd montada a tubulag&o

As valas que apresentarem leitos sem a estabilidade necessaria ao suporte da tubulagio
serdio objetos de estudos para adogdo de solugdes especificamente adequadas a cada caso

2 324 2 - Escavagio de solo de 12 categona

Estes servigos a serem executados, deverdo obdecer, rigorosamente, as cotas ¢ perfis
previstos no projeto, e suas segbes serfio retangulares de dimensSes compativels com o
didmetro da tubulagdo

Este processo devera ser executado por operarios mumdos de ferramentas de usos
manuais

Estdo classificados nesta categona todo o matenal escavado denominado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a areia de qualquer coesfo e consisténcia varidvel, o cascalho solto, enfim,

toda espécie de materiais terrosos que permitam a sua extragdo com predommdncia de uso de
enxada e/ou pa. e, raramente, com picareta

Nesta situacdo ndo se fara distingdio entre matenal seco e submerso
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Se no procedimento da execugdo destes servigos forem utilizados equipamentos
mecamzados (ex retro-escavadetra) a CONTRATANTE ndo pagard excesso de escavagio
devido ao uso. nem tampouco reajustara prego unitirio Esta opgéo € do contrato, entretanto. a
CONTRATANTE observara os cuidados executivos com relagdo a danos, a terceiros e/ou
obras publicas cujo énus de indenizagio serd de responsabilidade da EMPREITEIRA

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em vigor (largura ¢ profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
varidvel

2 32 4 3 - Escavagdo em solo de 22 categona

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas ¢ perfis
previstos no projeto Este processo devera ser executado por operdrios mumdos de
ferramentas de uso manuais

Estao classificados nesta categoria todo o matenial escavado denominado TERRA
COMPACTA, tais como argila cujo grau de compactagiio pode ser varidvel, moledo, xistos
argilosos muito estratificados, grés mole Em geral, esta categoria recebe a denominagio
vulgar de moledo ou picarra, ¢ sua extragdo se dard com a utihzagiio de ferramentas
extrativas. tais como picaretas, chibancas. alavancas, o uso de pa se dard somente para a
remogdo do matenal extraido

Nesta situagiio se fard distingdo entre matenial seco ou submerso

A CONTRATANTE ndo pagara excesso de escavagdo, se forem utilizados equipamentos
mecamzados (ex retro-escavadeira), e responsabilizard a EMPREITEIRA por danos causados a
obras publicas e/ou tercerros

MEDIGCAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
variavel

2 3 2.4 4 - Escavagéo de solo de 3? categona

Estes servigos a serem executados, deverfio obedecer, rigorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto Este processo deverd ser executado por operarios mumnidos de
ferramentas manuais e uso de equipamento

Estdo classificadas nesta categonia todo o matenal escavado denominado pedra solta,
¢, rocha branda ou matacdes, que sdo todas as rochas brandas com estratificagdes de mais de
0,5 m de espessura ou blocos de volume superior a 0,005 m?, incrustados ou hgados em
blocos ou camadas. e cuja extragdo sé possam ser realizadas se utilizarem instrumentos como

alavancas, cunhas, ponteiras de agos. marretas, ¢ exigem, também, o emprego eventual de
cquipamento rompedor e/ou agentes explosivos
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MEDICAO Em m’. de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em wvigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
vanavel

2 32 4 5 - Escavagio em solo de 4? categoria

Rocha compacta - mateniais que s6 podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfura¢io e explosivos

Compreende as rochas compactas, vulgarmente denomunadas de “rocha dura”,
englobando. entre outros, blocos de pedras de volume supenor a 0,50 m?, de granito, gnaisse,
sienito, grés ou calcéano duros e, rochas de dureza 1gual ou superior a do granito

As escavagdes em rocha deverfio ser executadas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Nas escavagdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as
seguintes precaugdes

o transporte ¢ guarda dos explosivos deverdio ser feitos obedecendo as prescrigdes
legais que regem a matéria,

- as cargas das minas deverfio ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos nfo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte a construgdo mais
proxima,

- adetonagfo da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta,

- a carga das minas devera ser feita somente quando por ocasifio de ser detonada e,
jamais na véspera ¢ sem a presenga do encarregado do fogo (“blaster”),
devidamente habilitado,

- as detonagdes s6 poderdo ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso da
populagéo circunvizinha.

- qualquer excesso de escavagfo ou depressfio no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com areia. p6 de pedra ou outro matenial de boa quahidade com
predominfncia arenosa,

- 86 serdo consideradas nas medigdes os volumes realmente escavados, com base nos
elementos da Ordem de Servigo correspondente,

- aescavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,15 m para
a colocagio de colchio (ou bergo) de areta, pé de pedra ou outro material arenoso
de boa qualidade, convenientemente adensado

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
vandvel Entretanto, poderd ser admitido um acréscimo de até 20% do volume

padrdo por didmetro, se o rigor dos servigos néio permitir obedecer o perfil de
escavagio usualmente adotado
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2 32 46 - Esgotamento
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Seré obrigatorio o esgotamento quando a escavago atmgir terrenos umdos, lengol de
agua ou as cavas acumularem 4gua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos
SETVIGOoS

O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume de dgua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também,
adotar outras solugdes como rebaixamento do lengol. desvio do curso d’ 4gua. ou outro
qualquer processo adequado as condigdes locais

23247 -Escoramento

Sera feito uso de escoramentos sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavagdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento.

Deverdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos

a Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchdes de madeira
com encaixe tipo macho fémea, ou com superposigio e locados de modo a cobrir inteiramente
as paredes da vala A extremidade inferior da cortina de escoramento deveré ficar com a cota
mais baixa que a do fundo da vala O contraventamento serd executado por meio de
longarinas em ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais

b Descontinuo ou aberto, também denonunado escoramento simples, empregando-se
0s mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposi¢do das pranchas que
serdo colocadas na diregéo vertical ou horizontal, distanciadas entre s1 de no maximo 1,00 m
Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado, cuidadosamente, 4 medida que a vala
ou escavagio executada for sendo reaterrada e compactada Qualquer outro tipo de
escoramento podera ser empregado como vanante das aventadas, desde que atenda a todos os
requesitos técnicos para seguranca dos operarios e perfeigfio na execugio total dos trabalhos,
ficando a empreiteira com a responsabilidade sobre a opg¢do adotada

MEDICAO Em m? de acordo com a drea realmente escorada
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2 32 5 - Reaterro Compactado
2 3251 - Com matenal da escavagao

Os reaterros serfio executados com materials remanescentes das escavagdes, 4 excegéo
dos solos de 3? e 4° categonas

O matenal devera ser limpo, 1sento de maténa orgénica, rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de

- 0.20 m, se apiloadas manualmente,

- 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecénico ou simular Em
solos arenosos consegue-se boa compactagiio com inundagfio da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagéo, néo sendo tolerados vazios sob
a mesma. a compactagio das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser executada
cwidadosamente, de modo a nfio causar danos ao material assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nio
sendo pernrmtido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela FISCALIZACAO, sendo que para 1sto serdo deixadas smalizagdes
suficientes, de acordo com nstrugdes especificas dos érgdos competentes

Os servigos de abertura de valas serfio programados de acorde com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagGes assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura néo inferior a 0,15 m, a qual
devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou imido, far-se-d o esgotamento da vala Em seguida
consolidar-se-4 o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langar-se-4 uma camada
de areia ou terra convenientemente apiloada

A compactagio deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e,
ao final da compactagéo, sera deixado o excesso de material sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apds a devida compactag@o serd permitida a pavimentagdio, nesse intervalo
sera observado para que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formacio de valas e
buracos nos lertos das pistas. o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da
pavimentagio .
MEDICAG Em m’, por volume de escavagiio de acordo com a tabela Jarefenda.

PROJETC EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICACOES TECNICAS 2 - 58

r Ll -
M |
AR




T
)

»

ot

2 32 52 - Com matenal transportado de outro local

Uma vez venficado que o materal retirado das escavagdes ndio possut qualidade
necessaria para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados matores que 0s
de material a disposigdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes
de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO

Nio sera aproveitado como reaterro o material provemente de solos de 3* e 4°
categorias

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicabilidade néio seja possivel na
obra, serdo retirados para locais proximos, a critérios da FISCALIZACAO
MEDICAO Em m3, pelo volume 1gual a escavagdo de 3* e/ou 4° categorias, ou pelo volume
necessario desde que autorizado pela FISCALIZAGCAO

2 3 2 6 - SinalizagBes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugo
dos servigos, bem como. o pagamento de taxas a Orgfios emissores de autorizagio para
abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as ocorréncias na execugo das obras séo de
absoluta atribuigio da CONTRATADA se esta nio efetuar a sinalizag8o ¢ protegéo
convenientes aos servigos As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua
exclusiva responsabilidade Além disso, ficarad obrigada a reparar ou reconstruir os danos as
redes piblicas como consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinalizagéo

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagdo, em valas e barreiras, diurna e
noturna necessaria ao desvio e protegéo da drea onde estiver sendo executadas as obras até seu
térmuino, quando forem comprovados que os trechos estio em condigdes de serem hberados
para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara,
todos os métodos, criténios e relagdo de tipo de simnalizagio deverfio estar nos padrdes em
vigor do manual do C.C O que € o 6rgdo controlador e fiscalizador da sinalizagio

MEDICAQ

1 Smalizagdo ao longo da vala em metro linear, medido pelo comprimento de
sinalizagdo protetora.

]

Sinalizagdo de barreiras com 4rea de nterrupgdo até 30 m’, serd medido por
umdade, ou seja. cada barremra correspondera a 1(uma) sinahizacdo de todo
conyunto daquela barreira
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2 327 - Passadigos
2 327 1 - Passadigos metalicos

Este servigo refere-se a colocagio de chapa metalica de dimensGes por chapa, néo
wnfertor a 0,5 mz, e de espessura igual ou supertor a 3/16”

As chapas serdio colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos

S@o normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
situagOes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungio da
carga a qual vai ser submetida. Qualquer dano ocorndo a tercewros e/ou obras pibhcas
decorrentes do mal dimensionamento das chapas serd de responsabilidade da
CONTRATADA

MEDICAO Em m?. pela 4rea de chapa colocada, necessana a protego da passagem

2327 2 - Passadigo de madeira

Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madeira de dimensdo variavel, ¢ ndo
inferior a 0.3 m’ e de espessura superior a 2”.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando
ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos

S&o normalmente colocadas pegas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas Serfic utilizadas em passagem de garagem,
residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas necessarnias de utilizagdo pela
equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchio € de responsabihdade da CONTRATADA, e
qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras plblicas decorrentes do mal dimensionamento
dos pranchdes seré respondido pela mesma

MEDICAO Em m?, pela drea de pranchio colocada, necessara a protegéio da passagem
2 3 2 8 - Tapumes de Protegdo com Madeint ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena prote¢do contra o nsco de acidentes
com transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a critério da
FISCALIZACAO. ser4 necessirta a execugdo de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira. protegendo os pedestres ¢ a0 mesmo tempo evitando que os desavisados.

curiosos ou vadios fiquem a bewra das valas prejudicando o servio. for¢ando
desmoronamento dos taludes
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Para 1sto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislago
nactonal no que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho

Para sua execugdo serio cravadas no solo em 1ntervalo correspondente a 1 folha de
madeint, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao longo do
trecho Podera ser escrito no micio do tepume sinalizagiio de adverténcia tipo “cuidado
obras”

MEDICAO Em m?
2 32 9 - Assentamento de Tubulagao

Em todas as fases do transporte, mclusive manuselo e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integrnidade dos materiais

Os tubos no transporte para vala, nio devem ser rolados sobre obsticulos que
produzam choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o
rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da
escavagdo, ou sobre esta. em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a
primeira solugio
2 3 2 9.1 - Manipulagéo manual

O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala

Em casos especiais, de terreno limpo e 1sento de poetras e outros materiais que nio

possam damficar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela FISCALIZACAO que o
tubo seja rolado suavemente sobre o terreno

N#o sera permitido o deshzamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem
protegiio dos tubos nos pontos de apoto com matenal nfo abrasivo e macio

2 3292 - Manipulagdo mecanica
Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados.

dotados de capacidade e de comprimento de lan¢a compativeis com a carga dos tubos e o tipo
de servigo
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2 32 9 3 - Exame e impeza da tubulagéo

Antes da descida da tubulagfio para a vala ela devera ser examinada para verficar-se a
existéncia de algum defeito, quando devera ser limpa de areia. pedras, detritos e materiais
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado 4 tinta com marcagdo bem visivel do ponto
defertuoso. e a pega defeituosa 56 podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local
Sempre que se interromper Os servigos de assentamento, as extremudades do trecho ja
montado deverdo ser fechados com um tamp#o provisério para evitar a entrada de corpos
estranhos, Ou pequenos anima’ls

2 32 94 - Ainhamento e ajustamento da tubulagao

A descida do tubo na vala seré feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagéo

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagdo da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamentos e ajustamentos da tubulag@io serfio admitidos bases
provisorias em madeira para calgar a tubulagdo, ou a elevagio através de macacos ou através

de porticos, equipamentos com talhas, até a deflexdio admissivel aconselhada pelo fabricante
dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de
outros corpos

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das
tubulagdes, de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes internas e
externas, s¢ houver esta

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagéio apresentou rocha, e
em segwda miciar o assentamento. devendo prosseguir o reaterro com material selecionado
até a pavimentagio

2 32 95 - Colocagao de registros

Antes da colocagio destas pegas dever-se-4 verificar se elas estdo em perfeito estado
de funcionamento

Os registros serdo colocados em caixas de alvenaria na posigdo vertical (posigdo de
pé)
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2 3296 - Para flanges
Para montagem procede-se da seguinte forma

a limpar as faces dos flanges;

b centrar convementemente os furos em relagio aos correspondentes, alinhando
perfertamente os tubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem,

¢ ntroduzir entre os flanges as arruelas de vedagdio e colocar os parafusos com as
porcas,

d apertar graduaimente os parafusos, como se fosse uma roda de automével, 1sto ¢,
aperta-se um parafuso e, em seguida, o que lhe fica diametralmente oposto

MEDICAO Em metro inear de tubulagdio assentada No assentamento de tubulag@o estd
incluso as conexdes

2 32 10 - Caixas para Registros

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro podendo variar de 50 a 400 mm, com dimensdes ¢ detalhes construtivos de acordo
com o projeto padrio em vigor

Serdo executadas em alvenaria de tyolo prensado macigo, de boa quahdade, com
argamassa de cimento e areia 1 4 O centro da caixa deve corresponder ao eixo central do
cabegote ou volante de manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constituida de uma laje de concreto simples 1 3 6.
espessura de 0,10 m e devera estar com nivel de peso inferior a 10 cm do fundo da carcaga do
registro Se determinado pela FISCALIZACAO, podera o fundo ter pequenas aberturas a fim
de drenar agua existente dentro da caixa

Para didmetro a partir de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto sumples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassada, em area correspondente
unicamente a parte inferior do registro para servir de apolo a0 mesmo, € evitar que as cargas
verticais transmitidas ocasionem danos as alvenanas ¢ estas a tubulagio As demais 4reas
livres internas da caixa, deverfio ter diferen¢a minima da cota de 10 cm como j4 comentado

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, com reboco. em argamassa de
cimento ¢ arela 1 3 Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20 ¢m para

permitir manobra na rede, ou removivels 4 tampa auxiliar para o caso de registros assentados
dettados ou a 45°

As caixas de registros poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto
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MEDIC}'\O Por umdades pronta, incluindo escavagéo, reaterro, caixa, impeza, pavimentagao
externa

2 3 2 11 - Blocos de Ancoragem

Sao pegas em concreto visando apolar conexdes, ou pegas especiais, quando a diregio
do fluxo esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagiio na peca que precisa ser contido
com a execugdo de bloco de apoio

23211 1 - Blocos de ancoragem em concreto simples

O trago usualmente empregado em volume é 1 3 6, com minimo de 200 kg de cimento
por metro clibico Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigir maior vigor no trago
do concreto, serdo tomadas as medidas previstas em normas

Em toda mudanga de dmre¢do do anel de distnbuiglo ou tubulagio, com didmetro
supentor a 100 mm, devera ser construida ancoragem com blocos de concreto simples,
moldado “in loco™, ou para casos especiais e aceitos pela FISCALIZACAO em pré-moldados

Quando da colocagéo do concreto, deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-se
em torno das juntas, a fim de ndo prejudicar qualquer vedagio futura ou outros reparos O
bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagéio, e, sim, lateralmente em oposigio a
presséo do choque advindo do deslocamento do liquido no interior da tubulagéo

Devem ser ancoradas, todas as pegas especials de extremidades, tais como registros,
caps, plLLgs. hidrantes, tés, curvas e outros a critério da FISCALIZACAO
MEDICAO Em m®
232 11 2 - Blocos de ancoragens em concreto ciclépico

Os blocos serdo executados em concreto ciclopico constituido de 30% de pedra de
mao e 70% do concreto com teor de cimento n#o inferior a 250 kg

Se necessano, os tubos serdo fixados com bragaderras de dimensdes e em numero
determinado pelo projeto

As demais recomendagles estdo transcritos no item anterior para blocos de concreto
simples

MEDICAO Em m’
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2 32 12 - Limpeza, Desinfecgdo, Testes
232121 - Ensaios de presséo

O teste tera pressdo de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 vezes a
pressio de trabalho Nao serd testado o trecho com pressdio de teste inferior a 5 kg/em?,
devendo este trecho ficar pelo menos submetido durante 1 hora com o citado valor para
verificagfo de permanéncia toleravel da pressio estipulada O teste € feito através de bomba
ligada & canalizagfo, enchendo antes com égua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir
o ar existente no seio do liqudo e na tubulagdo. Os oOrgios acessérios devem ser
inspecionados, qualquer defeito devera ser reparado

23212 2 - Ensalos de vazamento
Fe1to apos a conclusdo satisfatéria do ensaio de presséo

O vazamento é a quantidade de Agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessdria para manter uma especificada pressdo de ensaio, apds a tubulagio
ter sido chera com agua e o ar expelido O valor da pressdo de ensaio é referido ao ponto de
cota baixa, cormgido para cota do mandmetro, a pressdo de ensaio € usualmente estabelecida
como a maxima pressio para a localidade

Nenhuma tubulagio sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazio, expressa
em litros/horas

[ _NxDJP
T 3292

L = vazamento em htros/hora

N = n°® de juntas na tubulagéo ensalada

D = didmetro nominal da canalizagfo, em milimetros
P = pressdo média de ensaio, em kg/cm’.

2 3212 3 - Limpeza e desinfecgio

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagdes destinadas a
distribmgdo de 4dgua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no mimmo 50
mg/litro de cloro € que atue no interior dos tubos durante 03(trés) horas no minimo A
desinfeccéio devera ser repetida sempre que o exame bacterioldgico assim o indicar

MEDIGCAO Em metro linear, de tubo assentado
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2 32 13 - Remogao de Matenal Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3* e 4* categonas, ou mesmo de 1°
ou 2* mas que possa ser solo agressivo a tubulago, deve ser substituido por outro tipa de solo,
de 1* categona

Neste caso havera uma excedente de matenal a ser movido

E necessario, pois, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remogo, uma vez
que o excedente & prejudicial a estabilidade dos servigos, estética e incomodo a terceiros

A remogdo pode ser efetuada manual ou mecamcamente, utilizando o caminhéo
cagamba basculante para transporte do material

A distdncia do bota fora nfo serd levado em consideragio e seu destino final nédo
podera ser em éarea que comprometa os cédigos de postura da cidade, nem tampouco crie
incdémodos a populagédo

MEDICAQO Em metro ciibico, de volume 1gual ao colocado como aterro
2 3 2 14 - Servigos de Construgédo Civil em Geral
232 14 1 - Locagéio da obra com gabanto de madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posi¢éo
da obra no terreno e locagfio dos pontos principais de construgdo tais como eixo dos pilares,

eixo das fundagbes em alvenaria de pedra, etc Esta locagfio planialtimétrica se fard com
auxilio de planta de situagéo

A madeira serd em tabuas de pinho de 3% de 1" x 15 cm, virola ou outro aceita pela
FISCALIZACAO As madeiras serdo niveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pinho
27x 27, cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagéo do quadro. A estaca
de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber fixagfo auxiliar de

2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos
defimdos

O quadro deve estar fixo e firme e no pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos
e1xos ja determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixago, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores
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Apos efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos Serfo fixados pregos no topo das tdbuas e manter viva a referéncia de
nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e
necessarios a conferéncia ¢ 1nicio das obras

MEDICAO Em m’ pela drea do poligono usada, afastado no méximo 4 metros do
alinhamento externo da escavagdo

2 3 2 14 2 - Locagao da obra com auxilio topografico

Esta locagdo plammétrica e altimétrica se procedera com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, para possibilitar o 1nicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigio das dimensdes, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto, com as reats condigdes encontradas no
local

Havendo a discrepéncia entre os encontrados no local € os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado a FISCALIZACAQO para deliberagio a respeito Devera ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permutird reconstruir ou aferir a locagio em qualquer tempo e oportunidade

So havera inic1o de escavagio quando os gabaritos estiverem verificados O RN para
efeito de determinagfio das cotas serda defimdo pelo transporte feito por mivelamento
geométrico e contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo

MEDICAO Em m?, de 4rea locada
2 32 14 3 - Fornecimento e colocagéo de placas de obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servi¢o no qual consta em dizeres nitidos o local da obra, 6rgdos interligados e
financiadores, prazo de execugéio, valor, a firma contratada e responsaveis técnicos. tudo de
acordo com projeto em vigor, dimensdes e padrdes atualizados

A fixa¢lo das placas devera obedecer ao critério que melhor se comunique a
populagdo, em locais abertos, que permita lertura a distincia ndo inferior a 100 metros

Serdo fixados em altura compativel e padromzadas, devendo as hnhas de suportes
serem afincadas em terreno solido e suas dimensges calculadas de acordo com o peso de cada
placa Normalmente as linhas sdo 2 2" x 5” ou 3”x 67, em massaranduba, contraventadas
horizontalmente. formando um quadro rigido e resistente 4 acdo dos ventos Deverdo ser

reforgados com apoios mclinados a 452 quando a altura recomendada e a agdo dos ventos for
Intensa na regiio
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Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos e especificadas pela Contratante

As chapas deverdio ser de boa qualidade e resistente aos efeitos externos, ¢ as
dimensdes de projeto

MEDICAQ Por m’. da area da placa fixada, mncluindo todos os elementos de apoio, tais
como, linhas. escavagio, contraventamento, etc

2 3 2 14 4 - Fornecimento e colocagéo de lastro de brita

Destina-se a colocagio de diversos materiais, tais como, brita, pé de pedra, cascalho,
etc. em areas de urbamizag8o, ou outro servigo

A espessura de colocagdo pode ser variavel, mas o padrio médio adotado ¢
h=10cm

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura no matenal
colocado. Para tanto é necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na
distnbuigéio da brita ou outro.

Antes da colocagdo deve ser distribuido na drea “Off-set” em diversos pontos visando
o espalthamento uniforme

MEDICAQ- Em m’, se ngo for dado a altura
Em m?, se houver definido a altura

2 32 14 5 - Obras de alvenana
a Alvenana de tijolo

Os tiyolos serdo a base cerdmica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tiyolos
branco macigo 4 base de diatomita, dimensdes bdsicas 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedagio ou divisdnas.
removiveis ou ndo. serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato direto com o solo terfio as duas primeiras fiadas
assentes com argamassa mmpermebilizante de cumento, areia trago 13, com adigdo de
impermeabihizante na proporgfio 1 15 4 4gua de amassamento

As alvenanas de tyolos comuns serdo executadas com tijolos furados, ou macicos, ou

com lajotas celulares de batro cozido, conforme especificado e obedeceriio 4s dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICAGCOES TECNICAS 2 - 68




e

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se, no
maximo, uma varia¢io de 2 cm com relagio 4 espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obrigarem a pequena alteragfio dessas

espessuras, serfio feitas as necessdrias modificagdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAQ

Os tyjolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagio

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utihizada
argamassa pré-fabricada a base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada,
areia de quartzo e aditivos

As fiadas serdo perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo as
espessuras maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, 4 ponta de colher, para o
embogo aderir fortemente

E vedada a colocagio de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagio de esquadnias e rodapés de madeira serfio empregados tacos ou tufos
também de madeira de le1, embutidos na espessura da alvenaria

Os tufos, antes de colocados, serdo 1mersos em creosoto quente ou asfalto e areia O
creosoto deve estar a temperatura de 95°C e o tempo de 1merséo sera de cerca de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos
tufos sera de 80 cm, no maximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo constituidas com a propria alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se
devem justapor, serdio chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas,
inclusive a face inferior de vigas Além do chapisco especificado no item precedente, o
vinculo entre a alvenaria ¢ os pilares de concreto armado serd garantido, também, com esferas
de ferro redondo colocados antes da concretagem

Os vios das portas e janelas deverdio ser de vigas de concreto armado, conforme ja
especificado

As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto

com tyolos dispostos obliquamente Este respaldo s6 poderd ser executado depois de
decorridos oito dias da concluséo de cada pano de parede
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CONSULTORES

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de
tyyolos, niio calgados na parte superior, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto
armado, conforme )4 especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralharia serfio executadas,
obrigatoriamente com tijolos macigos

No caso de tijolos aparente, a sua execugdo se processara como Ja anunciada, podendo
ser usada a argamassa A-15 (1 2-5), devendo as fiadas serem perfertamente a nivel, alinhadas
€ aprumadas

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede ¢ aprumada numa das
faces. ficando a outra face com as irregulanidades proprias do tiolo. operagdo denominada
facear Em se tratando de paredes perimetrais, facela-se sempre pelo lado externo As juntas
deverdio ter espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas
a ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois
do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pe¢as

MEDICAO Em m’. estando incluido os andaimes necessérios
b Alvenaria de Pedra para Baldrame com Argamassa Mista

Para efeito desta, entende-se como alvenaria de pedra assente como tyolo com
argamassa, o lastro de pedra para servir de base a elevagéio de paredes em alvenaria de tyjolos
O trago adotado € 14 cimento e arela Poderfio posswir acabamento aparelhado na face
externa, devendo apresentar formas definidas e faceadas.

As pedras deverdo ser de rochas graniticas € apresentar dimensio médxima de 0,40 m e
mimmo 0,18 m no comprimento, e ter forma paralelepipédica predominante e séio dispostas
por camadas de mesma altura aproximadamente

MEDICAO Emm’
¢ Alvenana de Pedra para Fundagdo com Argamassa de Cimento e Areia | 4
Entende-se para eferto desta, como alvenaria de pedra argamassada a distnbuigéo de

pedras ao longo da vala de fundagfio ligadas entre si por uma argamassa que preenche os
vazios ndo uniforme e distribw os esforgos

As pedras terdo caracteristicas provementes de rochas eruptivas tais como, granitos,
siemitos, dioritos, bassaltos etc, € com resisténcia a compressdo 1gual ou supenor a 500
2 oo . . ~
Kgticm” Devem ser tenazes, durdveis, limpas e isentas de fendas ou outras imperfeigdes

Dimensées mimimas 0,3 x 023 x 0,1 m
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A vala deve estar alinhada horizontalmente e as pedras matores devem ser colocadas
no fundo desta Concluida a primeira camada, preenche-se os intervalos com argamassa, para

em seguida iniciar a colocagdo de nova camada de pedra até a altura do baldrame, quando
devera receber regulanizagdo

A colocagdo das pedras. formam, portanto, antes da colocagdo da argamassa, no
paramento, uma séne de poligonos irregulares, sendo intercaladas por entre as pedras matores,
outras menores. para redugéio dos vazios, e depois langado argamassa

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas
MEDICAO Em m’
2 32 14 6 - Revestimento

a Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e mivelados, com arestas vivas ¢ retas, sendo executados em uma s
camada de embogo, ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o embogo
a primetra delas. sobre a qual ird o reboco, conforme o caso

As superficies das paredes de alvenama deverio ser limpas e abundantemente
molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embog¢o. Da mesma
forma, todas as superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1 3

Os embogos so serdo iniciados apos a completa pega das argamassas de alvenana ¢
chapiscos, além do que o embogo de cada pano de parede so terd mnicio depois de embutidas
todas as canalizagGes que ali devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 ¢m e paramento alinhados,
mas asperos. limpos e livres de partes soltas

Os embogos internos serfio de argamassa da cal e areia com 6 mm em média, de trago
14

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso. deverdo ser
preparadas com 1mpermeabilizantes (Vedacit ou similar) na propor¢io ndicada pelo
fabricante

Os rebocos s6 serdo imiciados apds a completa pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas s paredes
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CONSULTORES

Os rebocos devem apresentar espessura méaxima de 7 mm e paramentos planos, de
aspectos uniforme. n3o sendo tolerada qualquer ondulagiio ou desigualdade de alinhamento de
superficie

O reboco 1nterno sera de argamassa de cal e areia fina, no trago 1.4

b Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdio apresentar paramentos alinhados, prumados e
nivelados, com cantos mternos € arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de
cal e arela fina, com cimento no trago 149 e sobre uma camada de embogo executado
previamente

Dever#io ser tomadas as providéncias que garantam fixag&o dos azulejos assentados

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento ¢ assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras

¢ outros elementos de 1nstalagio, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas.

As arestas deverdo ser formadas pela justaposigdo de azulejos com as bordas
esmerilhadas a “mela-esquadria”

As juntas entre os azulejos nfo deverdo ser superiores a 0,15 cm ¢ seu rejuntamento
sera feito com pasta de cimento branco alvaiade, no trago 1 1 e agua, sendo proibido o uso de
cal

Os revestimentos com azulejos sé serdo executados apds a pega completa do embogo,
que lhe serve de base. e depois de providenciada a fixagfio nas paredes, dos tacos ou buchas

necessarias a mstalagio final dos aparelhos sanitaros

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior
sera com terminais de 7 cm de gltura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra
cor indicada pela FISCALIZACAO

MEDICAO m®. descontando todos os vios de Janelas, portas, etc

23214 7 - Elemento vazado - combogd
Estes elementos decorativos artificiats serdo em concreto, anti-chuva.
Deverio atender no que couber as determinagdes para paredes em alvenarias

Serdo assentes com argamassa de cimento e areia penerrada, trago 1 3
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Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloragdo e inteiros Somente nos
respaldos finais com estruturas serfio permitidos cortes nas pecas a fim de se ajustarem
perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes, com excesso de argamassa,
devendo-se evitar que restos ressequem no bloco para nfo alterar a sua coloragio natyral

MEDICAO Em m?
232 14 8 - Coberturas

Este item envolve todos os servigos de cobertura em telhas fibrocimento, cerdmica,
calheta, incluidas ou ndo a estrutura de madeira

a Generahidades

A execucdio de cobertura - maderramento e telhamento - obedecera a desenho de
detalhes fornecidos pela Contratante, ou, na falta desses, com os encaminhados pelo
construtor. para aprovagio da Contratante

O madeiramento sera em peroba-de-campo, massaranduba, ou equivalente. a juizo da
Contratante

Toda a estrutura receberd - salvo especificagdes em contrario, tratamento com produto
a base de resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com agentes
plasticos repelentes de agua, de facil aplicagéio a brocha, pistola ou imerséo

No caso de estrutura metalica deve-se evitar o contato da mesma com telhas de
aluminto, aplicando-se pintura a base de cromato de zinco

As telhas de fibrocimento serfio cortadas com serra, serrote ou esmert! s furos serdo
executados com broca, sendo vedada a perfuragio por percussio com pregos, buns ou
parafusos

O transito - durante a execugdo dos servigos - serd sempre sobre tdbuas, nunca sobre
telhas

Vedagdo com calafetador que mantenha flexibilidade permanente ¢ apresente
aderéncia e resisténcia a dgua e a a¢do do tempo

Os rufos, quer horizontais, quer acompanhando a inchnagdo da cobertura, ser@io
constituidos por sali€éncia de concreto, embutido na alvenaria e nfo solidaria com as chapas.

Nos rufos inclinados, junto ao paramento vertical, haverd sempre uma crista de onda e n#o
uma cava, de conformidade com indicagfo do desenho de detalhes
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A espessura e demais dimensdes sero indicadas para cada caso

Os telhados serfio executados de acordo com o projeto ¢ detalhes

As estruturas dos tethados poderdo apoiar-se diretamente sobre as lajes (ou vigas) de
concreto armado do forro (as quais deverfo ser calculadas prevendo tal sobrecarga}

As tergas s6 poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou
sobre pontaletes, conforme o caso

As ligagdes da linha de tesoura com as asnas e com o pendural levardo estribos ou
bragadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo ainda serem resolvidas por
meio de tabuas de peroba de 17 de espessura com cavilha de 1pé ou cabreuva de didmetro
minimo de 3/4”

As emendas eventualmente necessdnas na linha da tesoura levario sempre talas de
chapa (madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2”de didmetro mimmo, ou
cavilhas de 1ipé (ou cabreuva) de 3/4” no mimmo

As superficies das sambladuras, conexdes e¢ emendas, serfio tdo simples quanto
possivel, apresentando perfeito contorno e permitindo satisfatéria justaposigdo das faces em
contato

Todas as operagdes objetivando ligagbes tais como perfuracdo, escavagfo, ranhuras e
frizamentos devem ser feitos 4 maquina, para se obter perfeito ajustamento das pegas.

Devera ser rejeitada toda pega que apresentar nos, rachaduras, brocas, empenamentos
excessivos. quaisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia da madeira

Nao se admite, para tesouras duplas. emprego de tala inica solidanzando as duas
pecas sujeitas a flambagem

O telhamento tera fiadas horizontais paralelas aos beirais

. O encaixe das telhas far-se-a de modo perfeito a fim de evitar possiveis nfiltragdes,
inclinagdes € recobrimentos. obedecerdo, para cada tipo de cobertura, as prescrigdes proprias

Nos casos de beiwrms sem forro, com cobertura de telhas de barro. deverdo ser
amarradas com arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral Mesmo nos beiras
forrados, a primeira fiada serd sempre amarrada

Os furos executados nas cobertas para passagem de ventiladores, antenas, para-raios,

etc , deverdo ser acabados com chapas de ferro galvanizado n°® 24, com recobrimento minimo
de 10 cm(gola)
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Nas coberturas com telhas de barro, serio embogadas com argamassa musta 1 4 12 as
cumeerras e espigbes No caso de telhas de capa e canal (tipo paulista ou colonial), deve-se
embocgar a pnmeira fiada superior e as quatros inferiores Deve-se embogar, ainda, fiadas
verticais para cada 5 (cinco) metros contados ao longo do beiral ou da calha de platibanda e
extremidades

b Cobertura com Telha Ondulada Fibrocimento
- Maderamento

A estrutura sera constituida por cumeeiras, tergas, frechais ¢ pontaletes, esses com as
respectivas pegas de apoio

Salvo indicagdo em contririo, no projeto ou nas especificagbes o madeiramento
obedecera ao seguinte

. as cumeerras serdo de 76 mm x 114 mm, as pegas dispostas simetricamente em
relagdo a linha de cumeada,

. as tergas € os frechais serfio, também, de 76 mm x 114 mm admitindo-se, para os
frechais, pegas de 76 mm x 76 mm,

. o0s pontaletes, de 76 mm x 114 mm, terfio a maior dimensio disposta no sentido
transversal da terga, possibilitando apoio de encaixe entre essas duas pegas,

- as pegas de apoio dos pontaletes serdo de 76 mm x 114 mm e terfo 500 mm de
comprimento,

. 0s pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeerras e das tergas, sendo de 2,5
m a distdncia maxima admissivel entre elas;

» as emendas das cumeeiras e tergas coincidirdo com os apoios de forma a se obter
mator seguranca, sohdarizag#io ¢ ngidez da ligagdo,

. 0s espigdes ¢ os rincdes terdo construgdio semelhantes & das cumeeiras, ou seja.
duas pecas de 76 mm x 114 mm, dispostos simetricamente em relagfio ao eixo

Telhamento

Salvo indicagio em contrario, o telhamento obedecera ao seguinte

. 0 recobnmento longitudinal das chapas serd de 140 mm, para inclinagdes superiores
ou iguais a 15% ou 27%, e de 200 mm, para inclinagdes de 102 a 15% ou 18% a 27%.

. 0 recobrnimento lateral serd de 50 mm, aproximadamente % de onda, para
indicagdes de 102 ou matores. Em coberturas sujeitas a condigdes desfavoraveis de
vento, o recobrimento em aprego sera de 230 mm, ou uma onda e 1/4

O balango das chapas nos beirais obedecera ao seguinte criténo:
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. beirais sem calhas' de 250 mm a 400 mm,
« beirais com calhas de 100 mm a 250 mm

O apo1o das chapas sobre as tergas deve ser, no minimo, de 50 mm no sentido de seu
comprimento A fixac#o das chapas serd efetuada com ganchos chatos

A colocagdo das chapas serd ferta dos beirais para as cumeeiras, em faixas
perpendiculares as tergas. sendo o sentido da montagem contrario ao dos ventos dominantes

Para evitar a sobreposigdo de quatro espessuras de chapas proceder-se-a ao corte dos
cantos segundo a hipotenusa de um trifingulo, cujos catetos serdo respectivamente 1guais aos
recobrimentos laterais e longrtudinais

Para passagem de tubos, serfio utilizadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas
com chapéu para chaminé, mesmo que para isso haja necessidade de desvid-lo de sua
prumada O tubo ficara por dentro do conjunto refenido, elimmando-se, dessa forma, junta na
superficie da chapa

As cumeerras serfio do tipo articulado, com ventilagdo, fixadas com parafusos
providos de arruela de chumbo

Os espigdes e os nncdes serfio também, constituidos por pecas de fibrocimento.
¢ Cobertura com Telha Cerdmica
- Madeiramento

Estrutura de maderra constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes,
espigdes e ripas, e respectivas pegas de apoio

Inchina¢dc mimma de 40% correspondente ao dngulo de 21°48°, e de 50% (26°33°),
quando o comprimento dos canais for superior a 5 m

As vigas de concreto armado do forro deverdo ser aproveitadas para apolo da estrutura
do telhado

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tdo sumples quanto possivel,
devendo apresentar perferto contorno estereotdmico e permutir satisfatéria justaposi¢io das
superficies em contato

As emendas comncidirio com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior seguranga, sohdarizagdo e rigidez na ligagdo
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Todas as emendas. conexdes ou samblagens principats, levardo reforgos de chapa de
aco. de forma e secgéo apropriadas, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levarfio talas de chapa ou bragadeiras com parafusos,
conforme 1tem anternor

- Telhamento

. as telhas (tipo colomal) inferior ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e
paralelo as ripas, o qual. firmando-se nelas, corta oscilagdes e o escorregamento da
telha;

. 0 assentamento é ferto micialmente com os canais, no sentido da inclinagéio do
telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade
voltada para cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeirra Na sua parte
mais larga, a distdncia entre duas fieiras de canais serd de cerca de 5 cm As telhas
sobrepdem-se cerca de 10 cm,

. as telhas superiores (capa) sfo colocadas com a extrenmudade mais estreita voltada
para 0 lado da cumeeira, e a sobreposigdo, limitada pela saliéncia citada no item
anterior, acima, ¢ de 10 cm,

. as cumeeiwras e os espigbes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cuna e os rincdes por meio de telhas de canal.

MEDICAO Em m?, incluido estrutura de madeira e cobertura
Em m?, se for somente a estrutura de madeira.
Em mz, s¢ for somente a cobertura

232149 -Pisos
a Ladnlhos Ceramicos

As superficies de terreno. destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto
simples, que s6 serd langado depois de assentadas todas as canaliza¢es que devem passar
pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infra-estrutura de
resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m® com adigio
de Vedacit ou similar, na proporgéo de 3% sobre o peso de cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos mdicados, devera ser executado sem
solugio de continuidade, de modo a recobrir inteiramente, a superficie especificada em nivel
ou em declividade conveniente, de acordo com o previsto em projeto
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Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de
cimento e areta, trago 1 5, e a colocagéio sera feita de modo a derxar juntas alinhadas, ¢ de
espessura minima nunca superior a 0,2 cm

Nio serfio toleradas diferengas de declividades em relagdo as de projeto ou flexas de
abaulamento superiores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituigiio das pegas que
apresentarem pouca fixagéo

Antes da sua colocagiio as cerdmicas permanccerdio mergulhadas em é4gua himpa,
durante pelo menos 24 horas

MEDICAO Em m’

b Calgadas

As calcadas serfo constituidas de concreto simples, de 200 kg de cimento/m®, com 6
cm de espessura, divididas em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabihizadas,
formando juntas de dilatagdio. Deverd ser feita um apiloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser ristico.
MEDICAO Em m®

¢ Piso cimentado mterno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento/m’, ap6s perfertamente
mivelado o terreno

O piso terd um declividade de 1% em diregio ao ponto de drenagem (que pode ser a
porta externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento ¢ areia 1.3, com espessura
de 2 cm, gueimado com 6x1do de ferro (vermelhéio), e ahisado com desempenadeira de ago

MEDICAO Em m?
2 32 14 10 - Solerras, peitoris e rodapés

a Soleras

Levardo solewras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentag3o ou de
nivel
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Deverio acompanhar o matenal do respectivo piso, quande a especificagdo
complementar n3o disser ao contrario, com espessura mimima do respectivo materal, e
comprimento 1gual 4 largura da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abrir para o lado
do p1so mais baixo e, 1gual a largura das aduelas no caso contrario

As soleiras deverdo ficar ngorosamente almhadas e niveladas com os pisos ndo
rebaixados

Serfio assentadas com argamassas cimento ¢ areta 1 3, evitando-se a formagdo de
vazios

S6 poderdo ser assentes pec¢as perfeitamente aparelhadas, com dimenses corretas,
faces visiveis e rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b Peitoris

Todas as pegas obedecerfio aos desenhos de detalhes e as especificagdes
complementares

Os pettons serdo constituidos de matenais mdicados nos desenhos de detalhes ou nas
especificagSes complementares

As pegas colocadas do lado externo terdo obrigatoriamente pigadeiras

Os pertonts deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de 1,0
cm.

Quando o tipo de material nfio constar de detalhes ou da especificagio complementar,
serdo sempre em material cerdmico

¢ Rodapés
Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O material do rodapé serd o0 mesmo do piso

Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes
complementares

MEDICAQ. Em m?
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2 32 14 11 - Impermeabilizagéo de superficie em contacto com agua e outros
Estas especificagBes vAo abranger os servigos de impermeabilizagio

1 de superficie em contacto com dgua com emprego de aditivos comuns,
2 de superficie utilizando-se produtos plasticos/asfaltico,
3 de superficie utilizando-se de produtos especiais & base de epoxt.

a Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdo ser cuidadosamente
limpas, removendo-se os excessos de argamassa e outros materiais estranhos Falhas e
buracos serdio corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serdo
arredondados. as superficies lisas serfo picoteadas e raspadas com escovas de ago

As impermeabihizagbes deverio ser executadas em  superficies  secas,
preferencialmente. € no caso de lajes deverfio as impermeabilizagdes serem executadas em
dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serfio entdio chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de
cimento e are1a 1.3, Decorridos 48 horas do chapisco, inicia-se o reboco, diluido na argamassa
com o aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante; tera espessura minimma de 1,5cme o
acabamento sera feito com desempenaderra metalica

Apéds a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente
com aditivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com
acabamento a colher Quando comecar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha
molhada, para recobrir as pequenas trincas com retragiio de nata

Nas superficies assemelhadas a pisos haverd estranhagem com cimento em pé e
acabamento a colher Pode-se acrescentar em pisos revestimentos com pinturas de tintas
betuminosas inertes, tipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficie em contacto direto com solo ou agua,
tais como alvenaria de embasamento. vigas de baldrame, paredes de reservatérios, calhas de
concreto € outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuwidados especials nas concordincias das
impermeabilizagbes com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser
boleados ou arredondados
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b Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de imsucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complemento, ou
mesmo corm Unico processo, produtos plasticos asfalticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com
asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aphcagdo, devem estd devidamente regularizadas com
caimentos definidos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnagfo com asfalto 1sento de 6leo, misturado
com solvente olifaticos e aguarras mineral A proporgdo sera de 35% a 50% entre asfalto ¢
solvente O asfalto sera do tipo ASTM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500 g/m” a 700g/m”.

Apdés a secagem da impregnagfo, sera providenciada a colocagfio da membrana de
feltro asféltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 320/20, 420/25, 50/30.

Com o objetivo de eliminar a formagio de bolsas de ar, e no sentido de obter-se
colagem perferta, o feltro seré apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a onentagio
técnica dos proprios fabricantes ou seus representantes

¢ Produtos com Epoxi

Este sistema consistird na impermeabilizagio da superficie por aplicagdo de argamassa
colmatada por hidréfugo de massa, ¢ recobrimento com resina epoxi sob capeamento

As superficies devem ser preparadas. devendo ser lavadas e escovadas com escovas de
aco

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados. com
argamassa cumento/ areia 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com diluido contendo aditivo promotor de adesdo,

¢ posteriormente. com o preparo de argamassa colmatada de cimento/areia hidréfugo na
proporgao indicada pelo fabricante

A espessura mimima de argamassa colmatada é 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm
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CONSULTORES

A cura da argamassa colmatada serd obtida pela manutengio de um estado de
satura¢ao na superficie, por 72 horas, sempre umedecendo a superficie

Depois aplica-se novo chapisco € logo apds nova camada de argamassa sem
hidréfugo A espessura serd de 2 cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de 6leo, graxa ou limo,
aplica-se a resina epoxi a base de alcatrdo, que é apresentado sob a forma de 2 componentes A
e B, os quais, apds misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel Estes
produtos apos musturados devem ser apiicados imediatamente, pois tem durag@o de 10

minutos o estado do novo componente, quando se dara a secagem, ¢ entfio, sera impossivel a
sua utilizagéo

A demdo de impnimacio Primer sera constituida por epoxi, diluido na proporgéo de 1
volume para 2 volumes de solvente Rendimento 20 a 25 g/m” por galdo de 3,6 litros

MEDIGCAO Em m’ de drea impermeabilizada
23214 12 - Esquadnas de madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e
dimensdes

Seréio sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova d’ dgua, ou de
cedro macigo, do tipo “macho-fémea”, e as internas de compensado de embwia

Os batentes terdo espessura de 4.5 cm, rebaixo de 1 ¢m, com largura igual a espessura
de folha acrescida de 2 mm

As guarnigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao
longo da junta destes com a parede

MEDICI\O Em mz, ndo descontando os vdos de vidro
23214 13 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de funcionamento ¢ acabamento, e o seu
assentamento deverd ser procedido com particular esmero

Os rebaxos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, nio sendo
toleradas folgas que exyjam emendas. taliscas de madeira e outros tipos de reparos
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Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes as pecas que fixarem, devendo satisfazer 4 norma P-NB-45 da
ABNT

As maganetas das portas, salvo condigdes especias, serdo locahzadas a 1,05 m do piso
acabado

A locabzagio das ferragens nas esquadrias serd medida de modo a serem evitadas
discrepancias de posigo, ou diferencas de mivel, perceptiveis a olho nu

23214 14 - Pintura

A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos deverd ser executada
conforme os tipos de tintas indicadas no projeto. Onde as cores ndo estiverem definidas no
projeto ficara a critérto da FISCALIZACAO a sua definigio

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas ¢ convementemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies s6 poderfo ser pintadas quando secas

Cada demio de tinta s6 poderd ser aplhicada quando a precedente estiver seca,
convindo observar um intervalo de 24 horas entre dem#os sucessivas, a menos que se trate de
tinta a base “latex”(PVA) quando o mtervalo podera ser de 6(seis) horas.

Os trabalhos de pintura em locais nfio abrigados serfio suspenso se estiver chovendo

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizaghio expressa da FISCALIZACAOQ, serio empregadas,
exclusivamente, tintas ji preparadas em fabrica, entregues na obra com sua embalagem
original intacta

As pecas de serralheria somente receberfio a pintura apds sua limpeza com escova de
aco. elimmando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, ¢ posterior lixamento com lixa de
esmeri] molhada com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma demo de tinta
anti-corrosiva

O procedimento acima serd aplicado tanto para os carxihos existentes como para 0s

caixilhos novos. a menos que estes apresentem-se em bom estado e j4 protegidos por tinta
ant1-corrosiva

Todas as pegas metdlicas ndo protegidas (tampas de nspegio dos reservatérios, etc)
deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva
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MEDICAO Em m’, em geral, entretanto observar o seguinte

a para portas ¢ Janelas, multiplicar por 3 a medida da folha a ser pintada,

b se for esquadria tipo veneziana articulada, o vdo deve ser multiplicado por
5x1,30x 0,80,

¢ para estrutura em arco, deve-se multiplicar a proje¢do horizontal por 1,3 € a drea
total por 2,

. . . 2
d para pinturas de calhas e beirais tomar as médias lineares em m®, ou seja,
considerar a largura da pintura como se fosse 1,00 m

2 3.2 15 - Servigos de Concreto

23215 1 - Concreto simples

O concreto simples, bem como, 0s seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro trago 1 4'8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, e cintas, etc, em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3'6 para cintas, blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pé-moldados, etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m’® de concreto
magro ¢ 220 kg de cimento/m® para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigio de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso

MEDICAO Emm’
2 3 2 15 2 - Concreto estrutural
O consumo de cimento néo deve ser infenor a 300 kg por m’ de concreto

Os materiais quanto a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sfo regidos
pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-503, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, € nio devem ser
nusturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspegdo, controle

e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativo de
hidratagfo sera rejeitado
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O emprego de aditivos é frequentemente utihzado e o preparo ¢ exclusivamente
mecanico, salvo casos especials

a Dosagem
A dosagem poderd ser nfo experimental, ou empirica e racional

No primeiro caso, 0 consumo minimo ¢ de 300/kg de cunento por m’ de concreto, a
tensfo de rutura Tc = 28 devera ser 1gual ou maior que 150/kg por cm?, previstos nos projetos
estruturais sem indicagdo de controle rigoroso, ou, ainda, fck < 16 MPa e fek = 1,4 MPa,
mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto a compressdo para cada jornada de
langamento de concreto com volume superior a 30 m’, para 7 e 28 dias, devendo ser utihzados
0s corpos de prova necessaritos €, serem ldentlﬁcados quanto a data e etapa de trabalho. A
propor¢do de agregado miido no volume total do agregado serd fixada entre 30% e 50%, de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de
dgua serd mimima e compativel e 6timo grau de estanqueidade

No caso de controle racional serd providenciada a obtengdio de tragos econémicos e
trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O
concreto deve possuir uma consisténcia gque dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de
obra e com os t1pos de equipamentos nestas especifica¢bes

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto superior a
135 kg/m®, ou ainda, cujo volume seja supertor a 150 m’, ou por exigéncia da
FISCALIZACAO dada a natureza da obra

O laudg da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se miciar as jornadas de
concretagem

Na modalidade de controle, os lotes no deverio ter jornadas superiores a 100 m®, nem
corresponder a mats de 1 fase de concretagem (blocos e vigas. laje de fundo, paredes e pilares
¢ laje de cobertura)

A cada lote corresponderd uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar seré constituido por 2 corpos de provas de mesma massada ¢ moldadas
no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
Fiscahzagho pela CONTRATADA O controle e retirada dos corpos de prova, como também,
as analises, devem ser executadas por firma especializada e atender a MB-2

b Amassamento ou Mistura
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O concreto devera ser misturado mecamicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibiiita mais umformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte

- camada de brta;

- camada de areia,

- aquaniidade de cimento,

- o restante da areia e da bnita.

Depots de langado no tambor, adicionar a 4gua com aditivo

O tempo de revolucdo da betoneira devera ser no maximo de 2 mmutos com todos os
agregados

c Transporte

O tempo decornido entre o término da alimentagdo da betonewra e o térmimo do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer as condigfes tais que evitem a segregagéo
dos matenais, a perda da argamassa € a compactagfo do concreto por vibragéo

Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo DUMPER, e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes
betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos

d Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posiglo final, evitando-se
incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre nfio poderd ultrapassar a 1,5 m. e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o

concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de fums
ou trombas
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s ConSIEToRES

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontals com espessura ndo superior
a 45 cm, ou ¥% do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes
que a precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2.0 m x 2,0 m revestida com folha de ago
galvanizada e com protegdo lateral. numa altura de 15 cm para evitar a saida da agua

e Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Qs vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa
de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que
deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de
1,5 vezes o seu raio de agdo

O adensamento deve ser cundadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nio se
formem ninhos ou haja segrega¢des dos mateniats, dever-se-a evitar a vibrag8o da armadura
para que nio se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede sé deverfo ser usados se forem tomados curdados especiais,
no sentido de se evitar que as formas e armaduras satam da posigéo

Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador

f Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a
evaporagio da dgua de amassamento do concreto Deve ser iniciada tio logo as superficies
expostas o permitiam (apods o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete)
primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a contimmdade por mais
tempo

g Juntas de Concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagéo prevista ou imprevista na
concretagem. o concreto da ltima camada langada 1niciou a pega, ndo permtindo, portanto,

que uma nova camada seja langada ¢ vibrada com ela.

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgfes tangenciais mintmas, ou
seja

+ nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,
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CONSULTORES

. nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

. nas lajes devem ser localizadas no ter¢o central entre os apo10s;

. nos blocos devem ser locahizadas na base do pilar,

. nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tero inferior,

. nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo, 1gual a
largura da parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de agregados parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

. Jato de ar e dgua na superficie da junta apos o micio do endurecimento;
. Jjato de areia, apos 12 horas de interrupgio,
. picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgdo;

. passar escova de ago e, logo apés, lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; o langamento do novo concreto
deve ser imediatamente procedido do langamento de uma nova camada de 2 a 3 cm
de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado graiudo.
h Reposicdo de Concreto Falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defertos na
superficie do concreto ¢ falhas de concretagem, deverfio ser feitos pela FIRMA
EMPREITEIRA, sem 6nus para a CONTRATANTE, executados apos a desforma e teste de
operagdo da estrutura, a critério da FISCALIZACAQ

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas
I Cobrimento Insuficiente de Armadura

Deve ser adotada a segunte sistematica

. demarcagdo da drea a reparar,
. apiloamento da superficie e impeza;
. chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago 1gual a do concreto (optativo),

- aplicagdo de adestvo estrutural na espessura méxima de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca,

- aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo
{chapeamento),
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. protegio da superficie contra agio de chuva, sol ¢ vento;

. aplicagdo de segunda demdo de argamassa para umiformizar a superficie, apos 24
horas de aplicagio da primeira deméo,

. ahisamento da superficie com desempenadeira metalica,

. protegio da superficie contra intempéries usando-se vermz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias

OBS no caso de paredes e tetos. a espessura da camada em cada aplicagfo, nfo deve exceder
alcm

IT Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogéo da
porgao defertuosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagio
adicional de uma camada de cobrnmento, para protegio de armadura. A solugfio deve ser
adotada, tendo em wvista a extensfio da falha, sua posigio (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura Para recomposigdo
da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiiéncia ja referida

No enchimento da cavidade, aplicar concreto estrutural, ou argamassa de cimento

(dependendo das dimensdes da cavidade), dosado com baixo teor dgua-cimento, aglutinante
de pega rapido e aditivo expansor

Il Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistemética

- demarcagéo, na parte externa e na parte interna, da drea de nfiltracéo,
- remogdo da porgéo defertuosa,

- mesma sequéncia Ja referida

OBS dependendo da extenso da falha, do seu grau de porosidade, como opg¢do podera se
aplicar vanas demdos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resmna
plastica, diretamente sobre a superficie interna

IV) Trincas e Fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escoltha do material adequado para vedagio

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia
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demarcacgio da 4rea a tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel mtroduzir o matenal de vedagéo,

na amplitude méxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento.

aplicagdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto
Esses matenais sdo elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se
polimenza obtendo resisténcia fisica e quimica. mantendo entretanto, a
flexibilidade e elasticidade

- Quando deve ser mantida a coninwidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica.

repete-se 1, 2, 3 do item anterior,
aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

aplica-sc argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por
percussdo, na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expanor

- Quando ndo ha tensdes a considerar e ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica

executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados
de 10 cm e com 5 a 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegéo,

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual
apropriada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sio mantidas,
devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os
corpos de prova serfio retirados na obra para posterior rompimento

MEDICAO

232153-

Em m’, nas dimensdes do projeto, e estio inclusos, a mistura, transporte,
langamento, acabamento e curagem O controle de resisténcia do concreto esta
incluso no prego

Concreto ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples
preparado 4 parte, com teor minimo de 165 kg de cimento/m’ de concreto, com consumo de
0,3 m® de pedra amarroada

As pedras de mao ndo deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas
progressivamente a4 massa de concreto
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CONSULTORES

A porcentagem do agregado miido, sobre o volume total de agregado do concreto,
sera fixado. de acordo com a consisténcia. entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mdo sobre o volume total de agregado, a incorporar a
massa de concreto Ja preparado, serd de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndio permanecerem apertadas entre si
contra as formas e, ainda, que a massa do concreto ciclépico se mantenha integralmente
plastica, mesmo depots do langamento das pedras-de-méo

MEDICAO Em m’
232154 -Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado espessura minima de 12 mm, tipo madeirit ou similar, para utihzagéo repetidas,
no maximo. 4 vezes A precisdo de colocagio de formas sera de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto n3o aparente aceita-se o0 compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado

Serdo aceitos, também, formas em virolas, tabuas de pmho desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo so validas para
obras em que haja a montagem de equpamentos vibratérios

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 17 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio deverdo
coincidir com suas laterais

No escoramento (cumbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secgdo de
10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estronca, didmetro médio de
12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, ¢ ndo se deformarem,
também, sob a ac¢do das cargas e das variagdes de temperatura ¢ umidade

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanc¢a de
posigdo das mesmas, salvo casos especials
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As pegas que transmitirfio os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverfo ser de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 12™ e espessura de 17 O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, de cada 3,0 m
de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3* ou virola, e espessura
de 1°. A posigdo das formas - prumo e nivel - serd objeto de venficagio permanente,
principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeint, facilidade de desforma e aspecto do concreto,
devem as formas serem tratadas com desformantes, que impegam aderéncia do concreto a
forma Os pregos serfo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas

Por ocasifio da desforma néo serfio permitidos choques mecanicos

Sera permutida amarragio das formas com parafusos especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugdo de ferros de amarragfo nas formas
através de ferragem do concreto

Deverdo ser observados, além da reprodugfio fiel do projeto, a necessidade ou nio de
contra-flecha, superposigio de pilares, mvelamento das lajes e wigas, verificagdo do
escoramento. contraventamento dos painéis e vedagfio das formas para evitar a fuga da nata de
cimento

O cimbramento serd executado de modo a pdo permitir que, uma vez definida a
posigdo das formas, seus alinhamentos, sec¢bes € prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante ¢ apos o langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasiio da desforma, sejam atendidas as se¢Bes e cotas
determinadas em projetos As pecas utilizadas para travessas, contraventamento, etc, deveréo
possuir se¢do condizente com as necessidades Nenhuma pega componente deverd possuir
mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo
médio

O cimbramento podera, também. ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo mimmo para retirada das formas:

. faces laterais - 3 dias,
. faces mferiores - 14 dias com escoras.
- faces inferiores - 21 dias com pontalete
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MEDICAO Em m? tanto para formas planas quanto curvas Considera-se forma curva toda
aquela que apresenta raio de curvatura e serfio medidas pela area desenvolvida
em contacto com o concreto Estdo inclusos costelas. andaimes, cimbramento,
contraventamento, etc

232155 - A¢o dobrado e colocado

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, o nimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas,
amarragdo e recobrimento

Néo serd permitido alterar o nimero de barras, diAmetros, bitolas e tipo de ago, a néo
ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverfo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidago

As armaduras deverfo ser colocadas nas formas de modo a permutir um recobrimento
das mesmas pelo concreto Para tanto poderfio ser utihzados calgos de concreto pré-moldado
ou pléstico, estes calgos deverdo ser colocados com espagamento convententes

Especial atengdo deverd ser dada para as armaduras de concreto aparente onde o
afastamento entre as armaduras ¢ as faces acabadas sera pelos menos 2,5 em

As emendas de barras da armadura deverfio ser feitas conforme o projeto, as ndo
previstas s¢ poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utilizadas deverfio obedecer as prescrigdes da EB-3 e EB-233,
da ABNT

MEDICAO* Em kg, medigio pelo peso determmado no projeto das armaduras cortadas,
dobradas, amarradas e colocadas nas formas, inclusive arame e pedras
Observagéio utilizar arame preto para armagio

2 3 2.16 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

232 16 1 - Cerca de protegao com arame farpado fixago em mourdes de concreto

A execugdo dos mourdes de concreto armado pré-moldados devem obedecer ao
prescrito nas especificagdes anteriores relativo a concreto armado.

A altura vertical mimma do mourfo € de 2,8 m, espagados no méximo a cada 3
metros A parte a 45° devera possuir comprimento minimo de 0,45 m. A estaca serd enterrada
no minimo 0.70 m, resultando uma altura de 2.10 m, até o micio da deflexiio de 452
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Para escavagdo, procede-se primeiramente a abertura das cavas, utilizando-se de
cavador, numa abertura de 0,30 m x 0,30 m x 0,80 m, e apés a manutengio da perfeita
verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com concreto sumples até 20 cm de altura a
partir do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente
compactado, ou . ainda, o enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-méo e argila
perfertamente compactada Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados.

Os postes de canto e os intermediarios serio reforgados converientemente através de
escoras da propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado deverd ser em rolo de 32 kg/400m e a bitola do fio de 2 mm. O
numero de fio serd 11 Todos os fios deverdo ficar igualmente tracionados

Essa fixagdo arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado nimero 14 de
maneira a envolver o contorno da se¢do do poste e impedir o deslocamento transversal do fio

MEDICAO Em metro linear, da extensio da cerca, mncluindo as estacas de escoras, os fios, a
escavagio, compactagdo e base da estaca

2 32 16 2 - Portao de ferro em tubo galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e
salvo deterrinagdes em contrério, serfio executados com tubos e curvas de ferro galvanizado
de 2 4" e tela de arame 12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro
galvanizado Sobre cada uma das folhas do portio serio aplicados o simbolo da
CONTRATANTE em chapa de ferro n°® 14 fixados a tela

Os portdes serdo fixos em pilares de concreto armado, dimensdes 0,2 m x 0,3 m,
apolado estes, sobre blocos com dimensdes tal que permitam sustentagiio adequada do portiio
Neste pilar serdo chumbados as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no
caso de 1 folha

MEDICAO" Em umdade
23216 3 -~ Alambrado com altura até 2 metros em teta de arame galvanizado

Os alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves
verticais em tubos de ferro galvamzado ¢ 2” e pano de tela em arame galvamzado n° 10 de

malha de 5 x 5 cm moldado ao quadro de ferro galvamizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagdo do alambrado sera indicado pela
FISCALIZACAO
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Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o Projetd, € 05
painéis niio devem apresentar deformacio indicadores de marteladas sobre as traves de modo
a apresentar afundamento na sua verticalidade

Nos cantos, se necessiro, se executa travamento a 452 para maior estabilidade do
alambrado

MEDICAQ Em metro linear

232164 - Muro divisério em alvenana com fundagdo de alvenana de pedra,
baldrame

Os muros serdo executados atendendo rigorosamente as determinagdes de projeto e/ou
condigdes locais especificas, além das especifica¢des referentes a fundagfio em alvenaria de
pedra, alvenania de elevagfo e outros servigos relacionados neste item

Os muros serdo locados inteiramente dentro do terreno, salvo determinagdo em
contrario, e, sobre os mesmos serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e areia,
com mclinagdo para o interior do terreno, de modo a nfio apresentar faixas de escorrimentos
nos rebocos dos muros

MEDICAQO Em metro linear, incluindo escavagio, fundagfio, baldrame, alvenaria de
elevagéo, reboco ¢ hmpeza

2 3 2 16.5 - Preparagao de terreno, colocagao de terra vegetal e plantagio de grama

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantio de grama ¢ outra
vegetagdo recomendada pelo projeto

O terreno para receber preparo nfo pode ser proveniente de entulhos E, se este caso
acontecer, deve ser removido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de
maternial selecionado, para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal.

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os
projetos e demais especificagdes

No caso de ajardinamento cabera a EMPRETEIRA o preparc e adubagio da terra.
além do fornecimento e plantio propriamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade
média de 0,20 m

Quando por ocasido do micio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal

nas dreas destinadas a movimento de terra, a mesma deverd ser removida para futuro
aproveltamento
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Deverio ser empregados adubos orgdnicos naturais ou adubos quimicos, de
propriedades compativeis com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no méximo 0,10 m uma das
outras, ou em placas que devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetagfo

As placas serdo colocadas por justaposi¢do € deverfo ser em seguida comprimidas

Ferto 1sto, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais
vazios entre placas, apds o que serd procedida farta imgagéo

Sendo necessdrio, poderdo ser executados corte e hmpeza, além de eventual
recobrimento, desde que a FISCALIZACAO assim o entenda

A 1rngag#io se fard periodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel,
até a entrega proviséria da obra

r

A variedade de grama normaimente recomendada € a Paspalum Notatum (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme A firma deverd manter pessoal na obra até 30 dias,

a fim de confirmar a pega total da grama com regagbes sistematicas e erradicar as ervas
daninhas neste periodo

MEDICAO Em m?
2 3 2 16 6 - Fornecimento e colocagéo de meio-fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou gma) a ser executado devera ser em concreto
pré-moldado ou em pedras naturais, ipo graniticas

Os me1os fios em concreto simples deverio ter resisténcia fek = 150 kg/em?, com 12
cm no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos ¢ de,
no maximo. 0,5 metro para os trechos curvos

O meto-fio granitico podera ter dumensio vanavel no comprimento, predominando,
entretanto, de 12 a 18 cm de espessura, altura minima 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de manetra a se obter
um perferto alinhamento e prumo das faces posteriores, deixando-se juntas entre eles que
serdo preenchidas com argamassa de cimento e areta. trago 1 3
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As cavas para assentamento dos me1os fios deverdo, antes, ser compactadas €, no caso
de aterro recente, serem molhadas a fim de se obter a consolidagdo do terreno

Os meios fios, principaimente os de concreto, deverdo ter coloragdo uniforme e bom
acabamento

A parte visivel da face anterior (apds colocagdo de aterro, brita ou pavimento) devera
ser de 10 cm e a face postenor ficara totalmente encoberta com a colocagiio do aterro, grama
OU outro

MEDICAQ- Em metro linear
2 32 16 7 - Pavimentagao de area externa

Estas especificagdes destinam-se as areas de urbanizagdo onde forem executadas
construgdes novas, ou alguma reforma,

Estas obras, deverdo proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial
ou absorcdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que nio se verifiquem os
incovenientes das erosdes e vazios de sub-solo, em detrimento da qualidade e aparéncias das
obras em seu todo. Os aterros deveréo ser cludosamente molhadas ¢ apiloadas em camadas de
0,20 m, de forma a resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as Aareas
pavimentadas Os lastros de areia, pedra e concreto sunples, deverdo possuir a espessura
determinada para cada tipo de piso determinado em projeto

Cuidados especiais serfio tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o
gran de mclinagdo (minima de 1%) dos pisos acabados na diregéio dos ralos, sarjetas e
canaletas As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressSes nem
saliéncias que impossibilitemn o perfeito escoamento das dguas Sera obrigatoria a execugéio de
calgadas em volta das edificacfio. com largura ndicada em projeto ou a cntério da
FISCALIZACAO

a Pavimentagdo com Paralelepipedos

Sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura minima perfeitamente alinhados e
comprimidos fortemente por percusso A base de areia devera estar perfeitamente isenta de
raizes ou pedras € mesmo. qualquer outro material que impega um bom assentamento

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cunento ¢ areia no trago 1.3,
espalhadas nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, ou com

asfalto quente ou sumplesmente com areia & qual podera ser ou ndo, adicionado cimento, a
critério da FISCALIZACAO

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE IGUATU ESPECIFICACOES TECNICAS 2 - 97

e
§ .

-~ 451“
;t-\_.i 1




%2
3‘.“
5y

3f
ul
K

PROAGUA/Sems-indo |

i Conrores

b Pavimentagfio com Pedra Tosca

Concluida o preparo do sub-leito, procede-se ao espalhamento de um colchfio de areia,
constituido de material de 1° qualidade para servir de base sobre a qual serdo assentadas as
pedras A areia da base devera ser constituida de particulas limpas, 1sto €, isentas de argila,
substincias orginicas ou outras impurezas, duras e duravels, devendo passar na peneira o
material, da seguinte maneira, segundo o quadro a seguir

N°® da Peneira | Abertura (mm) | % do Material que Passa

03 6,35 100
200 0,074 5al5

Todas as pedras a serem utilizadas no calgamento deverfo ser extraidas de rochas
graniticas, sem vestigios de decomposigio de grios, média ou fina, textura homogénea,
1sentas de fendilhamento e alteragfes, que apresentem condigbes satisfatonas de dureza e
tenacidade, apresentando resisténcia a compressao simples mator que 1.000 kg/em’, peso
especifico aparente de no minmmo 2 400 kg/m® e absorcdio de 4gua, apos 48 horas de 1mersio,
menos que 0.5%, em peso

As pedras deverfio ser quebradas de modo tal que o didmetro da face de rolamento
fique em torno de 15 cm, com altura variando entre 10 e 15 cm

As pedras deverdo ser cravadas justapostas de modo a nfo deixarem juntas que
comprometam a estabilidade do pavimento Para 1sto, escolhe-se a face de rolamento e com o
martelo fixa-se a pedra no colchfio, com a face maior para o lado de cima Apos o
assentamento da 1* pedra, coloca-se a 2° ao lado, escolhendo convementemente a face, € no
mesmo nivel da anterior

Nio sera aceito a colocagdo de pedras com ponta para cima, devendo a parte da pedra
de malor dimensdio servir como rolagem de pista Portanto, a face da pedra de menor
dimens&o ficara na dire¢3o vertical como apoio, ficando no solo para ajustamento das pedras

As juntas mais alargadas deverdo ser preenchidas com lascas de pedra de menor
didmetro, de sorte que o conjunto de juntas seja tal que elas fiquem desencontradas e
apertadas Apés o assentamento, far-se-a espalhamento de 2 c¢m de areia for¢ando-se sua
penetragdo nas juntas e feita sua compactago com soquete manual de 15 kg ou compactador
tipo topo A seguir, podera ser sohicitado a passagem de rolo liso, 1miciando-se nos bordos da
pista e progredindo para o centro nos trechos em tangente ao do bordo interno para o externo
nos trechos em curva, até que néo se observe mais qualquer abatimento do pavimento

MEDICAO. Em m’
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2 32 17 - Demoligdes em Geral, Pavimentagdes e Estrutura

Os servicos de demoligdo em ruas ou calgadas, visam a retirada da pavimentagdo para
nicio da escavagiio Onde existir pedra tosca, paralelepipedo € meio fio aproveitdveis serdo
estes removidos ¢ armazenados em local apropriado de modo a ndo causar embaragos a obra e
logradouros ptiblicos, e devidamente empilhados

Para demoligiio de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usa-se 0 marrdo
de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou
picareta, visando o reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel essas demoligdes devem ser efetuadas de modo a que nfo
ocorram o resvalo de pedagos de material demolido sobre os transeuntes em movimento

As demoligBes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo séo efetuados com uso
de picaretas e alavancas, uma vez que estes matenials serio reproveitados na sua
recomposigio

As demoligdes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor {compressor),
acoplados com espatula, alavanca ou picareta

Para demoligio de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados
cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranca dos trabalhadores em servigos
de altura comprometedora com a integridade dos operarios. Séo frequentemente usados para
estas demolicdes, as ponteiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos
rompedor (compressor) para concreto simples ou armado Tapumes de protegdo devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranga de transeuntes, ¢ sempre
autorizado pela Fiscalizagio

Quando, a critério da Fiscalizag#io, ndo for necessaro separar os diferentes tipos de
material, poderdo ser utilizados processos mecénicos de derrubada, coleta por arrasto e carga
através de carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meiwo de camunhdes
basculantes

Os materiais resultantes de demoligdes serdo de propniedade da contratante e deveréo
ser transportados para locais determinados pela Fiscalizagéo

A cntério da Contratante, os servigos de demoli¢des poderfio ser contratados e
executados em troca de partes ou totahdade dos materiais remanescentes

A carga de entulho podera ser executada manual ou mecanicamente e, o que definiré o

me1o com que serd fetta a carga. serd a qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem
deslocados
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Os materias tais como, pegas de madeira, esquadnas, telhas, tyjolos, vidros, materiais
de revestimentos, fios, tubos, pegas, conexdes. aparelhos de 1luminacdo, sanitirios, outros
aparelhos, equipamentos, etc , em condigdes de eventual reaproveitamento, serdo carregados e
descarregados manualmente e transportados para o local indicado pela Fiscalizago

Os demais (caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado,
destocamento ¢ impeza ¢ outros com as mesmas caracteristicas) serdo carregados e colocados
como bota fora

MEDICAQO Em m?, todos os seguintes' demoligdo de pisos, revestimentos, telhas, paredes de
madeira, pedra tosca, paralelepipedo, asfalto

Emm’ demoli¢Ges de estruturas de alvenaria, concreto, etc

Em mz, de acordo com as dimensdes reais, em caso de barrerras de caixas de
visitas, pogos de manutengéo, etc

Em m’. de acordo com a largura padrio de assentamento da tubulagio.

2 3 2 18 - Recuperagao de Pavimentagao
As recuperagdes em pavimentagdes referem-se a

em pedra tosca sem rejuntamento,
em pedra tosca com rejuntamento,
em paralelepipedo sem rejuntamento,
em paralelepipedo com rejuntamento,
em asfalto até 7 cm de espessura.

o Qo0 g oM

Os reaterros deverfio ser ngorosamente compactados para se obter uma boa
recuperagio de pavimentagdo, em niveis semelhantes ao extstente ou até mesmo melhor

Deverio ser tomados cmdados no sentido de obedecer o grau de inclinagio original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permitir depressdes, nem
salhiéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das dguas

A recuperagdo da pavimentacdo deverd se processar 1mediatamente apos o
assentamento das tubulagfes, a fim de amemzar ao maximo os transtornos causados a
comumdade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchdo de areia limpa, 1senta
de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplanado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total
Sobre a base de areia grossa o calceteiro tragard a linha de pavimento. 4 semelhanga do
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anterior, perfeltamente alinhados e COmpnrmdos por percursao As juntas serdo 1denticas as
existentes

CONSULTORES

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado €
1 3, e espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no
caso de calda de cimento para paralelepipedo

MEDICAO Em m?, pela 4rea realmente recomposta, no caso de barreiras de caixas de visitas,
pogos, vazamentos, etc

Em m’, de acordo com a largura padrio de assentamento da tubulago, acrescido
de até 40 cm, quando necessério, para cobrir o excesso de restauragiio devido ao
alargamento da vala ou afrouxamento natural da pavimentag¢fo de contorno

2 3219 - Servigos Diversos
2 3.2 19 1 - Escada tipo marinheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e diimetros citados em
projeto.

Serdo executadas em tubos de ferro galvamizado, e suas emendas serdo soldadas,
devendo os pontos de soldas nio apresentarem falhas, nem saliéncias Deverdo, pois, serem
lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ac chumbamento no concreto
MEDICAQ. Em metro Iinear de escada, contada no sentido longitudinal da escada

2 3219 2 - Fornecimento e colocagdo de para-raios radioativo

O projeto da instalagio de para-raios integra-se, normalmente, no de instalagéo
elétrica

Sera especificado o para-raio do tipo convencional, com
. Haste e terminagéo

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada
no ponto mais alto do prédio

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagfo multipla, do tipo “bouquet™
mquelada, com gquatro pontas
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s CORSToreS

. Condutores

O “bouquet™ sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) ¢ qual correra pelas paredes externas da 4rea do edificio
€ sera preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede ¢ espagadas de 1,5 m no maximo

+« Terra

O condutor de descida sera lhigado a uma terra, constituida por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de didmetro mimmo, que sera enterrado no solo até atingir o lengol de
agua subterrinea, ou, na impossibilidade de atingi-lo, sera ligado a um placa de cobre de
500 mm x 500 mm, em volta, em carvio vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de

profundidade

. Condutos

Para protegdo da cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos altimos 3
m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento

2 32 20 - Colocagéo de Valvuias

As véalvulas serfio empregadas nos locais determinados pelo projeto, atendendo ao
disposto para juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes, no que couber.

Deverdo, ainda, atender as especificagdes dos fabricantes para os diferentes tipos

Serdo alinhadas rigorosamente, ndo devendo ocorrer deflexBes nas juntas,
principalmente no caso de pecas flangeadas Serd observada a necessidade de se executar
blocos de ancoragem

Atender-se-a as determinagdes de projeto, quanto as dimensdes e posicionamento das
caixas de protegdes (quando houver), de tal forma, que permitam o seu perfeito manuseio

2 3 2 21 - Fornecimento de Pecas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como tubos, conexdes, grades,
cantoneiras, gradis, € outros, serfio executados de acordo com o projeto e obedecendo aos
tipos de materiais especificados

Nio serdo acertas pegas que néo estejam nas dimensdes solicitadas, nem tdo pouco que

apresentem sinais ou vestigios de deformagdes ou aproveirtamento de materntais usados e de
sucatas
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Serdio pegas novas, perfeitamenete alinhadas, sem rebarbas e sali€ncias ou sinais de
soldas executadas incorrentamente

As pegas deverdio receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o
projeto ou recomendagdes do fabricante, ou nstrugdes em vigor para aplicagdo em sistemas
de abastecimento d’ agua

MEDICAO Em unidade

23222 - Montagem de Equipamentos, Pegas, Acessérios e matenais para
Sistemas Diversos

a Generalidades

Nos sistemas de abastecimento de dgua potével sdo aplicados diversos equipamentos €
aparelhos, os quais tém as suas instalagdes regidas por alguns principios comuns, néo obstante
sejam eles diversos entre s1, construtivamente e em proposito

Evitando uma proposigio volumosa na descrigdo da mnstalagio de cada aparelho,
dedica-se este item para explanar os principios que deverdo ser obedecidos na instalagdo dos
diversos equipamentos e aparelhos

A ndicagdo dos aparelhos e equipamentos advém das necessidades peculiares de cada
sistema, as quais sdo expressas e formuladas num projeto técnico especifico

Tal projeto revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos, bem como, suas
fungdes de utilizagdo

Todos os equipamentos e seus acessoros, logo que recebidos pela EMPREITEIRA,
deverdo ser abnigados em locais apropriados, de maneira a evitar danos e a¢des externas que
possam causar defeitos e alteragSes na forma original

Com o objetivo de evitar estes mesmos problemas, o transporte, bem como, carga e
descarga, deverdo ser efetuados com os devidos cuidados

Para a 1dentificagdo de equipamentos, observam-se alguns pontos a serem real¢ados

» posigdo do equipamento relativamente ao “lay-out”projetado,
« posig¢do do equipamento relativamente a outros componentes da instalagéo;

+ determinagdo da fase da obra adequada para a instalagdo parcial ou total dos
equipamentos.

- armazenamento ¢ disponibilidade dos equipamentos

b Vernfica¢ao
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Indica-se como procedimento imediato a verificagio do equipamento ou aparelho, a
qual devera ser feita sob os seguintes prismas

CONSULTORES

situagdo do material quanto A integridade e totahidade de suas partes e componentes,
. situagdo dos acessOrios e pertences necessarios 4 instalagio dos equipamentos
quanto a integrnidade e totalidade,
. analise quanto ao funcionamento do equipamento,
. determinagio do matenal complementar a 1instalagdo; uma vez identificado o
equipamento, é necessario que se estabelega qual o matenial que complementara
mdiretamente s 1nstalagdes e, uma vez determunado, fica a critério da
FISCALIZACAQ a forma de entrega dos mesmos

L

¢ Manuais

Via de regra, os equipamentos, aparethos e pecas tém a sua aplicagio tecnicamente
ilustrada e definida através de manuais descritivos que geralmente abragem as seguintes
areas

. descrigiio do equipamento,
+ nstrugdes para instalagdo;

+ 1nstrugdes para operagio,

. InstrugBes para manutengio

Tais manuais sdo importantes fontes de subsidios, ¢ devem obrigatoriamente serem
utilizados como ato precedente a instalagio propriamente dita

Faz-se notar que os manuais indicario as medidas, cwdados, procedimentos e
ferramentas, necessarios a um instalagio bem executada. Caso 0 manual seja omisso a estes
aspectos, deverdo ser os mesmos ponderados pelos instaladores

Apés as providéncias acima descritas, podera ser praticada uma adequaglo das
circunstincias, de recursos materiais ¢ humanos existentes e entfio proceder a instalagfio dos
mesmos, para o que se deve estabelecer uma seqiiéncia de montagem e assentamento

No decorrer das instalagdes dos equipamentos, deve-se atentar para os seguintes
principios

. Posicionamento correto tal resultado se consegue por venficagio adequada de
verticalidade, nivelamento, alinhamento, controles de planos, eliminagio de
empenamentos e tomadas precisas de medidas. O posicionamento correto influ
decistvamente para se conseguir uma 1nstalagdo bem procedida, ao passo que, um
posictonamento uregular, terd consequéncia negativas tals como aparecimento de
solicitagdes, movimentos, esforgos prejudicais a vida 1til e ao funcionamento do
equipamento. acréscimo do tempo de tnstalagdo, dificuldades de operacio, etc
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. Fixacdo do equipamento na sua generalidade os equipamentos serdo estacionarios,
dai decorrer a necessidade de se dar aos mesmos uma fixacdo aproprniada Os
equipamentos que tiverem um funcionamento dindmico devem apresentar, através
de sua fixagdo. estabilidade, apoio, auséncia de vibragdes prejudiciais e
posiclonamento estavel Os equipamentos de funcionamento estatico deverdo
receber na sua fixagdo, apoio, posicionamento estdvel, ngidez e solidariedade com
a estrutura,

. Acoplamento, ajustagem e encaixes. sdo aspectos de especial importdncia na
nstalagiio de equipamentos. Deve-se dar aos componentes do equipamento e/ou da
instalagdo, atengfo apropriada quanto a .

- Encaixes

Seriio executados encatxes de maneira a proporcionar a fixago ou o grau de liberdade
necessarios

Tormar-se-do0 providéncias para que um encaixe mal feito nfio venha a nflur
negativamente na operagio do equipamento

- Ajustes

Proceder os ajustes de forma que estejam sempre dentro dos limites aceitos e
toleraveis, para as particularidades diversas que se apresentem. As instrugdes dos manuais e
dos equipamentos normalmente indicam tais hmites

- Acoplamento

Poderdo ser de equipamentos entre s1 e/ou de equipamentos com outros componentes
da instalagio Tem grande importdncia a qualidade da montagem, portanto, deve-se observar a
concentricidade das partes, paralelismo das faces, espagamento adequado, alinhamento, além
da correg@0 nos sistemas de acoplamento Ao se usar o recurso de parafusos, observar que os
mesmos, em cada situacéo, deverfio receber aperto necessario e suficiente para a fungdo a que
se propdem, apertos excessivos ou insuficientes ndo condizem com a eficiéncia desejada de
cada mmstalagéo

d Medidas complementares

Nas instalages propriamente ditas dos equipamentos, em geral, deve-se tomar certas
medidas complementares, tais como
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. Jubnficagao,

» vedagio.

. circuito de refrigeragio, drenagens, realimentagio etc,

. regulagens diversas, prote¢des e regulagens de seguranga,
. pintura,

. nstalacdo de forga,

. 1solamentos

Precedendo a operagdo devem ser efetuados os testes na instalagio, comprobatorios de
que, a mesma esta correta € pronta para o seu propésito e desempenho de suas fungdes.
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2.4 - SISTEMA ELETRICO
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2 4 1 - INTRODUGAC

Estas especificagbes visam estabelecer os requisitos principais para fabricagéo,
ensalos, Inspegdo, transporte ¢ supervisio de montagem dos equipamentos necessarios a
instalagiio de subestacdes abaixadoras de tensdo do Projeto da Adutora Trussu - Iguatu,
municipio Iguatu

Serdo denominados equipamentos todas as pecas destinadas a condugfo de energla
elétrica, seu seccionamento, prote¢do, transformacéo, comando e controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagdes técnicas,
deverdo estar dotados de todos os acessorios e melhoramentos que a tecnologia moderna
sugerir, no sentido de constituirem um sistema completo e em condigdes de perfeito
funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes vai do ponto de entrega da Concessionara, na
tensfio de 13,8 kV. até a chave de partida dos motores, na tensfo de 380/220 Volts

2 4 2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, 1nspegio,
aquisigdio, emprego de matérias primas, fabricagio e ensai0s. deverdo satisfazer as ultimas
revisdes das normas aplicaveis, referente as seguintes mstituigdes

- ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especifica¢Bes,
NBR 5380 - Transformador de Poténcia - método de ensaio;

NBR 5405 - Materiais isolantes solidos - determinagfio da ngidez dielétrica sob
frequéncia industrial - método de ensaio;

NBR 5433 - Redes de distribuigéo aérea rural de energia elétrica - padromzagio,
NBR 5458 - Eletrotécnica e eletronica - Transformadores - terminologia.

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -
espectficagdes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,

NBR 6323 - Ag¢o ou Ferro Fundido - revestimento de zinco por imersdo a
quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utilizados para 1solamento elétrico - método de
€nsalo,

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural -
especificagbes,
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NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estuural -

espectficagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa hga e a alta
resisténcia - requisitos gerais

- ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas

755 1 - Gray fimshes for industrial apperatus and equipament,
C37 09a - Ensaios

- ASTM (American Society for Testing and Materials), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing.

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs.
D970/79 - Pars red and toluidine red pigments,
D3359/78 - Measunng adhesion by tape test;
523/70 - Test for specular gloss

DIN (Deutshe Industrie Normen - Alemanha);

- NEMA (National Eletrical Manufactures Association - USA),
IEEE (Institute of Electrical and Eletronic Engineers),

- IEC (International Eletrotechnical Comission - USA),

- COELCE Normas técmcas para fornecimento de energia elétnca em tensio
primaria de distribuigéo

O fabricante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados
de acordo com outras normas desde que equivalentes as especificadas, contudo devera sempre
explicitar qual a norma ou normas utilizadas

2 4 3 - SISTEMA ELETRICO
Denominamos de sistema elétrico o conmunto de equipamentos elétricos e/ou
componentes destinados a receber a energia elétrica na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento.

protecdo, abaixamento para a tensdo de 380/220 Volts, medigdo, distribuigéio e comando dos
motores.

2 4 3 1 - Componentes do Sistema Elétrico

» Subestagdes transformadoras;
+ Quadros elétricos
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2432

- Disposigbes Gerais Relativas aos Matenais

Todo material empregado ou formecido segundo estas especificagbes, deverdo atender
as seguintes condigdes basicas

2433

ser apropriados para trabalhos nas condigdes de clima tropical quente, acima do
nivel do mar.

ser detalhados na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricagdo e
desenhos,

todos os elementos passivels de reposigdo deverfo ser facilmente substituiveis do
ponto de vista de acesso. retirada e reposigao.

todos os mateniais utilizados deverio ser novos, sem defeitos, imperfeigdes,
devendo serem testados em fabrica e constar a data de fabricagdo, ensaios €
garantias,

os equipamentos elétricos foram divididos em dois lotes, constando ¢ primerro lote
da rede de energla e subestagbes abaixadoras e o segundo lote dos quadros de
medigio e protegio, cabos e chaves de partida dos motores,

os matenais da rede de alta tensdo devem ser cadastrados e aceitos pela
concessiondria de energia (COELCE)

Os quadros de comando dos motores devem obedecer aos padrSes da empresa que
devera operar e manter os sistemas instalados

- Transporte

os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em embalagens que
garantam um transporte Sseguro em quaisquer condigies e limitagles, ¢ que
facilitem o manuselo e armazenamento A embalagem devera proteger o produto
contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao
local de destino,

devera trazer escrito na parte externa inscricdes que 1dentifiquem a origem e o
destino dos volumes;

devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento,

cada volume deverd ser marcado pelo fabricante com o niimero de pecas que
contém. o tipo, o nome do fabricante, o ntimero de ordem de compra, o nitmero do
embarque, local de destino e peso bruto e liquido:

os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada

indelevelmente com o niimero de sére constante da placa de 1dentificagfio, com
altura dos caracteres ndo supenor a S mm
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2 4 4 - EQUIPAMENTO ELETRICOS

Estas especificagBes estabelecem a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentos e
instalagdes de equipamentos Todos os equipamentos serfo considerados recebidos apos
montados e testados

2 4 4 1 - Subestagées Transformadoras
. Generalidades

As subestagdes transformadoras de forga serfio ligadas a linha de distribuigfio primana
da concessiondna local por intermédio de ligag8o aérea. A tensdo de alimentagfo sera no nivel
de 13,8 kV. frequéncia de 60 Hz A medigio de energia serd realizada na tensfo secundaria de
380/220 Volts, em quadro metalico uso ao tempo, montado no poste da SE

O adquirente devera obter a aprovagdo, pela concessionaria local, do projeto ¢
instalagdo elétnica das subestagdes transformadoras, e com ela coordenara a hgagdo das
mesmas ao sistema elétrico

. Condutores
Os condutores aéreos em 13,8 kV sdo de aluminio com alma de ago 4 AWG SWAN
Os condutores de baixa tensfio sfo todos de cobre série metrificada, unipolares, témpera mole,

embutidos em eletrodutos de PVC rigido, rosqueavel

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos
mesmos se fara pelos criténos da capacidade de corrente € queda de tens#o admissivel

. lIsoladores

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade ou de porcelana,
1sentos de trincas, rachaduras e apresentar cor unuforme

« Postes

Os postes serio em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no
projeto Deverfio apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem
fuga de nata Quando na posicdo inercial, ndo deverfio apresentar flecha superior a 0,2% da
sua altura

O dimmensionamento dos postes sera determinado em fungfo dos esforgos solicitantes,
tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)
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O periodo de garantia devera ser de pelo menos 15 anos a partir da data da enirega,
ficando o fabricante responsavel por qualquer substitui¢iio eventual por ma fabricagéo, sem
Onus para a contratante

O fabncante deve ter cadastro em vigor ¢ total aceitagdio por parte da concessionana, a
qual ficara responsavel pela acertagdo ¢ montagem da rede de alta tenséo

. Cruzetas
As cruzetas serdo do tipo retangular normal de 1,90 m, esforgo nominal 400 kg Estas
observagdes sdo validas. também, para os postes Para o fabricante vale as mesmas exigéncias

dos postes

. FEletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser usados tubos, curvas e luvas
de PVC roscavel

. Ferragens

As ferragens de fixagdo das cruzetas, 1soladores, para-raios, transformadores, chaves e
condutores, serdo de ago galvamzado a quente por imersdo, com profundidade de 150 micras.
no minimo

. Para-raios

Os péra-raios serfio de distribuigBo. tipo bloco valvula, instalagdo vertical, invélucro
externo em porcelana para fixagio em poste, completo, com desligador automatico, tensio
nominal 12 kV, corrente nominal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser independente da subestacio

2 4 4 2 - Quadros Elétricos de Comando de Motores

A partida dos motores serd através de chaves compensadoras automdticas, conforme
diagramas unifilares constantes das plantas especificas do projeto elétrico

Os componentes das chaves devem ter além de comprovada qualidade técnica
operacional, ser de facil manutencdo e com pecas de reposigdio facilmente encontradas no
mercado

No fornecimento estiio, também, incluidos

- conectores termmais para todas ligagdes externas dos armarios;
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. todos os materiais, dispositivos e acessorios, necessarios para interligacoes mnternas
dos armarios,

. compensacio de reativos, através de capacitores fixos com as devidas protegoes

2 4 4 2.1 - Dados construtivos

Todas as partes metalicas dos quadros deverfio ser submetidas a um processo de
limpeza, através de jateamento de areia até metal branco, apds o qual as superficies internas e
externas sofrerio a aplicagfio de primer anticorrosivo € ndo menos do que duas deméos de
tinta de acabamento a base de epox1, na cor cinza claro, notagdo Munsell 3,5

O barramento principal do CCM devera ser de cobre eletrolitico ¢ montado sobre
suportes de matenal 1solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos

térmicos e mecanicos produzidos por correntes de interrupgio e momentinea

A sequéncia de fase do barramento devera ser A. B, C da esquerda para a direita e de
cima para baixo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de
toda estrutura

Toda a fiagdo serd identificada com marcadores na forma de anel em ambas as
extremidades

Os fios serdo unmiformemente agrupados e presos por fitas de amarragéo, colocadas em
intervalos de 150 a 200 mm

As extremudades dos cabos receberfio terminais de compressio com luva 1solante
Para facihdade de identificag@o, os condutores de 1solamento termoplastico serdo
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul

e preto para as fases A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distribuigdo devera haver um porta-etiqueta
mdicando a parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventilagfio, quando necessarias, deverfo ser protegidas com
tela metalica, resistente a corrosio

Os quadros do CCM deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior
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24422 -Inspecéo e testes

Os equipamentos cobertos por esta especificagdo deverdo ser submetidos, no minimo,
aos seguintes ensalos de rotina

_ 1inspegdo visual. esta inspegiio abrange todos os aspectos (dimensdes, acabamento,
fixagdio, localizagio, montagem, 1dentificagdo, fiagdo) referentes a construgo do
sistema elétnico,

- 1nspegdo do fornecimento venficar o confronto do matenal aphicado na construgdo
do sistema elétrico com a especificagio e aprovado, e constante da relagéo do
material Em divergéncia de tipos, verificar a adequacidade do similar empregado,
quanto a operagdo e qualidade.

- teste de operagdo mecénica para verificagio do funcionamento adequado dos
intertravamentos, comandos, alavancas, etc ,

- teste de operagdo elétrica compreendendo continuidade, 1solamento, polaridade,
sequéncia de fase e sequéncia de operagdo,

- defeitos ou erros verificados durante as mspegdes deverdo ser reparados, sem
qualquer 6nus para o Comprador

2 4 5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS COMPLEMENTARES
2451 -Captacgdo - EE-1
a Descnigdo do sistema

Os conjuntos eletro-bombas, o comando e a protegdo dos motores, serdo instalados ao
tempo A iluminagdo externa da area serd realizada através de luminarias com lampadas vapor
de mercurio de 125 W, sinaleiros com ldmpada incandescente de 40W, montados em poste
As lampadas vapor de merciirio serdo acionadas através da fotocélulas

A protegiio geral em baixa tensdo (3 ¢ 380 V) fo1 optada para ser em disjuntor termo-
magnético. montado em caixa moldada

Para prote¢io contra curto-circuito dos motores deverdio ser utilizados fusiveis do tipo
“NH” ou “DIAZED”

Todas as partidas dos motores existentes no projeto serdo de chaves compensadoras
com TAP’S de 50% da tensdo Sera utilizado nos autotrafos, o TAP = 50%, o que resuita uma
corrente de partida igual a 25% da corrente de partida em ligagiio direta Este sistema favorece
o acionamento de motores em pontos extremos do sistema elétrico da concessionéria

A medigdo do consumo de energia elétrica, serd efetuada na baixa tensdo, através de
medidores trfésicos de energia ativa e reativa QO padrdo de medigio serd montado em pamnéis
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metalicos, uso ao tempo. padromzados pela COELCE, Instalado em posie. onde 0 projero
indicar

Devera ser instalado um sistema de protegdo elétrica para desligamento € acionamento
automatico das bombas, composto de tomadas e contactores

Na area dos conjuntos eletro-bombas, o sistema de alimentagio dos motores serd
reahizado através de tomadas tripolares de 300A. através de tomadas fixas em terra e plug
para cabo indo até o flutuante

- Memonal descrntivo

. Objetivo

Este memorial visa a elaboragdo do projeto da instalagdo elétrica da captagdo d’agua
(EE-1) que atendera a cidade de Iguatu, no Estado do Ceara

. Descnigéo geral do projeto

A captagiio é composta de 3(trés) bombas de 100 CV (1° etapa} e 100 CV (2 etapa),
sendo 2(duas) ativas € 1 (uma) de reserva

. Localzagéo e condicbes ambientais

A captagfio se localiza no Ac¢ude Trussu, municipio de Iguatu, estado do Ceara, com
altitude inferior a 300 m, temperatura vanando entre 21°C a 35°C, umidade relativa do ar
entre 60% e 75%

. Protegéo e medigéo

A protecdio em alta tensfio serd feita por chaves seccionadoras com fusivels, tipo
Matheus. ¢ para-raios de distribuigfio. A protecio em baixa tensfio serd feita através de
disjuntores, fusiveis e relés instalados em quadros de comando ¢ protegio de motores.

. Alimentacdo primana, subestagio e tensdes secundanas

Na captagfo (EE-1). a alimentagfio priménia é em 13,8 kV, feita através de uma Rede

de Distribuigfio Rural (RDR) a ser construida com aproximadamente 14 km de extensfo Sera
instalada uma subestagdo aérea de 225 kV A, com tensdes secundanas de 380/220 V, 60 HZ
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. Aterramento

Todas as carcagas dos motores, quadros de distribuigdo e medigdo, CCM, para-raios ¢
flutuantes deverio ser conectados ao sistema de aterramento da subestagdo

. Consideragbes gerass.

- desenho das instalagdes e diagramas funcionais e unifilares complementam as
descrigdes anteriores, mostrando o dimensionamento dos materiais,

- ndo devera haver emendas de cabos em eletrodutos,

- as caixas de passagem deverdo ter no fundo, uma cobertura no mimimo de 10 cm
de brita

. Normas tecnicas
Todas as 1nstalagdes elétricas devem obedecer as seguintes normas
a) Aita Tens@o

- CP - 02/84 - Critérios de projeto para redes de distribuigio aérea - COELCE;
- DT - 03/89 - Instalagéic de transformadores em estruturas - COELCE,

- NT - 02/91-Fornecimento de energia elétrica em tensfio primana de distribuigéo
COELCE.

b) Baixa Tensdo

As normas para instalagdes em baixa tensfo estdo descritas nas especificagfes técnicas
da NBR 5410, NEC (National Eletric Code) e VDE (Verband Deutcher Elektrotechniker)

2452 - Estagao Elevatdna - EE-2
. Finalidade

O projeto tem por objetivo a implantagdo de um sistema elétrico, dentvando da rede de
Distribuigdo Urbana (RDU) existente no local com tensdes 13 800V, 60Hz, através de um
ramal aéreo, com subestagdo adrea de 75 kVA, 13 800/380-220V, 60 Hz, para a energiza¢do
das instalagBes elétricas da estagfo elevatéria EE-2 do sistema adutor Trusswlguatu, situada
no municipio de Iguatu, Ceara, com demanda maxima prevista de 60 kVA
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. Ramal de Entrada Aéreo

O ramal de servigo aéreo denivard da LT 13 800V, 60 Hz da COELCE através de um
jogo de chaves fusiveis indicadoras, corrente nominal 100 A com elos fusivels dimensionados
pela COELCE e condutor n° 4 AWG em aluminio ACSR

Tera aproximadamente 40 metros de comprimento, hgando o poste da rede existente
na rua a um poste de concreto 300/11, nstalado no terreno da estagdio elevatoria, com a
subestagdo aérea, compondo uma estrutura N3 onde serdo instalados 03(trés) para-raios tipo
valvulal2 kV, 5 kA. chaves fusivels umpolares e 01 (um) transformador trifasico
13 800/380/220V com poténcia de 75 kVA

. Ramal de Baixa Tensao Subterrdneo

Tera trecho de aproximadamente 20 metros formado por 3 (trés) cabos, unifilares
750 V, se¢éo nominal 50 mm? (fase) e 25 mm? (neutro), através de tubo PVC ¢ 3™ embutidos
no chéo

Sera construida junto ao poste uma caixa em alvenaria medindo 0,80 m x 0,80 m x
0,80 m, sendo os cabos de energia protegidos na descida por tubo de ferro galvanizado. DIN

2440, ¢ 4" até 3,00 m fora do solo

Através do ramal subterrineo os cabos de energia chegario diretamente no CCM,
localizado no nterior da casa de comando, atendendo as especificagdes das normas da ABNT

. Tipo de Subestacgao

A subestagiio sera aérea, tipo TR, composta de transformador de medigéio e de
disjungdo de onde partirdo os cabos alimentadores de baixa tenséo

. Medigao

Sera em 380/220 V, 60 Hz, tnifisico, através de transformadores de corrente,
transformadores de potencial e de medidores de energia ativa e reativa, dimensionados,
fornecidos e nstalados pela COELCE, em conformidade com normas da ABNT

O quadro metélico tera dimensdes de 1 200 x 900 x 260 mm, montado no poste da SE

e terd dois transformadores. de corrente e de potencial. instalados no seu interior, de acordo
com as normas da COELCE

Os medidores de energia ativa e reativa ficardo mstalados na parte frontal do cubiculo
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. Disjungéo

A SE tera protegiio de um disjuntor tnfasico em carxa moldada. termo-magnética, com
compensdo de temperatura e capacidade de curto-circmto de 5 KA.

. Transformagao

Sera feita através de (1 transformador rebaixador trifdsico 75 kVA, 13 800/380 -
220 V. 60 Hz, com 1solamento em Oleo mineral, ligagdo priména em tridngulo e ligacdo
secundaria em estrela, com neutro solidamente aterrado

Este transformador seré instalado ao tempo em poste, estrututra tipo TR da COELCE

. Distribuigdo em 380V

Sera realizada através do centro de controle de motores, composto por cubiculos
confeccionados em chapa de ago tratada e montados conforme normas da ABNT

A alimentagdo deste painel serd efetuada a partir do secundario do transformador
através de cabo de cobre com isolamento 1 KV, sendo a prote¢do e seccionamento da entrada
de energia do painel garantida por digyuntor tripolar termomagnético em caixa moldada

. llummacao

Na casa de comando, a luminagio natural serd feita através de elementos vazados,
enquanto que a iluminagdo artifictal seré calculada dentro dos niveis de uuminagfo
adequados, conforme normas ABNT

. Ventilagao

A ventilagdo sera do tipo natural, sendo feita através de elementos vazados nas paredes
em alvenaria do prédio da casa de comando

. Aterramento
O sistema de aterramento da instalagdo em questéio, sera em malha composta por haste
de terra ipo Copperweld, obedecendo as especificagdes da norma NT 002/91 da COELCE

. Protecao Contra Descargas Atmosféncas

Sera assegurada por 03 (trés) para-raios, tipo valvula, 12 kV, 5 kA, instalados na
ultima estrutura do ramal de servigo aéreo, tigados eletricamente a terra através de cabo de
cobre nu. se¢do 35 mm’e conjunto de hastes de aterramento tipo Cooperweld,

A prote¢iio mecénica da descida do cabo de aterramento sera assegurada através de
tubo de material ndo magnético, conforme normas vigentes
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