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APRESENTAÇÃO
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APRESENTAÇÃO

O presente documento se constitui no Relatório R9 – GEOLOGIA E GEOTECNIA, parte integrante
do PROJETO BÁSICO DO EIXO NORTE – TRECHO I, referente ao PROJETO DE
TRANSPOSIÇÃO DE ÁGUAS DO RIO SÃO FRANCISCO PARA O NORDESTE
SETENTRIONAL, elaborado pelo Consórcio ENGECORPS-HARZA, dentro do contrato com a
FUNCATE – Fundação de Ciência, Aplicações e Tecnologia Espaciais.

O Projeto Básico do Eixo Norte – Trecho I é apresentado nos seguintes relatórios:

R1 - Descrição do Projeto.

R2 - Critérios de Projeto.

R3 - Sistema de Captação no Rio São Francisco.

R4 - Estações de Bombeamento.

R5 - Sistema Adutor – Canais, Aquedutos, Tomadas D'água para Usos Difusos, Túneis e
Estruturas de Controle.

R6 - Barragens e Vertedores.

R7 - Sistema de Drenagem.

R8 - Topografia e Cadastramento.

R9 - Geologia e Geotecnia.

R10 - Estudos Hidrológicos.

R11 - Sistema de Supervisão, Controle e Telecomunicações.

R12 - Modelo Hidrodinâmico e Esquema Operacional.

R13 - Sistema Elétrico, Subestações Auxiliares e Sistema de Transmissão.

R14 - Acessos, Vilas e Canteiros.

R15 - Cronogramas, Orçamento e Planejamento.

R16 - Caderno de Desenhos.

R17 - Dossiê de Licitação.

O Relatório é apresentado em 2 volumes, sendo:
Volume I - itens 1 a 9 e anexos I e II
Volume II - anexos III e IV
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Anexo III

Logs de Sondagens
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SM-101 - caixas 1 e 2

SM-101 - caixas 3 e 4
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SM-101 - caixas 5 e 6

SM-101 - caixa 7
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SM-102 - caixas 1 e 2

SM-102 - caixas 3 e 4
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SM-107 - caixas 1 e 2
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SM-108 - caixa 1
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SM-109 - caixas 1, 2 e 3

SM-109 - caixa 4
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SM-110 - caixas 1 e 2
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SM-111 - caixas 1 e 2
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SM-112 - caixas 1, 2 e 3
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SM-113 - caixas 1, 2 e 3

SM-113 - caixas 4, 5 e 6
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SM-114 - caixa 1
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SM-115 - caixas 1, 2 e 3
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SM-116 - caixas 1, 2 e 3

SM-116 - caixa 4
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SM-117 - caixas 1, 2 e 3

SM-117 - caixa 4
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SM-118 - caixas 1 e 2

SM-118 - caixa 3
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SM-119 - caixas 1 e 2
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SM-120 - caixas 1 e 2



ENGECORPS-HARZA          261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo III  -139-

SM-121 - caixas 1, 2 e 3
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SM-150 - caixas 1 e 2
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SM-151 - caixas 1 e 2
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SM-152 - caixas 1 e 2

SM-152 - caixas 3 e 4
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SM-153 - caixas 1 e 2
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SM-154 - caixas 1 e 2

SM-154 - caixas 3 e 4
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SM-155 - caixas 1 e 2

SM-155 - caixas 3 e 4
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SM-156 - caixas 1 e 2
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SM-157 - caixas 3, 4 e 5
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SM-158 - caixas 1, 2 e 3
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Anexo IV
Perfis de Sísmica de Refração
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EBI - 1

Base SS E1-01

Coordenadas: 9057570 N
0449350 E

Rumo: 216o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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EBI – 1

Base SS E1-01 (curta)

Coordenadas: 9057570 N
0449350 E

Rumo: 216o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades
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EBI - 1

Base SS E1-02

Coordenadas: 9057543 N
0449358 E

Rumo: 225o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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EBI - 1

Base SS E1-03

Coordenadas: 9057512 N
0449365 E

Rumo: 228o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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EBI - 1

Base SS E1-04

Coordenadas: 9057485 N
0449380 E

Rumo: 220o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TUCUTU

Base SST-1

Coordenadas: 9062870 N
0449160 E

Rumo: 327o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TUCUTU

Base SST-2

Coordenadas: 9063093 N
0449160 E

Rumo: 285o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TUCUTU

Base SST- 2 (curta)

Coordenadas: 9063093 N
0449160 E

Rumo: 285o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TUCUTU

Base SST-3

Coordenadas: 9063441 N
0449165 E

Rumo: 180o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TUCUTU

Base SST-4

Coordenadas: 9063692 N
0449151 E

Rumo: 195o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TUCUTU

Base SST- 5

Coordenadas: 9063877 N
0449183 E

Rumo: 99o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO LOGRADOURO

SSA L-01

Coordenadas: 9066102 N
0452850 E

Rumo: 103o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades

AQUEDUTO LOGRADOURO
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SSA L-01 (curta)

Coordenadas: 9066102 N
0452850 E

Rumo: 103o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades

AQUEDUTO LOGRADOURO
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SSA L-02

Coordenadas: 9066127 N
0452902 E

Rumo: 87o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO LOGRADOURO

SSA L-03

Coordenadas: 9066102 N
0452770 E

Rumo: 115o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO SACO DA SERRA

SS SS-01

Coordenadas: 9067745 N
0456765 E

Rumo: 330o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO SACO DA SERRA

SS SS-02

Coordenadas: 9067853 N
0456817 E

Rumo: 283o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO SACO DA SERRA

SS SS-02 (curta)

Coordenadas: 9067853 N
0456817 E

Rumo: 283o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades
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TÚNEL ANGICOS

SS TA-02

Coordenadas: 9072491 N
0461776 E

Rumo: 281o  (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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TÚNEL ANGICOS

SS TA-03

Coordenadas: 9072388 N
0461708 E

Rumo: 281o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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TÚNEL ANGICOS

SS TA-04

Coordenadas: 9072261 N
0461543 E

Rumo: 224o  (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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TÚNEL ANGICOS

SS TA-05

Coordenadas: 9072167 N
0461409 E

Rumo: 210o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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TÚNEL ANGICOS

SS TA-06

Coordenadas: 9072627 N
0461906 E

Rumo: 84o (azimutal)

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO MARI

SSA M-01

Coordenadas: 9079733 N
0461838 E

Rumo: 319o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO MARI

SSA M-01 (curta)

Coordenadas: 9079733 N
0461838 E

Rumo: 319o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO MARI

SSA M-02

Coordenadas: 9079816 N
0461869 E

Rumo: 300o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO MARI

SSA M-02 (curta)

Coordenadas: 9079816 N
0461869 E

Rumo: 300o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO MARI

SSA M-03

Coordenadas: 9079878 N
0461922 E

Rumo: 304o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO TERRA NOVA

SS TN-01

Coordenadas: 9081881 N
0461530 E

Rumo: 210o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO TERRA NOVA

SS TN-02

Coordenadas: 9081901 N
0461488 E

Rumo: 32o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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AQUEDUTO TERRA NOVA

SS TN-03

Coordenadas: 9081935 N
0461512 E

Rumo: 216o (azimutal)

Extensão: 39 metros

MODELO DE VELOCIDADES



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -33-

TRINCHEIRA 3 – TERRA NOVA

SS TR3

Coordenadas: 9086037 N
0461250 E

Rumo: 195o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades
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RESERVATÓRIO TERRA NOVA
Base SS TN - 01

Coordenadas: 9086768 N
0459850 E

Rumo: 60o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -35-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 02

Coordenadas: 9086644 N
0460040 E

Rumo: 315o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -36-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 03

Coordenadas: 9089340 N
0462969 E

Rumo: 121o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -37-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 04

Coordenadas: 9086278 N
0460356 E

Rumo: 305o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -38-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 05

Coordenadas: 9086149 N
0460561 E

Rumo: 139o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -39-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 06

Coordenadas: 9085972 N
0460586 E

Rumo: 177o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -40-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 07

Coordenadas: 9085775 N
0460643 E

Rumo: 254o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -41-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 08

Coordenadas: 9085638 N
0460663 E

Rumo: 081o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -42-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 09

Coordenadas: 9085391 N
0460617 E

Rumo: 85o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -43-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 10

Coordenadas: 9085294 N
0460588 E

Rumo: 264o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -44-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 11

Coordenadas: 9085098 N
0460500 E

Rumo: 127o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -45-

RESERVATÓRIO TERRA NOVA

Base SS TN - 12

Coordenadas: 9084990 N
0460419 E

Rumo: 100o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -46-

EBI – 2

Base SS E2 - 01

Coordenadas: 9089208 N
0462926 E

Rumo: 189o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -47-

EBI – 2

Base SS E2 - 02

Coordenadas: 9089376 N
0462842 E

Rumo: 129o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -48-

EBI – 2

Base SS E2 - 03

Coordenadas: 9089340 N
0462969 E

Rumo: 129o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -49-

EBI – 2

Base SS E2 - 04

Coordenadas: 9089455 N
0463066 E

Rumo: 147o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -50-

RESERVATÓRIO SERRA DO LIVRAMENTO

Base SS L - 01

Coordenadas: 9091940 N
0465730 E

Rumo: 344o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -51-

RESERVATÓRIO SERRA DO LIVRAMENTO

Base SS L - 02

Coordenadas: 9092053 N
0464959 E

Rumo: 270o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -52-

RESERVATÓRIO SERRA DO LIVRAMENTO

Base SS L - 03

Coordenadas: 9091800 N
0464613 E

Rumo: 75o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -53-

RESERVATÓRIO SERRA DO LIVRAMENTO

Base SS L - 04

Coordenadas: 9091602 N
0464418 E

Rumo: 266o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -54-

RESERVATÓRIO SERRA DO LIVRAMENTO

Base SS L - 05

Coordenadas: 9090997 N
0464176 E

Rumo: 180o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -55-

AQUEDUTO SALGUEIRO

Base SS AS-01

Coordenadas: 9097030 N
0475720 E

Rumo: 167o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -56-

AQUEDUTO SALGUEIRO

Base SS AS-02

Coordenadas: 9097015 N
0475778 E

Rumo: 53o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -57-

AQUEDUTO SALGUEIRO

Base SS AS-02 (curta)

Coordenadas: 9097015 N
0475778 E

Rumo: 53o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -58-

AQUEDUTO SALGUEIRO

Base SS AS-03

Coordenadas: 9097043 N
0475978 E

Rumo: 264o  (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -59-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-01

Coordenadas: 9098864 N
0475606 E

Rumo:  160o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -60-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-02

Coordenadas: 9098945 N
0475501 E

Rumo: 189o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -61-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-02 (curta)

Coordenadas: 9098945 N
0475501 E

Rumo: 189o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -62-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-03

Coordenadas: 9098883 N
0475413 E

Rumo: 176o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -63-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-04

Coordenadas: 9098894 N
0475204 E

Rumo: 120o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -64-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-04 (curta)

Coordenadas: 9098894 N
0475204 E

Rumo: 120o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -65-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-05

Coordenadas: 9099069 N
0475011 E

Rumo: 101o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -66-

RESERVATÓRIO MANGUEIRA

SS M-06

Coordenadas: 9099026 N
0475332 E

Rumo: 121o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -67-

EBI - 3

Base SS E3-01

Coordenadas: 9104442 N
0478115 E

Rumo: N30W

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -68-

EBI - 3

Base SS E3-02

Coordenadas: 9104439 N
0478148 E

Rumo: N10W

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -69-

EBI - 3

Base SS E3-03

Coordenadas: 9104474 N
0478195 E

Rumo: N20W

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -70-

EBI - 3

Base SS E3-04

Coordenadas: 9104457 N
0478272 E

Rumo: N70E

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -71-

EBI - 3

Base SS E3-05

Coordenadas: 9104440 N
0478372 E

Rumo: N40W

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -72-

EBI - 3

Base SS E3-06

Coordenadas: 9104482 N
0478467 E

Rumo: N80W

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -73-

EBI – 3

 Base SS E3-07

Coordenadas: 9104512 N
0478627 E

Rumo: NS

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -74-

EBI - 3

Base SS E3-08

Coordenadas: 9104541 N
0478782 E

Rumo: N30E

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -75-

EBI - 3

Base SS E3-09

Coordenadas: 9104641 N
0479012 E

Rumo: N44E

Extensão: 52 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -76-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-01

Coordenadas: 9105287 N
0480873 E

Rumo: 163o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -77-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-01 (curta)

Coordenadas: 9105287 N
0480873 E

Rumo: 163o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -78-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-02

Coordenadas: 9105287 N
0480873 E

Rumo: 163o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -79-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-03

Coordenadas: 9105196 N
0480777 E

Rumo: 227o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -80-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-03 (curta)

Coordenadas: 9105196 N
0480777 E

Rumo: 227o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -81-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-04

Coordenadas: 9105183 N
0480666 E

Rumo: 339o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -82-

RESERVATÓRIO NEGREIROS

SS N-05

Coordenadas: 9104992 N
0480102 E

Rumo: 223o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -83-

TRINCHEIRA 2 – SALGUEIRO

SS TR21

Coordenadas: 9108654 N
0479391 E

Rumo: 196o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -84-

TRINCHEIRA 2 – SALGUEIRO

SS TR22

Coordenadas: 9108616 N
0479402 E

Rumo: 286o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -85-

TRINCHEIRA 1

SS TR11

Coordenadas: 9122047 N
0491606 E

Rumo: 172o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -86-

TRINCHEIRA 1

SS TR12

Coordenadas: 9122048 N
0491663 E

Rumo: 285o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -87-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-01

Coordenadas: 9122953 N
0491382 E

Rumo: 135o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -88-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-02 (curta)

Coordenadas: 9122995 N
0491239 E

Rumo: 349o (Azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -89-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-03

Coordenadas: 9122984 N
0491194 E

Rumo: 256o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -90-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-04

Coordenadas: 9123131 N
0491209 E

Rumo: 252o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -91-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-05

Coordenadas: 9123201 N
0491013 E

Rumo: 239o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -92-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-06

Coordenadas: 9123318 N
0491012 E

Rumo: 222o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -93-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-07

Coordenadas: 9123348 N
0490927 E

Rumo: 229o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -94-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-08

Coordenadas: 9123386
0490843

Rumo: 234o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -95-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-09

Coordenadas: 9123216 N
0490506 E

Rumo: 310o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -96-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-09 (curta)

Coordenadas: 9123216 N
0490506 E

Rumo: 310o (Azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -97-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-10

Coordenadas: 9123340 N
0490405 E

Rumo: 165o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -98-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-11

Coordenadas: 9123887 N
0490856 E

Rumo: 24o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -99-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-12

Coordenadas: 9123952
0490949

Rumo: 40o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -100-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-13

Coordenadas: 9124137
0491177

Rumo: 148o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -101-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-13 (curta)

Coordenadas: 9124137 N
0491177 E

Rumo: 148o (Azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -102-

RESERVATÓRIO MILAGRES

SS MI-14

Coordenadas: 9124242
0491410

Rumo: 272o (Azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -103-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-01

Coordenadas: 9134002 N
0494294 E

Rumo: 135o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -104-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-01 (curta)

Coordenadas: 9134002 N
0494294 E

Rumo: 135o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -105-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-02

Coordenadas: 9134085 N
0494221 E

Rumo: 63o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -106-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-03

Coordenadas: 9134224 N
0494243 E

Rumo: 270o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -107-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-04

Coordenadas: 9134581 N
0493295 E

Rumo: 37o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -108-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-05

Coordenadas: 9134715 N
0499491 E

Rumo: 140o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -109-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-05 (curta)

Coordenadas: 9134715 N
0492936 E

Rumo: 140o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -110-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-06

Coordenadas: 9134999 N
0492496 E

Rumo: 129o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -111-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-07

Coordenadas: 9135218 N
0492365 E

Rumo: 148o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -112-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-08

Coordenadas: 9135125 N
0492316 E

Rumo: 142o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -113-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM-09

Coordenadas: 9134545 N
0493275 E

Rumo: 318o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -114-

TÚNEL MILAGRES-JATI

SS TM 10/11

Coordenadas: 9134324 N
0493596 E

Rumo: 30o (azimutal)

Extensão: 138 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -115-

TRINCHEIRA 5

SS TR52 – PENA FORTE

Coordenadas: 9135178 N
0491326 E

Rumo: 348o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -116-

TRINCHEIRA 5

SS TR51 – PENA FORTE

Coordenadas: 9135232 N
0491340 E

Rumo: 55o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -117-

TRINCHEIRA 4 – BR116

SS TR41

Coordenadas: 9143147 N
0493119 E

Rumo: 114o (azimutal)

Extensão: 39 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -118-

TRINCHEIRA 4 – BR116

SS TR42

Coordenadas: 9143175 N
0493117 E

Rumo: 204o (azimutal)

Extensão: 78 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -119-

TRINCHEIRA 6

SS TR61

Coordenadas: 9144813 N
0490947 E

Rumo: 61o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -120-

TRINCHEIRA 6

SS TR62

Coordenadas: 9144808 N
0490938 E

Rumo: 349o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -121-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-01

Coordenadas: 9147698 N
0499491 E

Rumo: 190o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -122-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-02

Coordenadas: 9147829 N
0499529 E

Rumo: 219o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -123-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-03

Coordenadas: 9147994 N
0499700 E

Rumo: 183o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -124-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-04

Coordenadas: 9148123 N
0499737 E

Rumo: 187o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -125-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-05

Coordenadas: 9147991 N
0500043 E

Rumo: 029o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -126-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-07

Coordenadas: 9148335 N
0499650 E

Rumo: 069o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -127-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-08

Coordenadas: 9148710 N
0499495 E

Rumo: 119o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -128-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-09

Coordenadas: 9148920 N
0499312 E

Rumo: 178o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades



ENGECORPS-HARZA            261-FUN-TSF-RT-B0015-Anexo IV  -129-

RESERVATÓRIO JATI

SS J-10

Coordenadas: 9122953 N
0491382 E

Rumo: 195o (azimutal)

Extensão: 60 metros

Modelo de Velocidades
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