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1. INTRODUCAO

A biodiversidade é um dos mais importantes recursos que o Semi-Arido
nordestino dispde. O povoamento do Semi-Arido foi feito gracas ao
aproveitamento pelo homem, destes recursos, que ainda hoje sao utilizados
para os mais diferentes fins, como: fonte de alimento, medicamento, energia
e matéria-prima para as mais variadas finalidades. Até ha poucas décadas
atras, alguns dos estados do Nordeste tinham na biodiversidade a principal
fonte de renda. A cera e o chapéu de palha de carnauba, o 6leo de oiticica, a
borracha de manicoba, as fibras de algoddo mocoé e de caroa, a castanha de
caju, a pesca da lagostas, as peles e penas de animais silvestres constituiam
a base econémica de varios estados, principalmente do Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte e Paraiba. Com o desenvolvimento da tecnologia de
transformacéo quimica do petréleo e de seus derivados, surgiram no mercado
mundial sucedaneos para a maioria das matérias-primas de origem vegetal
oriundas do Semi-Arido, como: borracha, fio téxtil, palha, cera e 6leo sintéticos
e varios outros produtos. Devido ao avancado processo tecnoldgico de
producéo industrial destes produtos sintéticos, eles conseguiram competir,
com vantagem no mercado internacional com as matérias-primas naturais
produzidas na regido. Espera-se que, com 0 progressivo e acelerado
esgotamento das jazidas de petrdleo a nivel planetario, os produtos extraidos
da flora do Semi-Arido voltem a ter importancia econémica relevante dentro
de poucos anos.

De uma maneira geral, as regides secas do planeta possuem uma
vocacéao natural para a producédo de matérias-primas industriais de origem
biolégica. Nos ultimos anos, varios paises que possuem areas secas tém
intensificado as pesquisas na busca de novas fontes de alimento, medicamento
e de outros produtos Uteis originados dos seres vivos. Recentemente, 0s
Estados Unidos domesticaram, em tempo recorde a jojoba (Simmondsia
chinensis), planta nativa do deserto de Sonora, para a producéo de dleo.
Muitos animais silvestres, tais como: avestruz, ema, jacaré, capivara, antilope,
cutia e cateto, estao sendo criados, em larga escala, em varios paises para a
producédo de carne, pele, ovos, penas e outros produtos. No Brasil, desde
1980, quando iniciamos a criagédo de animais silvestres em cativeiro no Semi-
Arido norte-riograndense, com finalidades ecoldgica, social e econémica, tem
sido grande o interesse de instituicdes universitarias nacionais na geragao
de tecnologias para a criagcdo de animais de nossa fauna.

Atualmente, com o grande desenvolvimento da biotecnologia e da
engenharia genética, que possibilitou o uso do cédigo genético de algumas
espécies para a producdo em laboratério de substancias medicamentosas e
alimenticias, vem sendo grande o interesse da humanidade na conservacéo
do patriménio vivo da Terra.
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Analisando-se os dois modelos de desenvolvimento que foram usados
pelos paises pertencentes as duas correntes politico-ideolégicas (capitalismo
e comunismo) até ha poucos anos atras, por conseguinte modelos de
desenvolvimento utilizados praticamente por todos os paises do mundo,
verifica-se que ambos provocaram a diminui¢éo da biodiversidade. O modelo
capitalista de muitos paises procurou valorizar exageradamente o “econémico”
em detrimento do “social” e do “ecoldgico”. A perseguicdo desenfreada ao
lucro concentrou, em demasia, a riqgueza e destruiu a natureza, embora tenham
também permitido a alguns paises alcancar elevado padrao de vida as suas
populagdes. O comunismo deu énfase a parte social, mas foi incapaz de gerar
riquezas satisfatérias para permitir a continuidade das conquistas sociais.
Conseguiu fazer com que muitos paises atingissem bons niveis de educacéo,
saude, alimentacao, habitacdo e outras necessidades basicas, porém nao foi
capaz de manter a integridade da diversidade biologica de seus territorios.
Os modelos de desenvolvimento até agora utilizados estavam inviabilizando
avida no planeta devido a poluigédo, ao esgotamento dos recursos naturais, a
destruicdo da camada de 0z6nio, ao aquecimento da atmosfera e a diminui¢éo
da biodiversidade.

Atualmente, com o advento do conceito de desenvolvimento sustentavel,
€ possivel que muitos paises venham a perseguir a paridade do “ecolégico”
com o “social” e com o “econémico” nas suas politicas desenvolvimentistas,
pois, conservacao e desenvolvimento ndo sdo poélos opostos. No Projeto
ARIDAS, objetiva-se usar a biodiversidade em proveito do homem regional,
de maneira a conservar todo o patrimdnio genético, sem perigo de levar a
extincdo as espécies vivas do Semi-Arido, por mais insignificantes que
algumas delas parecam ser.
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2.CONCEITOS DE: SEMI-ARIDO, DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL, BIODIVERSIDADE, ECOSSISTEMA, HABITAT,
DESERTIFICACAO E DE SECA

CONCEITO DE SEMI-ARIDO

Considera-se como regido semi-arida aquela que possibilita o
desenvolvimento de uma cobertura vegetal mais ou menos continua, como as
caatingas, savanas e estepes, mas nao permite o cultivo de plantas anuais
como o milho, de maneira regular e com boa produtividade, em virtude da
baixa pluviosidade e da ma distribuigdo das chuvas. Necessita uma irrigacado
complementar para assegurar o completo desenvolvimento das culturas
anuais. A ocorréncia de secas periédicas € a caracteristica mais marcante
das regifes semi-arida. A cobertura vegetal destas regides € xerdfila e raquitica
e pode ser caducifdlia ou perenifdlia. Os solos séo caracteristicamente pobres
em matéria organica, geralmente ricos em calcio e potassio e apresentam
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numerosas e extensas manchas salinizadas. Estas regifes podem ser quentes
ou frias, conforme sejam tropicais ou temperadas.

A regido Semi-Arida nordestina é formada por uma extensa mancha
continua e seus limites séo faceis de serem determinados. Na pratica, diz-se
gue uma area é semi-arida quando chove abaixo de 800 mm por ano, ocorre
seca, tem caatinga e solos pobres em matéria organica, com tendéncia a
salinizacao e rios intermitentes.

CONCEITO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O termo “desenvolvimento sustentavel” tornou-se conhecido na literatura
especializada, apés ter sido usado pelo documento Estratégia Mundial para
a Conservacao — EMC, publicado em 1980 pela Uni&o Internacional para a
Conservacao da Natureza — UICN, Programa das Na¢6es Unidas para o Meio
Ambiente — PNUME e Fundo Mundial para a Natureza— WWF. Em 1987, em
seu relatorio intitulado Nosso Futuro comum (Relatério Brundland), a Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, aperfeicoou o termo
“desenvolvimento sustentavel”, enfatizando a rela¢do entre economia e meio
ambiente, a interdependéncia da conservagdo e desenvolvimento e a
necessidade de uma equidade internacional. O documento Cuidando do
Planeta Terra, publicado pelo UICN, PNUMA e WWF em 1991, continua
enfatizando os trés objetivos basicos da Estratégia Mundial para a
Conservacédo, que sdo: conservar os sistemas de sustentacdo da vida
fornecidos pela natureza, conservar a biodiversidade e fazer com que qualquer
utilizagdo de espécies e de ecossistemas seja sustentavel. Os sistemas
ecolégicos de sustentacdo da vida sdo aqueles que determinam o clima,
limpam o ar e a agua, regulam o fluxo de agua, reciclam os elementos
essenciais, criam e regeneram o solo, e permitem a auto-renovacao dos
ecossistemas. O uso de um recurso natural € considerado sustentavel quando
a sua exploracdo se mantém dentro dos limites da capacidade de renovagao.

Entende-se por desenvolvimento sustentavel aquele capaz de
proporcionar a melhoria da qualidade de vida da populacdo humana, sem
destruir a natureza, sem concentrar exageradamente a riqueza, dando
oportunidades iguais para todos e que € planejado democraticamente, com a
participacao efetiva da sociedade. O objetivo do desenvolvimento sustentavel
€ alcancar a melhoria da vida humana em todos os aspectos, como: vida longa
e saudavel, educacao, acesso aos recursos necessarios para um padrao de
vida digno, liberdade politica, garantia de direitos humanos e de protecao
contra a violéncia, sem no entanto, alterar a variedade e produtividade da
natureza. As geracdes futuras tém direito de herdar uma natureza téao
diversificada e produtiva quanto a de hoje. Ao aperfeicoar o conceito de
desenvolvimento sustentavel, o Relatéorio Brundtland alerta que “o
desenvolvimento sustentavel exige que as sociedades atendam as
necessidades humanas, tanto aumentando o potencial de produc&o quanto
assegurando a todas as mesmas oportunidades”. O planejamento deste novo
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tipo de desenvolvimento é feito de modo a procurar sempre a paridade entre
o “social”, o “econdmico” e o “ecolégico”. O objetivo é conseguir a
sustentabilidade social, econémica, ecoldgica e politica por um longo periodo
de tempo e no caso da sustentabilidade ecolégica tempo perseguido deve
ser infinito. A conceituagéo tedrica do desenvolvimento sustentavel é a meta
ideal que deve ser perseguida, embora se saiba que na pratica € dificil de ser
incrementado, por exigir mudangas de atitudes radicais das sociedades e
muitas delas de toda a humanidade. Espera-se que a perseguicdo do
desenvolvimento sustentavel seja a nivel planetario, pois somente assim todo
0 patriménio vivo da Terra pode ser preservado.

CONCEITO DE BIODIVERSIDADE

Biodiversidade é o conjunto de todos os seres vivos, desde os diminutos
microorganismos até os grandes animais e plantas dentro dos respectivos
ecossistemas que eles integram. Compreende a diversidade dentro de cada
espécie, entre as espécies e dos ecossistemas. A biodiversidade é o
patrimonio vivo, a heranca biolégica da Terra e é formada ndo somente pelo
conjunto de espécies vivas, mas também por segmentos de DNAs (Unidades
Funcionais de Heranca). Com 0 avanco da biotecnologia e na engenharia
genética, o homem vem utilizando, cada vez mais, os cédigos genéticos de
determinados organismos vivos em seu proprio beneficio, principalmente na
producdo de medicamentos e de alimentos. O futuro da humanidade depende
da manutencéo da variedade e variabilidade dos genes, espécies, populacdes
e ecossistemas atuais.
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CONCEITO DE ECOSSISTEMA

Ecossistema é um complexo dindmico de comunidades vegetais,
animais e de microorganismos mais o seu meio abiotico, que interagem como
uma unidade funcional. Existem ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos.

CONCEITO DE HABITAT

Entende-se por habitat o lugar ou tipo de ambiente onde ocorre
naturalmente um organismo ou uma populagéao.

CONCEITO DE DESERTIFICACAO

Desertificacdo é o processo que destréi, progressivamente, 0s
patriménios biolégico, climéatico e de solo de uma éarea, até degrada-los
totalmente. E a deterioracéo continuada dos ecossistemas, que é traduzida
pela diminuicdo progressiva da biodiversidade. E resultante da ag&o do
homem e das condi¢Bes climaticas e de solos. A caracteristica mais marcante
da desertificacdo € a auto-aceleracdo que apresente, ja que se alimenta de si
mesma. O desmatamento é o principal causador da desertificacéo. E ele que
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possibilita a agdo da maioria dos outros fatores de deterioragdo ambiental. A
desertificacdo provoca ndo sé a perda de areas para a producao
agropecuaria, mas também o desaparecimento de valiosos recursos
genéticos, além de interferir no processo da reciclagem natural da agua e de
provocar o aumento da poeira atmosférica.

CONCEITO SE SECA

No Semi-Arido do Nordeste existem dois tipos de secas: a seca
estacional, que ocorre todos os anos, no segundo semestre (inverno e
primavera) e que faz parte do regime hidrolégico da regido e a seca periodica,
gue ocorre de tempos em tempos e que impede a producédo agricola e prejudica
a pecudaria. A seca estacional dura de 7 a 9 meses e verifica-se como um
evento normal do regime climético local. As secas periddicas ndo tém ano
certo para ocorrer e é caracterizada pela falta ou irregularidade das chuvas
durante a estacdo chuvosa da regiao (verao e outono). O intervalo de tempo
entre as secas periodicas varia muito e a duracdo de cada seca oscila,
geralmente, de um a cinco anos.

De acordo com a intensidade e distribuicdo das chuvas, as secas
periddicas podem se apresentar de trés maneiras: como seca total, seca parcial
(também chamada de seca agricola, seca verde ou seca agrondmica) e como
seca hidrolégica. A seca total € a mais catastrofica e é caracterizada pela nao
formacéao de pastagem rasteira anual e nem de rama na vegetacéo lenhosa,
pela impossibilidade de producéo agricola e pela quase total auséncia de
chuvas na estacdo das aguas. A seca parcial ou seca verde é quando ndo ha
producao agricola, devido a pouca quantidade de chuvas ou a ma distribuicéo
das mesmas, mas a agua precipitada é suficiente para a formacédo de
pastagens nativas para o gado. As vezes, chove igual a média pluviométrica
anual da regido, mas em um curto periodo de tempo, que néo possibilita a
realizacao do ciclo completo das culturas agricolas anuais, embora proporcione
o enfolhamento da vegetacao arborea-arbustiva e o0 aparecimento do pasto
rasteiro. A seca hidrolégica refere-se apenas a quantidade de chuvas, podendo
haver ou ndo producao agricola e formacao de pastagens para 0s animais
domésticos. A seca hidrolégica € caracterizada pela ocorréncia de precipitacao
anual menor do que a precipitacao média anual da regiéo.

3. CARACTERISTICAS DA REGIAO SEMI-ARIDA DO NORDESTE

O Semi-Arido nordestino é uma regido muito vasta, pobre e populosa.
Sua area e sua populacdo sdo maiores do que as de muitos paises. Quanto
as riguezas naturais, esta regido se diferencia das outras regides pobres do
Brasil por possuir sérias limitacfes de clima e de solo. Ecologicamente, é
uma area muito devastada, devido a luta secular que o0 homem regional enfrenta
com a natureza na tentativa de sobrevivéncia. A superpopulagdo humana e
dos animais domésticos que sao criados extensivamente, a alarmante miséria
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em que vive parte da populagéo, a ocorréncia de secas e a existéncia de
extensas areas de solos de baixa qualidade contribuiram para que o homem
e 0s animais domésticos diminuissem drasticamente 0s recursos vivos locais
(plantas e animais), com consequéncias desastrosas para 0s recursos hidricos
e de solos. E uma das areas mais degradadas do Brasil e apresenta
numerosos nucleos de desertificacao.

Os solos em geral sao pobres em matéria organica, com baixa
capacidade de acumulacao d’agua, embora sejam ricos em sais minerais
soluveis, especialmente em célcio e potassio. Possuem pH neutro ou préximo
da neutralidade, comumente ndo havendo necessidade de corre¢éo do pH.
Apresentam extensas areas salinas, devido as altas taxas de evaporacéo que
ocorre na area, a pratica inadequada de irrigacéo e a baixa dissolucdo das
rochas matrizes. Nos solos desmatados e erodidos € comum a ocorréncia de
uma costa impermeavel que dificulta a infiltracdo da agua e facilita o
escorrimento superficial e a erosdo. Esta crosta é formada pelo impacto das
gotas de chuva nos solos desnudos, que agregam as pequenas particulas do
solo (argila, limo e granulos orgéanicos), tornando-o impermeavel. Nos periodos
chuvosos esta crosta € reforcada pela formacao de um tapete de algas verde-
azuladas e liquens.
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Aproximadamente 70% das terras do Nordeste é de origem sedimentar,
portanto, ricas em agua subterranea de boa qualidade e pobres em rios e
riachos. A zona sedimentar, invariavelmente € de origem calcéria e arenitica,
muito permeavel e apresenta grande quantidade de fendas, que funcionam
como sumidouros de abastecimento dos aquiferos. A permeabilidade e as
fendas da zona sedimentar tornam-a impropria para a constru¢ao de acudes,
limitag&o esta compensada pela riqueza em agua subterrranea, que pode ser
explorada pela perfuragéo de pocos tubulares. As grandes bacias subterraneas
do Nordeste estao na zona sedimentar. Os solos sdo arenosos, profundos,
lixiviados e menos férteis do que os solos cristalinos, sendo particularmente
pobres em fosforo. Os principais tipos de solos sedimentares sdo: latossolos,
podzdlicos e areias quartzozas. Os outros 30% do Nordeste correspondem
ao escudo cristalino, que apresenta solos rasos, pedregosos e com baixo
potencial de armazenamento de agua subterranea, porém com elevado
namero de cursos de agua. Quando existe, a agua do subsolo é de ma
gualidade e em quantidade reduzida. N&o € uma area adequada para a perfuragao
de pocos tubulares, mas devido sua impermeabilidade, a zona cristalina
apropriada para a construcéo de acudes. Os solos, por serem pedregosos,
muitas vezes ndo permitem a mecanizac¢do agricola. Os solos cristalinos
apresentam elevada saturacao de bases e o0s principais tipos sado os bruno
nao-calcicos, os litlicos, os regossolos, 0s vertissolos e 0s planossolos.

As serras sedimentares apresentam perfis abaulados, mais ou menos
ondulados, geralmente com poucos afloramentos rochosos, enquanto as serras
cristalinas séo recortadas, descontinuas, com muitas cristas e grande namero
de afloramentos de grandes blocos de pedras.
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Arigueza de aquiferos das areas sedimentares e a existéncia de agudes
no cristalino possibilitam o uso da agricultura irrigada no Poligono das Secas.

O clima constitui a caracteristica mais importante do Semi-Arido,
principalmente devido a ocorréncia das secas estacionais e periddicas. A
seca estacional faz parte do regime climatico e ocorre todos os anos. E um
periodo sem chuvas, que geralmente vai de julho a janeiro. A seca periddica
ocorre de tempos em tempos, ndo tendo intervalo fixo para a sua ocorréncia e
€ caracterizada pela falta ou irregularidade na distribuicéo das precipitacdes
pluviométricas na estacao chuvosa, o que torna a agua insuficiente para a
maioria das culturas agricolas e para a formacao de pastagens para 0s animais
domeésticos. O intervalo entre as secas periddicas varia muito e a duracéo de
cada seca geralmente oscilade 1 a 5 anos.

O regime pluviométrico do Semi-Arido delimita duas estacdes bem
distintas: uma curta estacdo chuvosa, de 3 a 5 meses de duracéo, que
ocorre no verao e outono e é denominada vulgarmente na regido de
“inverno” e uma longa estacao seca, de 7 a 9 meses, que ocorre no
interno e primavera e é conhecida popularmente no Nordeste com a
denominacdo de “verdo”. As chuvas sédo imprevisiveis, torrenciais e
irregulares no tempo e no espaco. A precipitacdo média do Semi-Arido
estd em torno de 500 mm anuais, que se nao fossem a irregularidade
das chuvas e a baixa latitude que favorecem a excessiva evaporacao,
seriam suficientes para o cultivo regular e com alta produtividade das
culturas anuais, como ocorre em varias regides da Europa que possuam
igual precipitacdo atmosférica. A regido semi-arida do Nordeste esta
delimitada externamente pela isoieta de 800 mm anuais e no seu interior,
raras sao as precipitacdes acima de 800 mm e abaixo de 400 mm por
ano. No epicentro das secas, as precipitacdes maiores ocorrem nas
serras umidas, que estdo espalhadas aleatoriamente dentro da regiéo
semi-arida. A menor precipitacdo média do Brasil verifica-se no
municipio de Cabaceiras, na Paraiba, com 252 mm anuais. O
comportamento irregular das chuvas, tanto na sua intensidade como na
sua distribuicdo, ndo permite se determinar, com precisao, o inicio do
periodo chuvoso e a distribuicdo mensal das precipitacdes.

A evaporacao e a evapotranspiracdo sao elevadissimas em virtude da
baixa latitude do Semi-Arido. Esta regido esta muito proxima do Equador,
localizando-se ente 1°S a 18°S, onde o0s raios solares incidem quase na vertical,
de janeiro a dezembro, proporcionando elevadas médias térmicas durante
todo o ano. A evaporagdo meédia anual situa-se ao redor dos 2.000 mm por
ano e a média de evaporacgdo diaria durante a estacdo seca anual e por
ocasiao das secas periodicas € de 7 mm por dia, o que corresponde a 2.555
mm por ano. Nas secas, a nebulosidade e a umidade relativa do ar tornam-se
muito baixas, os ventos ficam secos, quentes e com elevada velocidade média
(15 a 25 km/h) e a temperatura média muito elevada, condi¢cbes estas que
favorecem a alta evaporacéo.
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A temperatura média anual varia de 23 a 27°C e é mais ou menos
constante em toda regido, tanto ao longo das latitudes como em relagéo as
longitudes. O Semi-Arido do Nordeste brasileiro é uma das regides secas
mais quentes do planeta. A amplitude térmica diaria é relativamente baixa,
situando-se ao redor de 10°C.

A umidade relativa do ar € pequena, estando a média anual préxima de 50%.

A luminosidade do Semi-Arido € muito elevada, ficando ao redor de 2.800
horas de luz solar por ano, em virtude da baixa latitude e da baixa nebulosidade,
principalmente no segundo semestre do ano (estacao seca).

A nebulosidade, apesar de baixa, € relativamente mais abundante do
gue a precipitacdo. Se a precipitacdo dependesse somente da quantidade
de nuvens, era de se prever maior quantidade de chuvas. As imagens de
satélites acusam nebulosidade de até 50% em meses de precipitagdo nula.
No Semi-Arido nordestino hd uma predominancia de nuvens dos tipos ctimulos
e estratos-cumulos, sendo as cumulos-nimbos raras. Estas nuvens geralmente
sdo de pouca espessura e se apresentam em camadas, nao atingindo o grau
de desenvolvimento necessario para a precipitacdo. Nas estacdes chuvosas
abundantes observa-se que as nuvens sao espessas e bem desenvolvidas.
As nuvens que provocam as chuvas da regido semi-arida originam-se na
Amazonia (préxima ao Equador) e no Pélo Sul. As zonas Norte e Centro do
Semi-Arido, que sdo separadas da Zona sul pelo macico da Borborema,
sofrem forte influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Quando
a ZCIT encontra-se na posi¢cdo mais extrema, abaixo do Equador, ocorrer uma
distribuigdo sazonal de chuvas com pico acentuado no més de margo. O
contrario ocorre quando a ZCIT encontra-se ao norte do Equador, quando
verifica-se chuvas escassas ou seca total nas zonas Norte e Centro do Semi-
Arido. As frentes frias que se deslocam do P6lo Sul rumo ao Equador sdo
responsaveis pelas chuvas caidas na zona Sul do Semi-Arido, que apresenta
pico acentuado de chuvas nos meses de novembro, dezembro e janeiro.
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Embora as nuvens responsaveis pelas chuvas na regido semi-arida
tenham origens em dois locais geograficamente opostos (Equador e Zona
Polar Antartica), as condi¢cbes meteoroldgicas determinantes das secas agem
simultaneamente nas trés regides (Norte, Centro e Sul do Semi-Arido), de
modo que as secas geralmente ocorrem em toda extensdo do Semi-Arido ao
mesmo tempo.
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4. CARACTERISTICAS GERAIS DAS CAATINGAS

A cobertura vegetal da regido semi-arida do Nordeste brasileiro é
conhecida por caatinga, que € um tipo singular de vegetacéo xerdfila tropical
somente encontrada nesta regido. Em tupi-guarani, caatinga quer dizer mata
rala. E uma vegetacao tortuosa, espinhenta, de folhas pequenas e caducas,
constituida por arbustos e arvores de pequeno porte sobre um extrato herbaceo,
geralmente, ndo graminoso. As caatingas sao ricas em cactaceas,
bromeliaceas, euforbidceas e leguminosas, porém sao pobres em gramineas.
As plantas arbustivas e arbéreas das caatingas apresentam alta resisténcia a
seca, virtude de possuirem diferentes mecanismos anatomo-fisioldgicos que
minimizam os efeitos da falta de chuvas por ocasiéo das secas estacionais e
periddicas. A adaptacao das plantas a semi-aridez da regido é proporcionada
pela presenca de xilopodios, raizes tuberosas e superficiais, certificacdo das
folhas, pequenas e caducas, mecanismos especiais de abertura e fechamento
dos estdbmatos e por outras modificacbes anatdmicas e/ou fisioldgicas. As
poucas espécies perenifélias existentes nas caatingas possuem raizes
pivotantes bem desenvolvidas, que possibilitam a absor¢cdo de agua nas
camadas profundas do solo. As espécies caducifélias possuem raizes muito
superficiais e de distribuicdo radial, que possibilitam o aproveitamento das
primeiras chuvas, por mais fracas que elas sejam e até do orvalho. Muitos
arbustos e arvores das caatingas se revestem de folhas antes do aparecimento
da vegetacdo rasteira anual, de modo que no inicio da estacao chuvosa o
gado alimenta-se primeiro da rama para depois encontrar a pastagem que
reveste o solo. A vegetacao herbacea apresenta ciclo muito curto e produz
uma quantidade de sementes muito grande, que ndo germinam ao mesmo
tempo, escalonando a germinacao ao longo dos anos.

As caatingas sao diferentes das savanas, das estepes e de outros tipos
de vegetacdo encontrados nas regides secas da Terra. Sdo matas abertas
de alturairregular, verdejantes e vicosas no periodo chuvoso e desfolhadas,
de aspecto seco, estorricado e cinzento na estacéo seca anual e por ocasiao
das secas que assolam periodicamente a regido. Na estacdo seca, a grande
maioria das espécies perde as folhas, paralisa o crescimento e fica
aparentemente morta, em vida latente, e as espécies efémeras fenecem. Logo
apos as primeiras chuvas, verifica-se uma verdadeira transmutagao, quando
as plantas rapidamente se revestem de folhas e muitas delas iniciam a
floracdo. Tudo que era seco e parecia morto torna-se verde e vidente.

As plantas lenhosas das caatingas possuem copas baixas, abertas,
esparramadas e de frutos pequenos. A fisionomia, o porte das plantas, a
frequéncia e a composicgéao floristica sdo dependentes das potencialidades e
disponibilidades hidricas dos solos. O padréo fisionémico e floristico das
caatingas é alterado pelas areas de excecao circunscritas aos enclaves de
matas das serras Umidas e as matas ciliares que recobrem as margens aluviais
dos rios intermitentes e permanentes que cortam o Semi-Arido.
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5. AS CAATINGAS COMO FONTE DE MATERIAS-PRIMAS
INDUSTRIAIS

As caatingas guardam um grande numero de plantas e de animais que
vém sendo utilizados pelo homem desde antes da colonizacdo. Até a década
de 50, a maior parte da populagéo rural pobre do Semi-Arido supria quase
todas suas necessidades de alimentacéo, vestimenta, medicamento, energia
e habitacdo as custas dos recursos vivos da regido. As principais fontes de
riqueza do Semi-Arido eram a agropecuaria, o extrativismo vegetal, a coleta
de animais e a pesca. Muitas plantas nativas produtoras de 6éleo, cera,
borracha, resina, forragem, madeira, tanino, farmacos, cosméticos, fibras e
frutos eram utilizadas para a formacao da economia regional. Acera e o chapéu
de palha de carnauba (Copernicia prunifera), o 6leo de oiticica (Licaniarigida),
a borracha de manicoba (Manihot glaziovii), a fibra do algoddo mocé
(Gossypium hirsutum var. Marie-Galante), a fibra do caroa (Neoglaziovia
variegata), a castanha de caju (Anacardium occidentale), a lagosta (Palinurus
argus) e as peles e penas dos animais silvestres foram, durante varias
décadas, os principais produtos econdmicos de muitos estados,
especialmente do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba. Alguns destes
produtos eram exportados para varios paises. Ainda hoje, a cerca de carnauba,
o0 Gleo de oiticica, 0 algodao mocd, a castanha de caju e a lagosta continuam
sendo comercializados, sendo que a castanha e a lagosta figuram ainda como
fontes importantes de divisas, principalmente para o Ceara e Rio Grande do
Norte. O tanino extraido da casca do angico (Anadenanthera macrocarpa) foi
usado, em larga escala, nos curtumes regionais.
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No futuro, com o incremento das pesquisas agronémicas na regiao,
muitas plantas xeréfilas das caatingas poderdo ser utilizadas como
fornecedoras de produtos Uteis ao homem.

6. FRUTIFERAS NATIVAS DAS CAATINGAS

As caatingas possuem arvores frutiferas, que frutificam mesmo nas secas
mais severas, 0 que ajuda a manter viva a fauna nativa por ocasiéo das secas.
Elas sdo responsaveis pelo suprimento de alimento e 4gua para muitos animais
silvestres durante as grandes secas. Seus frutos abundantes, nutritivos e
suculentos, muitas vezes sao as Unicas fontes alimenticias disponiveis para
saciar a fome e a sede dos animais nativos do Semi-Arido. Além de contribuir
para a manutencdo da fauna autdctone, estas fruteiras nativas fornecem
também alimentos para o homem, principalmente para as criancas sertanejas.
Seus frutos comestiveis, saborosos e nutritivos, embora sejam pequenos, ndo
apresentando valor comercial, desempenham papel importante na nutricao
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do homem do sertéo, principalmente como fontes de sais minerais e vitaminas.
Das frutiferas nativas do Semi-Arido, duas ja foram domesticadas, s&o
cultivadas em larga escala e apresentam grande interesse comercial, séo elas
0 cajueiro e o umbuzeiro (Spondias tuberosa). O umbuzeiro foi cognominado
por Euclides da Cunha (36) de “arvore sagrada do sertdo”, por fornecer fritos
de elevado valor alimenticio no periodo das chuvas e “batata” radiculares, ricas
em vitaminas, sais minerais e energia, na estagdo seca. Josueé de Castro e
outros (34) informam que o sumo da “batata™ do umbuzeiro era usado para a
cura do escorbuto pelas populacdes locais e que se constituia em uma das
principais fontes de vitamina C do sertdo. A quixabeira (Bumelia sartorum), o
mandacaru, o0 quipd, a carnaubeira, o juazeiro (Ziziphus joazeiro), o arizeiro
(Geoffroea spinosa), a uvaia (Eugenia sp), o trapia (Crataeva tapia), a ameixa
(Ximenia americana), a pitomba (Eugenia luschnathiana) e outras frutiferas
nativas, necessitam ser estudadas e domesticadas, por possuirem a
capacidade de florar e frutificar com as poucas chuvas caidas nas secas
periodicas e por serem importantes fontes de vitaminas e sais minerais para
os habitantes das caatingas. Algumas destas frutiferas tropicais, como a
quixabeira e o cajueiro, experimentam a floracéo e frutificacéo no periodo seco
estacional, o que resulta em grande beneficio para a apicultura local, devido a
ocorréncia de produgdo de néctar, quando a grande maioria das espécies
das caatingas apresenta-se desfolhada.

7. FORRAGEIRAS NATIVAS DAS CAATINGAS

As forrageiras arbustivas e arbéreas, que fazem parte da constituicdo
floristica do Semi-Arido, desempenham papel importante na manutencg&o dos
rebanhos de animais domésticos por ocasido das secas prolongadas. A
pecudria regional é feita de maneira extensiva, onde o gado consome
basicamente o pastos nativo, constituido pela vegetacao rasteira efémera e
pelas ramas (brotos, folhas, flores e frutos dos arbustos e arvores). Nas secas,
nao ocorre a formacédo de pastagens rasteiras anuais, em quantidades
suficientes, de modo que as ramas das forrageiras arbustivas e arboreas,
como as do juazeiro, morord (Bauhinia cheilantha), canafistula (Cassia
martiana), jucazeiro (Caesalpinia ferrea), catingueira (Caesalpinia
pyramidalis), sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), jurema-preta (Mimosa
hostilis), jurema-branca (Piptadenia stipulacea), catanduva (Piptadenia
obliqua), turco (Parkinsonia aculeata), canafistula (Cassia martiana) e de
muitas outras forrageiras, constituem praticamente o Unico pasto disponivel
para o gado. As cactaceas nativas, como o mandacaru (Cereus jamacaru), a
coroa-de-frade (Melocactus bahiensis), o facheiro (Pilosocereus piauhiensis)
e o0 xique-xique (Pilosocereus gounellei), apds a queima dos espinhos, também
sao fornecidas ao gado por ocasido das secas. A macambira (Bromelia
laciniosa) € uma bromeliacea muito usada na alimentacao dos rebanhos e da
populacdo humana faminta durante as grandes secas. A por¢ao terminal do
caule, rica em amido, é fornecida ao gado, cortada em fatias, apés a retirada
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das folhas espinhentas. Na alimentagdo humana, a macambira é usada na
forma de farinha. O mandacaru, o xique-xigue e a macambira sao aproveitados
para a alimentagdo dos animais e do homem por ocasido das longas
estiagens. Sao recursos alimentares extremos, somente utilizados quando néo
existem mais outros alimentos. Para economizar mao-de-obra na coleta destas
trés forrageiras xerofilas, muitas vezes os fazendeiros mais imprevidentes
ateiam fogo nas plantas do campo e deixam o gado pastar diretamente estas
forragens com os espinhos queimados. Quando se utiliza este método
antiecologico, além do desperdicio de forragem, ocorre a morte das plantas.
Mesmo quando se coleta estas plantas e queima-se préximo ao curral, had a
necessidade de um manejo adequado destes recursos forrageiros para que
ocorra a recuperacgao natural da populacao de plantas (manejo sustentavel).

As areas, antigamente extensas, de macambiras e xique-xique estéo a
cada seca diminuindo, chegando ao ponto de serem extintas de algumas delas.
Devido ao escasseamento da macambira, a severidade da seca de 1993 e ao
elevado numero de animais que estavam sendo salvos, praticamente as custas
do xique-xique, mandacaru e macambira, as “cabecas” de macambira
comercializadas na cidade de Mossor6 - RN durante aquela seca vinham de
localidades com até 100 km de distancia. Uma outra planta que também é
utilizada na alimentacao do rebanho nas grandes secas € a carnaubeira. Esta
palmeira, que ja foi de grande importancia econdmica, fornece o palmito, que
€ cortado em fatias e ofertado no cocho para os animais.
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O mandacaru produz frutos comestiveis que sdao consumidos,
principalmente, pelas familias flageladas pelas secas. As farinhas extraidas
dos cladddios do xique-xique, do palmito da carnaubeira jovem das sementes
da mucuna (Dioclea grandiflora) sdo também consumidas pelo homem nos
periodos de fome extrema, por ocasiao das grandes secas.

8. APECUARIA TRADICIONAL NO SEMI-ARIDO

Desde o século XVII, guando os animais domésticos foram introduzidos
nos sertdes nordestinos, que eles vém aumentando continuamente suas
guantidades, até alcancar na presente década, mais de 25 milhdes de bovinos
e equineos e cerca de 13 milhdes de caprinos e ovinos (IBGE, 1991). As
densidades médias de bovinos e equineos na regiao variam de 0,3 a 0,4
animais por hectare e as de caprinos e ovinos estdo em torno de 0,2 a 0,3
cabecas por hectare. Sdo densidades muito elevadas, em virtude da baixa
produtividade forrageira das caatingas.

A pecuaria extensiva, com um ndamero de animais acima da capacidade
de suporte do Semi-Arido, exerce uma pressdo muito grande sobre a
biodiversidade local, tanto pela eliminacdo lenta das plantas mais palataveis,
como pela compactacao do solo devido ao pisoteio excessivo. Por causa do
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consumo continuo por muitos anos, sem tempo para se recuperarem, as plantas
vao exaurindo suas reservas até a morte. De um modo geral, os proprietarios
rurais criam um numero de bovinos, caprinos e ovinos superior ao namero
gue deveriam criar, pois a capacidade de suporte forrageiro das caatingas é
muito baixo, sendo necessarios 10 a 25 hectares de terra com vegetacéo
nativa para a manutencédo de um bovino adulto, isto nos anos de chuvas, ja
gue nas secas a pecuaria extensiva torna-se inviavel. A produtividade animal
€ extremamente baixa, situando-se entre 5 a 15 kg de peso vivo por hectare
(Sampaio et al. 1987). O superpastejo dos animais domésticos, mormente
ao redor dos pontos de bebida, provoca a compactagéo do solo pelo pisoteio
excessivo, 0 que acelera o processo de desertificagdo comumente ja& em
marcha na area e consequente, a diminuigédo da biodiversidade, praticamente
toda a area das caatingas é usada para a criagdo extensiva de gado. E dificil
se encontrar no Semi-Arido uma area, mesmo que seja de mata, que nio
esteja sendo usada para pastoreio. Segundo Sampaio et al. 1994 atualmente,
a pecuaria é o fator de alteracdo ambiental que atinge quase toda a regiéo.
Ela afetou a biodiversidade pelas mudancgas provocadas nas populagdes de
herbivoros nativos. Por ter mudado a composicgéo floristica da vegetacdo nativa
usada para pastoreio e pela substituicdo de parte dessa vegetacao por
espécies introduzidas. A pecuaria regional, além de ser ecologicamente mal
orientada, se torna inviavel nas grandes secas, por falta de forragens e agua.
Para exemplificar este fato podemos citar o exemplo do estado do rio Grande
do Norte que possuia 850 mil cabegas de bovinos antes da grande seca de
1979-1983 e que pos 0s cinco anos de estiagem, o rebanho ficou reduzido a
menos de 300 mil cabecas. Por pior que seja racialmente um rebanho, em
cinco anos, no minimo ele duplica o seu numero, no entanto, nesta seca o
referido rebanho foi reduzido para cerca de um ter¢o dos animais. Ja existem
tecnologias na regido para viabilizar aos pecuaristas o uso generalizado de
silos, fenos e o cultivo de forrageiras xeréfilas, como: capim-bufel (Cencrus
ciliares), capim-andropogon, (Andropogon gaynus), palma-forrageira (Opuntia
ficus-indica) e de muitas outras forrageiras exoéticas e nativas, que ao lado da
forragicultura irrigada viabilizaria o auto-abastecimento do ano seco de 1982,
observou-se que 92% da carne bovina consumida na cidade de Natal eram
portados dos estados da Bahia, Minas Gerais, Maranhdo e Goias. Naquele
periodo, 31% do leite processado na Cooperativa de laticinios de Natal S.A.,
(CLAN), Ginica usina de pasteurizacao de leite até entdo em funcionamento no
estado do Rio Grande do Norte, eram trazidos das bacias leiteiras da Zona
da Mata de Pernambuco e Sergipe e em certas oportunidades, também de
Alagoas. Estes dados comprovam que durante as secas o estado do Rio
Grande do Norte fica impossibilitado de produzir carne e leite, até para
abastecer a sua capital. Este exemplo pode ser estendido para toda a regiao
semi-arida. A pecudria regional é tdo arcaica que, geralmente, estima-se que
0 boi para abate criado no Semi-Arido leva o dobro do tempo, possui a metade
do peso e consome o dobro das despesas para a sua criagdo do que o boi
criado nas regides sudeste ou Centro-Oeste do Brasil. Isto ocorre, devido os
animais s6 ganharem peso no periodo das aguas, quando existe
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disponibilidade de forragens nativas, passando o resto do ano mal alimentados,
de modo que o crescimento torna-se lento e limitado, resultando animais
atrofiados por falta de boa alimentacéo. Nas secas, grande niumero de bovinos
séo dizimados pela fome e pela sede. Nestes periodos, muitas vezes os
governos estaduais passam a revender, a precos subsidiados, racdes
concentradas trazidas do Sudeste e Centro-Oeste, mas mesmo assim, a
criacdo de bovinos fica inviabilizada economicamente na regido. E comum a
retirada de elevado niumero de bovinos para os estados circunvizinhos ao
Poligono das Secas, principalmente para o Maranhao, Para e Tocantins.

Ultimamente, novas formas de manejo das caatingas tém sido indicadas,
visando aumentar sua produtividade forrageira. Os métodos de manejo:
rareamento com enriquecimento e rebaixamento da vegetacéo séo os mais
difundidos. O rareamento com enriquecimento consiste na eliminacdo das
espécies arbustivas e arbdéreas nao forrageiras com o subseqiente
enriqguecimento da area, mediante o plantio de forrageiras nobres. O
rebaixamento visa tornar mais baixa a copa das forrageiras lenhosas, para
facilitar a coleta de ramas pelos animais, especialmente 0s caprinos e ovinos.
E feito pela poda dos arbustos e arvores forrageiras, de modo que a rebrota
fiqgue ao alcance do gado (Araudjo F°, 1986). Estes métodos de manejo de
caatingas para fins pecuarios, devem ser vistas dentro da dualidade de
posi¢do: aumento da produtividade e das condi¢ces socio-econdmicas da
populacao, versus aumento da antropizacdo e possivel queda de
biodiversidade (Sampaio et al. 1994.
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As areas destinadas a agricultura sdo também utilizadas pela pecuaria,
pois apos as colheitas, os animais domésticos (bovinos, ovinos, caprinos e
equinos) séo soltos nos rogados, para consumir 0s restos culturais. Esta
pratica, que é generalizada em toda a regido, diminui, mais ainda, o teor de
matéria organica dos solos e em consequéncia, reduz o tempo de permanéncia
no mesmo local das culturas agricolas, ou seja, acelera a rotatividade da
agriculturaitinerante.

Devido ao consumo pelo gado de toda a vegetacéo rasteira anual, que
seca apos a estacdo chuvosa, é possivel que a lotacdo excessiva de animais
domeésticos tenha diminuindo a freqiiéncia das queimadas. Na auséncia do
mato rasteiro seco, torna-se mais dificil a propagacéo do fogo.

9. AS CAATINGAS COMO FONTE DE ENERGIA

A coleta de madeira para fins especificos, como para construcao civil,
cerca, carpintaria, marcenaria, artesanato, lenha e carvao esta provocando o
desaparecimento de muitas espécies.

O corte de plantas das caatingas para fins energéticos (lenha e carvao),
tanto para o consumo familiar como industrial, continua indiscriminado no Semi-
Arido. E elevadissimo o numero de familias de baixa renda, nas periferias das
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cidades e na zona rural, que utilizam lenha e carvdo. Representam 30% do
combustivel usado pelos pequenos produtores rurais da regido PNUD-FAO-
IBAMA-SUDENE, 1993). Muitas s&o as industrias de 6leos vegetais, sabao,
padarias, caieiras e de ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, combogads,
etc.) que utilizam lenha combustivel. A producao de lenha e carvéo é a segunda
forma mais importante de exploracéo da vegetacao nativa, na regido, depois
da utilizacéo como forrageira. Com a pressao populacional, passou a ser obtida
nao mais por coleta seletiva, mas por corte raso de extensas areas Sampaio
et al. 1994. O corte seletivo deixando as plantas com menos de 8 cm de
didmetro de caule, quase ndo é mais utilizado. O estado de Pernambuco
consome 11 milhGes de estéreos por ano, Com um consumo per capita variando
de 1,6 a 2,3 estéreos de lenha por habitante/ano. Sampaio et al. 1994,
calcularam que o desmatamento com fins energéticos no estado do Maranh&o
foi de 310 milhdes de hectares por ano, no Piaui 69 milhdes ha/ano, em Alagoas
51 milhdes ha/ano, em Sergipe 35 milhdes ha/ano e na Bahia 823 milhdes ha/
ano. Considerando que sdo necessarios 13 anos para a recuperagado da
vegetacao nativa, estima-se que foram desmatados 12% do Maranh&o, 4%
do Piaui, 23% de Alagoas, 21% de Sergipe e 20% da Bahia. A produtividade
madeireira das caatingas é muito baixa, situando-se em torno de 14 estéreos
por hectare, de modo que séo necessarios grandes extensfes de caatingas
para o suprimento de carvao as industrias de grande porte, como siderurgicas
e fabricas de cimento. Com incentivos do FINOR (Fundo de Investimento do
Nordeste), a SUDENE (Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste)
financiou a instalagdo de uma siderurgica na cidade de Currais Novos
(Siderargica Triunfo), em plena regido do Serid6 do rio Grande do Norte, uma
das areas mais erodidas e que exibe uma das coberturas vegetais mais
raquiticas e ralas do Brasil. Em virtude das dificuldades de exploracédo da
jazida de ferro da Serra da Formiga, felizmente, esta siderurgica ndo esta
funcionando, o que salvou da devastagdo generalizada, a escassa cobertura
vegetal do Seridd. Com a crise internacional do petroleo em 1973, o Governo
Federal permitiu e estimulou o uso de carvdo vegetal pelas industrias de
cimento localizadas no Semi-Arido. Até o inicio da década de 1990, quando
estas industrias voltaram a consumir combustiveis derivados do petréleo, foi
grande a devastagdo das caatingas ao redor dos municipios de Mossoro -
RN, Sobral - CE, Barbalha - CE e outros que sediavam fabricas de cimento na
regido. Com a compra, em grande quantidade, de carvao vegetal pelas
industrias cimenteiras, a producdo de carvao passou a ser a principal
absorvedora de mao-de-obra rural nos anos de seca. Atualmente, responde
por 14% da renda do pequeno produtor rural da regido (PNUD-FAO-IBAMA-
SUDENE 1993). A medida que a madeira ia se escasseando, a area
devastada ia aumentando em circulo ao redor das fabricas, de modo que no
final dos anos 80, a industria de cimento de Mossoro estava trazendo carvao
de grandes distancias, inclusive de outros estados. O aumento do pre¢o do
carvao, devido ao transporte, fez com que este combustivel deixasse de ser
competitivo em relacdo ao petroleo e, as industrias de cimento voltaram a
consumir 6leo combustivel. Na segunda metade da década de 70 e durante a
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década de 80, foi alarmante a area desmatada no Semi-Arido, em
consequéncia do elevado consumo de carvao por estas industrias. Atualmente,
as industrias sertanejas mais prejudiciais a conservagao da biodiversidade
do Semi-Arido s&o as ceramicas e as padarias. As industrias de ceramicas
vermelhas localizam-se nos vales dos rios intermitentes, o que contribui para
a eliminacdo da mata ciliar destes cursos de agua e utilizam como matéria-
prima, os solos aluviais das margens destes rios, que sao justamente os solos
mais ricos do Nordeste.

10. AS CAATINGAS COMO FONTE DE MADEIRA PARA CERCAS

O corte seletivo de madeira para cercas esta levando algumas espécies
de plantas a extincdo. Existem poucas espécies de plantas nativas que se
prestam para a confeccao de cercas. O sabia, a jurema-preta, o0 mororo, o
angico (Anadenanthera macrocarpa), a aroeira (Astronium urundeuva), 0
pereiro (Aspidosperma pyrifolium) e o angelim (Andira restusa) sao as plantas
mais utilizadas para a coleta de estacas e mourdes para cercas. O sabia é a
principal planta fornecedora de madeira para cercas. Por ser nativa somente
nos estados do Piaui, Ceara e numa pequena parte do Rio Grande do Norte,
as estacas desta planta estdo sendo exportadas, em grande quantidade, da
zona Norte do Ceara para os estados de Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas
Gerais e Sao Paulo. Ela esta praticamente extinta no Rio Grande do Norte,
devido a coleta ecologicamente mal orientada. Na zona Norte do Ceara,
principalmente nos municipios de Sobral, Granja e Camocim e no sopé da
Serra da Ibiapaba, se continuarem a coleta indiscriminada que ora estao
praticando, dentro de poucos anos esta leguminosa forrageira e produtora de
madeira também desaparecera daquela area.

wdl
[
>
=
-
—
L
[—
[
—
7]
)
[ |
o
(7]
=)
a
o
7
—
=)
=2
7]
LA
o
4
=2
_—
o
Q

Estas madeiras para a feitura de cercas, por serem resistentes ao cupim
e adecomposi¢éo, sdo usadas sem nenhum tratamento quimico e apresentam
vida util prolongada. Quando se usa estacas e mourdes de cerne de bom
diametro, tanto a parte aérea quanto a por¢ao enterrada séo capazes de durar
até 20 anos.

11. AS CAATINGAS COMO FONTE DE MADEIRA PARA
CARPINTARIA, MARCENARIA E ARTESANATO

No passado, o Semi-Arido foi auto-suficiente em madeira para
marcenaria e carpintaria. Nas matas ciliares dos rios intermitentes, nas serras
e nas baixadas eram encontradas, aqui e acola, madeira de lei, como a
sucupira (Bowdichia virgiliodes), pau-d’arco-roxo (Tabebuia avellanedae),
craibeira (Tabebuia caraiba), pau-d’arco-amarelo (Tabebuia serratifolia),
cedro (Cedrela odorata), jatoba-mitdo (Hymenaea stilbocarpa), andiroba
(Virola surinamensis) e outra madeiras que eram utilizadas para a feitura de
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linhas, caibros, ripas, esquadrias, tacos e moveis. Com o desaparecimento
destas esséncias, a regido passou a utilizar, na carpintaria e marcenaria,
madeiras menos nobres. Hoje, as madeiras de lei sdo importadas,
especialmente da Amazodnia, mas as portas, janelas e méveis das casas das
familias proletarias continuam sendo fabricadas de imburana (Bursera
leptophloeos), cumaru (Amburana cearensis), pau-branco (auxema
oncocalyx), gongalo-alves (Astronium franxinifolium), frei-jorge (Cordia
trichotoma), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), angelim (Andira retusa),
angico e de outras plantas xerdfilas do Semi-Arido.

As espécies produtoras de madeira de lei que existiam no Semi-Arido
ndo eram especificas desta regido, mas plantas que normalmente ocorrem
nos Cerrados, Amazoénia e/ou Mata Atlantica. Sao esséncias tropicais que
apresentam ampla distribuicdo geografica.

A barauna (Schinopsis brasiliensis), a timbauba (enterolobium
contortisiliquum), a carnaubeira e o facheiro sdo também usados na carpintaria
regional, principalmente, como fornecedores de linhas, caibros e ripas. O
mulungu (Erythrina velutina), ultimamente vem sendo muito utilizado na
ornamentacao de cidades para caixotaria.

O artesanato de madeira é uma atividade amplamente difundida em toda
aregido Nordeste do Brasil. Nas grandes cidades interioranas como Juazeiro
do Norte - CE, Caruaru - PE, Petrolina - PE e Juazeiro - BA existem lojas
especializadas na venda de talhas, jarros, carrancas e outros produtos
ornamentais feitos de madeira. As cidades de Juazeiro - BA e Petrolina - PE
sdo conhecidas pelas famosas carrancas do rio Sdo Francisco, feitas de
imburana. Ao redor destas duas cidades do Semi-Arido nordestino a imburana
esta quase extinta, devido o uso em larga escala de sua madeira para feitura
de carrancas.

12. AGRICULTURA PRATICA NO SEMI-ARIDO

No Semi-Arido, quase toda agricultura que se pratica € de sequeiro,
mas também existe uma incipiente agricultura irrigada. A agricultura de sequeiro
gue se pratica na estacdo chuvosa (fevereiro a junho) é de alto risco,
ecologicamente antiquada e improdutiva. Estima-se que a cada dez anos,
ocorre apenas um ano com chuvas em quantidade suficiente e bem distribuidas,
capazes de proporcionar boa produtividade nas culturas tradicionalmente
cultivadas na regido (milho, arroz e feijao), portanto € uma atividade de alto
risco de diminuicdo ou de fracasso total das colheitas. Nos anos de boas
chuvas e bem distribuidas no tempo e no espaco, as colheitas sdo abundantes,
enquanto que nos anos de chuvas escassas e ma distribuidas, as colheitas
sao fracas. Nas secas ndo ha safra agricola, portanto ndo ha regularidade da
producédo, sendo altamente variavel e imprevisivel a producéo de graos na
regido. As culturas tradicionalmente usadas séo exigentes em agua e solo, o
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gue demonstra a inadequacdo das mesmas as condi¢cdes edafoclimaticas
do Semi-Arido. A produtividade das culturas regionais € muito baixa, sendo
aproximadamente 10% da produtividade das mesmas culturas no Estado de
Sao Paulo. O milho, por exemplo, quando é possivel ser produzido nos bons
periodos chuvosos, atinge, em média, 500 kg por hectare, quanto a
produtividade deste cereal no estado de Sao Paulo é aproximadamente 5.000
kg/ha. Além da agricultura tradicional que € amplamente utilizada, existe a
chamada “agricultura moderna” proporcionou a “revolugéo verde” em muitos
paises e possibilita que as regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul do Brasil
alcancem altas produtividades de gréos. No Brasil, este tipo de agricultura
alcanca grande sucesso econémico, mas é socialmente injusto e
ecologicamente condenavel. Apesar do esforgo governamental para implantar
este modelo no Semi-Arido, até hoje nao foi possivel. Estas tecnologias sio
condenadas no Semi-Arido pela incerteza da ocorréncia de chuvas. Muitas
vezes, 0 extensionista rural dos 6rgdos governamentais recomenda ao
pequeno produtor agricola o combate as pragas e as doencas, aracao e
gradagem daterra, adubacgé&o quimica e outras “técnicas modernas”, mas antes
da colheita, as chuvas sdo suspensas, e em consequéncia, a producao é
frustrada, aumentando consideravelmente o prejuizo do agricultor. Se néo fosse
0s ensinamentos do extensionista, 0s prejuizos seriam bem menores. A agua
€ o principal fator de producao, logo é possivel conseguir boas produtividades,
utilizando todas as tecnologias agricolas disponiveis, se houver seguranca
de que as chuvas serao suficientes para o completo desenvolvimento do ciclo
das culturas. Como esta seguranca ndo existe nas regides semi-aridas, a
agricultura intensiva, consumidora de insumos modernos so é aconselhavel
nas areas irrigadas.
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13. AFAUNA E A SUA UTILIZACAO PELO HOMEM

A fauna regional € pobre em espécies, com pequena densidade de
povoamento e baixo endemismo. O ambiente ndo favorece a diversificacdo
de espécies, existindo poucos géneros que lhe sdo caracteristicos Paiva, 1983.

Se o conhecimento da situacéo da diversidade geral do Semi-Arido
nordestino é diferente, o da diversidade animal é praticamente inexistente.
Quase nao ha informacdes sobre os invertebrados e as que existem sobre 0s
vertebrados sao dispersas e em pequenissimo nimero.

Segundo Sampaio et al., 1994 os escassos levantamentos faunisticos
realizados na regido apontam a ocorréncia de 17 espécies de anfibios, 44 de
répteis, 270 de aves e 83 de mamiferos. Das espécies de aves estdo
distribuidas, como segue: Passeriformes: 124, Falconiformes: 23,
Psitaciformes: 16, Apodiformes: 15 e ciconiiformes: 14. Os mamiferos estao
distribuidos nas seguintes ordens: Criroptera: 35, Rodentia: 15 e Carnivora:
13. Séo consideradas como sendo endémicas das caatingas apenas uma
espécie de lagarto, sete de aves, uma de mamifero e 50 de peixes. Entre 0s
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invertebrados regionais, ocorrem sete espécies de escorpides e 18 de abelhas
silvestres. Com relagéo a densidade e distribuicdo das popula¢des pouco se
conhece.

Os animais do Semi-Arido nordestino, geralmente ndo apresentam
adaptacGes anatomo-fisioldgicas para melhor suportar as condicdes
edafoclimaticas para melhor suportar as condi¢cées edafocliméaticas locais.
Mares et al. 1981. Atribuem esta auséncia a elevada variabilidade climatica
da regido e ao uso de microhabitats como refagios por ocasiao das secas.
Streilein 1982b sugere que, talvez, mecanismos de adaptacao
comportamentais possam compensar a auséncia de mecanismos fisioldgicos.
Muitas espécies apresentam habito noturno, passando o dia em esconderijos,
saindo a procura de alimentos e realizando boa parte de suas atividades a
noite, quando as condicdes climaticas tornam-se mais amenas.

A ecologia regional fundamenta-se no baixo povoamento em espécies
e individuos com pequeno endemismo. A natureza é hostil, altamente sujeita a
selecdo natural, adaptada as periddicas épocas de caréncia hidrica Paiva, 1983.

A distribuicido geografica dos animais que ocorrem no Semi-Arido é
ampla e geralmente ultrapassa os seus limites, entretanto existem espécies e
subespécies endémicas desta regido, especialmente da fauna aquatica. A
maioria dos animais nativos do Semi-Arido de médio e grande porte ja foi
extinta da regido, quase exclusivamente por causa da caca de subsisténcia e
do desmatamento. O hébito e consumir animais da fauna autéctone é antigo,
vem de antes da colonizacdo e ainda hoje é grande a importancia social da
fauna nativa do Semi-Arido nordestino. As principais fontes de proteina animal
das populagfes sertanejas continuam sendo a caga e a pesca artesanal.
Durante as grandes secas peridédicas, quando as safras agricolas sao
frustradas e os animais domésticos dizimados pela fome e pela sede, as cacas
desempenham importante papel social na regido, por fornecerem carne de
alto valor biolégico as familias famintas do sertdo. Normalmente, todo sertanejo
€ primariamente, cacador, pescador e agricultor, depois, além destas
atividades, eles aprendem outros oficios. Muitos historiadores do passado
documentaram a importancia dos animais nativos como fornecedores de
alimentos as populag6es famintas durante as secas. Joffily em seu livro: “Notas
sobre a Paraiba”, ressalta a importancia da avoante para a populagéo pobre
do Semi-Arido quando escreve: “Nos anos secos, quando o povo sofre fome,
as rabacés sdo para os sertanejos, durante uma quinzena, pouco mais ou
menos o que para o povo judeu no deserto foram as codornizes”. Em sua obra
“Antiga Familia do Sertdo”, o escritor Queiroz Lima informa: “A semelhanca
dos extraordinarios e providenciais fenbmenos ocorridos nas secas de 1792
e de 1825, quando surgiu grande abundancia de mel de abelhas, e na seca
de 1845, como aparecimento de preds em quantidade nunca vista, observou-
se nas secas de 1877 e 1888 verdadeiros aluvides de pombas-de-bando,
que salvaram igualmente do tormento da fome as miseras populacdes
flageladas”.
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As cacas mais apreciadas pelos sertanejos sdo: o prea (Galea spixii
spixii), 0 moc6 Kerodon rupestris), a cutia (Dasyprocta agouti), o cateto
(Tayassu tajacu), a ema (Rhea americana americana), o tejo (Tupinambis
teguixin), o tatu-peba (Euphractus sexcinctus), o tatu-verdadeiro (Dasypus
novemcinctus), o tatu-bola (Tolypeutes tricinctus), o tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), o tamandua-mirim (Tamandua tretradctyla), a
avoante (Zenaida auriculata noronha), a asa-branca (Columba picazuro), a
juriti (Leptoptila verreauxi), a marreca-viuvinha (Paecilonitta bahamensis), as
nambus (Crypturellus spp), a perdiz (Rhynchotus rufescens), o pato-verdadeiro
(Cairina moscata), o jacu (Penelope superciliaris jacupembra) e a zabelé
-(Crypturellus noctivagus, noctivagus).

Algumas espécies da fauna geralmente, s6 sdo consumidas pelas
populacdes locais. O tejo, a ema e a avoante ocorrem em quase toda a América
do Sul, mas s0 sédo usadas na alimentagdo humana nos sertées nordestinos.
Os animais maiores e 0s mais sedentarios que existiam em todo o Semi-
Arido, como a onga-pintada (Panthera onca), onga-vermelha (Felis concolor),
anta (Tapirus terrestris), tatu-canastra (Priodontes giganteus), coati (Nasua
nasua), macaco-capeldo (Cebus apella), (guariba-preto (Alouatta caraya),
guaxinim (Procyon cancrivorus), gato maracaja-acu (Felis pardalis), gato
maracaja-mirim (Felis wiedii), gato-mourisco (Feliz vagouaroundi), queixada
(Tayassu pecari), veado-campeiro (Ozotocerus bezoarticus), (capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris hydrochaeris) e a ema (Rhea americana
americana), hoje estédo praticamente extintos, apds quase 500 anos de caca
e desmatamento indiscriminados. As espécies de animais terrestres que
apresentam maior abundancia de individuos sdo as que tém mobilidade
suficiente para fugir ao meio hostil, pela caréncia d’agua, regressando a
chegada das chuvas, quando as condi¢des da flora se tornam mais
convidativas a vida animal Paiva, 1983. A fauna é usada na regido para
fornecimento de alimentos (carne e ovos), medicamentos (gordura), couro,
pele, penas e pecas ornamentais (chifres, cascos, ovos e peles), além de ser
também utilizada para lazer e ornamentacao (passaros canores, animais de
estimacao e animais ornamentais).
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A ictiofauna nativa dos rios intermitentes é constituida por poucas
espécies — aproximadamente cinqienta — geralmente de porte pequeno, de
rapida evolucdo embrionéria, de reproducéo periddica, que coincide com a
estacdo chuvosa anual, ocasido em que se verifica a piracema (migragao
para as cabeceiras dos rios) e que possuem a capacidade de viver em aguas
sujeitas a alternancia de regimes (I6tico na época das chuvas e Iéntico durante
0 estio anual e por ocasido das secas periddicas). As principais espécies de
peixes nativos utilizadas nos agudes nordestinos séo: beiru (Curimatus ciliatus),
curimatad-comum Prochilodus cearensis), piau-comum Leporinus friderici),
sardinha (Triportheus angulatus angulatus), traira (Hoplias malabaricus) e
cangati (Trachycoristes galeatus). Varias espécies de peixe nativas foram
salvas da exting&o, gracas aos acudes que foram construidos no Semi-Arido.
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As abelhas silvestres sem ferrdo pertencentes aos géneros Melipona e
Trigona, geralmente, fazem seus ninhos em ocos de catingueira e imburana.
Com o desmatamento e o corte seletivo destas esséncias, as abelhas nativas
estdo desaparecendo. As abelhas: jandaira (Melkipona subnitida), moca-
branca (Trigona friseomellita), mosquito (Trigona plebeia plebeia) e outras
espécies, eram criadas em corticos, em larga escala, pelos sertanejos mas
hoje, praticamente, ndo sdo mais criadas.

Dentre as peles que até pouco tempo eram exportadas, destacam-se
as do teil, oncas, cateto, queixada, capivara, gatos, raposa Canis thous),
jibGia (Constrictor constrictor) e sapo-cururu (Bufo spp).

Além da caca de subsisténcia, a destruicdo dos habitats e dos
ecossistemas, devido ampliacdo das areas agricolas, a construcéo de grandes
barragens, o crescimento das cidades e o desmatamento, S0 0s responsaveis
maiores pela diminuicdo da diversidade faunistica do Semi-Arido.

14. DESERTIFICACAO E DIMINUICAO DA BIODIVERSIDADE

Pelos conceitos de desertificacao e de biodiversidade, verifica-se que
toda desertificacéo provoca a diminuicdo da biodiversidade mas, nem toda
diminuicdo da biodiversidade é devida a desertificacdo. A diminuicao da
diversidade animal, por exemplo, pode ser causada pela cacga indiscriminada
e o corte seletivo de algumas espécies vegetais pode levar a reducao da
diversidade vegetal, sem no entanto, causar obrigatoriamente, a desertificacao.

O desmatamento € a principal causa, tanto na desertificacdo, como da
diminuicao da biodiversidade. A retirada da cobertura vegetal elimina quase
totalmente a diversidade vegetal e reduz a animal, pela alterac&o do habitat,
além de desproteger o solo dos agentes erosivos (ventos e chuvas), de
aumentar o albedo da area e a temperatura do solo, que propicia a oxidacéo
da matéria organica do mesmo. O aumento do albedo (capacidade de refletir
a radiacdo solar) do solo provoca a elevacdo da temperatura atmosférica,
alterando os microclimas locais. O solo desnudo e desprotegido, fica exposto
a erosao edlica e hidrica que arrasta as pequenas particulas (argila, silte e
granulos orgéanicos) tornando-o menos fértil e com menor capacidade de
armazenamento de agua. O escoamento hidrico laminar retira os horizontes
superficiais dos solos, acentua a ocorréncia de afloramentos rochosos,
aumenta a mobilizacao e o espraiamento do material grosseiro que recobre
grande parte da superficie, assoreia 0s cursos d’agua e os acudes, modifica
as propriedades fisicas e empobrece quimicamente os solos. A oxidacao da
matéria organica da camada superficial do solo, induzida pelo calor da elevada
radiacao solar direta, também diminui a fertilidade e a capacidade de
acumulacdo de agua do solo. A derrubada da mata, geralmente, é
acompanhada pela destoca e queima dos restos da vegetacao, que destroi o
himus da camada superficial e a vida microbiana, além de formar uma crosta
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gue dificulta a penetragdo da agua no solo. A eroséo hidrica leva grande
guantidade de solo para os rios, lagoas e acudes, provocando 0 assoreamento
dos mesmos e consequentemente, propiciando enchentes catastréficas no
periodo chuvoso. A vegetagdo nativa protege as nascentes de agua e mantém
a fauna nativa. A derrubada da mata altera os ecossistemas, devido a
destruicdo dos habitat e das fontes de alimentos da fauna nativa e pela
degradacéo dos recursos hidricos e de solos. Enfim, o desmatamento modifica
0s microclimas, provoca o assoreamento dos rios e agudes, reduz a fertilidade
dos solos e a biodiversidade. O desmatamento é feito para atender aos mais
variados fins, como: formacao de &reas para a producgéo agricola e florestal,
limpeza da area para a mineracdao, industrializacdo, agudagem, urbanismo e
outras finalidades. Sempre que ha desmatamento em grandes areas, ocorre
0 desaparecimento de espécies vegetais, animais e/ou microbianas. O
desmatamento € a principal acdo antropica destruidora da natureza e é fruto
da ocupacgédo humana e econdmica inadequadas.

Historicamente, 0 aumento da populagédo humana e do desmatamento
crescem juntos. No Semi-Arido nordestino, ainda existe uma agravante, que é
a miséria do sertanejo, que tenta sobreviver as custas dos recursos da fauna
e davegetacao. Durante as secas, quando nao existem trabalho nem condic¢des
para o desenvolvimento das atividades agricolas, grande parcela daimensa
populacado sertaneja tenta sobreviver através da caca, da pesca e da coleta
de madeira, especialmente, para cerca, lenha e carvdo. E comum, verificar-
se aderrubada de arvores, as vezes centenarias, para vender sua madeira ou
carvdo a precos insignificantes. Muitas vezes, uma arvore que demorou
dezenas de anos para alcancar o porte adulto, quando cortada e
comercializada os seus produtos, o dinheiro apurado ndo da para comprar
um almoco para uma familia. Quanto maiores forem a populagéo e a pobreza,
maior sera a pressao sobre os recursos naturais.
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As marcas do antropismo que aceleram a desertificacao regional séo
identificadas por manifesta¢cdes variadas como: o desmatamento
indiscriminado, o manejo inadequado dos recursos hidricos e dos solos, a
caca e a pesca predatérias, a aceleracdo da erosdo com o consequente
adelgacamento dos solos e assoreamento dos cursos de agua e o
desaparecimento das fontes perenes e sazonarias d’agua.

Com relagdo a cobertura vegetal, 63% do sertdo pernambucano e 76%
do Serid6 norte-riograndense ainda apresentam cobertura vegetal nativa
PNUD-FAO-IBAMA, 1992. As areas cobertas pela vegetagdo nativa do
Maranhéo é de 191.000 kmz2, no Piaui 143.000 km2, em Pernambuco 47.000
kmz2, na Paraiba 19.000 km2, no Rio Grande do Norte 28.000 km2 e no Ceara
65.000 km2, correspondendo a 58%, 57%, 47%, 34%, 51% e 45%,
respectivamente, das suas areas totais. Nos Ultimos 19 anos estas areas
aumentaram 5% em Pernambuco, 21% na Paraiba, 9% no Rio Grande do
Norte e 10% no Ceara PNUD-FAO-IBAMA-SUDENTE, 1993. Segundo
Sampaio et al, 1994 a afirmativa de que, de um a dois tergos das areas dos
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estados nordestinos ainda estéo recobertas com vegetacao aparentemente
nativa podem ser vistas de dois angulos opostos. De um, em termos absolutos,
a perda de grande parte da primitiva cobertura, com sua provavel perda de
espécies e comunidades. De outro, em termos relativos, a manutencéo de
uma proporg¢éao alta da cobertura, superada em poucas formacdes vegetais
no mundo, correspondendo a areas ainda de grande extensdo. O mais provavel
€ que esta cobertura vegetal seja de caatinga degradada, haja vista, a alta
densidade demogréfica, o elevado niumero de animais domésticos por
umidade de area e a pobreza extrema da regido. A densidade demogréfica
atual das caatingas é de 20 a 30 habitantes por km2 e o nimero de animais
domésticos por km2 é de 20 a 50 Sampaio et al, 1994.

Em pesquisa realizada nos herbarios existentes no estado de
Pernambuco e na reviséo de 38 levantamentos floristicos feitos no Nordeste,
Sampaio et al, 1994 constataram que as caatingas abrigam 596 espécies de
arbustos e arvores, sendo 180 delas endémicas. A distribuicdo das espécies
arbustivas e arvireas é muito heterogénea Rodal, 1992. A maioria dos levan-
tamentos floristicos feitos nas caatingas apresentava apenas 20 a 40 espécies
e a densidade em cada levantamento era dominada por 3 a 4 espécies, que
somavam mais de 50% da populacéo. Por outro lado, 145 espécies ocorreram
em apenas um deles e 8 espécies com apenas uma planta. Portanto, ha uma
grande diversidade entre locais e sua preservacao requer a manutencao de
multiplas areas, espalhadas por todo o territério da regido Sampaio et al,
1994. Segundo rodal, 1992 ocorrem dois grandes blocos de flora de caatingas,
norte e sul, separados pelo macico da Borborema, na Paraiba. Com excecéo
do Raso da Catarina, na Bahia, que compreende uma area sedimentar, ndo
existem areas de preservacéao das caatingas no bloco sul.

Nas caatingas, foram levantadas 249 espécies herbaceas identificadas
e, possivelmente, 82 espécies nao identificadas. O nimero menor de
herbaceas em relacdo as arbustivas e arbéreas, parece mais o resultado do
menor numero de locais trabalhados que de uma menor riqueza floristica, ja
gue a proporc¢ao de herbaceas para arbustivas e arb6reas em cada trabalho
isolado foi de 2 a 3 por uma. Assumindo esta propor¢cdo como real e,
considerando o numero total das arbustivas e arboreas, o nimero total de
espécies herbaceas seria estimado em 1.192 a 1.788 e o numero total de
espécies das caatingas oscilaria entre 1.800 e 2.400. A distribuicdo das
herbaceas é muito mais variavel que a das arbustivas e arbéreas. Locais
proximos, dependendo do substrato, tém floras herbaceas muito distintas
Sampaio et al, 1994.

15. AS SECAS E A DIMINUICAO DA BIODIVERSIDADE

O Nordeste brasileiro esta muito préximo do Equador, situando-se entre
1 a 18° de Latitude Sul, portanto, os raios solares incidem quase na vertical
durante o ano inteiro, diferentemente das regides temperadas, onde 0s raios
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solares incidem inclinadamente, levando por isto pouco calor ao solo. As
latitudes altas possibilitam a ocorréncia das quatro estacdes do ano (verao,
outono, inverno e primavera). No Semi-Arido nordestino, por ser tropical, o
calor solar é muito intenso durante os 12 meses do ano e as quatro estacoes
do ano sao substituidas pelas estacdes chuvosa (3 a5 meses) e seca (7a9
meses). Na estacao seca anual e por ocasiao das secas periodicas, a maioria
das plantas das caatingas perdem as folhas e a vegetacao rasteira seca, de
modo que o solo fica relativamente desprotegido, deixando que boa parte
dos raios solares o atinjam diretamente e favorecendo a acdo erosiva dos
ventos quantes, secos e de elevadas velocidades médias (15 a 25 km/h). Nas
secas periddicas, 0s solos pobres em himus, rasos e pedregosos, com baixa
capacidade de acumulacado de 4gua, ficam ressequidos e quentes, devido a
falta de chuvas e as excessivas radiacdo solar e evaporacgéo. Nestas ocasioes
ocorrem a morte de parte da fauna e flora do solo e de muitos animais e
plantas das caatingas. A microfauna e microflora do solo, as sementes e
estruturas de multiplicagdo vegetativa das plantas superiores, as ervas,
arbustos e arvores, além de vermes, insetos e outros animais que vivem no
solo, tém suas populagdes drasticamente reduzidas nas secas. A capacidade
de manutencédo da vida animal da regido fica comprometida, fazendo com
gue os animais nativos de maior mobilidade fujam para os reflgios e os que
permanecem no ambiente hostil deixem de se reproduzir por falta de
guantidades adequadas de alimento e agua. Quando 0s ecossistemas nao
estdo alterados pela acdo antrépica, os fatores ecologicos que agem
negativamente nas secas, reduzindo a vida animal, vegetal e microbiana, ndo
séo tédo drasticos como quando agem em areas desmatadas por exemplo.
Por mais severos que sejam os fatores ecoldgicos propriamente ditos para a
degradacdo ambiental, eles s&o muito menos danosos do que a acao do
homem. As secas causam, independentemente do homem, a diminui¢cdo da
biodiversidade e a erosdo, mas, quando 0S ecossistemas nao estao
deteriorados pela acdo humana, eles até certo ponto se recuperam. Nos solos
desmatados e desprotegidos, as a¢des do sol, dos ventos e das chuvas
tornam-se muito mais danosas a natureza. As chuvas, geralmente, torrenciais
arrastam os solos, provocando erosdes e assoreamento dos rios nas areas
inclinadas e nas areas planas, agregam as pequenas particulas do solo,
formando uma crosta impermeavel, que facilita o escorrimento superficial e
dificulta a infiltrac&o da agua no solo. Nas secas, 0s processos de oxidagéo
da matéria organica e de salinizacdo dos solos séo acelerados devido as
altas taxas de radiacao solar e de evaporacao. Os terrenos de varzeas, que
sofrem inundag¢des na estagdo chuvosa, perdem toda a umidade por
evaporacao durante as secas, de modo que 0s sais minerais que estavam
dissolvidos na agua sobem por capilaridade para a superficie do solo, onde
ficam depositados apds a evaporacdo da agua. As secas também tornam
muito mais drastica acdo desertificadora do superpastoreio dos animais
domésticos, que se concentram nos pontos de bebida, acelerando a
compactacao dos solos pelo pisoteio intensivo e eliminando, vagarosamente,
as forrageiras nativas mais palataveis. Devido a auséncia de pastagens
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rasteira durante as secas, a pressao de pastoreio do gado sobre as forrageiras
xerdfilas de ciclo longo é muito grande, levando estas plantas a exaustéo de
suas reservas, que culmina com a morte das mesmas. As plantas, apés o
consumo de suas folhagens elo gado e as vezes, das cascas de seus troncos
pelos caprinos, emitem novas brotacdes, que séo sucessivamente consumidas
pelos animais domésticos ao longo dos anos, até leva-las ao desaparecimento.
As plantas forrageiras jovens das espécies lenhosas séo decepadas, ao nivel
do solo, pelos animais domésticos, de modo que a regeneracgéo natural das
caatingas é dificultada pela criacdo extensiva de gado.

As secas diminuem a biodiversidade de maneira direta, negando
alimento e agua aos animais nativos que migram, morrem ou deixam de se
reproduzir nestes periodos. Elas também agem diretamente sobre as espécies
da cobertura vegetal e sobre os organismos vivos do solo que por falta de
agua morrem ou deixa de crescer e de se reproduzir. Indiretamente, as secas
tornam mais nocivos 0s agentes do intemperismo (chuva e vento),
principalmente, nas areas degradadas pelo homem. Os anfibios e a fauna
aquatica sao altamente vulneraveis a falta de agua, morrendo em grande
namero nas secas prolongadas, quando as lagoas e as pocas de agua dos
leitos dos rios intermitentes secam totalmente. Boa parte da ictiofauna regional
foi salva da extincéo pelos médios e grandes agudes, que foram construidos
em toda a extensdo do Semi-Arido. Atualmente, os acudes guardam grande
namero de espécies de artropodes, moluscos, anfibios e peixes nativos do
Semi-Arido. A avifauna também se refugia, juntamente com muitos outros
animais, nos acudes durante as secas.

16. CRIACAO DE ANIMAIS SILVESTRES EM CATIVEIRO

Além da protecao da diversidade animal em Unidades de Conservacao,
existe a possibilidade da criacdo e algumas espécies de animais silvestres
em cativeiro. As espécies da fauna nativa que apresentam: capacidade de se
reproduzir em cativeiro, habito gregario, poligamia, prolificidade, precocidade,
docilidade, periodo de gestacao curto e outros atributos biol6gicos desejaveis
a domesticacao, sao possiveis serem salvas da extin¢ado através da criacdo
em cativeiro. Para estes animais, a maneira mais eficiente de se evitar que
eles desaparecam é promovendo a sua multiplicacdo em criadouros artificiais.

Em 1980, quando presidiamos a Empresa de Pesquisa Agropecuaria
do Rio Grande do Norte (EMPARN), iniciamos um projeto de pesquisa pioneira
sobre a criagdo em cativeiro de algumas espécies de animais silvestres da
fauna nativa do Semi-Arido nordestino, dentre elas a ema (Rhea americana
americana) e o moco (Kerodon rupestris). Em 1984, quando coordenavamos
na Escola Superior de Agricultura de Mossord (ESAM) o segmento de pesquisa
do PDCT-NE do CNPq (Programa de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
para o Nordeste, do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tecnologico), que era financiado pelo BID (Banco Interamericano de
Desenvolvimento), as pesquisas com ema e moco foram continuadas e outras
espécies como cutia (Dasyprocta aguti) e pred (Galea spixii spixii) foram
introduzidas no projeto. Em 1989, quando ocupavamos o cargo de Vice-Diretor
da ESAM, criamos o CEMAS (Centro de Multiplicacéo de Animais Silvestres),
em uma area de 30 hectares, no campus universitario daquela escola. O
CEMAS tem como finalidade a criagdo de animais silvestres nativos do Semi-
Arido nordestino, com fins ecoldgicos, sociais e econdmicos. Objetiva-se evitar
gue algumas espécies que sao utilizadas como caca pelos sertanejos sejam
extintas, ao mesmo tempo em que se fomenta a criacdo dessas espécies
pelos pequenos produtores rurais. A meta é transformar cagcadores em
criadores, de modo a melhorar a dieta protéica das familias rurais,
especialmente, por ocasido das secas temporarias. Algumas espécies, além
da carne nutritiva, saborosa e digestiva, oferecem também outros produtos
de valor econdémico, como peles e penas. O CEMAs trabalha somente com
animais nativos do Semi-Arido, que sdo usados como alimento pelas
populacdes locais e que possuem atributos biolégicos adequados a
multiplicagéo em cativeiro. Atualmente, os animais que estéo sendo criados
no CEMAS séo: ema, cutia, moco, prea, capivara, cateto, tejo e abelhas nativas
sem ferrdo dos géneros Melipona e Trigona. Jé& foi iniciado um trabalho de
extensao rural no municipio de Serra do Mel - RN, com cutias. O CEMAS em
parceria com a AACC (Associacdo de Apoio as Comunidades de Campo),
uma organizagao ndo-governamental que atua no Rio Grande do Norte, estdo
fornecendo aos colonos cutias, para serem criadas em cativeiro. A AACC
seleciona os colonos, que recebem duas fémeas e um macho e que se
comprometem apdés um ano, devolverem o mesmo nimero de animais, de
modo a se tornar rotativo o empréstimo das matrizes e do reprodutor de cutias.
O estoque atual de animais do CEMAS é cerca de 500 cutias, 150 mocos,
100 preés, 100 catetos, 100 emas e quantidades menores das outras espécies
gue la também séo criadas. A construcdo das unidades de manejo de cada
espécie animal do CEMAS foi financiada pelo CNPg.
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A criacdo em cativeiro além de ser muito eficiente na conservacao das
espécies, dai porque os animais domésticos nunca serdo extintos, ela
proporciona vantagens sociais e econdmicas adicionais. Sabemos que a
deficiéncia protéica das populacdes sertanejas € grave, particularmente por
ocasiao das secas. O vaqueiro cria o boi do patrdo mas se alimenta da caca.
As carnes dos animais domésticos sdo caras, de modo que as principais
fontes de proteina animal das populacdes rurais continuam sendo acaca e a
pesca predatérias. A criacdo em cativeiro do mocé, da cutia, do prea, da
capivara, do teil, do cateto, da ema e de outros animais silvestres, pode suprir
a deficiéncia de proteina animal das popula¢des mais pobres do Semi-Arido.
Estes animais, por serem nativos da regido, utilizam raizes, tubérculos e frutos
das plantas xerdfilas das caatingas. Estas plantas, mesmo nas secas mais
severas, produzem frutos abundantes e suculentos para saciar a fome e a
sede dos animais autoctones, o que possibilita ao criador de animais silvestres
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a encontrar nas caatingas o alimento para os seus animais, até durante as
secas.

As carnes de animais silvestres jA sdo comercializadas,
clandestinamente, nas feiras das pequenas cidades do interior do Nordeste,
mas as carnes de alguns destes animais podem ser comercializadas de
maneira altamente lucrativa, inclusive como produto de exportacéo. Existem
nas grandes cidades dos paises ricos, inclusive no Rio e Sdo Paulo,
restaurantes sofisticados especializados em “carnes exaticas”, que utilizam
carnes de javali, antilope, avestruz e outras, que s&o importadas da Africa e
de Parques de Caca de varios paises. As carnes de capivara, ema, cateto,
cutia e outras poderao ser vendidas para estes restaurantes a precos elevados,
comparaveis ao preco da lagosta. As peles destes animais sdo também
utilizadas na industria de casacos, bolsas, cintos, sapatos e de outros artefatos.
Séo peles que apresentam elasticidade, resisténcia, maciez e beleza
valorizadas pela indUstria peleteira internacional. As penas e ovos daema, a
gordura e os pélos da capivara e os pélos de cutia e do cateto também
possuem valor econdmico. Os animais silvestres nativos das caatingas séo
rusticos, adaptados as condi¢cbes edafoclimaticas locais, se alimentam dos
produtos das plantas das caatinga e podem produzir carne de alto valor
biolégico a baixo custo.

17. CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE DO SEMI-ARIDO

A perda da cobertura vegetal é a prova mais fiel da diminuicdo da
biodiversidade de uma area. Quando se derruba uma mata, a composicéo
floristica se altera, favorecendo as espécies de rapido crescimento e rebrota
e as de dispersdo mais eficiente. As espécies que passam a predominar na
vegetacao secundaria sdo chamadas de invasoras. Com a alteracdo da
cobertura vegetal primitiva, ocorre também mudancas na capacidade de
manutencédo da fauna, sendo modificados tanto o nUmero de espécies da area,
como o numero de individuos de cada espécie.

A Unica maneira prética, eficiente e abrangente de se preservar a
biodiversidade do Semi-Arido nordestino é através da criacio, em carater de
urgéncia, de um grande nimero de Unidades de Conservacao. A necessidade
de um namero elevado destas unidades é devido a riqueza das caatingas em
espécies vegetais que se distribuem de maneira heterogénea na regiao. As
Unidades de Conservacéao existentes na regido das caatingas sao poucas e
de areas reduzidas, ndo sendo capazes de proteger a maioria dos
ecossistemas regionais. As duas maiores Unidades de Conservacao
existentes no Nordeste seco sao: a Reserva Ecoldgica do Raso da Catarina,
com area de 99.772 hectares, localizada no municipio de Jeremoabo - BAe a
Estacdo Ecoldgica de Aiuaba, situada no municipio de mesmo nome, no
Sertdo dos Inhamuns, no Ceara, com superficie de 11.525 hectares. A criacéo
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das novas Unidades de Conservagéo deve obedecer a uma estratégia, a ser
definida pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), apos a realizacdo de estudos biogeograficos e socio-
econdmicos, de modo a contemplar todas as areas com caracteristicas
distintas, para poder satisfazer as exigéncias de prote¢cdo de cada espécie
vegetal e animal. No Brasil, as areas de protecdo do patrimoénio natural séo
conhecidas, genericamente, por Unidades de Conservagao e os principais
tipos destas unidades administrativas pelo IBAMA sao: Parques Nacionais,
Reservas Bioldgicas, Reservas Ecoldgicas, Estacdes Ecoldgicas, Areas de
Protecdo Ambiental, Florestas Nacionais e Reservas Extrativistas. Cada um
destes desempenha papéis especificos e complementares, que variam desde
a preservacgao total de uma area, até a utilizacéo controlada de determinados
recursos naturais. As Unidades de Conservacéo, além da biodiversidade,
podem proteger também outros patriménios naturais, como monumentos
geoldgicos, paisagens de extrema beleza cénica e outras riqguezas abibticas.

O tamanho, a localizacao e o tipo de cada unidade a ser criada na regiao
das caatingas vai depender dos estudos prévios, mas, na medida do possivel,
deve-se dar preferéncia a areas superiores a 5.000 hectares e que sejam
distribuidas nos diversos estados do Nordeste. Na escolha das areas para
implantacdo de Unidades de conservagéo nédo deve ser esquecida a sugestao
de Ab’Saber, 1990 para a preservacdo dos “campos de dunas de Xique-
Xique”, na regido do Sub-médio Sdo Francisco, na Bahia. Segundo aquele
cientista esta regido consiste em um ecossistema, totalmente de excec¢éo no
interior dos sertdes nordestinos. Trata-se de um legitimo campo de dunas,
elaborado em condi¢cdes desérticas restritas, possuidor de um quadro
geoldgico e biotico, da categoria dos ecossistemas muito frageis, a ser
preservado com urgéncia, para evitar a reativacao generalizada das velhas
dunas regionais. E o Ginico documento de um deserto arenoso interior, de que
ha noticia no territério brasileiro, fixado por vegetacéo especializada nos ultimos
10 ou 12.000 anos Ab’Saber, 1990. Sugere-se, também, a criacao de
EstacOes Ecoldgicas nas periferias dos lagos dos grandes acudes publicos
ja construidos e nos que serdao construidos futuramente, em areas com
vegetacao primitiva pouco degradada, que possam servir como locais de
refligio para os animais silvestres durante a construcéo das barragens e por
ocasido das secas.
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Com relac&o as Unidades de Conservacao existentes no Semi-Arido, é
urgente a necessidade de se impedir o avanco da degradacao destas areas
protegidas, principalmente, daquela proveniente da caca de animais silvestres,
da coleta predatéria de mel de abelha, do corte seletivo de madeira e do
pastejo de animais domésticos. Nao € mais possivel tolerar estas atividades
deletérias e ilegais, devido as consequéncias danosas e irreversiveis a
biodiversidade. A protecéo destas unidades com cerca de arame farpado e a
vigilancia eficiente, sao os requisitos minimos para a preservacao efetiva da
biodiversidade destas areas. Um preocupacao que deve ser permanente nas
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Unidades de Conservacgéao € que elas ndo devem ser estaticas e sim funcionar
de forma dindmica, como verdadeiros laboratorios naturais, possibilitando a
formacéo de recursos humanos, pela interagdo ensino/pesquisa.

18. SUGESTOES PARA A CONSERVACAOQ DA BIODIVERSIDADE

Para a manutencao da atual biodiversidade regional, sugere-se, além
da criacdo de Unidades de Conservacéo, outras medidas tais como:

* asubstituicdo da atual agricultura de subsisténcia, feita de maneira
itinerante, para o modelo de utilizac&o diversificada e integrada da
terra, com técnicas agrossilvipastoris;

* a substituicdo da criacdo extensiva de gado, que provoca o
superpastejo e o0 pisoteio excessivos, pela criacao intensiva ou semi-
intensiva de animais domésticos, de modo a diminuir a pressao da
pecuaria sobre 0s recursos naturais;

» 0 disciplinamento mais efetivo da retirada de madeira para fins
energéticos e outros fins, de modo a sé ser permitido o manejo sus-
tentado das caatingas;

» o reflorestamento com esséncias nativas para recuperacdo de are-
as degradadas, especialmente, das matas ciliares. Estes refloresta-
mentos nao devem ser monoespecificos, mesmo que visem a produ-
cao;

» reconhecendo-se a escassez historica de recursos destinados a
acOes governamentais voltados a protecdo, conservacao e estudos
da biodiversidade, sugere-se o desenvolvimento do ecoturismo como
fonte de geracdo de recursos para custear estas atividades. O
ecoturismo é compativel com os principios de desenvolvimento sus-
tentavel, com grande potencial lucrativo, de modo que o0s recursos
arrecadados com esta atividade possam financiar a manutencao e
pesquisas nas Unidades de Conservacgao;

* instalacéo, em larga escala, de centros de multiplicacéo de animais
silvestres, que sao utilizados como caca pelos sertanejos. Estes cen-
tros devem ser criados em escolas publicas, associa¢cdes comunita-
rias, organizagdes nao-governamentais, clubes de servicos (Lions e
Rotary) e em outras entidades sem fins lucrativos;

» aelaboracao de planos de recuperacao para as espécies de plan-
tas e de animais ameacados de extin¢éo;

» arealizacéo de levantamentos floristicos e de fauna, para se conhe-
cer melhor a quantidade e a distribuicdo das plantas e dos animais
do Semi-Arido;

» a obrigatoriedade da educacdo ambiental em todos os niveis, do
primério ao universitario, como complemento a acéo policiadora na
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tarefa de conservar a biodiversidade. Reconhece-se que € extrema-
mente dificil evitar a caca de subsisténcia ou outra a¢éo destruidora
da biodiversidade de quem se encontra na miséria, tendo sobreviver
as custas dos recursos naturais, mas, o relacionamento do homem
com a natureza deve ser de harmonia, de amor e no de medo. E
preciso despertar a consciéncia ecoldgica a nivel das populacdes
rurais, para que haja o surgimento de novas idéias e de habitos desti-
nados a auxiliar as politicas de conservacao da biodiversidade;

» diminuir o uso das caatingas para lenha e carvao, pela maior utiliza-
¢ao de gas natural e de plantas de crescimento rapido, oriundas de
reflorestamentos;

» arealizagdo de investigacdes cientificas visando promover maior uti-
lizacdo dos produtos das caatingas ndo-madeireiros, como 0leos,
borrachas, ceras, resinas, tinturas, tanino, farmacos, cosméticos, fi-
bras, frutos e forragem;

» por fim, recomenda-se a diminuigédo da populacdo humana no Semi-
Arido nordestino e a erradica¢do da miséria como formas de dimi-
nuir a pressao sobre 0s recursos vivos da regiao.

NOTA EXPLICATIVA
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Em virtude dos poucos levantamentos qualitativos e quantitativos feitos
com animais e plantas da regido semi-arida do Brasil, bem como, do
reduzidissimo nimero de herbarios e museus de zoologia existentes no
Nordeste, torna-se praticamente impossivel obedecer a metodologia tracada
pelo Projeto Aridas, para a apresentacdo dos estudos especificos. Quase
nada se conhece sobre a distribuicdo geografica e o numero atualmente
existentes das espécies animais e vegetais do Semi-Arido nordestino. E
urgente a necessidade de execucao de pesquisas, em todos os estados da
regido, visando o melhor conhecimento da fauna e da vegetacéo do Semi-
Arido, pois so se pode proteger eficientemente aquilo que se conhece.

38




.4 - USO E CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE NO SEMI-ARIDO

ANEXOS




BifsE s Spupymg -

FL]

°S

ET T T

EELIZE RS

TINDIES[E foysatly -

vl

nEpeRD msE) T

e IE e

EO0 JoT]_U] ] iy

GOVERNO FEDERAL

FITFI00L THoeE -

LI

TR

LTERE =

S s
T ¢ AR TN
0 0 ToTa-FRLAAT
“m .m 3 THRRRAN]
22 W TR SRSaay - (R
2 CRITELT TFpey - T - LI
£.8 i B L A D T e T TN
= ..aw. PERFFNDId OHALROCED] 12 - [TIE 1T
- H tdhlEul tezuiRgay - T CLE]
o g baTe THRGRGEL - T
] = LR )
(= T

FI{TT JAILA] | TEERO1DEEED

EETTL T

WLIRS FREHERIR] -

VAL
[ITH ILE]
TLE]
VELIANEND

HIITH
[CIELH]

SRS arsacd ey -

[T
il e

PLIDOGI0NS By jatudpbuy -

e

TUNIF BAIPEY -

LR

TETSLINE FURaTY -

vl ey

PLEASUHIIRE DIy -

g Elmy dany Emgeaay endieeeg -

- DO TR

0aI4Y-1N3S 0a SILNIIGINY0I9 SOSHAAIA SOa
TIAVLINILSNS 070S 00 0SN 0 SI0IIANOI

EEER B SOLFMEE T1VJUINEE

FOINNT 30 SAEI)AET

40



0didy-1iN3S 00 S31N3IGINY03I SOSHAAIQ SOa

TIAVLNILSNS 070S 0a 0SN 0d SI0IIANOI

-l
<
©
w
Vi
w
L
04 ©o
2
<
w
>
o
(V)
1
o=
© 2
2.9
-0
,m (]
14
- ﬂm
= O
° o] jeuncd anasracso]id - LI EHET
w O ELudbAy E CTE I
g P N Lltldgiy ey [T T M._
m UIEP] GASDIbdy - |__l.a=.
FIFFT AACIRED Wl 0] SR atg - [
" + wdpoi i liza epyeppneg : LRI
_I et ® = [* [* TR[GAEFUROGUODD DRCAn - (LLE
R N 3 3 B R T T T T [
: 3 TRt =F JuAdg = T
T ¥ q Tranfng LTI
O ERE N EBE e o Trafd Darsdacp dey - [TTETET
A 55 T e L LT — BATE GIN0i0
= - | = 3 .u.:_u.u"_uﬂnﬂi Eingegpng = ATIeE olEe sl e
B O + | = + ||= 1 ORIy B - TR~
: : TFFEgd DpHDoL] = - TN
™ Buigniam Bujayahds - - IR
T ERR FTerce | T - 5 T
[ n o ™
h..iwﬁ e t_,%..h %ﬁ..ﬁ.ﬂ. b h..vm._% A ) TR R IET
“ A 3 ﬁﬁ. W A e b &w. s
s ) .ﬁr.._..r. i
hnrﬁ.. Wk §05A 1 GRING0RS BINIIAENS
i ; % R
L —




-
<
©
Vi
b=l L o
w b el * yini
S FOjERpEa] AR IAedrT - T
2 Et&.!.-..__.:.._ l:m._u:_h__h._k_ - JI0E3d
i IbounE DulIIn) T IR ALT]
S U AN FIR AL 14 - A
“ TR Tl
lmn_.u u::.!h..ﬂ_au..._b - Sndank
[ pFETS LEpOdEy - TRE]]
e e -
© = ! o) . FANDANLA-0 120
S S B feade dngey. - AP TN 2102
2.0 TS AN o - L
,ﬂ “ L r L e T e T
22 JE Ul e Aot 3Rua] wlanir
o edhuDl Fid= i T JHE PAS TN = T}
= o R, |
=i TIRRORTRTHEN HENTy WINLTRIS
© (T8 T, [F]15]
RGBT DFI0N0] F
o Ll T GHTEIE
Q Lipea rae - ALEl T eInENN Ol85
el
c Fijopard #eg - HETRAIITEIEL
(=] o - il

1HOND BlacddiEnT 1im

FELAJD00 P IROUd] - [T TN LE]

[RLEE]

swrdtu bnae
-E.-E.__u_u_...ﬂuﬂ IR OO DAY - [ ETE

nLLLEea

ELSL L e DL s ITELTH]

ENIFFI}S ANFIAIEN] - =IN]]

FELLS

IR Vi

Tiny

ALE MDD - T

[F_TIE [T 5]

W[ AR T ETIEY

0aI4Y-1N3S 0a SILNIIGINY0I9 SOSHAAIA SOa
TIAVLINILSNS 070S 00 0SN 0 SI0IIANOI

SIvALNY §A037453

SIS 1 mieaane SIvaEieded

|rrI|rr|I|rr

42



0didy-1iN3S 00 S31N3IGINY03I SOSHAAIQ SOa

TIAVLNILSNS 070S 0a 0SN 0d SI0IIANOI

-l
<
[
w
Vi
w
L
Od %o
2
[
w
>
o
(U]
© =
© 2
2.9
= Q
,m (]
w <
c .m
= O
©
=
w ™
whd
g <t
=
4+ = i) gocH e d oo wumidian - L
r 1 ] FHOTIH o= Asl Javd-bov s
* 1 - TRiTAL
M R 6 I LLTIALA] AT - Wi
: a“nm.dﬂﬂﬂ_._l- WO - Dl WA RIRL
1 ' dFLulUTve Enpondudny - [ CEERI LS
: -§I 7 TELSRANI-ALL
3 [LET R 10l = WIEEALI
s ] ALEIN-pROETER
» = ral i nnE-pacwndnd
- I-._"ﬁ.E [EEGERE _I.“_.H:
3 e Almg - NETE1I-
_. = o 1 BERES - LHTRE]
A o k= (L LT

H\\ \\ 558755 |




» =)
Ministério da ! l

x = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

19. LITERATURA CONSULTADA

1. AB'SABER, A.N. Provincias geolégicas e dominios morfocliméaticos do
Brasil. S&o Paulo - SP: USP — Instituto de Geografia. (Geomorfologia,
20). 1970.

2. AB'SABER, A.N. FLORAM: Nordeste seco. Sédo Paulo - SP: USP —
Estudos Avancados, vol. 4, n°9. 1990. pp. 149-174.

3. AB'SABER, A.N. A teoria dos refugios: origem e significado. In: Anais
do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservagao da
Biodiversidade. S&o Paulo: Rev. Inst. Florestal, Parte 1. Edi¢éo especial.
1992. pp. 29-34.

4. AB'SABER,A.N.; GOLDEMBER, J.; RODES, L. & ZULAUF, W. Projeto
FLORAM: estratégias e plano de acéo. S&o Paulo - SP: USP — Estudos
Avancados, vol. 4,n°9, 1990. pp. 63-119.

5.  AGUIRRE, A.C. Distribuicdo, costumes e exterminio da “avoante” do
Nordeste, Zenaide auriculata noronha Caubb. Rio de Janeiro - RJ:
Europa Empresa Gréfica e Editora, 1976.

o
(L]
>
=
—
—
L
—
[
—
7]
)
[ |
o
(7]
=)
a
o
7
—
=)
a
L7l
L
o
4
a
-
o
Q

6. ALBUQUERQUE, J.M. de Plantas medicinais de uso popular. Brasilia -
DF: ABEAS/MEC 1989. 96p. (Programa Agricultura nos Trépicos, V. 6).

7. ALHO, C.J.R. Fauna em extingdo: Emog¢éo néo basta. Brasilia - DF:
Rev. Bras. Tecnologia. v. 15(5), set./out. 1984. pp. 5-12.

8. ALHO, C.J.R. Criacdo e manejo de capivaras em peqguenas
propriedades rurais. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. 48p.
(EMBRAPA-DPP. Documentos, 13).

9. ALMEIDA, S.A. de O. Programa de monitoramento da cobertura florestal
do Brasil: In: Anais do Simpésio sobre Caatinga e sua exploracdo
racional. Brasilia-DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 271-279.

10. ANDERSSON, T. O valor da utilizagdo potencial das florestas. In: Anais
do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da
Biodiversidade. S&o Paulo: Rev. Inst. Florestal, Parte 4. Edi¢éo especial.
1992. pp.984-990.

11. ANDRADE-LIMA, D. de. Notas para a fitogeografia de Mossord, Grossos
e Areia. Mossor6 - RN: Colecdo Mossoroense, Série B, n° 247. 48p.

12. ANDRADE-LIMA, D. de. The caatinga dominium. Brasilia - DF: Rev.
Bras. Bot. 4:149-163. 1981.

44




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integragao Nacional GOVERNO FEDERAL

ANDRADE-LIMA, D. de. Plantas das caatingas. Rio de Janeiro - RJ:
Academia Brasileira de Ciéncias. 1989. 243p.

ANDRADE, M.C. de. A problematica da utilizacdo econdmica da
caatinga. In: anais do Simpésio sobre Caatinga e sua Exploracao
Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 27-36.

ANDRADE, W.J. de; GIANOTTI, E.; SILVA, C.E.F. DA.; SARAIVA, |.R.;
FERREIRA, A.S.; ZANCHETTA, D. & FARINHA, E.M.K. Guia das
unidades de conservacéo e producao florestal no estado de Sao Paulo.
In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas —
Conservacao da Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
parte 3. Edicdo especial. 1992. pp. 880-885.

ANZIANI, M.P. O Programa de acéao florestal do Rio Grande do Norte:
integracdo de atividades florestais nas atividades rurais e tradicionais
do semi-arido. In: Anais da Conferéncia Internacional sobre Impactos de
Variagdes Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em Regides Semi-
Aridas — ICID. Fortaleza - CE: 1992. pp. 2.543-2.561 (Anais da
Conferénciavol. VIII).

ARAUJO FILHO, J.A. de. Manejo da caatinga do semi-arido nordestino
para fins pastoris. Salvador - BA: EBAPA — Empresa de Pesquisa
Agropecuaria da Bahia S.A. (Curso sobre Caprinos). 1983. 9p.

ARAUJO FILHO, J.A. de. Manipulacdo da vegetacdo lenhosa da
caatinga com fins pastoris. In: Anais do Simpdésio sobre Caatinga e sua
Exploracéo Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 327-343.

BARROS, M.J.G. A caatinga e sua influéncia no recurso hidrico
subterraneo. In: Anais do Simpdsio sobre Caatinga e sua Exploracdo
Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 281-292.

BAUTISTA, H.P. Espécie arbdrea da caatinga — sua importancia
econbmica. In: Anais do Simpdsio sobre Caatinga e sua Exploracéo
Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 117-140.

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global — esboco
metodoldgico. Sdo Paulo - SP: USP — Instituto de Geografia. Cad. de
Ciénc. da Terra (13). 1971.

BONUS, H.; LAUFS, P.; NECKER, T.; SIMONIS, U.E.; STELTEN, S,;
TOPFER, K.; WEIZSACKER, E.U. Von & WUCJEM, L. A politica
ambiental da Alemanha a caminho da agenda 21. Sado Paulo - SP:
Fundacao Konrad-Adenauer-Stiftung. 1992. 100 p. (Traducdes).

45

» =)
Ministério da ! I

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

|
Ll
—
<L
-
—
Ll
[
(7¢ ]
—
(7]
(=}
- |
=
(7]
=
(=
(=]
(7]
—
=
(=
(7]
L
2
—
(=]
—
(=
(-




» =)
Ministério da . l

x = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

23. BRAGA, R. Plantas do Nordeste — especialmente do Ceara. 3 ed.
Mossoro - RN: Colecdo Mossoroense. Vol. 42. 1976. 540p.

24. BRANDAO, L.D. & TEODORO, J.R. Implantacdo de sistema de
informac0des sobre fauna nas unidades de conservacédo do estado de
Sao Paulo. In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativa
— Conservacao da Biodiversidade. Sao Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
Parte 4. Edic&do especial. 1992. pp. 1.213-1214.

25. BRASIL FLORESTAL: ANO 2000. Diretrizes estratégicas para o setor
florestal brasileiro. Sao Paulo - SP: Grupo de Planejamento Estratégico
Florestal. 1991. 77p.

26. BRASIL, Leis, decretos, etc. Legislacdo de conservacao da natureza.
4. ed. Sdo Paulo - SP: CESP. 1986. 720p.

27. BRITO, J.O. Carvao vegetal no Brasil: questdes econémicas e
ambientais. S&o Paulo - SP: USP. Estudos Avangados, vol. 4. n° 9. 1990.
pp. 221-227.

28. CAMPELLO, F.B. & PAREYN, F. Visao resumida do setor florestal no
Nordeste e o papel do Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007.
(Mimeografado).

o
(L]
>
=
-
—
L
—
[
—
7]
)
[ |
o
(7]
=)
a
o
7
—
=)
a
L7l
L
o
4
a
-
o
Q

29. CAMPOS E SILVA, A. & CARVALHO, J.N.C. de. Afitogeografia no Rio
Grande do Norte. Mossoré - RN: Colecédo Mossoroense, série B, n® 390.
1983. 22p.

30. CARTHY, J.D. Comportamento animal. Sdo Paulo - SP: EPU: Ed. da
Universidade de Sao Paulo. 1980. (Temas de Biologia, v. 14).

31. CARVALHO, G.H. de. Inventario florestal na Paraiba e no Rio Grande
do Norte: Il contribuicdo para a determinacédo da reserva madeireira
da bacia do rio Piranhas-Acu. Recife - PE: SUDENE — Departamento
de Recursos Naturais. 1975. (Série Recursos Vegetais n° 3).

32. CARVALHO, J.C. de M. Lista das espécies de animais e plantas
ameacadas de extincao no Brasil. Mossor6 - RN: Colecao Mossoroense,
Série B, n°® 327. 1982.

33. CARVALHO, S.G. de. Nota prévia sobre a extincdo de mamiferos na
parte norte da Chapada do Apodi — Rio Grande do Norte. Mossoro -
RN: Colecdo Mossoroense, Série B, N° 393. 1983. 7p.

34. CASTRO, J. de; PECHNICK, E.; PARAHIM, O.; MATOSO, |.V. &
CHAVES, J.M. Os “alimentos barbaros” dos sertdes do Nordeste. Rio
de Janeiro - RJ. Arquivos Brasileiros de Nutri¢cdo. 3(2): 5-29. Fev. 1947.

46




35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integragao Nacional GOVERNO FEDERAL

CRAWSHAW JUNIOR. A importancia da pesquisa de campo em
Programas de manejo de fauna silvestre do Brasil. In: Anais do 2°
Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da
Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 3. Edicao
especial. 1992. pp. 789-799.

CUNHA, E. da. O Umbuzeiro. In: os sertdes — Campanha de Canudos.
25 ed. Rio de Janeiro - RJ: Ed. Francisco Alves. 1957. 420p.

CUY —ALIMENTO POPULAR. Lima, Peru: Editorial Mercurio S.A. 1981.
192p. (Biblioteca Agropecuéria).

DANSEREAU, P. Biodiversidade-ecodiversidade-sécio-diversidade. In:
anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservagéo
da Biodiversidade. Sdo Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 1. Edicédo
especial. 1992. pp. 22-28.

DIAS, B.F. de Souza. Estratégia mundial para a biodiversidade. In: Anais
do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da
Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 1. Edicao
especial. 1992. pp.62-76.

DUQUIE, J.G. O Nordeste e as lavouras xerdfilas. 3. ed. Mossoro - RN:
Colec&o Mossoroense, vol. CXLIII. 1980. 316p.

DUQUE, J.G. solo e agua no poligono das secas. Mossoro - RN: colecao
Mossoroense, vol. CXLII. 1980. 273p.

EMBRAPA-CPATSA. Zoneamento agro-ecolégico do Nordeste — uma
proposta para o planejamento integrado do espaco rural. Brasilia - DF:
CEPATSA-SNLCS. 1981.

ESTON, M.R. de. O sistema de conservacao da natureza no Japéo e
no Brasil. In: anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas
— Conservacéo da Biodiversidade. S&do Paulo - SP: Reuv. Inst. florestal,
Parte 4. Edicéo especial. 1992. pp. 1.041-1.043.

FAO/PNUMA. Manejo de fauna silvestre y desarrollo rural — informacién
sobre siete especies de América Latina y el Caribe. (Lima, Peru: 21-25
de octubre de 1985). Santiago, Chile: FAO. 1985. 161 p. (Documento
técnicon®2).

FAO/PNUMA. Taller sobre estrategias pra el manejo y el
aprovechamiento racional de capibara, caiman y tortugas de agua
dulce. (Piracicaba - SP: 7-11 de diciembre de 1987). Santiago, Chile:
FAO. 1988. 45p.

a7

» =)
Ministério da ! I

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

|
Ll
—
<L
-
—
Ll
[
(7¢ ]
—
(7]
(=}
- |
=
(7]
=
(=
(=]
(7
—
=
(=
(7]
L
2
—
(=]
—
(=
(-




» LS
Ministério da . l

x = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

46. FAO/PNUMA. Manual de planificacion de sistemas nacionales de areas
silvestres protegidas en America Latina. Santiago, Chile. 1988. 137p.

47. FERNANDES, A. Temas fitogeograficos. Fortaleza - CE: Stylus
Comunicacgodes. 1990. 116p.

48. FERNANDES, A. Biodiversidade do semi-arido nordestino. In: anais
do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacéao da
Biodiversidade. Sdo Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 1. Edicao
especial. 1992. pp.119-124.

49. FERREIRA, R.L.C. & VALE, A.B. do. Subsidios basicos para o manejo
florestal da caatinga. In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre
Esséncias Nativas — Conservacao da Biodiversidade. Sdo Paulo - SP:
Rev. Inst. Florestal, Parte 2. Edi¢do especial. 1992. pp. 368-375.

50. FIGUEIREDO, M.A. A regido dos Inhamuns — CE no dominio das
caatingas. Mossoro - RN: Cole¢do Mossoroense, série B, n°411. 1983.
34p.

51. FOTIUS, G.A. & SA, |.B. Esboco da vegetacéo da bacia hidrogréafica do
Sipauba, Bodoco, PE. Petrolina - PE. EMBRAPA — CPATSA. 1985. 30p.
(EMBRAPA-CPATSA. Documentos, 29).

el
L
—
<
-
—
L
[—
(7]
—
(7]
=
[ |
o
(7]
Q
a
o
(7]
—
&=
(=]
(7¢]
LA
o
—
(=]
—
Q
()

52. FUNCEME. Cobertura vegetal e antropismo no esta do Ceara — uma
abordagem utilizando imagens TM-LANDSAT. Fortaleza - CE:
FUNCEME. 1992. 127p.

53. GASQUES, J.G. Nordeste do Brasil: diagnostico, cenario e projecdes
para os anos 2000 e 2020. In: Anais da Conferéncia Internacional sobre
Impactos de Varia¢des Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em
Regides Semi-Aridas — ICID. Fortaleza - CE: 1992. pp. 2127-2197.
(Anais da Conferéncia vol. VII).

54. GOESFILHO, L. Programa de monitoramento do Nordeste brasileiro —
atualizacdo das cartas de vegetacdo. In: Anais do Simpdésio sobre
Caatinga e sua Exploracdo Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT.
1986. pp. 261-269.

55. GOMES, H. de S. Pastejo associativo em vegetacdo de caatinga. In:
Anais do simpésio sobre Caatinga e sua Exploracéo Racional. Brasilia
- DF, EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 315-325.

56. GONGCALVES, W. & VENTURA, V.J. Uma politica para manutencgéo da
biodiversidade no estado de Sao Paulo. In: anais do 2° Congresso
Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacgéo da Biodiversidade.
Sao Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 4, Edi¢cdo especial. 1992. pp.
1.063-1.066.

48




58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integragao Nacional GOVERNO FEDERAL

GUERRA, P. de B. Aciviliza¢do da seca. Fortaleza - CE. DNOCS. 1981.
324p.

GUIMARAES, D.A. de A. Algumas caracteristicas reprodutivas da cutia
fémea Dasyprocta prymolopha (Wagler, 1831) criada em cativeiro.
Belém - PA: Universidade Federal do Para — Curso de P6s-Graduacéao
em Ciéncias Biologicas/Museu Paraense Emilio Goeldi. 1993. 89p.
(Dissertacao de Mestrado).

HUMBERG, M.E. Cuidando do Planeta Terra: uma estratégia para o
futuro da vida. Sdo Paulo - SP: Editora CL-A Cultural. 1991. 246p.
(Publicacédo conjunta de UICN — Unido Internacional para a Conservacao
da Natureza, PNUMA — Programa das Nac¢des Unidas para o Meio
Ambiente, WWF — Fundo Mundial para a Natureza).

IBGE. Anuério estatistico do Brasil. FIGBE. Rio de Janeiro - RJ. 1991.

INOUE, M.T. Alteragfes na biosfera e a biodiversidade: constatacdes e
estratégias. In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas
— Conservacao da Biodiversidade. Sdo Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
Parte 3. Edigc&o especial. 1992. pp. 748-752.

JESUS, R.M. de. Recuperacao de areas degradadas. In: Anais do 2°
Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacédo da
Biodiversidade. Sdo Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 2. Edicao
especial. 1992. pp. 407-412.

JOFFILY, S.J. Notas sobre a Parahyba. Rio de Janeiro - RJ: Jornal do
Commeércio, 1892, pp. 55-57.

KUMAZAKI, M. A devastacéao florestal no sudeste asiatico e suas licdes.
In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas.
Conservacao da Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
Parte 1. Edic&o especial. 1992. pp. 46-52.

LIMA, E.Q. Antiga familia do sertdo. Rio de Janeiro - RJ. Editora Agir.
1946. pp. 294-300.

LLERAS, E. Conservacao de recursos genéticos florestais. In: anais do
2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacédo da
biodiversidade. Sado Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 4. Edicao
especial., 1992. pp. 1.179-1.184.

LOPES, H.R. Biologia reprodutiva e comportamento do teit, Tupinambis
teguixin (Linnaeus, 1758) em cativeiro (Reptilia, Teiidae). Sdo Carlos -
SP: Universidade Federal de S&o Carlos — Departamento de Ciéncias
Bioldgicas. 1986. 133p. (Dissertacao de Mestrado).

49

» =)
Ministério da ! I

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

|
Ll
—
<L
-
—
Ll
[
(7¢ ]
—
(7]
(=}
- |
=
(7]
=
(=
(=]
(7]
—
=
(=
(7]
L
2
—
(=]
—
(=
(-




» =)
Ministério da . l

x = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

68. LOVELOCK, J.E. Aspectos geofisicos da biodiversidade. In: Anais do
2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da
Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 1. Edicao
especial. 1992. pp.77-83.

69. MACHADO, P.A.L. Direito ambiental brasileiro. Sao Paulo - SP: Editora
Revista dos Tribunais. 1982. 311p.

70. MAGALHAES, A .R. Respostas governamentais as secas: a experiéncia
de 1987 no Nordeste. Fortaleza - CE: Imprensa Oficial do Ceara. 1991.
231p.

71. MARES, M.A.; WILLIG, M.R..; LACHER Jr., T.E. The brazilian caatinga
in South american Zoogeography: tropical mammals in a dry region. J.
Biogeography 12:57-69. 1981.

72. MARIANI, A. Paisagens, impressdes — o semi-arido brasileiro. Fortaleza
- CE: Conferéncia Internacional sobre Impactos de Varia¢des Climéticas
e Desenvolvimento Sustentavel em Regides Semi-Aridas — ICID. 1992.
93p.

73. MENDES, B.V. Alternativas tecnoldgicas para a agropecuaria do semi-
arido. 2. ed. Sao Paulo - SP: Livraria Nobel, 1985. 171p.

o
(L]
>
=
-
—
L
—
[
—
7]
)
[ |
o
(7]
=)
a
o
7
—
=)
a
L7l
L
o
4
a
-
o
Q

74. MENDES, B.V. Plantas e animais pra o Nordeste. Rio de Janeiro - RJ:
Editora Globo, 1987. 167p.

75. MENDES, B.V. Observacdes sobre o projeto FLORAM. Séo Paulo -
SP: USP. Estudos Avancados, vol. 4. n®9. 1990. pp.259-262.

76. MENDES, B.V. O semi-arido brasileiro. In: Anais do 2° Congresso
Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da Biodiversidade.
Sao Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 2. Edicdo especial, 1992.
pp.394-399.

77. MENDES, B.V. Preservacéo da biodiversidade e, em particular, das
caatingas do semi-arido do Nordeste do Brasil. Mossor6 - RN: Colecdo
Mossoroense, Série B, N° 1.196. 29p.

78. MENDES, B.V. Juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.): simbolo da resisténcia
das plantas das caatingas. Mossoré - RN: ESAM. 1994. 24p.

79. MESQUITA, E.C. Turismo e conscientizagdo ambiental. In: Anais do 2°
Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservagéo da
Biodiversidade. Sdo Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 4. Edicéo
especial. 1992. pp.1.091-1.093.

50




80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integragao Nacional GOVERNO FEDERAL

MORAS, R.L.E. Utilizacdo de intera¢des sociais do caitetu (Tayassu
Tajacu (L.) Wetzel, 1977) na estimativa da densidade populacional mais
adequada para a criacdo em cativeiro. Piracicaba - SP: Universidade
de Séo Paulo. Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Centro
Interdepartamental de Zootecnia e Biologia de Animais Silvestres —
CIZBAS, 1990. 88p. (Trabalho apresentado a UNESP — Campus de Rio
Claro, como requisito parcial para obtencgéo do titulo de Bacharel em
Ciéncias Bioldgicas).

NIMER, E. Clima. In: Geografia do Brasil — Regido Nordeste. Rio de
Janeiro - RJ: FIBGE. 1977.

NOBLICK, L.R. Palmeiras das caatingas da Bahia e suas
potencialidades econémicas. In: Anais do Simpdsio sobre Caatinga e
sua Exploracédo Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp.99-
116.

NOGUEIRA FILHO, S.L.G. Estudo da digestibilidade de nutrientes em
caitetus (Tayassu Tajacu (L.) Wetzel, 1977) adultos submetidos a dietas
com niveis crescentes de alimentos volumosos. Piracicaba - SP:
Universidade de S&o Paulo — Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Departamento de zootecnia. 1990. 101p. (Dissertagdo de
Mestrado).

NOGUEIRANETO, P. Abiodiversidade e seus problemas. In: Anais do
2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da
Biodiversidade. S&o Paulo: Rev. Inst. Florestal, Parte 1. Edig&o especial.
1992. pp.57-61.

OLIVEIRA, J.G.B. de. Implicacdes ecoldgicas do manejo de pastagens
nativas. In: Anais do Simpaésio sobre Caatinga e sua Exploracéo Racional.
Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp.205-215.

OLIVEIRA, J.G.B. de.; QUESADO, H.L.C.; NUNES, E.P.; FIGUEIREDO,
M.A. & BEZERRA. C.L.F. Vegetacao da estacdo ecoldgica de Aiuba,
Ceara. Mossor6 - RN: Colecdo Mossoroense, Série B, N° 537. 1988.
27p.

OLIVEIRA, J.G.B. de.; QUESADO, H.L.C.; NUNES, E.P. & VIANA, F. de
A. Observacoes preliminares da fenologia de plantas da caatinga na
Estacdo Ecoldgica de Aiuaba - Ceara. Mossoro - RN: Colecéo
Mossoroense, Série B, N° 538. 1988. 21p.

OLIVEIRA, V.P.V. de. Zoneamento geo-ambiental do sertdo de
Quixeramobim - CE. Mossor6 - RN: Colecao Mossoroense, Série C.
Vol. DXX. 1990. 66p.

51

» =)
Ministério da ! I

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

|
Ll
—
<L
-
—
Ll
[
(7¢ ]
—
(7]
(=}
- |
=
(7]
=
(=
(=]
(7]
—
=
(=
(7]
L
2
—
(=]
—
(=
(-




» LS
Ministério da . l

x = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

89. OJSTI, J. Estimacion de la densidad poblacional optima para la
producion secundaria del chigtire (Hidrochoerus hydrochaeris) en la
sabanas del estado Apure. Caracas, Venezuela: Universidad Central
de Venezuela — Facultad de Ciencias, Instituto de Zoologia Tropical. 1981
(Tese para Professor Associado). pp.203.

90. ORTEGA, V.R. & ENGEL, Vera Lex. Conservacao da biodiversidade
em renascentes de mata atlantica na regiao de Botucatu, SP. In: Anais
do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacéao da
Biodiversidade. S&o Paulo -SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 3. Edicao
Especial. 1992. pp. 839-852.

91. PADUA, M.T.J. Os parques nacionais e reservas biolégicas do Brasil.
Brasilia - DF: IBDF. 1983. 162p.

92. PAIVA, M.P. Distribui¢cdo e abundancia de alguns mamiferos selvagens
no Estado do Ceara. Mossoré - RN: Colecdo Mossoroense, Série B, N°
273.1982. 450p.

93. PAIVA, M.P. Algumas consideragfes sobre a fauna da regido semi-
arida do Nordeste brasileiro. Mossoro - RN: Cole¢cdo Mossoroense, Série
B, N°404. 1983. 31p.

el
L
—
<
-
—
L
[—
(7]
—
(7]
=
[ |
o
(7]
Q
a
o
(7]
—
&=
(=]
(7¢]
LA
o
—
(=]
—
Q
()

94. PAIVA, M.P. Aproveitamento de recursos faunisticos do Pantanal de
Mato Grosso: pesquisas necessarias e desenvolvimento de sistemas
de producédo mais adequados a regido. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT.
1984. 71p. (EMBRAPA-DPP. Documentos, 7).

95. PINTO, G.C.P. Manejo ecolégico da caatinga. In: Anais do Simpdsio
sobre Caatinga e sua Exploracdo Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-
DDT. 1986. pp.193-204.

96. PNUD-FATO-IBAMA. Plano de manejo florestal para a regido do Serido
do Rio Grande do Norte. Natal - RN: IBAMA. 3 vol. 1992. (Documento de
campo N° 8).

97. PNUD-FATO-IBAMA-SUDENE. Documentos e relatério final. | Reuniao
sobre o Desenvolvimento do Setor Florestal no Nordeste. Recife - PE:
PNUD-FAO-IBAMA-SUDENE. 1993.

98. REIS, M.S. Conservacao de ecossistemas do Nordeste brasileiro. In:
Anais do Simpdsio sobre Caatinga e sua Exploracdo Racional. Brasilia
- DF: EMBRAPA-DDT. 1986. pp.11-25.

99. REIS,A.; FANTINI,A.C.; REIS, M.S. dos: GUERRA, M.P. & DOEBELI, G.
Aspectos sobre a conservagéo da biodiversidade e o manejo da floresta
tropical atlantica. In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias

52




100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integragao Nacional GOVERNO FEDERAL

Nativas — Conservagéo da Biodiversidade. Sdo Paulo - SP: Reuv. Inst.
Florestal, Parte 1. Edicdo especial. 1992. pp.169-173.

RESENDE, M. Bruno-nao-calcico, interpretacao de um perfil. Mossoré
- RN: Colecéo Mossoroense, vol. CCXVIII. 1983. 165p.

RIZZINE, C.T. Arvores e madeiras Uteis do Brasil — Manual de
Dendrologia Brasileira. S&o Paulo - SP: Editora Edgard Blicher Ltda.
1986. 296p.

RODAL, M.J.N. Fitossociologia da vegetagcédo arbustivo-arbérea em
guatro areas de caatinga em Pernambuco. Campinas - SP: UNICAMP.
1992. 238p. (Tese de Doutorado).

RODES, L.; BARRICHELO, L.G.E. & FERREIRA, M. A biodiversidade e
o projeto FLORAM: Produtividades x condi¢6es ambientais. Sdo Paulo
- SP: USP. Estudos Avancados, vol. 4, n®9. 1990. pp. 175-199.

RODRIGUEZ DE LA GUARDIA, J.M. Estratégia para implantacéo do
ecoturismo. In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas
— Conservacao de Biodiversidade. Sao Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
Parte 4. Edicéo especial. 1992. pp.1.086-1.090.

RODRIGUES, M.T. Potencial faunistico da caatinga. In: Anais do
Simpdsio sobre Caatinga e sua Exploracdo Racional. Brasilia - DF:
EMBRAPA-DDT. 1986. pp. 163-170.

RODRIGUES, V. Avaliagédo do quadro de desertificacdo no Nordeste
do Brasil: diagndstico e perspectivas. In: Anais da Conferéncia sobre
Impactos de Varia¢des Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em
Regifes Semi-Aridas — ICID. Fortaleza - CE. 1992. (Anais da
Conferénciav. VIII). pp. 2.369-2.408.

SAITO, M. As trés funcdes da flora e a importancia das espécies. In:
anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao
da Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 4. Edicao
especial. 1992. pp.1.029-1.034.

SALOMAO, A.N.; BRANDAO, J.E.M. de S. & SILVA, J.A. da. Distribuig&o
geografica de seis espécies florestais como subsidio para a escolha
de areas futuras de conservacao in situ. In: Anais do 2° Congresso
Nacional sobre Esséncias Nativas — Conservacao da Biodiversidade.
Séo Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal, Parte 4. Edicao especial, 1992. pp.
1.199-1.205.

53

» =)
Ministério da ! I

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

|
Ll
—
<L
-
—
Ll
[
(7¢ ]
—
(7]
(=}
- |
=
(7]
=
(=
(=]
(7
—
=
(=
(7]
L
2
—
(=]
—
(=
(-




» LS
Ministério da . l

x = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

109. SAMPAIO, E.V.S.B.; SALCEDO, |.H.; KAUFMAN, J.B. Effect of different
fire severities on coppicing of caatinga vegetation in Serra Talhada,
PE, Brasil. Biotropica, 25:452-460. 1993.

110. SAMPAIO, E.V.S.B.; SOUTO, A.; RODAL, M.J.N.; CASTRO,A. AJ.F. &
HAZIN, C. Caatingas e cerrados do NE — biodiversidade e acéao
antrépica. Fortaleza - CE: Conferéncia Nacional e Seminario Latino-
Americano da Desertificacdo. (7 a 11 de marco de 1994). Fundacéo
Esquel-PNUD-Governo do Ceara - BNB. 1994. 15p.

111. SAMPAIO, Y.; SAMPAIO, E.V.S.B. & BASTOS, E. Parametros para a
determinacao de prioridades de pesquisas agropecuarias no Nordeste
semi-arido. Recife - PE: Departamento de Economia — PIMES/UFPE.
1987. 224p.

112. SARAIVA, E.M.R.; CRISPIM, S.M.A_; OLIVEIRA, J.G.B. de; NUNES, E.P.
& QUESADO, H.L.C. Efeito do controle de espécies lenhosas sobre o
estrato herbaceo em sitios ecologicos de caatinga. Mossoro - RN:
Colecdo Mossoroense, Série B, N°539. 1988. 16p.

113. SENNA, R. Adequacéo ideoldgica do homem ao seu manejo ecoldgico
(adaptacédo historica-sécio-cultural). In: Anais do Simpdsio sobre
Caatinga e sua Exploragdo Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT.
1986. pp. 353-357.

el
L
—
<
-
—
L
[—
(7]
—
(7]
=
[ |
o
(7]
Q
a
o
(7]
—
&=
(=]
(7¢]
LA
o
—
(=]
—
Q
()

114. SICK, H. Migracdes de aves na América do Sul Continental. Brasilia -
DF: IBDF-CEMAVE. 1983. 86p. (Publicacdo Técnica N° 2).

115. SILVA, M. de A. Plantas Uteis da caatinga. In: Anais do Simpdsio sobre
Caatinga e sua Exploracdo Racional. Brasilia - DF: EMBRAPA-DDT.
1986. pp.141-148.

116. SIQUEIRA, C.M.F; NOGUEIRA, J.C.B. & ZANATTO, A.C.S. Preservacao
da biodiversidade de esséncias nativas no Instituto Florestal de Sao
Paulo. In: anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas —
Conservacao da Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
Parte 4. Edicdo especial. 1992. pp. 1.227.

117. SIQUEIRA, J.D.P. Visao geral sobre os inventarios florestais no Brasil.
In: Anais do Simpdsio sobre Caatinga e sua Exploracéo Racional. Brasilia
- DF: EMBRAPA-DDT. 1986, pp.217-242.

118. SIQUEIRA J.D.P. Aspectos econdmicos e de planejamento na
conservacgao da biodiversidade. In: anais do 2° Congresso Nacional
sobre Esséncias Nativas — Conservacéao da Biodiversidade. Sdo Paulo
- SP: Reuv. Inst. Florestal, Parte 4. Edigéo especial. 1992. pp.1.005-1.008.

54




119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integragao Nacional GOVERNO FEDERAL

SOUTO, J.J.P. Alteragfes na biodiversidade no deserto de S&o Joao.
In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas —
Conservacao da Biodiversidade. S&o Paulo - SP: Reuv. Inst. Florestal,
Parte 3. Edigc&o especial. 1992. pp.740-742.

SOUZA, A.de; PORTO, E.R.; OLIVEIRA, F.Z. de; MAYORGA, M.I. de O.
& COUTINHO, S.F.S. Desenvolvimento sustentavel no semi-arido
brasileiro. In: Anais da Conferéncia Internacional sobre Impactos de
Variacdes Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em Regides Semi-
Aridas — ICID. Fortaleza - CE: 1992. pp. 2.199-2.279 (Anais da
Conferéncia Vol. VII).

STREILLEIN, K.E. Ecology of small mammals in the semiarid Brazilian
caatinga. V. Agonistic behavior and overview. Ann. Carnegie Museum.
51:345-369. 1982.

SWINDALE, L.D. Uma agenda de pesquisas para a agricultura
sustentavel. In: Anais da Conferéncia Internacional sobre Impactos de
Variagdes Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em Regides Semi-
Aridas — ICID. Fortaleza - CE. 1992. pp. 3.081-3.107. (Anais da
Conferéncia vol. IX).

TAVARES, S. Estudos geobotanicos no Rio Grande do Norte. Mossoro
- RN. Colecao Mossoroense, Série B, N° 332. 1983.

TAVARES, S. Recursos florestais da regido semi-arida do Nordeste do
Brasil. Mossoro - RN: Colecdo Mossoroense, Série B, N° 492, 1988. 8p.

TAVARES, S. Inventario da vegetacdo dos tabuleiros do Nordeste.
Mossoro6 - RN: Colecdo Mossoroense, Série B, N° 493. 1988. 12p..

TAVARES, S. Contribuicdo para o estudo da cobertura vegetal dos
tabuleiros do Nordeste. Mossoré - RN: Cole¢gdo Mossoroense, Série B,
N°494. 1988. 25p.

TAVARES, S. Potencialidade florestal do Nordeste e perspectivas de
seu aproveitamento. Mossor6 - RN: Colecao Mossoroense, Série B, N°
796. 1990. 26p.

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de Janeiro: FIBGE-SUPREN. 1977.

UNITED NATIONS. Biological diversity in the drylands of the world.
Intergovernmental Negotiating Committee for a Convention to Combat
Desertification (INCD). International Panel of Experts Subgroup on
Biodiversity (IPED). 1994. 220p. (Preliminary and in complete version).

VASCONCELOS SOBRINHO, J. Identificacéo de processo de desertificacéo
no Poligono das Secas do Nordeste Brasileiro. Recife - PE.

55

» =)
Ministério da ! I

r

DOS DIVERSOS GEOAMBIENTES DO SEMI-ARIDO

|
Ll
—
<L
-
—
Ll
[
(7¢ ]
—
(7]
(=}
- |
=
(7]
=
(=
(=]
(7]
—
=
(=
(7]
L
2
—
(=]
—
(=
(-




<X
(=
(=)
<T
=4
—
- =
(L]
(¢
(L]
(= =
a.
(L]
=2
7
EE
o
o
(=]
-
o
(<]

r

BIODVERSIDADE DO SEMI-ARIDO

131.

132.

133.

134.

» 25
Ministério da ! I

~ = UM PAIiS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

VASCONCELOS SOBRINHO, J. Metodologia para identificacdo de
processos de desertificacdo. Recife - PE (mimeografado). 1978.

VIEIRA, M.C.W. Conservacao de arvores nativas ameacadas de
extingdo no sul de Minas Gerais. In: Anais do 2° Congresso Nacional
sobre Esséncias Nativas — Conservacéao da Biodiversidade. Sao Paulo
- SP: Reuv. Inst. Florestal, Parte 4. Edi¢éo especial. 1992. pp.1.188-1.192.

WENDT, C.W. Sistemas de areas protegidas no Estados Unidos da
América. In: Anais do 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas
— Conservacao da Biodiversidade. Sao Paulo - SP: Rev. Inst. Florestal,
Parte 3. Edic&do especial. 1992. pp.800-803.

XAVIER FILHO, L. Estudo quimico de plantas da caatinga. In: Anais do
Simpdsio sobre Caatinga e sua Exploracdo Racional. Brasilia -DF,
EMBRAPA-DDT. 1986. pp.171-183.






e <
Ministério da B l

Integracdo Nacional “GovERNO FEDERAL




