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1 - INTRODUGAO
1.1 - Objetivos

0 presente documento se constitui no Relatorio
de Geologia/Hidrogeologia do Estudo de Viabilidade Tezcni-
co-economica de valorizagso hidroagricola de uma area pri
oritariea no Vale dos Caras, no municipio de Juazeiro do

Norte-Ce.

Os estudos hidrogeoldgicos objetivam avaljar '
a5 possibilidades de recursos hidricos subterraneos para
© aproveitamento hidroagricola, bem como formecer subsidi

os para a caracterizagao geotecnica da area.

1.2 - Localizagao e Acesso

A area do Projeto situa-se a0 longo de parte da
Bacia do Rio Caras, desde a localidade de Espinho ate a
confluencia deste Rio com o Rio Batateiras, no Municipio!

de Juazeiro do Norte, no extremo sul do estado do Ceara.

O contorno da area e irregular incluindo-se to-
talmente dentro do retangulo cujas coordenadas sao 07° 08’
22" e 07° 12' 19" de latitude sul e 39° 13' 24" e 39° 16’

13" de longitude oeste.

A cidade de Juazeiro do Norte localiza-se a 560
Km de Fortaleza, tendo acesso ferroviario (RFFSA) ou rodo
viario, atraves da BR~116 ate Milagres e dai, pele CE-096

ate a referida cidade.

Juazeiro do Norte possul aeroporto pavimentado'

com capacidade para jatos comerciais.

Desde a sede municipal, a area & alcangada pe-
las estradas carrogaveis que chegam aos distritos de Es-

pinho e Sao Gomgalo.

1.3 - Apoio Cartografico e Bibliografico

CARTOGRAFICO

A primeira carta planimE‘rica existente para &
area, folha Crato - SB.24-U~II, foi executada pela Direto

ria de Servigo Geogrﬁfico do Exercito, atraves de contra-
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to com & SUDENE, na escala de 1:100.000; as fotografias
utilizadas pars esta carta foram de 1964 na escals de 1:70.000,
com apoio basico e suplementar no periodo 1967/68 e resti
tuigac em 1968, A equidist@ncia das curvas de nivel & de
40m.

Em 1983 o D.N.0.S., atraves da Aerofoto Cruzei
ro $S.A, executou cartas planialtimetricas & escala 1:25.000,
com equidistancia de 5m, a partir de uma nova cobertura '

fotografica & escala de 1:15.000.

Alem das aerofotos acima citadas existem tam-
bem aserofotos na escala 1:40.000 executadas pelo Servigo

Aerofotogrametrico Cruzeiro do Sul S.A. no ano de 1958.

BIBLIOGRAFICO

A regiao do Cariri Ocidental conta com alguns
trabalhos anteriores, que por vezes incluem a area do Pro

jeto. Sao eles:

I - Estudo Geral de Base do Vale do Jaguaribe~
Hidrogeologia (SUDENE~ASMIC), de 1967, fei
to pelo GVJ (Grupo de Estudos do Vale do

Jaguaribe).

II - Plano de Valorizagao Hidro-Agricola do Ca-
riri Ocidental, realizado pela SEEBLA \(Serxr
vigos de Engenharia Emilio Baumgart Ltda),
em 1984 para CEPA-CE (Comissao Estadual de

Planejamento Agricolay.

111 - Captagao de Juazeiro-estudo geofisico por
eletrorresistividade, executado pelo Planat

para a CAGECE, em agosto de 1984.

1.4 - Aspectos Fisiograficos
1.4.1 - Clima

Segundo a classificagao de Koeppen o tipo cli-
matico e seco e sub-umido C.

- - o
A temperatura media anual e 25°C. Os valores '

- - - - - -
minimos acontecem logo apos o perlodo chuveso (junho e ju
1ho) e a epoca mais quente e em outubro e novembro. A am-
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plitude tecnica e em torno de 9°¢.
A pluviometria media anual & da ordem de 1.0%91lmm.

A umidade relativa anual media esta em tormo de
63%, com as variacoes mensais fortemente associadas & irre-
gularidade do regime pluviometrico,

A evaporagao anual direta do espelho d'agua e de
2.050mm.

1.4.2 - Vegetagao

A 8rea em aprego ¢ uma zona de transigao flores-
ta/caatinga, caracterizada pelo aparecimento de especies '
proprias da caatingas, como o mororo, © marmeleiro, o mofum-

bo e o sabia, entre outras.

.~ - - . - - - - -
Nos aluvioces ha a ocorrencia de especies higrofi

las e/ou caracteristicas de solos salinos.

1.4.3 - Sclos

Os principais soles formados sao: aluvioes, ver-

titos, areias quartzozas e podzolicos.

O0s aluvioes sao constituidos por solos pouco de-
senvolvidos com textura variada e formam terragos fluviais'
dos cursos d'agua. Totalizam 37,34% dos solos estudados em

area.

Os verticos sao solos moderadamente ou imperfei-
tamente drenados, argilosos com pouca diferenciagao de hori

zontes. Perfazem 20,967 dos solos estudados, em area.

As areias areias quartzosas sao solos areno-quart-
zosos profundos com baixos teores de argila, baixa fertili-
dade natural e normalmente bem drenados. A area de abrangen

cia e 10,69%Z do total da area levantada.

0s podzolicos sao pouco representatives, com ape
nas 5,28% da area dos solos estudados. Sao solos bem dife-'

renciados em horizontes.

1.4.4 - Hidrografia

0 principal vio que drena a area e o Caras, acom

panhando aproximadamente a direcao noroeste. Este rio e aflu
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ente do rio Batateiras que limita a area no extremo sul.

O lado leste da Area & cortado pelo riacho Sao

Gongalo que também desagus no rio Batateiras,

1.4.5 - Geologia

A Brea do Projeto faz parte da Bacia do Araripe
(Bordo Setentrional), cujas idades dos terrenos vao desde ©
PaleozOico ate o Mesozoico. Dentre as unidades estratigrafi

cas da bacia, sao importantes para a Area do Projeto:
Jurassico: Formag&o Missao Velha (Jmv)
Jurassico: Formagao Brejo Santo (Jbs)
Siluro-Devoniano: Formag¢ao Mauriti (SDm)

A formacao Mauriti repousa discordantemente so-
bre o embasamento cristalino. Litologicamente compoe-se de
arenitos conglomeraticos, cinza-esbranquigades a avermelha-
dos, com eixos de quartzo. 0 arenito e a matriz arenosa dos
conglomerados contem feldspato fresco ou caulinizado. Seu
contato com & unidade superior tambem e discordante. Devido
a invariabilidade litologica e a presencga de aleitamento '
gradacional e de estratificagao cruzada deltaica, admite-se
ambiente deposicional marinho (Braun, 1966). Sua espessura

media e de 80m.

Na formagao Brejo Santo predominam folhelhos a-
vermelhados, calciferos, com eventuais intercalagaes de are
nitos e margas. Seu contato com a Formagao Missao Velha, so
brejacente, e gradacional. Os perfis litologicos de pogos a
tuais confirmam que esses folhelhos servem de base impermea
vel aos arenitos aquiferos da Formagao Missao Velha. Sua es

pessura aproximada e de 50m.

A Formacao Missao Velha e constituida de areni-
to fino a medio, com niveis grosseiros e conglomeraticos, a
lem de intercalagoes com siltitos e folhelhos de espessuras
variaveis. Seus sedimentos clasticos passam bruscamente pa-
ra o5 sedimentos quimicos da facies carbonatada da Formagao
Santana superior, tambem de idade cretacea. A presenga de
estratificagao cruzada tipicamente torrencial, a gradagao '
irregular de sedimentos grosseiros para finos, o arredonda-

mento incipiente dos graos e a presenga de grande gquantida-

06 LulUU8




A
de de troncos de coniferas de consideravel porte, quase sem
pre mutilados, reforga a hipotese da vigencis de um regime

torrencial. Sua espessura maximas relativa & de 140m.

Ao longo dos riachos e riocs ocorrem depositos a
luvionares, de idade quartenaria, compostos normalmente de
misturas argilosas e areias cuja granulometria depende do
gradiente hidraulico dos cursos d'agua e das litologias '

drenadas.

A regiao e denominada "Cariri Ocidental" e geo-
morfologicamente faz parte da "Depressao Periferica do Cari

rill .

As estruturas geologicas mapeadas nao mostram

un padrao direcional preferencial.

A ordencao estratigrafica acima citada tem sido
questionada ao ponto de ja serem sentidas dificuldades quan
to aos limites das unidades e mesmo quanto ac seu conteudo
litologico. 0 fato de se observarem falhamentos que podem
confrontar diferentes intervalos da sequencia agrava ainda

mais as dificuldades taxonomicas.

Assim, segundo os estudos do G.V.J./SUDENE !
(1967), confirmados pelo trabalho da SEEBLA/CEPA (1983), s
Formagao Brejo Santo nao ocorre no Cariri Ocidental, estan-
do portanto, ausente na area de Juazeiro do Norte. Deste mo

do, a ordenagac estratigrafica seria a seguinte:

UNID. ESTRATIGRAFICAS LITOLOGIAS

) ARENITOS
FORM. MISSAO VELHA

FOLHELHOS , ARG
LITOS E MARGAS

ARENITOS

FORM. MAURITI ARENITOS

07 LubbUud
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A inexistencia de um intervalo de folhelhos e ar
gilitos entre os arenitos da Formagao Mauriti e o membro are-
nitico inferior da Formagao Missao Velha parece ter sido res-
ponsavel pela ordenagao que se interpreta a partir dos estu-'
dos geofisicos da PLANAT/CAGECE, 1984(Vide figura 01) o qual,

aparentemente, resultou na seguinte ordenagao:

UNIDADES ES-

TRATIGRAFICAS LITOLOGIAS

FM. MISSAO VELHA ARENITOS
FOLHELHOS ,ARGILI

FM. BREJO SANTO e AR

FM. MAURITI ARENITOS
ARENITOS

Esta ultima ordenagao, obviamente, deixa para a
Formagao Mauriti um pacote de arenitos saturados de agua mui-
to mais espesso, o que, entao, nao foi possivel evidenciar °
porque as sondagens geo-eletricas executadas nao alcangaram o

embasamento cristalino.

Tais interpretagoes, ao que parece, sao responsa
veis pelas diferengas entre os mapas geologicos apresentados

nas figuras 01 e mapa geologico/hidrogeologico

As diferengas litologicas entre diferentes ni-
veis estratigraficos nem sempre sao facilmente perceptiveise a
ex1stencia de falhamentos pode confrontar diferentes unidades
estratigraficas que apresentem semelhangas litologicas. Mais
ainda, a Formagao Missao Velha e, quase que certamente, um

grupo que deve ser subdividido em tres formagoes.

£ obvio, pois, que a importancia hidrogeologica'
do Cariri Ocidental e a falta de conhecimentos estatigraficos
que cada vez mais e evidenciada, esta a exigir um estudo re-
gional de maior abramgencia e profundidade. Tal estudo & a me

ta de um Projeto atualmente em elaboragao pelo NUTEC.
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FIGURA 01

MAPA GEOLOGICO/GEOFISICO
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2 - METODOLOGIA GERAL

0 passc inicial na execugao do trabalho aqui re
latsdo foi a compilagac dos dados existentes sobre a hi-
drogeoclogia da area de estudo. Poram assim consultados os
relatorios referentes a estudos regionais e de areas mais
amplas que englobam a areas objeto, a documentagac carto-

grafica e dados primarios de pogos existentes.

Consolidadas as ideias sobre os dados existen-
tes, em seguida a realizagao do mapa topografico @ escala
1: 5,000, foram executados os trabalhos de campo referen-
tes ao mapeamento geologico de superficie, com auxilio de
aerofotos a escale 1:40.000, tendo-se em paralelo, reali-
zado o inventario dos pogos existentes. Os trabalhos de
campo foram sequenciados com a execugao dos levantamentos

geofisicos por eletro-resistividade.

A fase de campo seguiu-se uma etapa de escrito-
rio, quando foram interpretados e cartografados os dados
do mapeamento geologico e do levantamento  geo-eletrico.
Foram, em seguida correlacionadas as informagoes de super
ficie e de subsuperficie, do que resultou a formulagao de
conclusoes e recomendagoes referentes ao gproveitamento '

dos recursos hidricos subterraneos.
3 - GEQOLOGIA DE SUPERFICIE E GEOTECNIA DA AREA DE ESTUDO

A area localiza-se numa regiao aplainada corta-
da pelo Riacho Caras na diregao SE-NW aproximada. Ao sul

seu limite e feito com o Rio Batateira.

Como ja exposto no item 1.3.5 seus terrenos fa-
zem parte da Bacia sedimentar do Araripe formada desde o
Paleozoico ate o Mesozoico. Suas sequencias foram deposi-
tadas sub-horizontalmente e, dentro dos limites da area
em questao, nao apresentam nenhum padrao estrutural prefe

rencial,

A sequencia estatigrafica, sugerida pelos traba

lhos de campo, e aquela adotada pelo GVJ.

09 Cull2
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Ao norte ocorrem sedimentos argilosos do membro
intermediario da Formagao Missao Velha(Jmvm), formando
uma mancha alongada ate o centro da area.

No extremo leste uma estreita faixa de arenitos
representa & Formagao Mauriti (SDm), que constitue a base
da sequencia sedimentar, cujo conteato na area e marcado

por falhamento normal.

A maior parte da area acha-se coberta por depo-
sitos aluvionares adjacentes ao Rio Caras, Rio Batateiras
e Riacho Sao Gongalo. Apresentam textura variada com o ho
rizonte A estratificado. Sao sedimentos inconsolidados '
provenientes de deposigao recente. Tais sedimentos apre
sentam na area, textura media (19,01% do total das aluvi-

ces), textura media a fina (21,50%7) e textura fina <21,54%).

Alem do limite norte da area ha o contato com
rochas Pre-cambrianas, limitado por falhamento bastante

expressivo do tipo normal.

Do ponto de vista geotecnico, a area nao apre-
senta materiais petreos, os quais, entretanto, podem ser
encontrados a pequenas distancias do seu limite setentrio

nal.

Areias sao encontradas nos leitos dos rios Ca-
ras, Batateiras e Sao Gongalo, bem comc no extremo orien-
tal da area, onde constituem solos residuais da Formagﬁo

Mauriti (SDm).

Argilas e siltes sao abundantes nos aluvices,po
dendo, porem, conter materia organica. Aparecem tambem so
bre a mancha da Formagao Missao Velha {Jmvm), como solos

residuais.

Exceto na area de ocorrencia dos arenitos Mauri
ti (SDm) a capacidade de suporte dos solos e, de modo ge-
ral, baixa, existindo sempre o risco de recalques de
quaisquer estruturas que venham a ser implantadas. Obras
de qualquer tipo devem ser precedidas de sondagens cuida-

dosas.
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4 - ESTUDO GEOFISICO

4,1 - Generalidades

O presente trabalho foi realizado com vistas a
subsidiar o estudo hidrogeologico da area, por meio de

eletro-resistividade.

A campanha geofisica foi dividida numa fase de
campo, compreendida entre 28/02/86 e 17/03/86, ¢ uma fase

de escritorio, subsequente.
4.2 - Prospecgao Geofisica por Eletroresistividade

0 metodo geofisico da resistividade & um dos me
todos eletricos de prospecgao e se caracteriza por fazer
usc de um campo eletrico artificialmente provocade. Este
metodo estuda o0 comportamento dos terrenos percorridos por
uma corrente eletrica constante, e repousa no estudo das
variagoes de um parametro fisico das rochas: a resistivi-
dade eletrica (f) que e a sua aptidao a passagem de uma

corrente eletrica.

0 objetivo primeiro do metodo e de procurar as
variagoes da resistividade em fungao da profundidade, is-
to e, elaborar um corte geoeletrico do subsolo a partir
dos perametros resistividades qo) e espessura (E) das for

magoes.

0 metodo difere de outros metodos geofigicos por
fazer uso de um campo de forgas, mo caso eletrico, artifi
cialmente provocado. Este fato possibilita que se tenha
um certo controle de profundidade de investigagao o que

nao ocorre quando se mede campos de forgas naturais.

Dentre os arranjos existentes, utilizou-se o ar
ranjo Schlumberger que consiste na emissao de uma corren-
te I atraves de dois eletrodos denominados A e B e lée-sge
a diferenga de potencial entre os eletrodos M e N. Tanto
os eletrodos de corrente A e B quanto os eletrodos de re-
cepgao M e N sao colienares e simetricos em relagao ao

centrc da sondagem.

11 Luuiutd
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Quanto & sua aplicagao, o metodo geofisico  por
eletroresistividade ¢ mais utilizado para a prospescgao de
agua subterranea, pois o parametro fisico que melhor dis-
tingue a rocha secs da rocha saturada e a resistivida-
de qo). Tambem sob o ponto de vista economico pode ser con

sideradc como o mais barato.

—(T)
-/

—EV)—

A M

4.3 ~ Sondagens Eletricas

A tecnica da sondagem eletrica baseis~se na medi
¢ao da diferenca de potencial eletrico AV, criada entre os
eletrodos internos M e N do quadripolo, quando se faz cir-
cular no solo, atraves dos dois eletrodos externos A e B,
uma corrente continua de intensidade i conhecida. A resis-
tividade aparente, para um certo comprimento de linha AB &

dada por:

/.; =K “1‘-’— onde K @ uma constante que depen-

de do arranjo geometrico AMNB,

Uma serie de medigoes de resistividade aparente'
realizada com comprimentos AB crescentes permite represen-
tar graficamente a fungEof>a(AB/2). A curva obtida e co-
mumente denominada de curva de resistividades aparentes ou
simplesmente, sondagem eletrica. As sondagens eletricas, '
convenientemente interpretadas, fornecem informagoes sobre
a distribuigao vertical de resistividades e, consegquente-'

mente, sobre a natureza e a2 estrutura do sub-solo.

Foram realizadas 84 sondagens Eletricas Vertica
is (SEV) com o comprimento maximo de linha de AB wvariande
entre 600 e B00 metros, o que atendeu perfeitamente 3as 1i
mitagoes impostas pela proposta, para os estudos basicos.
As sondagens SEV 08 e SEV 58, realizadas no local do pogo
que abastece o distrito de Sao Gongalo e mas proximidades

do pogo da fazenda de propriedade do Sr. Orlando Bezerra,

12 LuuULd
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respectivamente, serviram como psrametricas. 0 equipamen-
to utilizedo para execugao das sondagens foram o transmig
sor e o receptor REN-10 de fabricagao do NUTEC.

b.4 - Interpretagao dos Resultados
4.4.1 - Sondagens Eletricas Verticais (SEV)

Os diversos estratos geoeletricos que compoenm
a estrutura geologica da arez apresentam uma gama muito
grande de baixos valores de resistividades, o que lhes

confere, a priori, um carater de estratos argilosos. Nota
se uma alternancia por demais confusa de estratos, ou se-
ja, sao variagoes muito pequenas, tanto nos valores de re
sistividade quanto ne espessura daqueles. No entanto, po-
de-se observar que estas pertubagaes tendem a desaparecer

com o aumento da profundidade de investigagao.

Na tentativa de melhor elucidar e caracterizar
a area, resolveu-se tomar as Sondagens Eletricas Vertica-
is (SEV) que melhor se comportam no sentido de proporcio-
nar subsidios para melhor compreensao do substrato. A es-
colha resultou na construgao de 5 perfis ou cortes geoelé
tricos (Anexo 03)que seccionam a area em diversas diregoes

(RW-SE e NE-SW).

Devido ao grande nimero de intercalagoes, o es-
tudo dos "cortes geoeletricos"™, tornou-se bastante comple
X0 no que se refere a individualizagao dos estratos. Por-
tanto, resolveu-se adotar aqui uma sistematica diferente
para a analise dos referidos perfis, tomando-os da melhor

. -
manelra possivel.

Tomou-se comoc ponto de partida o perfil geocele-
trico A-B que tem diregao NW-SE e perfaz um total de 4.300m
Neste sao enfocadas as sondagens SEV 65, 62, 61, 54, 50,"
46 e 35 que distam entre si aproximadamente 650m.

{(Vide figura 01 do Anexo 03)

0 referido perfil apresenta como caracteristica
principal uma variagao consideravel, ao longo do perfil,
entre o terreno natural e o topo do pacote resistivo. 0b-

serve-se que 6o lado SE do corte A-B, a camada mais resis

13 Luublo
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tiva comega a surgir a uma profundidade em torno de 50m,
mais precisamente entre as SEV 35 e 46; pars em saguida ir
se tornando mais profunda, atingindo 60m na SEV 50, 160m
nas SEV 54 e 61, 200m na SEV 62 e 175m na SEV 65, Este fa-
to permite definir o topo da camada resistiva como sendo
irregular e, provavelmente o &, em fungao da existeéncia de
movimentos verticais ali desenvolvidos. Vale ressaltar ain
da a ocorrencia de niveis mais resistivos, porem pouco es-

pessos, 8 profundidades variadas.

O perfil C-D possui diregao SE-NW, apresenta-se
bastante irregular quanto aos valores de resistividade; '
perfaz um total de 3.300m e reflete as sondagens SEV 07,13,
15,40,42,44,51 e 54 que distam entre si, aproximadamente,
400 metros.{(Vide figura 02 do Apexo 03)

Duas sondagens destacam-se nesta linha a saber:
A SEV 07 apresenta as duas camadas inferiores bastante re-
sistivas, pouco espessas e pouco profundas (E1 = 1,3m,
f’i = 6lgm; E2 = 6,0m, P2 = 48,8 am); estao separadas da
quarta camada tambem resistiva, aquifera, bastante espessa
e com resistividade/ab- 4lam por uma camada condutiva que
possui 45m de espessura e apresenta resistividade £ = 3,5am
© que lhe confere um carater argiloso. E a SEV 13 que com-
poe-se de cinco estratos intercalados entre si. O primeiro
apresenta E1 = 1,1m e/ﬂl = 20om, com caracteristicas resis
tivas. S5o0b este ocorre um estrato transmissivo com E2 = 2,8m
e/92 = 8am, sem nenhuma importancia hidrogecologica, que &
seguido pelo terceiro pacote geoeletrico possuindo uma es-
pessura E3 = 3m e uma resistividade/DS = 33gm, podendo ter
algum significado hidrico. Uma resistividade muito baixa
4,90m e uma espessura de 90m caracterizam © guarto estrato
da sequencia, que tem as mesmas caracteristicas do tercei-
ro estrato da SEV 07. Nesta sondagem a ultima zona, resis-
tiva, inicia-se aos 97m e nao tem espessura definida, pos-

suindo no entante, uma resistividade de 216gam.

As demals sondagens que compoem este corte geo-
eletrico apresentam-se todas com as mesmas caracteristicas
havendo apenas uma variacgao na linha do topo da zona aqui-
fera aqui definida. Na sondagem SEV 15, esta zona comega
aos 70m e possui_/o = 43pm; nas SEV 40 e 42, aos 100m com
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resistividades variando de 33 a 40qm; na BEV 44 inicia-se
aos 80 metros com relistividlde‘/D- 215am. Nas SEV 51 e
54 o topo da zona aquifera foge as possibilidades do estu
do, posto que ocorre a grandes profundidades. Numa anali-
se geral, nota-se uma semelhanga quanto ao aspecto estru-
tural, entre os cortes A-B e CD, j& que o topo da camada
aquifera de ambos e irregular, em fungao do mesmo fator,

ou seja, movimentagaoc vertical,.

A linha que determina o perfil geceletrico E-F
possui diregao SE~-NW e compoe~se das sondagens SEV 09,20,
19,34,36,46 € 49 e mede 2.800m (Vide figura 03 Anexo 03).

0 grande numero de intercalagoes entre horizon
tes resistivos e condutivos torne a analise do corte com-
plexo, fato este que levou a se definir apenas os locais
que, de antemao, atendem &0 interesse do estudo. Para tan
to deu-se enfase a localizagao do topo da zona aquifera
e as zonas potencialmente hidricas. Uma sucessao de peque
nas falhas provoca a quebra da horizontalidade do topo do
pacote mais resistivo (aquifero) como se pode notar. Nas
SEV 09 e 19 este topo surge aos 70m; na SEV 19, aos 145 m
e, na SEV 46, aos 40m. Em relagaoc as zonas de captagao po
de-se definir as proximidades dos SEV 09,19 e 46, como as
mais promissoras. Note-se ainda um bolsao mais resistivo
sob as SEV 19,34,36,46 e 49, a profundidade de 3m ate a-

proximadamente 10m,

As sondagens SEV 65,69,71,76,77,80,81 e 84 cong
tituem a linha do corte geoeletrico G-H, de diregao NW-SE

com 3.600m de extensao.(Vide figura 04 Anexo 03)

Como no caso anterior existem algumas intercala
¢oes de estratos, porem, pode-se defini-lo como sendo cons
tituido basicamente de dois pacotes expressivos: um supe-
rior, argiloso, condutive e um inferior, onde aparecem va
lores de resistividade bem mais elevados que imprimem um
carater mais significativo, em relagao ao potencial hidri
co. Como em todos o0s casos anteriores, uma serie de rejei
tos verticais afetam o topo do pacote inferior vaquifero)
podendo-se destacar as zonas atingidas pelas SEV 71,76 e
77, onde o mesmo surge em menor profundidade. Estas sonda

gens confirmam a existencia de descontinuidade provocada
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por falhamentos provavelmente normais, Estes falhamentos
ja foram em parte detectados em trabalhos anteriores. Nas
demais sondagens deste perfil as profundidades do topo ma

is resistivo se elevam.

Finalmente, & sequencia das SEV 34,37,40,83 e
84 serviu para compor o perfil I-J, de diregao NE-SW, com
2.500m de extensao.(Vide figure 05 do Anexo 03)

Neste, a zona da SEV 34 apresenta um bolsao com
boa possibilidade de captagaoc rasa. As demais SEV mostram
que essa capacidade e atingida outra vez, & profundidades
bem mais elevadas (= 100m). Tal fato permite definir todo
o pacote intermedigrio como sendo condutivo e argiloso. 0
fator estrutural que condiciona o topo da camada aquifera
nos demais cortes geoeletricos nao foge a regra para este
caso, sendo, como nagqueles, irregular devido a presenga

de movimentos verticais.
4.4.2 - Mapas de Isoresistividade

No intuito de melhor evidenciar as zonas mais
promissoras para perfuragao de pogos profundos, resolveu-
se confeccionar 3 mapas de isoresistividade, que sinteti-
zam dados bastantes manipulados quando do estudo detalha-
do dos perfis geoeletricos. Assim sendo, o entendimento '
de tais mapas trara maior seguranga e maior aproximagao
dos locais a serem explorados na obtengao da agua subter-
ranea. Tendo isso em vista decidiu-se construir mapas que

atingissem as profundidades de 50,100 e 150m ja gque as zo

nas aquiferas surgem a profundidades variadas.

0 mapa 02 (profundidade 50m) mostra que a area
se apresenta em seus 757 constituida por sedimentos argi-
losos, pouco resistivos. Vale destacar, no entanto, al-
guns nucleos onde hz possibilidade de maiores descargas '
por ocasiao da captagao, como € o caso das zonas destaca-
das, onde as curvas de isoresistividade chegam a atingir

valores caracteristicos de sedimentos resistivos satura-

des.
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O maps 03 e constituido dos valores de resisti-
vidade referentes aos 100m de profundidade. Neste ja se
pode notar um aumento significativo das areas favoraveis
& captacgao da agua subterrinea. Alem dos bolsoes que cons
tituem as zonas preferenciais, destaca-se uma faixa mais
continua a leste, com valores de resistividade bem carac-
teristicos de sedimentos resistivos saturados. A porgao
mais a sudoeste, embora saturada, devera ser descartada '
face a presenga de sedimentos argilosos, © que acarreta
baixo grau de transmissividade. £ importante observar a
superposigao das zonas favoraveis do mapa 02 com a zona
tambem favoravel deste mapa. Pode~se concluir por uma boa

espessura para estes sedimentos.

0 mapa 04, com profundidade de 150m, exibe em
quase sua totalidade uma area promissora para captagao, '
com resistividades proprias de estratos resistivos satura
dos. Excessao feita a parte sudoeste e a8 cunha argilosa a
nordeste, que penetra a area no sentido NE-SW. Ha uma su-
perposicac quase que por inteiro dos dois mapas anterio-

res sobre este.
S5 ~ CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

1) Como era de se esperar, a investigagao geoldgica de su
perficie e geofisica de superficie, devido as reduzidas
dimensoces da area estudada, pouco contribuirram para "o es-
clarecimento das dividas existentes sobre a taxomania
estratigrafica. Em verdade, tais duvidas sao ainda a-

centuadas pelas novas informagoes obtidas.

2) A inexistencia de perfis litologicos confiaveis nos
poucos pogos existentes na area, alem de suas profundi
dades serem pequenas, em muito prejudicou a interpreta

t

gao das SEV's, pela falta de parametros de aferigao

dos dados geoeletricos.

3) A extensa cobertura aluvial quaternaria mapeada em mui

to mascara a sequencla estratigrafica presente.

4) A despeito das restrigoes acima aludidas, alguns fatos

relevantes foram levantados pelas SEV's:

{ U
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a) Praticamente em toda a area, ate profundida-
des da ordem de 50m, quase que sé se encon-
tram sedimentos argilosos, apenas com inter-
calagoes arenosas descontinuas, sugerindo ne

nhuma pespectiva de vazoes significativas.

b) Os mapas de iso-resistividade para os niveis
de 100m e 150m passam a apresentar boas pers
pectivas de obtengao de agua em praticamente
toda a area exceto sub-areas localizadas no

centro-norte e no extremo sudoeste.

¢) Ha nitidas indicagoes de movimentagao tecto-
nica no subtrato arenoso que caracteriza qua

se toda & area em profundidade.

5) As consideraveis espessuras argilosas detectadas ofere
cem obstaculos tanto a concepgao da existencia da For-
magao Brejo Santo na area de Juazeiro do Norte, quanto
2 sua interpretagao como pertencente ao membro argilo-
so intermediario da Formagao Missao Velha. A literatu-
ra existente consigna espessuras muito menores do que

as evidenciadas pelas SEV's.

6) Caso, efetivamente,a FormagEo Brejo Santo inexista na
na area estudada, devem ser esperadas grandes espessu-
ras de arenitos saturados a partir dos 100 ou 150m de
profundidade. Neste caso o membro interior Missao Ve-
lha, que podera apresentar cerca de 200m de espessura,
estaria capeando os arenitos Mauriti, o que daria ao
substrato arenosoc uma espessura total da ordem de 250m.
Dentro dessa perspectiva o embasamento cristalino seria
encontrado pelos 400m de profundidade e se poderiam es
perar vazoes da ordem de ate 90 m3/h, a julgar-se pe-
los pogos que abastecem Juazeiro do Norte recentemente

construldos.

7) Se as espessas argilas encontradas pelas SEV's perten-
cerem a Formagao Brejo Santo, a espessura desta unida-
de sera, entao, muito maior do que vem sendo registra-
da na literatura. Neste caso o substrato arenosc sera
representado apenas pelos arenitos Mauriti, com espes-
suras, ate agora conhecidas, da ordem de apenas 50m e

CoOm Vazoes registradas da ordem de Bmslh.
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68) Nem & geologia de superficie nem as SEV's sugerem possi
bilidades de captagoes singelas rasas. Muito pele con-
trario, as captagoes deverao ser feitas por pogos pro-
fundos, alcangando o contato do pacote sedimentar com o
substrato pre-cambriano. Esta perspectiva podera sofrer
algumas modificagoes, caso estudos hidrogeoldgicos pos-
teriores venham demonstrar que pogos parcialmente pene-
trantes na base arenosa da sequencia sedimentar possam

fornecer vazoes significativas.

9) A existencis de agua subterranesa sob pressao e demons-
trada pelo pogo n? 10, que apresenta fraca surgéncia.
Lamentavelmente ngo se conhece o seu perfil 1litologico
nem suas caracteristicas construtivas e, quase que cer-
tamente, o embasamento pre-cambrianc nao foi alcangado.
A classificagao Cl-5S1 de suas aguas sugere a provenien
cia de um manancial de boa condutividade hidraulica. Por
seu turno, a baixa capacidade especifica do pogo indica

penetracao apenas parcial.

10) A perspectiva de se irrigarem os solos da area com aguas
subterraneas deve ser seriamente contemplada. Entretan-
to o nivel de conhecimentos ate agora obtidos e insufi-

. . -~ ~ - -, .
ciente para a definigao de captagoes em locais especifi
cos. Ao que tudo 1ndica, pogos que tenmham uma substanci
al penetragao na base arenosa da sequencia sedimentar

~ ~ ~ . . 3
nao deverao apresentar vazoes inferiores a 10m™/h,o que
ja permite seu aproveitamento em irrigagao. E bem prova
vel que se obtenham maiores vazoes, aumentando-se a area

abastecida por cada pogo.

11) Tanto o pogo n? 06 quanto o pogo n? 10 poderiam servir
para o abastecimento de pequenos perimetros irrigados
destinados a demonstragao e experimentagao agricola. Am
bos os pogos deveriam, antes disso, ser submetidos a
testes de produgao, pois nao sao conhecidas as condi
goes sob as quais suas vazoes foram determinadas. Tais
testes, porem, mao serviriam para a determinagao de cons
tantes hidrodinamicas dos aquiferos atravessados, pois
nem segquer se sabe guais sao eles ou gquais saoc os seus

limites.
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12) Estudos hidrogeologicos complementares devem ser reali
zados na area, utilizando-se, inicialmente, equipamen-
to geofisico com capacidade de atingir o contato com o
embasamento pre-cambriano, atraves do qual poderao ser
locados pogos pioneiros. Tais pogos deverso ter cara-
ter investigatorio, com um cuidadoso acompanhamento de
perfura¢ao, com projetos de completagao e de desen-
volvimento compativeis com os perfis litologicos encon
trados e, ainda, com perfilagem eletrica (SP,uplongo e

l'Pcm:‘t@) e de neutrons, Tais pogos deverao ainda ser
providos de piezometros, de modo que permitam a execu-
¢ao de testes de aquifero, cujs interpretagao possibi-
litera a determinagao das vazoes otimas de produgao e

contribuirao para a definigao da melhor politica de e

%

ploragac dos aquiferos. £ importante lembrar que os

-]
lo

gos de teste deverao ser no minimo dois, um de cada 1s
do da grande falha que corta o centro da area na dire-
gzo NW-SE e que tais pogos poderao vir a abastecer mo-
dulos de um projeto de irrigagso, nao tendo, portanto,
cakiter mersmente investigatorio. Outros pogos de tes-
te terao sua localizagao ja subsidiada pelos deis pri-
meiros, abastecerao novos modulos de irrigagao e subsi
diarao novas locagoes, criando-se um sistema de implan
tagao modulada e progressiva da irrigagao, 2 medida
que vao sendo ampliados os conhecimentos referentes ao

comportamento hidraulico e hidrologico dos mananciais.
13) Os dois Unicos pogos existentes na area fornecem aguas
de padrao Cl1-S1 e €3-51, sendo que a agua de melhor '
qualidade provem de uma maior profundidade (Pogo n?10)
o que concorda com os estudos geofisicos que sugerem a

existencia de aguas mais salinas proximas a superficie.
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ANEXO 01

FICHAS DE CADASTRO DOS POGOS
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ANEX0 02

CURVAS DE RESISTIVIDADE APARENTE
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