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1. APRESENTALCAQ

. AGROS0OLOS LTDA, apresenta nesse contexto as especifi
cagoes relativas ao Projeto Executiveo de Irrigacac € Drenagem
dz comunidade Hiterdi, nas areas situadas & jusante 4o agudse

Sac José, distrito do mesmo nome, municipic de Solondpole - Ce.
P PO

Neste volume consta inicialmente uma caracterizagao de
onde seréd implantade o projetc, assim como, uma descrigac re
sumida Qe sua concepgao geral, para em seguinda serem apresen

tadas as especificac¢Oes técnicas de execucidc das obras.

0 Projeto no seu todo & compasto, dos seguintes volu

mes:
A — ESTUDOS BASICOS E VIABRILIDADE TECHICO-ECOROMICA

Volume I - Estudos Bisicos
Volume II - Viabilidade Tecnico-Economica
Volome IITI - Anexos

Volume IV -Plantas e Desenhos
B - PROJETO EXECUTIVO DE IR IGACAC E DRERAGEK

Volume I - Engenharia do Projeto

Volume II —Avaliacac, Orcanizacac e Administragao
do Projeto

Volume ITTI - Anexos

Volume IV -~ Plantas.

1.2




2. CARACTERIZACAO GERAL DA AREA
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2. CARACTERIZACAQ GERAL DA AREA

2.1. identificacac
z2.1.1. Nome: Comunidade NIterci
2.1.2. Localizacao e Acesso

A Comunidade NITEROI localiza-se no distrito de
Sao José, municipioc de Solondpole-Ce, a jusante da Barragem
gque tem o mesmo nome do distrito. As coordenadas geograficas
sao: Lat.sul 5°30' e Longitude Oeste 39° 01'; Altitude 155 me
tros.

Existem duas vias de acesso & Solondpole, & par
tir de Fortaleza: A primeira, pela CE-111 passando por Morada
Nova e Jaguaretama num trajetec de 300 Kms. A segunda pela CE-

013, passando por Quixadd e Senador Pompeu, percerrendo~se
321 Xms.

Em Solonbdpole prosegue-se por estrada com pavi
mento de terra e depois por estrada de leito natural( carrocid

vel) percorrendo-se de Solondpole a S3c José a distancia de
36Km.

L4 area do projeto situa-se bem proximo ao povoa
do onde reside a comunidade, no distrito de Sio José.

O acesso de Solondpole até a area do projeto ca
rece de uma melhoria substancial.

O roteird a cidade de Iguatu, a mais desenvolvi
da da regiao, & por estrada carrocadvel até a cidade de Quixe

2.1
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16, onde apartir desta, Prossegue-se por estrada asfaltada
até Iguatd.

A fig, 2.1.2 mostra a localizagido e acesso ao prc
jeto.
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3. DESCRIGCAO SUCINTA DO PROJETO
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3. DESCRICA0 SUCINTA DO PROJETO

O Projeto NiterGi abrange uma area irrigavel de
30,87 hectares, copreendendo 41 marachas (bacias de irrigacao),
atendendo a 14 produtores, conforme detalhamento - VOLUME I ER
GENHARIA DO PROJETO {(Quadro 3.1).

Toda a area irrigavel sera sistematizada de tal
forma que fique toda no mesmo nivel - NIVEL ZERO", para giue

possa ser implantado o sistema de irrigacao por "bacias em ni
vel”,

O inicio da drea irrigavel fica aproximadamente a
1.740 metros da fonte de aguaiagude), necessitando portanto qw
& agua seja aduzida atrvés daguele trajeto.

Em sintese o projeto sera composto das estruturas
descritas nos sub-itens seguintes:

- Captacac de Agua

A captagdaoc de agua sera & partir de dois sifdoes
gue conduzirdo o liguido sobre o corpe da barragem, os quais

terac capacidade para aduzir, conjuntamente, uma vazac de78 1/s.

As especificagoes dos materias e obras sao detalha
das no item 4.6 -~ Volume I {Engenharia do Projetol.

- Aducio

A aducdo da agua sera feita a partir da barragem
através de uma tubulacd3o em concreto simples, enterrada.gue per
correral.74) metros até chegar a area irrigavel edal em diante
mais 2.382 metros até o final da area, constituindo esta u0lti

—_—

3.1
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ma a linha principal de distribuicao, onde ambas saoc denomina
das de"adutoras gravitarias" (ver item 4.3 Volume-I{Engenharia
do Projeto) .,

- Rede de Distribuicaoc

A rede de distribuigao, também sera em  tubulacgio
de concreto simples, enterrada, sendo denominadas neste proje
to de “adutoras gravitarias das marachas", tendo a finalidade
de aduzir a agua desde a "adutora gravitaria principal" ate
as parcelas a serem irrigadas.

O comprimento total & de aproximadamente 1.635 me

tros e as especificac¢Oes detalhadas podem ser verificadas no
item 4.1 Volume - I (Engenharia do Projeto).

- Qbras Complementares

Estas obras, dadc a&s suas especificidades sao co
mentadas e detalhadas nos itens4.2, 4.4 e 4.5 Volume-1I {Enge
nharia do Projeto}.

- Rede de Drenagem

A rede de drenagem € composta de um drenc princi
pal representado pelo rio, drenos secundarios e terciarios
gue, uma vVez recebendo os excessos das bacias de irrigagac,
conduzirdo até o ric. NO volume IV - Lay-Out, pode ser visua
lizada a rede de drenagem e no cap.6 -~ Engenharia do Projetc

(vol.I) os detalhes construtivos.

- Rede Viaria

A rede viaria se resume a um trecho de estrada car
rocavel com 1.484 metros de extensac com 4 metros de largura,

acompanhando a adutora gravitaria, a gual se ligara a estrada

3.2
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.

gque leva & Solonodpole.
O detalhamento visual & mostrado nc Lay=-0ut {Vol.iV).

- Sistematizacaoc

A sistematizacao tera de sofrer ajustes guando de
sua execug¢ac, pois o guadriculadc topografico deverd obedecer
a uma malha de 25 x 25 metros, uma relacac corte aterro del, 30

e uma movimentagao de terra nao superior a 1.000 m?/ha.

No capitule 5 - Engenharia do Projeto sao detalha

das as caracteristicas da sistematizacido.
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4. CRONOGRAMA FISICO DE IMPLANTACAO
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4. CRONOGRAMA F1SICC DE IMPLANTACAO

MES
ATIWVIDADES
01 02 {3 04 05
1) Instalacac do Canteiro de
Obras e preparc da Area -
2) Locagaco das Obras
3) Sistematizragéio 1
4) Montagem e Implantagac do
sifdao e Cbras Correlacio-
5) Montagem e Implantacgao de
Adutora Gravitaria e Obras
Correlacicnadas EE
6} Montagem e Implantacgaodas
Adutoras Gravitarias das
Marachas e Obras D'Arte I
7) Construcadc dos Diques EEET
8) Escavagdo e Acabamento dos
Drenos
9} Rede Viaria ]
| i
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5. INSTALACAQ DO CANTEIRO DE OBRAS
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5. INSTALAGAO 'O CANTEIRO DE OBRAS

No prazo de 8 (oito) dias, contados da data de assi
natura do Contrato, & ONTRATANTE entregarid & EMPREITEIRA as
areas destinadas a imr.iantacac das obras. A partir dessa entre
ga a EMPREITEIRA ficari inteiramente responsavel pelo local,
nos termos previstos no Contrato.

Com i1sso, a EMPREITEIRA devera apresentar para &
preciacdc e aprovagac da FISCALIZACAO, o arranjo geral e mé
todos construtivos das instalacoes do canteiro de obras, due
devera ser implantadc em local & ser escolhido em comum acor

do com a FISCALIZAGCAOQ.

Todas as despesas 1nerentes a instalag¢ao do cantei
ro de obras, correrao por conta da EMPREITEIRA, inclusive ague
las necessdrias ac apoio da FISCALIZAGRO.

E 1nstalagdo do canteiro de obras compreendera a
construcao e manutencac de escritdrios, laboratdrios, ofica
nas e respectivas magquinas e ferramentas, depdsitos de combus
tiveis e de explosivos, almoxarifados ceral e de pecas, acam

pamento de pessoal, refeitdrio e cozink..

0 Distritc de Sac José, tendo em vista as Proximi
dades com a area do Projeto, podera oferecer o apcio através
de posto médico, enfermeira, ou mesmo as acomodacoes relata

vas ao canteiro de obras.
Nos acampamentos deverao ser mantidas proporgoes
da ordem de 1,8m2/homem, 1 vaso sanitédrio para 15 homens e 1

chuveiro para cada 10 homens.

O abastecimento de agua para higiene e alimenta

5.2
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¢ac dc pessoal correra por conta total da EMPREITEIRA, gue Bse
comprometerid com o abastecimento diaric.

O canteiro devera estar totalmente equipado com a
maguinaria e ferramentas necessarias a execucao dos diversos
trabalhos dz2 obra.

Todo transporte, estocagem e guarda dos materiais
€ de 1nteira responsabilidade da EMPREITEIRA.



6. LOCALIZACAO DAS OBRAS




6. LOCACAO DAS OBRAS

2 EMPREITEIRAZ, sob sua responsabilidade, executara
a locagdo das obras de acordo com os desenhos do proieto, to
mando por base as coordenadas dos marcos de referéncia planial

timétrica implantados nas areas de irrigagao.

A EMPREITEIRA se comprometera, ainda, a realizar
gualquer outro servico topografico eventualmente necessario,a

partir dos marcos de referéncia.

0Os marcos de referéncia entregues pela CONTRATANTE
deverdo ser protegidos e preservados pela EMPREITEIRA durante
a execugdo dos trabalhos. Casc seja necessario o deslocamento
de alguns desses marcos para outro local, i1sto s6 deverad ser
feito mediante aprovacao da FISCALIZACAO.

Todos os danos decorrentes de erros de locacao ou
nivelamento, bem como eventuais onus de reconstrugdo, que em
virtude deles se fizerem necesSarios, seraoc, entretanto, debi
tados a EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA devera executar a locagao e nivela
mento dos eixos das adutoras, estradas, drenos, etc, de acor

do com as notas de servigos fornecidos pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO acompanhara os servigos de 1locacao:
solicitando de imediato as veraificac¢Oes gue julgar necessaric.

Falhasndo detectadas pela FISCALIZACAO em tempo ha
bil, n3o eximen a EMPREITEIRA da responsabilidade por servi

¢os impropriamente executados. ;

| 000022



7. PLACAS DAS OBRAS
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7. PLACAS DAS OBRAS

Devera ser colocada em local 1indicado pela FISCALI
ZACAO vriace de aidentificacaoc da obra, conforme modelo e dize
res definidos pela CONTRATANTE.

A placa da EMPREITEIRA seri também colocada em 1lo

cal devidamente definado pela FISCALIZACAO, apbs autorizacao

por escrito.
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8. ESPECIFICACORS TECNICAS DAS OBRAS
cIivls
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8. ESPECIFICACOES TECNICAS DAS OBRAS CIVIS

§.1. DESMATAMENTO _E_DESTOCAMENTO

O=s

vam O corte e

servigos de desmatamentc e destocamentc objet:

remocac de toda a vegetacdo de maior porte, com

diametrc do caule 1gual ou superior a2 20 cm, em areas necessé

rias para implantag¢do de obras previstas no Projeto ou em 1o

cais de jazidas e empréstimos de materaial.

Inicialmente seréd feita a eliminacao da vegetagao

rasteira ou arbustiva e dos detritos acumulades,procedendo-se,

a segulr a derrubada de arvores e ac conseguente destocamento.

C material proveniente dessa operacdo de desmaté

mento e destocamento sera gueimado, removido ou estacado, em

local apropriade, indicado pela FISCALIZAGAO.

8.2. RASPAGEM_E_LIMPEZA

Esses servigos compreendem a raspagem e limpeza de

solos organicos numa profundidade de 0,15m, e deverao ser exe

cutados em are

das conforme 1

Os
cutadas obras

empreéstimos.

No
ma na qual as
ra uma largura
da lado do eix

as de vegetacao rala ou ja desmatadas e destoca

tem 8.1.

servigos serac restritos as areas onde forem exe

de engenharia, assim COmMC nas areas de jazidas €

caso de adutoras, estradas e Grenos, a area mini

referidas operacdes serdo executadas, compreende
/

minima de 5,0 metros, sendo, 2,5 metros para ca

0. No caso de jazidas e empréstimos, a area mini

(00026
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ma sera indispensavel a sua exploracac.

As opera¢oes de raspagem e limpeza das faixas te

rac um avan¢o de pelo menos 1 Km (um guilOmetro) em relagdo as

demals frentes de servigos.

8.2. ESCAVACOES

As especifica¢Oes aqui referidas sao aplicaveis a
todas as escavacOes, sejam elas destinadas a execugdo de estru
turas, sejam para fundacdes, estradas, valds, drenos, areas de

jazidas em empréstimos, etc.

8.3.1. Definicgoes

~ Escavacgao Comum ou Escavacgao em Solo

Consiste na escavacao de solos em geral, dos resi
duais ou sedimentares aos de resisténcia aoc desmonte  mecani
ce inferior ao da rocha naoc alterada, correspondendoc aos mate
riais de 12 e 2& categoria, comc especifica a ES-T-03-70 do
DNER, complementada pelo constante no item 8.3.2.

~ Escavag¢ao em Rocha, a Fogo

Consiste na escavagdoc de rocha, por meio de explosi

vos, il1nclusive pedras de mais de 2m3.
~ Escavacgaoc Fora dos Limites Definidos nos Desenhos
Essas escavacdes consistem na remocac, por gqualquer

método adequado, de quaisguer rochas, sas ou altera

das, necessarias para mudanca nas linhas de escava

000027
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¢cadc, ocuandc regueridas, por escrito pela FISCALIZACAO, depois
gue c. rniveis ou alinhamentos previstos nos desenhos tenham

sido atingidos pela escavacgao.
~ Escavacdo em Falhas e Fendas

Consiste na escavacao e remocac de solo e fragmen
tos de rocha no interior de falnas e fendas encon
tradas fora da escavagdo ou abaixo da superficie da

rocha compacta, como requerido pela FISCALIZAGCAO.
- Reescavacao de Pilkas de Estogque de Rocha

Consiste na escavacao de pilha de estogue tempora
rio de rocha, criadas pela escavacdo em rocha, e
com prévia autorizagao da FISCALIZACAO.

8.3.2. Materiais

Serao considerados comoc primeira categoria os 50
los referidos nas EspecificacOes Gerais do DNER, edigao de
1974, desde gue, para sua remo¢aoc, nac necessitenm, obragato
riamente, o recurso a es arificacdc pesada, definida esta 1l
tima como & realizada poxr conjunto trator de 270 HP ou mais,

acopladc a escarificador de um dente.

Esta definic¢dao nao elimina de considerar comc de
primeira categoria oOS materias removidos por escarificacao
devido a conveniéncais exclusivas de redimento da operagac me

canizada.

Todo materia’ cuja remegao nao possa ser efetuada

de acordo com o indicado nos paragrafos anteriores sera consi

8.3
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der. o de segunda categoria. Serac também considerados como
de :2gunda categoria os blocos soltos, de rochas, com volume

inferior a dois (2) metros cubicos e com uma das dimensdes 1n

ferior a um metro.

Todo material que possa ser removido com escarifi
cagao pesada e cuja extracao reguelra © uso obrigatbrio de ex
plosivos, sera conslderado como de terceara categoria.

8.3.3. Escavacaoc de Drenos

L escavacao subordinar-se-3 aos elementos técnicos
fornecidos no projeto. Sera precedida da execucao dos Servigos
de raspagem e limpeza, ou mesmoc do desmatamento e destocamen
TO, guando houver,

%L escavacao serad executada mediante a utilizacaora
cional de egquipamento adequadc. que possibilite a execugio dos
servicos sob as condigOes especificadas e produtividade regue
rida.Nc caso daescavacao em solo, fica acritério daEmprexrteira a

técnica a ser usada.

Os materiamis em excesso, resultantes da escavacao
de drenos mais profundos deverao ser removidos para fora da
area ou mesmo para utilizacao em outro local, a critério da
FISCALIZACAO.

Devido as dificuldades inerentes a operagao de es
cavacac em drenos, o controle dever. ser feito ac mesmo tempo
em que Se processa a escavagao, ou seja com peguena defasagem
para garantir gque a maguina ainda esteja por perto, scendo admi
tidas as seguintes tolerdncias:

a) Variacado da cota do fundo: + 3cm

B.4
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b) Variacao méxima de largura: + l0cm.

8.3.4. Escavacao de Val s

L escavacao compreende a remocao de gualguer mate
rial abaixo da superficie do terreno, até as linhas e cotas
fornecidas pela FISCALIZACAC.

O greide da linha devera ser seguidc rigorosamente,
sendo que o recobrimento minimo admitido acima da geratriz su

perior dostubos t=ra 0,5m.

2 técnica da execucao das valas fica & critério da

Empreiteira, em comum acordo com a fiscalizacgao.

2 escavagac sera executada de modc a proporcionar
o maximo de rendimento e economia, er fun¢ao do volume de ter
ra a remover e das dimensoes, natureza e topografia do terre

no.

A largura das escavagoes sera D + 0,40m, sendo a

largura minima 0,50m (ver tabela abaixo).

DN (mm) L (m)
@ 100 G,5C
® 125 0,52
¢ 15C 0,5t
@ 200 0,60
@ 250 0,65
@ 300 0,70
@ 400 0,80
® 500 0,906 f
8.5
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Onde "DN" &€ ¢ didmetro nominal do tubo e "L" & largura da va

R
L C o

A vala sb& devera ser aberta guando os elementos ne

cessarios ao assentamento estiverem depositados no local.

Quando os materilais escavados forem, a critério da
FISCALIZACAO, apropriados para utilizacdo no aterro, serdo,em
principio, colocados ao lado de vala, para posterior aprovei
tamento, numa distancia nao inferior & profundidade da vala e,
sempre que possivel, de um unico lado, deixandoc o outro lado,

livre para transito e manobras.

No caso de os materials aproveitavels serem de na

tureza diversa, serao distrabuidcs em montes separados.

0Os materials nac aproveitavels serao transportados
pela EMPREITEIRA, e levados a bota-fora.

8.3.5. Escavagaoc em Rocha, a Fogo, a Céu Aberto

Esta especificacado engloba todos os servigos a cén
aberto para escavacgac de rocha gue nao possa ser removida com
equipamentos convencionals, sem gue seja previamente desagre
gada mediante o uso de explosivos, incluindo tambem matacoes

com volume superior a 2,0 m?.
- Plano de Fogo

A EMPREITEIRA devera executar os servigos de esca
vacac a fogo tomando todas as precaugbes possivels para pre
servar, sem danos, o material abaixo e além dos limites da es
cavagao definidos no projeto. Devera ainda tentar obter a

maior quantidade possivel de materiais selecionados para uso
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diretc na produgac de agregados para as obras cavis e enroca

mentos.

Para tantt, a EMPREITEIRR devera estudar, para ca
da area, o tipc de material a2 ser desmontado €, com base em
sua experiéncia € nas presentes Especificag¢Oes, deverad prepa
rar um Planc de Fogo adeqguado, apresentando-0 para aprovacgao
da FISCALIZACAC. Essa apresentacac devera ser feita com ante
cedencia minima de 48 (quarenta e oito) horas relativamente @

wnicio dos preparativos para o desmonte,

Em cada Plano de Fogo a EMPREITEIRA indicara as
profundidades, espa¢amentos e disposigoes dos furos para o des
monte, assim como as cargas e tipo de explosivos,ligagoes elé
tricas das espoletas, com calculc da resisténcia total do cair
cuito e método de detonacao, especificando as caracteristicas
da fonte de energla ou ligacdes de cordel comretardadores,bem

como tipo e método de liga-ao.

Antes e durante a execucadc das escavagodes, poderéd
a FISCALIZACAO requerer &a EMPREITEIRA a realizacgao de tes

tes com explosivos, visando verificar planos de fogo.

Tals testes, tanto guanto possivel, serao realiza

dos dentro dos limites estabelecidos para a escavagao.

Med:i¢Oes sismicas poderdc ser realizadas peia FIS
CALIZACAO, devendo o CONSTRUTOR cclaborar, na medida de suas
possibilidades, para a execugd3oc das mesmas. Os resultados ob
tidos seraoc analisados pela FISCALIZACAC que, em fungao deles,
podera requerer & EMPREITEIRA 2 alteracao dos Planos de Fogo

propostos. ]




A medida que a escavagac aproximar-se dos limites,
os métodos de fogo serao modificados a fim de preservar & 1n
tegridade da superficie final, para o usc ac gual elz sera des

tinada.

As explosOes finais nao deveraoc causar trincas ou
alterar Ge gqualgquer modo as superficies finais, o gue poderia

torné-las improprias para utilizagao comc prevista.

A aprovacao, pela FISCALIZACAC, do Plano de Fogo,
nao exime a EMPREITEIRA de gualgquer uma de suas responsabili

dades.
- Pré-Fissuramento e Fogo Cuidadoso

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso se
rao utilizados, guando determinado pela FISCALIZACAO, visando
uma superficie regular ou nac abalar as rochas remanescentes,

em especial na fundac¢ac das estruturas.

Os planos para as ojeracoes de pré~fissuramento e
fogo cuidadoso, bem como as suas consequéncias, serao submeti
dos previamente & aprovacac da FISCALIZAGCAC. Essa aprovagao
nao exime a EMPREITEIRA das responsabilidades por danos causa
do~ pelo uso improprio das técnicas de pré-fissuramento e fo

go cuidadoso.

8.4. REATERRC DE VALAS

O reaterro de valas seré& processado até o restabe
lecimento dos niveis anteriores das superficies originais ou
da forma designada pela FISCALIZACAO, e devera ser executado
de modo a oferecer condi¢des de seguranga as estrutur:s as

tubula¢des e bom acabamento da superficaie.

8.8




O reaterro de valas para assentamentos das canali

zagOes compreende um Primelrc aterro e um aterro complementar.

O primeirc eterro € & arerrc compacte, colocadc &
vartir da base da tubulacao até 30cm acima da geratriz  supe
rior dos tubos. C aterro complementar superpde-Se ao DpPrimeiro
aterro, até a cote final do reaterrc. Nao ha dasting o para
cs materiais empregadcs para as duas etapas; eles serao sele
cionados entre agueles provenientes de escavacac, devendo ser
adeguado a compactacac, 1sentos de detritos, matéria organica,

pedras, etc.

O criterio para rejeigao de materials para reater
ro, por mé& gualidade, sera visual, tendo-se por referencia co
mo 1nservivels agueles gue apresentem densidade seca maxima

menor cgue 1,2 g/cm?® e uma umidade natural superior & 30%.

Em gualguer fase do reaterro, © espaco gue © mes
mo ocupar devera estar limpo, lsento de entulho, detritos, pe
dras ou pogas d'agua. Qualquer camada do reaterro devera apre
sentar boa ligacac com sua base, executando-se o umedecimento

ou escarificacao necessaria a tal fim.

As camadas de material para o primeiro aterro te

rao espessura maxima de 10 cm, sendo o material colocado

“..-.

multaneamente dos dois lados da tubulacao, com tolerancie de
desnivel de 5cm, e compactadas manualmente com soguetes dae

ferroc.

As camadas de material do aterrc complementar te
rao espessura maxima de 20cm e serdac compactadas por eguipa
mentos mecanico, nao se adimitindo o uso de soguetes manuais.
As camadas dos reaterros poderao ser alteradas, conforme resul

tados obtidos na compactacac.

8.9
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%L compactacao nos reaterros devera ser e>=2cutada
atendendo~se © teor ce umidade Otima dos materiais em relacao
ao ensairo Proctor Normal, tolerandeo-se um desvio de + 2% da
quele valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus de
compactacac serac 92% para c primeirc aterro e 97% para © ater
ro complementar, valores estes referidos aos ensaios Proctos
Normal, admitindo-se uma tolerdncia de -2% + 3%.Em locals con
siderados de condicac especial pela FISCALIZACAO, os valores

agqui estabelecidos poderaoc ser modificados.

Se a camada superficral do aterro compactado esti
ver fora da faixa de umidade especificada, ao lado seco, ela
devera ser umedecida, e o0 material revolvido até gue a umidade
esteja dentro da faixa de aceitacdo; do lado Gmido,devera ser
revolvida e deixada secar a & gque o teor da umidade se situe
dentro dos limites especificados. Casc reguer:idos tals proced:i
mentos, somente depois de atendidos sera permitido o langamen

to de nova camada sobre a anterior.
8.5. E DE V.

Toda vez gue a escavacgao, em virtude da natureza do
terrenc, possa provocar desmoronamentc, a EMPREITEIRA é obrage
da a providenciar o escoramento adeguado, tendo a fungao decon

ter as paredes laterais e aumentar & estangueidade das valas

% necessidade de escoramentc e ditada pela natureza
do terreno e profundidade da vala, sendo, no entantg, obrlgaté

rio o escoramento de valas com profund:idade superior a 1,5 m.
Pontaleteamento € a contencao do solo lateral da va

‘la por tabuas de percba (2,7 x 16 cm), espacadas de 1,35m e

travadas horizontalmente por estroncas de eucalipto de 20cm de

8.10
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a} Espalhamentc, conveniente umedecimento aeragao
e compactacao dos materias oriundos de escava
cac, Jazidase empréstimo, para construg¢ao do cor
po do aterro até C,60m abaixo da cota correspon

dente ac greic- de terraplanagem.

b} Espalhamento, homogeneiza¢ao, conveniente umede
cimento ou aeragac e compactacao dos materiails
selecionados, oriundos de escavacaoc ou emprést&
mo, para a camada final dc aterro até a cota cor

respondente ac greide da terraplanagem.

c) Espalhamento, conveniente umedecimento ou aera
cac, e compactagac dos materiais oriundos de es
cavagao ou emprestimos, destinados a substituir
eventuaimente os materias de gualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as fun

coes dos aterros.

Os solos para Os aterros provirao de empréstimosou
de escavacoes efetuadas e deverdo ser isentos de matérias or
ganicas, micacea, e diatomacea. Turfas e argilas organicas hao

devem ser empregadas.

Na execucdao final dos aterros naoc serada permitido o
uso de solos que tenham baixa capacidade de supOorte e expan

sa0 maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser construida
de solos selecionados, naoc sendo permitido o uso de sclos com

expansac maior do qgue 2%.




Execugao

. A execucdoc dos aterros devera prever & utilizacac
racional de equipamentos apropriados, atendidas as condigoes

loceils e & produtividade exigida.

. Na construcao dos aterros poderao ser empregados ca
minhoes basculantes, moto-niveladoras com escarificadores, ro

los lisos, de pneus, pés de carneiro, etc.

. B execuc¢ac dos aterros subordinar-se-a aos elemen
tos técnicos fornecidos pela FISCALIZACAO e constantes das no

tas de servicos elaboradas em conformidade com ¢ projeto.

. £ sempre aconselhavel gue, na construcac do aterro
para estradas, seja lancada uma primeira camada de material

granular permeavel, a qual atuarad como dreno para as aguas de
infiltracao no aterro.

. No caso de aterros assentes sobre encostas com 1in
clinacdo transversal acentuada, as encostas naturais deverao
ser escarificadas com trator de lamina produzindo ranhuras,
acompanhandc as curvas de nivel. Se a natureza do solc condi
cionar a adocao de medidas especials para a solidarizacao do
aterro ac terreno natural, a PISCALIZACAO poderad exiglr a exe

cugao de degraus ao longo da area a ser aterrada.

. O lang¢amentc do material para a construgac dos ater
ros deve ser feita em camadas sucessivas, em toda a largura da
sega@o transversal e em extensdes tails gue permitam seu umedecl
mento e compactag¢ao de acordo com o previsto nestas Especifica
coes Gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada
compactada nao devera ultrapassar de 0,30m. Para as camadas f1

nals essa espessura nao devera ultrapassar de ¢,20m.




. Todasas camadas deverac ser convenhlentcmente com
pactadas. Para o corpo dos aterros, deverac sC-1lo na umidade
otima, mais ou menos 3%, ate se obter a massa especifica apa
rente seca, correspondente a 95% da massz especifica aparente
maxX1ma, seca, do ensaic DNER-ME 47-64. Parez as camadas finais,
aguela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especiflca . arente maxima, seca, do referido ensaio.
Os trechos gue nao a: ngirem as condigoes minimas de compacta
cao ¢ maxime de espe:s:sura, deverao ser escarificados,homogenel
zadGos, levados a umiéade adequac e novamente compactados, de

acorde com a massa especifica aparente seca exigida.

. No caso de alargamento de aterros, sua execugao
obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanha
da de degraus nos seus taludes. Desde que justifaicado em pr¢
jeto, poder& a execucao ser feita por meio de amassamentc par
cial do aterro existente, até que o material escavado preen
cha a nova segao transversal, complementando-se apds, com ma
terial wmportado, tods a iargura da referida sec&0 transver
sal. Nc casc de aterros em mela encosta, © aterro natural de

vera ser tambem escavado em degraus.

. 2 i1nclinacac dos taludes de aterrc, tendo em vista
a natureza dos solos e as condig¢Oes locais, serd fornecida pe
lo projeto.

. Sempre gue possivel, nos locais de travessia de cur
sos d'agua, & construgac dos aterros deve preceder a das obras
de arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas de
precaucido deverao ser tomadas a fim de que © método construtl
vo empregadc para a construcao dos aterros naoc originc movimen

to ou tensoes indevidas, em qualguer obra de artc.

. Durante a constru¢ao, 0s servigos ja cxccutados de
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verao ser mantidos comr boa conformacac e permanente drenagem

superficaial.

Controle Geométrico

O acabamentc da plataforma de aterrc sera procedi
do mecanicamente, de forma a alcancar-se a conformacao da se
¢ao transversal do projeto, admitidas as seguintes toleran

cias:

. Variagao da altura maxima de + 3cm para © eiXo e
bordas;
. Variacao maxima de largura + 20cm para a platafor

ma, nao se admitindo variagao para menos.

G controle sera efetuado por nivelamento de ei1xo e

bordas.

0 acabamentoc, guanto a declivicade transversal e a
inclinagao dos taludes, sera verificado pela FISCALIZACAO de

acordo com o projeto.

8.7. ENROCAMENTO

Consiste este servigo, no langamento de pedra-de-
mao para protecac de taludes e para dissipacao de energia da

agua nas tomadas das marachas.

Sera utilizada pedra-de-mao, comas especificagoes
previstas para esse tipo de material, sendo indicado © empre
go de ferramentas manuais exclusivamente.

/
As pedras serao, manualmente, colocadas em numero

suficiente para preencher toda a area a ser submetida ao enro




camento, As pedras com diametros maiores gue os especificados

deverac ser guebradas, nc local, com a utilizagao de marreta.
¢ controle de servigo sera executado visualmente,
para verificagao do atendimentc das exigéncias do Projeto quan

TO a arez a receber o enrocamento.

8.8, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

Z escolha do eguipamento para carregamento, trang
vorte e descarga dos materiais escavados. em bota-fora ou em
outra area indicada pela FISCALIZACAO, ficara a craterac da
EMPREITEIRA.

Durante a execucac dos servig¢os podera a FISCALIZA
CRO exaigir & remocac efou substituicac de gualguer eguipamen
to que nao corresponda aos valores de produgdc oupor qualquer

motivo insatisfatorio.

Na medida do possivel sera sempre programado c© USO
do material resultante das escavagdes, com colocac¢aoc ao lado
da vala. Caso nao seja 1sto possivel, devera a EMPREITEIRA pre

parar um local para estoca-los, conforme indicagoes da FISCA
LIZAGAO.

4/ acumulag¢ao nos estogues sera feita por metodos
gque evitem & segregagac de materials ou sua contaminacao, a
critério da FISCALIZACAO.

Somente quando aprovado pela FISCALIZACAQ mater:
ais escavados em areas diferentes, gue tenham caracteristicas

identicas, a seu critério, poderac ser estocados na mesma pi
lha.




Na conclusao dos trabalhos, se ainda sobrar materi
al nos estocues, a critério da FISCALIZACAOQ, estes depdsitos
serac tratados como bota-fora, ou entao serao as sobras leva

das =la EMPREITEIRA para ©0s bota-fora 14 existentes.
0Os materials resultantes das escavacoes, 1nadequ§
dos para usc no reaterro, a critéric da FISCALIZACAO, seraode

positaaos em bota-fora.

8.9. ESTRADAS DE SERVICOS

Consiste no conjunto de estradas implantadas no in
terior da Area do Projeto, destinadas nao sO a permitir oaces
so as unidades agricolas, mas também a FISCALIZACAO e manuten
gao do sistema Ge 1rrigacac e drenagem. Todas as estradas se
rao do tipo vicinal, de greide colado, com as segulintes carac
teristicas: largura da plantaforma igual a 4,0m, declaividade
transversal de 2% e camada de revestimento em cascalho na es
pessura de 20cm.

Na implantacao de rede viaria participarao os se

guintes componentes;

. Locacao de obra

. Servicos preliminares
. Escavacao

. Emprestimo

. Aterro

. Revestimento primario

Os servigos serao conduzidos obedecendo-se a sua
seguéncia natural, iniciando-se pela locagac do eixo e marca
¢ao dos "off-sets”, procedendo-se, em seguida, aos Servigos

preliminares, com a remocac de vegetacao e, posteriormente, re
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mocao ca camada de terra vegetal.

Nos locais de transposicac de valas sera executa
dc um aterro para obter umé plataforma nivelada sobre a gual
correré a estrada. C material destinadoc ac aterro deverié ser
transpertado de locais de empréstimc ou depositos mails proxi
mosda obra.

Uma vez obtide uma superficie nivelada e livre de
material heterogénec sera processado © revestimento primario

gue passard a compor ¢ greide da estrada.

Sera empregadc na composicaoc da camada de revestl
mentc primario, agregado graudo, retido na peneira n? 10cons
tituide por particulas duras e duraveis, de fragmentos de pe
dra ou pedregulhos, com porcentagem de desgaste no ensaio Los
Angeles nao superior a 50. Pode ser empregado este tipo de
agregado com porcentagem de desgaste superior a 50 no ensa:o
em guestao, desde que exista conhecimento do seu emprego ou

outros servicos de pavimentacao.

0 agregadec miudo a ser empregado, 1sto €, © gue pas
sa na peneira 10, devera ser constituldo por areia natural ou
produzido por britagem.

A fragao gue passa na peneira n? 40 deve ter o 11
mite de ligquadez inferior ou igual a 25 (LL % 35) e ¢ indace
de plasticidade 1gual ou superior a 4 e inferaior ou igual a 9
(4 = IP £ 9),

Serao utilizados os seguintes equlpamentos:

. Motoniveladora

. Rolo vibratorio liso




. Caminhao tangue

Toda vegetacao € detritos existentes no leito das
estradas serac removidos na mesma ocaSlac em gue se& cxecutam
0s servicos de nivelamento praticados com egu:ipamentos adegus

do.

ApOs & limpeza e nivelamento onde necessario, a €ri
tério da FISCALIZACAOQO, sera feita a adicao do material de re

gularizag¢ao até atinglr a espessura média de l5cm,

Proceder-se-a, em seguida, ao umedecaimento da su

perficie, passando-se, posteriormente, os rolos compressores.

0 grau de compactacac devera ser, ne minimo,90% em
relacao a massa especifica aparente seca e o teor de umidade

devera ser a Otima, com uma tolerancia de 2% para menos.
O controle sera feito por processc topografico, per
mrtindo~se tolerancias de 5cm em relacac as cotas de projeto,

e 15cm quando a largura da plataforma.

8.10. EXECUCAQ DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

8.10.1. Introdugao

Este capltulo refere~se a execucgac das cstruturas,
bem como ao fornecimento dos materiais necessarios, de acordo
com ©s desenhos do projeto executive, com estas Especifica
coes e com as normas da ABNT.

%A escolha das caracter¥sticas do concreto propria
mente dito, no gue concerne a tipos de composigao, proparacéo,

langamento e acabamento, fazem parte da empreitada, submetida

g.19
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a orientacaoc da Fiscalizacao.

A Empreiteira poderad propor as modificacoes gque jul
gar uteis 2s disposicdes que serao previstas pelo Contratante,
a fim de obter um concretc cujas resisténclias mecanicas cor
respondan as previstas no calculo de cada uma das obras.

Estas modificacgbes ficaradc sempre sujeitas a aprovacao da Fis

calizacao.

A execucao dc concreto estrutural obedecerad rigo
rosamente ¢ projeto, especificag¢des e detalhes respectivos,le
vando-se em conta que os mesmos obedecerao as prescrigoes das
normas pertinentes da ABNT, na sua forma mais recente, bem co

mo as presentes Especificacgoes.

Qualiguer estrutura executada implicara na integral
responsabilidade da Empreiteira, por sua resisténcia e establ
lidade.

A Fiscalizacao nao liberara nenhuma concretagem sem
gue antes tenham sido cumpridos os reguesitos minimos de lim
peza, posicironamento das ferragens e outras pecgas embutidas ,
bem como verificacac da gualidade dos concretos, correto posi
cionamento de armadura, formas e obediéncias as demais especl

ficacoes de cada material.

8.10.2. Composicao e Caracteristica do Concreto

O concreto sera composto de cimento Portland,agua,
agregados 1nertes e os aditivos gue se fizerem cventualmente
necessarios, sendo gue s0 serao feitas inclusoces de aditivos
com autorizacgao da Fiscalizacao. A composicao da mistura seria
determinada por gualgquer método de dosagem racional, estando
a cargo da Bmpreiteira, com a aprovacao da Fiscalizacao, uma

pesquisa de agregados, granulometria e fator agua-cimento, no
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sentidoe de conseguir:

- Uma misture plaéstica e trabalhavel, segundo as ne
cessidades Ge utilizagao;

- Um concretc gue, apds uma adeguads ¢ um aprooriado
periodc Ge endurecimento, apresente durabilidade,
impermeabilidade ¢ Tresisténcia compativels con os

valores fixados, para cada tipc, pelo projetc.
£.10.3. Controle
Generalidades

0Us ensaios de controle de concreto e seus componen
tes serac feitos de acordc com as Normas Brasileiras, tende-

S& er vista ¢ gue se segue:

~ Determinacao das propriedades do material 1nerte,
objetivandc viabilidade dc seu emprego na confec

cao dc concretc;

~ Controle da gualidade e das propor¢des dos materl

&1 componentes, durante ¢ cursc das obras;

~ Determinacoes das pPropor¢oes corretas eeconomicas
dos materiais consistentes, a fim dc assegurar &
resisténcla, trabalhab:ilidade e outras ©proprieda

des exigidas pelas presentes Especificacocs:

~ Controle da gualidade da mistura, atraves da  con

feccao de corpos de prova;

i
~ Determinacgac das variac¢oes das proporgocs Gos com

ponentes gue eventualmente se tornem necessarlos

g.21

<O
O
C\

-
=,
—p]



Ly

ou aconselhaveils nc decorrer dos trabalhos.

Ensailocs no Concreto Fresco

r

z Empreiteira confeccionaré uma série de corpos de
prova de acordo com & NB-1l, podendo realizar controle assiste
matico para concreto armadce, desde gue respeltadas as condi
¢cbes item 15.1.2. de NB-1/78.

Tais corpos de prova serao confeccionados de acor
do com © NB-2 da ABNT.

Argamassa de Cimento

Sempre gue houver duvida sobre a qualidade do cimer
to, seja por efeito de longc e inadequado armazenamento, sela
por deficiéncia gualitativa do material, a Fiscalizagao pode
rad exi1glir a realizacac de ensaios de compressao monoaxial, de
modo a verificar se as tensoes de ruptura estao de acordo com

0s valores admissivels.

2 determina¢ao da resisténcla a tragao simples po
derac ser real:izadasnc proprio canteiro, sendo utilizado apsa

relho tipo Michaelis gue rompa 0S8 corpos de prova por tracgac

na flexao.

Concreto Executado

Caso haja divida sobre a qualidade do concreto de
estrutura ja pronta, podera ser exigida, pela Fiscalizacao, a
realizacao de ensalos na propria peca executada, ou sobre amos
tras ai colhidas. Estes ensalos serao executados segundo as
normas ASTM-C-42.
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8.10.4. Materiais

Cimento Portland

¢ cimentc Portlané obedeceri as caracteristicascons
tantes da EB-1 da ABNT, e seré empregado em todas as obras de
concretc. Para cada uma das estruturas, deverd ser utilizado
um {inicc tipo de cimentc. Casc O0s agregados sejam gquimicamen
te ativos, & percentagem de aicalinos no cimentc nac devera

ultrapassar 0,6%.

Serac executados ensaios de gqualidade do cimento,de
acordo com os métodos MB-11 da ABNT, em laboratorio indaicado

pelaz Fiscalizacao.

A Fiscalizagao rejeltareé as partidas de cimento,em
sacos Ou a granel, cujas amostras revelarem, nos ensaios, Cc&
racteristicas inferiores acuelas estabelecidas pela EB-1, sem
gue caiba & Empreiteira direito 2 gualguer indenizacao, mMesmo

gue ¢ lote J& se encontre nc canteiro &a obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, ©0s sacos de
verao ser empregados na ordem cronologica em gue forem coloca
dos na obra. Cadaz lote de cimento ensacados devera Ser armaze
nadc de modo a ser facilmente determinavel sua data de chega
da ac canteiro, sendo encardc Ga Empreiteira todo © cuidadono
sentidc de protege-lc da deterioracac, devendo armazena-lo em
pilha de, no maximo, 10 sacos, durante um periodo nunca supe

rior & 90 dias.

Agua

[

A agua destinada ac amassamento do concreto deveréa

ser limpida e isenta de teores prejudicials de sails, oleos,

8.23
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Acidos, alcalis e substancias organicas, obedecendo ao iltem

8.1.3 da nb-1/78.

A Empreiteira procederi a ume pesquisa siStematica
de mananciaxcs de &gue utilizavels para ¢ preparo do concretc
nc canteirc, de modo & assegurar—-se de gue, em gualquer tempo,
elas terac caracteristicas nac nocivas & gualidade do concre

to.

Z aguz & ser utilizada ne confeccac da argamassaou
concreto deveré ser analizada mensalmerte, pelo emprego de en
5a10Ss comparativos de pega ¢ resisténcla a compressao de ar
gamassa, feitos er 1gualdade de condigoes com agua reconhec:
damente satisfatoria e com agua normalmente utilizada, e sexr

virac de base & Fiscalizacao paré aceitz~lz ou recusa-lz.

Caso contraric, serac feitas analises quimicas das

aguas.

Agregados

Os agregados deverao satisfazer as Especificacgdes
Brasileiras EB-4, sendo ver:ficados pelos ensalos segundo oOs
métodos MB-6, MB-7, MB-10, contidos na norma "Materials para

Concreto Armadc - Especificacoes e Métodos de Ensaio” dz ABNT.

Os diametros mMaxl1mos para os agregados nas estrutu
ras de concreto serac adotados conforme o permitido pelas Nox

mas Brasileiras.
2 escolha dos agregados e & respetiva granuiometria

estao sujeitas as modificagoes que a Fiscalizacao achar util,

baseadas nhos ensalos e has condicdes locais.
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Os monte e silos de agregados deverao ser previstos
com um sistema de drenagenm eficiente, impedindo-se & introdu

cac de materials estranhos e modificagdes da granulometraia.

Os depositos deverao ser dimensionados de tal modo
que permitar O programa de concretagem estabelecido & prepara
¢ao das varias partidas gque chagarem € a execug¢ao das inspecoes
e dos ensalos necessarios.

L areila a ser utilizada na confecg¢ao dc concreto te

ra sua qualidade determinada pelo método MB-95 da ABNT.

0 agregado graudc para concreto das pecas vo
lumosas seri regado repetidamente pelo menos 24 horas antes de
sua utilizacac, de modo & manter umidas as superficies das pe

aras.

De cada 50m3 de agregados entregues no local da con
cretagem, sera retirada uma amostra representativa,a ser envia
da ac loboratdrio para analise. Se for constatada a infericvi
dade qualitativa do material, em relacao as especificagdes es
tabelecidas pela Fiscalizacao, esta poderd recusar o materaal,
mesmo gue este Jja tenha sid¢ entregue, correndo por conta éa

empreiteira os onus gue dail advirem.

Aditivos

Mediante aprovagao prévia e por escrito da Fiscali
zagao, poderao ser empregados aditivos destinados a melhorar a
pega e/ou a2 resistéencia do concreto, e também outras caracte
risticas ta.s como plasticidade, homogeneidade, peso especifi

co, 1mpermeabilidade, resisténcia a compfessao, etc., sempre

precedidos de ensalos de dosagen.

€.25
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Nas cbras civis ermr cue tiverem contacte direto corr
- & acua, esté previstc a urilizacac de aditivos des-inados a
- melhorar & pege es/ov res-cténcié dc concretc alémr de outras
-~ caracteristicascome 1mpermeabi:idade, plasticidade, homegene:
— daae, etc.

-~ -

Estes aditivcs, gue poderac ser licuidos ou emr DG,
~ antes de utalizados na obra, deverac ser testados em um COrpo
- de provea, conforme teste de pressao apresentado a segulr e es
- te sera instaladc fora do local de execucgac de tal forma que
- facilite a vistor:ia. A guantidade de aditivc sera aguela reco
- mendada pelc fabricante. Casc nac aprove, novo teste sera fei
" to com uma guantidade acertada entre ¢ empreiteiro e a fisca

lizacgao.

- Ficaré a cargo dz empreiteira os testes propostos
- acima, ¢ fornecimentc, & conservacac € o armazenamentodos adi
- tivos sera em lugar frescc até nc maximo 6 meses. Estes aditi
- ves poderac ser adguiridos com a embalagem original gue melhor
_ convier ac empreiteiro.

- Mediante aprovacdc dos testes, a fiscalizacao autc
- rizaré por escritc a confec¢ao das obras, tubos e anels de con
- cretc, sempre precedidos de ensaios de dosagem e do acompanha
- mentc fiscal.

Vedacao das Juntas
- L vedagao das juntas sera feits sempre gue for pre
- cisc fazer uniao de duas pegas de concreto, por exemplo:

- & ponta e bolsa entre dois tubos numa adutora;
§.46
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- no ponto de defiexac ou "PI1®, existem uns anéis de
concreto, gue recebemr & adutora em um sentidc e deiXxa sair

noutro caminhamento.

e - Entre aneis 4e concreto ~—

Esta vebacac & mastioue pléstico & base de resina
sintética Ge grande aderencia e plasticidade, permitindec dila
tagoes horizontals e verticais, mantendc as mesmas caracterig
T1Cas Origln&ls.

Teste de Pressac

0 teste de pressao, servirad para determinar vaza
mentos nas tuntas € no corpc do tubo. Para istc, empilha-se
dez (10} tubos de congreto, aleateriamente, relunta-os e enche-
os d'agqua até o nivel dc ultimc tubo. Apos 36 horas do enchi
mentc da tubulacdo, a fiscalizacao volta ao local do teste pa
ra vistoriar o comportamento ocasionado nos tubes em funcao de

cads metrc d&é pressac hidrostatica.

B.10.5, Tracos de Concreto

C tecr de caimenic, agranulome+ria dos agregades,o
I - g o 14
“1

i
fator agua-cimentc e os eventuais aditivos serao determinados
o]

e provadcs com base nos enszios de laboratdrio de gque trata o

item 8.10.3.

-

Durante ¢ andamentc das obras, a Fiscalizacao pode
ré introduzir modificacoes nas misturas, sem que 1sto propor
cione & Empreiteira direito a reivindicagdo sobre pregos ou
prazc da execugac da obra.

]
A dosager de cimento para cada tracgo sera feita a

peso. As quantidades de brita e arela serao determinadas a pe

8.27
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so, sendo gue agua sera medida em pesc ou volume.

Nz dosagem de agua de assentamento, serz levada em
conta & umidade dos agregados inertes, prancipalmente & da
areia, qQue sera determidada por merc de "speedy moisture ter

ter" ou outros métodos expedidos usuais.

0s tra¢os serao determinados por dosager racaional
de modc a obter as tensces de rupturas a compressao minima,f:

xadas em proieto.
8.10.6. Mistura

A dosagem dos materials componentes de cada mistura
serad feita de acordc com o 1tem 8.10.5., i1sto &, o cimento se
ra medidc em peso, & brita € a arela por pesadem e a agua pe
1o peso ot volume.Na medicao desta uUltima, devera ser levada
em conta a umidade dos agregados, para gue seja assegurado o
valor da relag¢ac agua-caimento.

Em qualguer casc¢, o concreto devera ser misturado
mecanicamente.

8.10.7. Transporte do Concreto

O concreto devera ser transportado da central ac
iocal de destinc, tao depressa guanto possivel e por metodos
gue eviter segregagao dos materiails ou perda dos ingredientes.
Todo concreto gue tenha endurecido por ficar longc tempo no
eguipamento Ge transporte nac poderéd ser utilizado.

Tantc os veiculos para transporte, a central e o©
local do destinc com método de manejo, deverao preencher to
dos os requisitos aplaicaveis. A utilizacao de eguipamentos de
transporte providos de elementos para misturar ¢ concretc s6
sera permitido se a Fiscalizacdo assim autorizar por escrito
e se forem satisfeitos os reguisltos estabelecidos nas citadas
Especificagoes.
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8§.10.8. Lancamento

Procedimentos

0 Empreirteiro devera dar & conhecer as condicoes
gue pretende adotar paré a concretagem, por melc de um memorli
al detalhado ditc "Programaz de COncretagerm"”, submetidc 2 Fis

calizacao dentro 4o programa gera: do trabalho a lhe ser en

tregue.

Salvc decisao contraria, gualguer concretagem s po
dera ser 1niciada Com & presenca de um representante da Fis
calizacao.

Todo o concreto sera langado durante o horario pré-
estabelecido no Programa de Concretagem. O langamentce noturno,

em gualguer peca de obra, sO serz iniciado guando tenha side
instalada 1luminacac adequada e a Fiscalizacao autorize por
escrito. Nao seriz lancado concreto enguanto a profundidade das
fundacoes, o terrenc de fundacac, as formas e sua amarraCac,Os
escoramentos € a armagac nac tiverem sido inspecionados e apro

vados pela Fiscalizagao.

O concretc nac sera expostc & agac da agua antes de
concluida & pega.

0 lancamento do concreto sera controlado de tal for
ma gue a pressac produzida pelo concreto fresco nao ultrapasse

a que foi1 considerada no dimensionamento das formas e do esco
ramento. Depois de iniciadz a pega, ter-se-a o cuidado de nao

sacudir as formas, ner provocar esforcos ou deformacgao nas ex
tremidade de armag¢bes delxadas para amarracao COR pogas a cons
trulir posteriormente.

Todo ¢ concretc serég langado de uma altura inferior
a 2,00m, para evitar segregacac de seus componentes.

£ proibido, neste caso, o emprego de calhas para co
locacac dc concretc. Onde for necessaric langar concreto dire
tamente de altura superior a 2,00m, ele éeré vertido atraves
de tubos de chapa metalica ou de material aprovado pela Fisca
lizagao. As peg¢as mencionadas seraoconservadas limpas e 1sentas
de crostas de concreto endurecido, sendo lavadas cuidadosamente
cor jato d'agua apOs cada operagac ou, com maior froguen

8.29
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cia, cuando for necessaric,

o

G concretc seré lancaac o mals proximo possivel d
s o)

in

ua posicac finail, nac

T determinadCs poOnNtcs Dare depcit ser espalhadc ou manipula

m

o a

0

iongc Gas formas.

jol]

Ter-se-& especal cuildade er encher cada trecho de
forme. evitande gue ¢ acregadc ogrecsesc ficue emr contato direto
com a superficie, e fazendo com gue ¢ concretc envolva as bar

ras de reforce sem desloca-lias.

0 langamento de concretc com bombas sC Sera permitl
40 com autor.zacac escrita da Fiscalizagado, gue dependerid do

eguipamento disponivel para bompear concreto ser adegquado pa

m

r& ¢ trabalhc proposto guantc ac tipo, conveniente quanto

[+11]

capacidade, e dc métodc de bombeamentc poder ser adaptadc
obra & construlr. % operacac da bomba sera controlada de mc

ac & produzir corrente continuz de concretc, sem bolhas de ar.

Terminada a operacac de bombeamento, casc for dese
sadc aproveitar o concreto gue ficou na tubulacac, ele seraex
pelidc, de modo & nac se cortaminar, ner scirer segregacao. De
pois de efstuada essa operagac, todc ¢ egulpamento sera cuida

aosamente limpoc.

C concretc seria lanc¢ado er camadas horizontails con
tinuas, cuja espessurs nac excede a2 30 centimetrcs, excetc pa
ra determinadas pec¢as cuja concretagem estiver prevista de ou
tra forma.Quando, por razoes de emergéencia, for necessaric
concretar menos de uma camada horizontal completa numa opera
¢ao, essa camada terminarz num tabigue, ou tabua vertical. As
descargas de concreto se sucederac sempre, uma em seguida as

outras, cada camada sendo concretada e compactada antes gue a

€.30
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camada anteraior tenha 1iniciadc & pega, a fim de evitar gue se

forme separag¢do entre elas. As superficies serac de:xadas a

v N
|tn

cao com a camada seguxi

el
o
H
w
m
fu
I

fim ae se obter sempre boa lig
e

te. L camada supericr serad concretade antes Ga inferior ter e

it

durecido, € seré corpaciads de mcdo & impedir & formacac de
a

junta Ge construgao entre el

As camadas cue forem concluidas num dis ae trabz
ihc, ou cue tiveramr sidc cocncrecadas pouco antes de se in
terromberem temporariamenteé ag operacdes, serao limpas logo
gue & superficie tiver endurecido o suficiente, retirandc-se
toda a nate de cimentc e todos os materiais estranhos. A2 fam
de evitar, dentroc &c possivel, unioes visivels nas superfica

es expostas. seri dadc acabamentc & superficie aparente Go con

cretc com raspadeirs ou comr outra ferramenta adequada.

hs camadas horizontals gue pela sua localizacao pos
sam forcar adeigamentc da camada seguinte, serao modificadas
formandc-se entalhe, de modo gue a camada seguinie tenha peic

menos 15 centimetros de espessura na extremidade.

Sempre gue houver dificuldade em colocar concreto

crmag, 4Geviac & presencgs ge armacoes, a

i

juntc as faces de

forms da teia, ou ualguer outra circunstadncia,vibrar-se- ac

]
te]

fur
Hy

as formas de modo orgar © contatc ca argamassacom & super
fica

e da forma.

Nac serad permitido suspender ou 1Nterromper & con
cretagem gquando faltarer menos de 50 centimetros na altura

ra concluir gualguer pecga, & nac ser gue os detalhes da obra

It

r

indiguemr coroamentce com menos de 50 centimetros de espessura,

caso em gue a junta de constru¢ao podera ser/feita na base desg

se coroamento.

o
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o)

v
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¢ concretc formara uma pedra artificial compacta
cies lisag nas faces expestas.Quanac gualguer pe
etc ficar porosc, ou apresentar gualguer outrc

feito, sera retirado e substaituido, total ou parcialmente,

O O
IE to o |m

mo for exigido pele FIscalizacac, 1intexrramente & custa da

preiteira.

8.10.9. Cura e Prova de Carga

k curz € prova de carga obedecerac rigorosamente as
normas de ABNT.

As superficies de concreto deverac permanecer  umi

das até os guatorze dias de 1dade. 0 meic empregado para a cu
r& sera umedecimentc por aspersac continua e agua.

As superficies de concreto destinadas a ficarem apa
rentes € gue nac estiverem em contato com moldes durante a cor
cretagenm, deverac ser alisadas enqguanto ¢ concreto ainda esti

ver fresco.

A superficie de concretc sera protegida adegquadamen
+e da acao direta do scl, G& chuva e de agentes mecanicos, e
nao seré deixada secar, guando da cura por aspersac  continua,
¢esde © langamento ate pelc menos 14 ¢:-as apos. & agua utiliza
daz para cura deveri ser doce e limpa. As formas de madeilra due
permanecerem no local Geverac ser mantidas umides até o final
da cura, pare evitar & abertur:s de Juntas e ¢ conseguente res

secamento local deo concreto.

As provas de carga serao realizadas sempre gue a
Fiscalizacao tiver duvidas sobre a resisténcia de uma ou mals
partes da estrutura. gstas provas serao executadas de acordo

com as especificagoes da ABNT.
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£.106.10 Vibracao

Sempre cue nao tiver sido indicado outro procedi
mentc i1gual ou superior a 20cm serac adensadas empregando-se
vibradores pneumétlcos ou elétriccs, de 1mersac ou de forme,

conforme © casco.

C vibradcr serié mantido na massz de concretoe ate
cue aparega a nate nz superficie, guando entao devera ser re

tirado e mudado de posicao.

Em pecas delgadas, cujas formas tiverem sido cons
truidas para resistairem a vibracac, serac empregados vibrade
res externos, preliminarmente aprovados peia Fiscalizacao.Quan
do se tratar de pecas fortemente armadas, & Empreiteira usara
vibradores capazes de compactar ¢ concretc sem danificar as ar

macoes e formas.

L vibragao terz intensidade e duracgao suficiente pa
ra produzir plasticidade e assentamento dc concreto,adensando-~
c perfeitamente, sem exXcessOS gue Provoguem segregagac 4os ma

teriais.

Os vibradores de i1mersac seraoc aplicados nc ponto
de descarga do concretc e nos lugares onde © concretoc tiver s:
do depositado poucc antes. Os vibradores descreverao voltas
através de cuaisguer cavidades formadas por pedras, de modo
gue toda a massa seja compactada cuidadeosamente, de maneiraun:
forme. Durante a vibracgao de uma camada, o vibrador seri manti
do em posigcao vertical e a agulha devera penetrar cercade l0cm
na camada inferior, anteriormente lancada. Ele nao sera deslo
cadc rapidamente nc interior da massa, e uma vez; terminada avi
bracac, sera retirado lentamente para evitar a formagao de bo

lhas e vazios.




Fica proibidc ¢ espalhamento Ge concretc wutiliz.n
ao pé, devends Ser usadas cagambas parz langamento, sendo ©

agdensamento i1niciadc imediatamente.

Novas camadas nac poderac ser lancadas antes que &

orecedente tenha si1do tratada segundae estas prescrigoes.

8.10.11 Juntas de Concretagen

Serac opedec:ifas as prescracoes dz NB-1 dz ABNT.

Quando & concretagem for suspensa por periodo de
tempo superior aguele er gue se 1niciou a pega, o pontc onde
tiver sido suspensa, seré considerado uma junta de concreta
cem. 4 locel:zac¢ac datc juntas de concretagenr sera planejade
antecipadamente € & concretagem serd continua, de Junte a jur
za. Essas juntas serac perpendiculares as linhas de agac dos
esfor¢os principais, devendo situar-se em trechos de esforgo

cortante minimo e onde sejam viavels,

No casc de se terem juntas de concretagem, & super

ficie gue servira de junta sera varrida intensamente com esco

va de a¢c nc periodc de 3 & €6 horas ap0s & COncretagem, ou se
ré lavada com jato d'agua e ar Comprimidc.

L concretagen do bloco da fundacac sera feita de
modo gue tocdas as Juntas de concretagem gue ficarem por cima
da parte superior da fundac¢ac,sejam perfeitamente horizontais
e, sempre gue possivel, localizadas de modo a ndo serem Vvisi

velis depois de concluidz a obra.

P Quando se for unir concretc com outrc j2 endureci
do, a superficie da parte feita serd raspada com ferramenta

apropriada, para retirar a argamassa superficial, o materaial
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solto e 0s corpos estranhos. Essa superficie, lavada e limpa
com escovas de ag¢o, sera mclhada e conservada assim atée a con
cretagemr. Na ocasiac da concretagem, pouco antes do lancameg
to, & superficie preparada sera coberta com uma camada de lcm
de argamasse de cimentc e areia, <or tragc igual ac do concre
to e fator agua-cimento nac superlor ao da& MiStuUra a ser pos
teriormente langada. A critéric dz Fiscaliza¢ao, poderao ser

atilizados aditivos & base de epoxil parz uniao das estruturas.

Sempre que o concretoe for aplicadc diretamente em
contato com ume superficie rochosa, a operacao sera feita de
pois da purga da rocha, lavagem com agua soOb pressao de pelo
menos 5 Kg/cm?, e retiradaz toda a agua dos sulcos por meio de

ar comprimidc.

: craiterio da Fiscalizacao, poderao ser utilizados
aditivos retardadores de pega, que serao removidos cCoOm Jato

d'agua guando no lancamento do concreto frescc.

Para ir ligando as camadas sucessivas,deixar-se-ac
chavetas adeguadas na parte de cima da ultima camada, ao con
cluir cada jornada, e far-se-2 o mesmo em outras alturas guan
ac o trabalhc for interrompido. Essas chavetas sobressalirac
acima ou além da junta, como estiver indicado no preojetc. Em
vez de chavetas, poder ser empregadas as pedras asperas ou es
pigas de aco, a critérioc da Fiscalizagao. O tamanho e o afas
tamento das chavetas e dac espigas serao os indicados pela Fis

calizacao.
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8.10.12. Correcac de Fissura

L correcao das fissuras superficiaze sera efetuada

come segue:

Identificar e marcar & trinca apos a limpeza e lava
gem daz superficie dc concretc. A trainca sera facal
mente 1dentificade uma vez gue a umidade se infiltra
por ela, havendo contraste entre a cor clara 4o con
cretc seco e & linha escura @z trinca molhada; esta

deverz ser marcada, antes gue Seqgue completamente.

Apbrir ac longo da trinca um sulcc de cerca de 1 (hum)

centime+rc aGe largura por 2(dois)centimezros de
rvrofundidade.
Limpar com escova de acO e preencher o sulco com

material de vedagac rigida, utilizando-se produtos
sintéticos & base de res:ine epOxica. Serd utilizade
resina pura, enr fissuras de pequenas dimensoes e re
sina com Filler, para 1injecac em fissuras maiores,
reparos em geral, ou comc auxiliar nos servigos de

ir-~ecao {vedacac superficial).
Fissuras Profundas

4s fissuras profundas existentes estao caracteriza
das comc juntas de trabalho,estando consequentemen
te sujeitas a movimentacdo decorrentes da variagao

de temperatura ou pela agao ée esforgos mecanicos.

8.36
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Neste caso, seri necessario a utilizacgao de mater

a1s elasticos para ¢ tratamento dessas

Neste caso, sera aplicadc ¢ mastigue el

se de pol:isulfetos gue, aléer de permit

iho mecanico da trainca, proporciona

e

issuraes.

ir
sta

ngueidade.

Proceder ao tratamento das fissuras coniorme o

posto nas especificacoes de impermeabilizacgoes.

terlals

8.11. FORMAS

a) Formas Planas

e
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As formas serao executadas pela Empreiteira com ma

cue sejam necessarias para confinar ¢ controle e molda-lo

gundo as linhas e dimensdes exigidas.

As formas terao resisténcias necessarias para

aprovados pelia Fiscalizacao, ¢ serac usadas onde guer

se

su

portar a pressac resultante do langamentc e vibragao do concre

To,

tar

com

tos

tos

e serac mantidas rigidamente em pPosSigao.

As formas serac suficlentemente estangues para evi

& perda de argamassa.

Qualguer vedacao considerada necessaria sera feita

materials aprovados pela Fiscalizacao.

Serao colocados sarrafos chanfradds de 25mm nos can

das formas, de rodo a produzirem bordas chanfradas noscan

externos das superficies de concreto permanentementeexpestos,

E.37




conforme detalhes mostradcs nos desenhos de construcgac.

Os angulcs internos terac chanfro de 25mm, a Lao
ser gue haja contra-:indicacac mostrada nos desenhos Ge& cons
trucac.

ts formas serac colocadas de tal modo gue as mar
cas horizontals sejam continuas em todea & superficie.

Sc as formas forem construldas com revestimento de
madeira compensada, Ou painéis de madei comum, as nmarcas
o] 1

vertica serac continuas er toda & 2

(=
mn

ra
tura da superficie.

Se as formas construldas de tabuas comuns, sem cong

€318, © COrte para uUniac ¢as mesmas serac em angu

1o retc, cor as juntas verrticals aliternadas € sobrepostas as
r

pegas ce refo

4s formas d:cverac sobrepor-se ao concreto endureci
do da camadé anterior pelo menos em 10 centimetros, e Serao
fortemente apertadas contra o mesmo, de maneira gue, ac ser
lancadc o concreto, as formas nao cedam e nao permitam desvi

08 ot perda de argamassa nas juntas de construgac.

Serac usados, guanto necessaric, recursos adicio
nais para fixac¢ac das formas, com ¢ objetivc de manté-las fir

mes contra ¢ concreto endureciad.

Onde necessario, serac feitas janelas nas formespa

ra facilitar & inspecac, limpeza e adensamentc do concreto.

, Todas as aberturas temporarias feitas nas formas,
por motivos construtivos, estarao sujeltas & aprovagao da Fas
calj zagao.




-

ormats, 4dlmensac, 1dade e res:steéencia

Hh

¢ tipc,

£
o

4]
n
Th

e todo

n

& pos materi

i
S\s
|.. 1

utiriizados cars ormas seraoc de res

onsabrliGaée dz Empreiteira, e estarao sujeitos & aprcvagac

C‘.

e
Q

h

& Fascalizacao.

Formas gue nac male apresentam linhas e gre:x
Tos & estagueidade & argamassa, Ou gue Sejal empeanadas, ou de
cutra forma danificadas cuv ircdeguadas, deverao ser re

antes de serem novamente util-zades. Quandc,n& copinlac da Fis
calizacao as formas nac Kmals apresentarem as tolerancias, aca
tamentc ou aparénc:z aguil especificadcs, ou forem considera
cas i1nadeguacas, z Emprelteira deverz remove-las do loca. da
opra € substituli-les por formas aceltaveis.

i+ Formas Curvas

As formas curvas serac construldas de modc & acor

panhar com precisac, as curvaturas exic:das.

As dimensdoes pare as superficies de concretc, nas
variacs secOes, serac dadas ncs desenhos de construgac.

A Empreiteira farz & interpclacdo para as segodesir
ermediigrias, e construiri as formas de madeira gue & curvatu
s

rz seja contlnua entre as segoe

Onde for necessarioc atender & curvaturas, a forma
de madelrz serad construida aaequadamenre, ae modo gue as su
perficies sejam estanques e lisas.

ApOs & construgac das formas, todas as aimperfea
¢oes da superficie serac corrigidas, todos OS pre{os Serac es
condidos, gualgquer aspereza e todos os angulos nas superfici

es moldadas provocadas pelo encontro dos paineis 4as formas

6.3¢
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9.

MEDICXO DE SERVICOS PARA PAGAMENTO
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2.3.

tivamentce

ao.

9.4.

G, MEDICAC DE SERVICOS PARA PAGAMENTO

Og ser :gog referentes ¢ Levantarmentc &8¢ elxC Ge
crences e estradas, serao paccs de acordo com & CSuan

i unidade de medigao Go servigo de Aesmatamentc se

o metrc cuadrade, enguanto que o destocamentc de arveraes ds

ametrc iguai ot acimaé de 20cm, medidc a um meTro de altura,

& & unidade de arvere removida.

Raspagem e Limpeza

Estes servicos serac medidos er funcgao de &rea e

-h
o

bl

limpe, tenac comc unidadée de medida, C meirc guacsr

| o

{

Escavacaoc e Drenos

-

E medigac efetuar-se-z er funcaoc doc volume { metrc

cibicol extraido, de acordo cor & segao de projetc.

9.5.

bico G mEterla: escavaao, me&ad

(

ine’.

Escavacaoc de Valas

4 unidade de medigac desse servigo sera ¢ metro cg
c

& partlr 4ac peri:l longitu
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9.6. Escavagao_emw_Rocha, a Fogo, a Ceu Aberto

seréd medidc pelc VOiume er meirc cub
€

- obeqec.4s ags seguintes inc

. Nos t©re os unitarics deveriz estar xncluide as deg
DESAE CON ©S MAtErials eXplOSLVOS ¢ acessorios.

Lese servige serd redrdc er meitre cupico de aterrc
n =

compactads, obtidc aeduzindc
dc voliume ocupsdc pele tubo.
9.¢g. Atexrro Compactado

fv
1_!
o)
t
B
1, 3
p.n

serac medidos

PJ
mn
B
mn
o
3
0
D
fl
o
£b
'_J
0
0
w
{}]
a)
0
m
0

08 volumes

L construgac de aterros e c
vel

¢ volume de escavacac Ga val

0l

fornecimentc ac nqberi

tomando como unidade o metro cubl
far-se-& pelcs alinhamenzcs, pex

enhos &c Projetc e/ou sugeridos

mediaos, para fins de pacgamento,
& superfic:e o terreno gue lhe

c
serviri de fundagaoc e & segac tedrica xndicada no Preojeto ou

fixada pelz Fascalizacao.

L determinacao dos

lizando c métode da media ae
20m ou as gue exija & confaigur
8.2

ar

volumes anteriores far-se-& uti

l-

eas externas, entre estagoesde

acac do terreno.
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9.1C.  Carga, Transporte_e_Descarga de Material
C serv.¢c seré vago mediante guantidade Ge m*>
Er (metrc ciubicc x» gulldmetro), cbtide mult:iplicande-se ¢ VG

C volame soltc serad obtidc multiplicando-se o vclu
c

me du aTerrC cOmpea Tadc pel

&)

fator de empoiament

C v lume de & errc COmpacTtaGo, serd medidc pela se
¢do de preojeto, ou na falta deste, pelc gue for medido nc 1o

a
cal pelaz Fiscalizacao. =

¢ fator de empolamentc sera Gesterminado pelc guocs
ente entre ¢ volume 501ts € © COMPAacrTAde, Dara ume mesma mag
sa de solc.

éda extensac, ac longc da vidz de fra
de c¢ravicdads das Ereas Ge carga e descarca Qo material trang
portadc. O trelietc 2 ser efefuzdc Gevera ser praviamente &apro

9.11. Estradas de Serwvigo
ke unidacGes GeSses SEeIrvigos serac o metro cubico
compactado, com crat de compactacasc minimo de 20% do Proctor
Normal, med:dc pela segac de Proleto, e o m*® x Km (metrc cubi
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cc » gu-lormetro! do material Lransportade.

No gue refere ac egpa_hamentoc 4c material ne pista
o cregc desse servigc ceveri ser incl.idc ne corpactacac.
9.12. Execucao ae Estrutura de Concreto
feses servicos serézmedidc por meire clibice de  cor
cretc ianceQe, nc 10czsL. ¢ er funcac das dimensOes i1ind_cada
no proilesc, ou guando naic houver indicagao nc proJetc neloc vc

incliuidos
0s pregos ge formas e cimbramentes.
$.13. Ag¢o_Estrutural C2-50/60 - Fornecimento_e Colocacao

per guilocrama

M
b
H oo o
|..r
ct
m

nJ\
m
iV
H

C pregc Qecse sServigs dever

cac ae estruturas de concretc.

¢,.15. Cimbramentos

C precc desse servics deverc ser

cac de estrutura de concretc.

8.16. Slstematlzagao

- Sera medide por m? sistemetizadc.

o
1]

& l:stas ce ferrc

& Servig¢c, consideranac ¢ fornecamern

Ge acc coirocadge

aos proletos,
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QUANTIFICACAO E CUSTOS
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10.1. RESUMO DOS IRVESTIMENTOS

P I S €C R I ¥ I N A ¢ £k o " VALOR

TAIDIDIDYDYIYIIDIY Y YD)

)

Y

YOO Y D

y

3

YD)

}

' fTEM
: . {NC=z%)
A OBRAS USO COMDM
AL SIFAC P79.784,09
L2 TOMADE REGULADORZ DE VAZAQ AN Y AT
L2 ADUTORZ GRAVITARIZ '302.071,66
ne OBRAS DE PASSAGEN . 10.182,27
2= DRENAGEY. ' e.46¢,8C
A€ CAMINHC DE SERVICC ©1.827,5¢
SUB-TOTAL 1 |404.709,20 |
- |
P OBRAS DAS PARCELAS ;
BL OBRAS DE DESCARGZ NA ADUTORL } 25.03(,93 |
BZ OBRAS DI DESCARGA DAS MARACHAS . 29.213,69 ;
B: ADUTOR: GRAVITARIAS DAS MARACHAS . 7¢.70Z, 323
B4 SISTEMATIZACAO 1115.00€,62
EZ -~ DIQUES 5 16.963,91
SUB-TCTAL 2 1266.917,49
SUB-TOTAL 3 (1+2) i671.626,69
CUSTOS EVERTULIS (8% DC SU-TOTAL 3 © 53.730,13
SUB-TOTAL 4 '725.356,82
ACOMPANHAMENTC DE IMPLANTACAC DZS OBRAS E TESTE DE
FUNCIONAMENTO (10% SUB-TOTAL 3) | 67.162,67
i
TOTAL E792.519,49

Y

- Pregos Relativos a Outubro/89 ( 1 US$ = NCz$ 3,83)
~ Area Total: 30,87 hectares.
- Nao Esta Incluso BDI.

o
o
(e’

)
~J
o
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ESTIMATLVA DE CUSTOS:

p HUJ |

Al -

'

[fl_I TEROI

- ‘-‘:IEKO

m e e —————

CALCULADW: __

DATA

AGROSOLOS

i i, —— e

/ /

PAGL NA

T'TEM

. Servigos _ . - . , .
_Locagao_de Obra Desmatada e Plgueteada a Cada 20 Metros o

D1

-

SCRIMINA g A 0

_FEscavacao Manual em Material de 123 Categoria

_Aterro Compactado Manualmente, comdAprovpltamento do MaterlalFscavado

Ouantlfzraqao_dn qlfao

Montagem da 1Ubulacan em Manquo:ra e Ferro Fundldo Flangaado

— e et s —— = .

et b s | S—

UND.

QUANT,
0,10

Cp77,30

723 J]

89,48

110,0 |

‘CUSTOS

UN[IARIO {ne: aS

14,70

000073 TOTAT,

TOTAL (NC: )

5,757,420

1 .'6-11,00

79. 784ﬁ9
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ESTIMATLIVA m:.
TIEM

——— e .

chavacao Manua]_pm Obra Iqo]ada, Fm Materlal dp 1a (nteq0r1a, Atp 1 5M9.

cuy 1‘0‘;

_NITEROGL =

PROJETO:

_A2 TOMADA REGULADORA DE VAZAO __

CALCULAD®:

e e

DA'LA

[ G

Medido no_ Aterro.

NIEISCRIMINA

tro de Profundldade.

Compactagao do FUndo da Vala.

LAterro Compactado Manualmente, com Aprovc

Concreto Simples de 350Kg (Traco L: 3), _com Forma do

‘Z\o

- - —_— - -
[P — me— — - - . -
e ——— o —— — e —— o+ e g [ ——— - ——

-

admlra.

Ltamento do Materlal Escavado

.
QUART.

UND,

32,63

16,38
G,48
10,64

1000674 romn

i m i e i S e i e

/ /

Cus

L AsRosoLos

I‘l“ob

PAGLMA

unmkmo(unsﬂ TOTAL (NCs™)

|

28551

62,04

L2272,

1.5717,

(!

8l

et e
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g Ay s oo AL & it o

A6 Posono

PROJETO: NITEROI

i
I
; ESTIMATIVA DE CUSTOS: A3 - ADUTORA GRAVITARIA & CALCULADG: DATA / / W\u,ms\
- i i o —— I —
¥

. . o (U“'l‘f)‘ _
TH.:.IM b 1S (ﬁ R LM TE] A (‘ A 0_ s ”N_“' QUA_NLZ I TARIO (l_“I_CzS\l TOLAL (M. )
Tubo de Concreto Simples, Lenfrlfugado com Adltlvo lmpormeab1117anre pa- o .
ra DN = 300mm, Incluido Fornecimento e Transporte mna Obra. m 3.097,50| 55,26 | 171.167
Tubo de Concreto Slmpleq, Centra fuga@do com Adltlvo Impermpabll.wante pa-
; ra DN = 400mm,r IncluJ ndo I‘orneclmonto e Tranqporte na Obra m 1L092,50 7‘5 82.7/06,47
Locacao Tnpogra£1ca Km 4,,0 89 48 375,98
! E‘scavncao Manual m? |3, 399 60 8 75 34,121, 50
l Aterro CompacLado Manualmente com Aproveltamonto do Material F‘scavado | m2 |3.540 59 ‘_ ___3_,_@(_) 13.451,86
‘, _Caminho de Servigo com Faixa de 3 Metvos. Km 1,80 664,32 L.1en, 1
{ - S - - .- - - - —- -
!
. —— - —.—— . — — - - e - - - -
OOU‘J?Q TOTAL 303.071,66




PROJETO:  NITEROT e » l AGRO“ R
ESTIMATIVA DE CUSTUG: A4 - OBRAS JDE PASSAGEM =~ CALCULALW: o lJA J A / _.__“/ o L-’N:Lt-li\
— —— - - e ezl marr
cusTos
NIy ] ( YU .
Il_i:._.[\.i B - oI ‘3( E 1 M _t NAQCARDO \ | | R, ,gUANl_.’ (NITARTD ¢Ricso)| ToTv (1 -
- hscavagao Manua] em MaLor.‘laL de 1@ (al@gorm ‘ m? 47,66 8,76 417,00
Compactacgado Manual do Fundo da Obra ' . _ m? 37,44 0,74 27,10
Anel de Concreto Armado, _Impermeabili 2ado, para DN - 800mm ul 56,00( 122,13 6.839, .
Ll Amnl de Qoncroi—c) Armado, com Fundu Tmpermpa}n] 1.7ac]<')_,‘r para DN ROOmm c/ﬂ, MY m 2(,,()5} 10 46 2. 7141, oy
i Aterro Compac tado Manualmente, com Aproveitamento do Material Escavade m* 41,27 3 80 | 156, 52
| ‘
t — - - -
|
) |
| - Sl
i
! - 1
o s - |
| 1
| y - _— - —_ —- - s e - —— ————— - . i
P i |
| - e SR N — - -
L by .
! 000076 TOTAT, 10.183, 2/
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PLOJEO: NITEROL | AGROS0LOS
ESTIMATIVA DE CUSTOS: A5 - DRENAGEM ... . . CALCULADw: bara  /_/_ eAGwAT

I'remM

DI SCRIMINACDHKO
. e - e m e e o e e - . )

Locacao das Obras, Desmatada e Pigqueteada a cada 20 metros.

.Escavagao Manual em Material. de._ l? Categoria, ate 1,5 metros. de Profundi-

dade.

~

000077 woun

CUSTOS

WHAN'T .,

2,131
944,52

UNVEARIO. (1(2S)

89.58 .
8,76

CI0TM (M5

190,314
8.274,00

8.464,810
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NlTFROI o

ESTIMATIVA DE CUSTOS: A6 - CAMINHO DE SERVICO

i e i g e 2

TremM DI sc
Camlnho de Servigo com_Faixa do 4 metros
. =

avamia s e -

RIMINA g ﬁ 0

- m————

LALCULADN

o e e s i Proirapippuinieg i

000678

T oo g =

UND L | QUANT.,

Km 2,45

DATA

AcRrosoL0s

A/

664,32

CUSTOS
uu(T&nto (ur:sx

PA(J [ NA

N’l r\‘ ‘ LW
1.627,"

TOTAL

1.627,58
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A

)

Y YY) Y )

A

TV Y Y )Y ) Y )

YOy )

PROJUWO.

uLLhBQI — .

N IKGROSOLOJ

PAGLNA

"lOI\i (H(:b)

37,49
5,069

~l.465,56

2.238,1
2R.508,04

1.496,16

35.030,91

ESTIMATIVA DE CUSTOS: Bl - OBRAS DE DESCARGA_NA ADUTORA CALCULADW®: . DATA  / -/
1rEM PISCRIMINMC ?& 0 ) o OND. | QUART. | i (;C[ig’;m"
----- ;;g;vac;;“ﬂagual ;;-Matprlai-de 1a Categoria. o R 4,28 ... . B,16
_ .l _Compactagac Manual_._ e e . m? 7,68 0,74
_.| .Anel de Concreto B;madQ;mImpermeabilizadQJ”paranDNw= 800mm._ ... ___ m 12,00 122,13

_Anel de Concreto Armado, com Fundo e Impermeabiljzacdc, para.DN=800mm caom o

9.5 metros L e i e e e e m 12,00 105,46
Aterro Compactado Manualamente com Aproveitamento_do Material Escavado . .m? 3.46. 23,80
_._'El_bfz de Concreto Simples Centrifugadocom 1,5 metro de Comprimento, . .
DN = 400mm e com Extremidades Vedadas em Concreto, para dois TubosdePVC | o e -
_e Outro em Concreto Simples. = __ —— - R ua | 24,0 ..93,28
.Registro de Gaveta, em Bronze, com Rosca. Interna DN=1SOmm_._____ . . _._luvd.| 24,0_ 1,187,.86..
_Tobo de PVC, PN40, com Ponta Lisa e Ponta com Adaptador Rescavel. DN=150mm, -
_Ppaxa 0,6 metros. __ .. ..___.__._. ... e _.juda | 48,0 | _31,17.
'

000073 TOTAL

cmrma e - om
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UUSRINAER NITERQI

YRR N § AN N B2- OBRA DE DESCARGA DAS MAI‘IACII_AS [N I NN :'_\.Uii\

e

I T T ¥ T T O ¥ O (S S S} NI

TIPO 1 - SEM PASSAGEM

Escavagao Manual em Material de 12 Categoria m3

Compactacao Manual do Fundo da Obra Il m3

~Anel de Concreto Armado, Impermeabilizado para DN = 400mm c/0,5 Metros | ud

Anel de Concreto Armado, com Fundo e [mpermeabilizagAo para DN = 400mm
c¢/0,5 Metros lud

Aterro Compactado Manualmente c/Aproveitamento do Material Escavado m3

Tubo de I'VC PH 40, c/ Ponta Lisa e Ponta c/Adaptador Roscavel, DN =750mm)Ud
e 0,6 Metros

. ) ud
Tubo Leve de PVC Rigido com Ponta, DN = 150mm ¢/ 0,5 Metros ud
Tubo Leve de PVC Rigido com Ponta DN = 150mm c/ 1,0 Metro ud
Joelho 909 para DN = 150 mm ud

|
|
|
|
|
‘

0

0

0000

FRE Al e A ———_ . ——— a1 bt = aa

b
|
{
|
|

IR

vibge T

12,00
5,20
12,00

12,00
30,00
30,00
30,00

IIIO,].‘AI!

g

1

4

|
8,76
0,7M
47,88

|

41, 34

3, 80
1.187, 86
31,17
19,26
38,51
101,82

496, 0
la,
14,204, 3"
374,001
r',;;"m
L.15%,

3.054, 60

21.130,41

Ly —



LI I I I B I I 2 D I B

)y )

YD

YOy ¥y )

Y oy oo

FEsTIMATLIVA DE CUHSTOS

PROFFTO. NITEROI ——

: B2 - OBRA DE DESCARGA DAS MARACHAS — CALCULAD®:

vd.

ua

ud

['rEm D1 SCRIMINA g Ao W
e —— N P, s - e e i e e —————— _-— - - A s
TIPQ .2 - .COM . PASSAGEM .._.. ___ ... ..__ . R —
. —_. Bscayvacag. Manual_em Material de 12 Cateqoria i A
——_. Compactagao Manual do FUndo_da_ Obra_ e e .
- _ Anel de COncreto Armado,Impermeabilizado para DN=400mm,c/0,5 motros
Anel de Concreto Armado,c/Fundo o Impermeabilizacio para DN=400mm com
_.. 0,5 metros o ) . | -
) ~___Aterro Compactado Manua_l{ngnte_com f}g}:ﬂoy_eltamento do Mater:lal F‘qcavado
. Registro de Gaveta em Bronze_com Rosca Interna DN= 150mm.
i _. . Tubo_de PVC, PN40, com Ponta lisa e Ponta comadaptador Roc';_c‘a\_/jel
_ DN= 150mm, e 0,6 metros. e
- Tubo Leve de pvc quldo com POI_IEE_\_P_I'\I _1'50mm com 0 5 metros
-..._Tubo Leve de PVC qu1d0 com Ponta DN=150mm com 1,0 metros
. Joelho 90 para DN=150mm. e )
000081

UND,

ud

| AGRos0LOS

LDATA

QUANT,

1,86
3,20
10,0

“
o 'w

-
[l B v B}

- -

© '@
oo

TOTAL

- ..-..{:-_'——-I./ ooy

. amn

PAGLLIA,

CUSTOoS:

unmum (Nl zS)

8,76
0,74

."_9:l:f3§__w__m

41,34
3,80

(1-187,86

.- 3 ]- 1 7-- -
19,25

3850
101,82

um[ (er

16,29
2,30
478,80

206,70
REER
.939,10

&

155,85
154,00
308,08

814,06

8.083,28




p-
i

Y D

Yy Y )

Y3 ) )

L D B
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ESTIMATIVA DE LUaTOb

PROJ E'l‘() :
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