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MODERNIZAÇÃO E AMPLIAÇÃO DO CANAL DO TRABALHADOR

RESUMO

PREÇO 

TOTAL (R$)

1.0 36.856.510,92                    

1.1 186.354,84                         

1.2 2.128.260,55                      

1.3 29.194.259,40                    

1.4 99.515,88                           

1.5 5.248.120,25                      

2.0 2.900.612,65                       

2.1 1.503.144,90                      

2.2 1.397.467,75                      

3.0 46.886.941,23                    

3.1 7.292.738,40                      

3.2 16.011.037,96                    

3.3 23.583.164,87                    

4.0 5.748.180,86                      

4.1 546.143,36                         

4.2 4.729.125,00                      

4.3 472.912,50                         

5.0 213.511.364,07                  

5.1 90.329.151,51                    

5.2 123.182.212,56                  

6.0 5.918.333,81                       

6.1 457.345,81                         

6.2 363.990,69                         

6.3 94.184,69                           

6.4 278.972,62                         

6.5 4.294.400,00                      

6.6 429.440,00                         

7.0 64.361.738,02                    

7.1 5.179.620,66                      

7.2 2.401.179,36                      

7.3 51.459.819,00                    

7.4 5.321.119,00                      

8.0 149.393,22                          

8.1 140.947,45                         

8.2 8.445,77                             

9.0 10.000.000,00                    

9.1 4.000.000,00                      

9.2 6.000.000,00                      

386.333.074,78                  TOTAL GERAL

PASSARELA

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

AMPLIAÇÃO DOS TRECHOS EM SIFÃO

ESCAVAÇÃO

BLOCO DE ANCORAGEM/ENVELOPAMENTO

PONTILHÃO

PROJETO BÁSICO

REDE ELÉTRICA DE DISTRIBUIÇÃO

OBRAS CIVIS

ADUTORA DE RECALQUE (LINHA ADICIONAL)

MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

MODERNIZAÇÃO E AMPLIAÇÃO DO TRECHO EM ATERRO

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

PROJETO BÁSICO E EXECUTIVO DAS OBRAS

SERVIÇOS COMPLEMENTARES

SUBESTAÇÃO AÉREA 45 KVA

CAMINHO DE SERVIÇO E MANUTENÇÃO

ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES

DESCARGA/EXTRAVASOR

OBRA DE COMPORTA PLANA VERTICAL

INSTALAÇÃO ELÉTRICA

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

CANAL DE APROXIMAÇÃO/SIFÃO INVERTIDO

SISTEMA DE CAPTAÇÃO

ESTRADA DE ACESSO

MODERNIZAÇÃO E AMPLIAÇÃO DO TRECHO EM CORTE

MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

ESTAÇÃO DE BOMBEAMENTO

ADMINISTRAÇÃO LOCAL E MANUTENÇÃO DO CANTEIRO DE SERVIÇOS

ITEM DISCRIMINAÇÃO

A - IMPLANTAÇÃO DO CANTEIRO DE SERVIÇOS (ADMINISTRAÇÃO,
OFICINA, REFEITÓRIO E ÁREA DE PRODUÇÃO)

SERVIÇOS PRELIMINARES

MOBILIZAÇÃO E DESMOBILIZAÇÃO DA OBRA

PROJETO EXECUTIVO

CAPTAÇÃO

CANAL

OBRAS DE CONTROLE E SEGURANÇA DO CANAL

REDE VIÁRIA INTERNA
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DIMENSIONAMENTO DO CANAL DO TRABALHADOR NAS CONDIÇÕES  
ATUAIS CONSIDERANDO FOLGA 0 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 
Escoamento Uniforme 
  
            Dados de entrada 

Profundidade (m)                   2.5 
Coeficiente de Manning             0.018 
Declividade (m/m)                  0.000013 
Largura inferior (m)               5 
Inclinação lateral (h/v)           1.5 
                                    
            Resultados 

Área molhada (m²)                  21.875 
Coeficiente de Manning             0.018 
Declividade (m/m)                  0.000013 
Inclinação lateral (h/v)           1.5 
Largura superior (m)               12.5 
Largura do fundo (m)               5 
Número de Froude                   0.065 
Profundidade do fluxo (m)          2.5 
Vazão (m³/s)                       5.8962 
Velocidade (m/s)                   0.27 
                                    
             

                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    



DIMENSIONAMENTO DO CANAL DO TRABALHADOR NAS CONDIÇÕES  
ATUAIS CONSIDERANDO FOLGA 0,5 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 
Escoamento Uniforme 
  
            Dados de entrada 

Profundidade (m)                   2 
Coeficiente de Manning             0.018 
Declividade (m/m)                  0.000013 
Largura inferior (m)               5 
Inclinação lateral (h/v)           1.5 
                                    
            Resultados 

Área molhada (m²)                  16 
Coeficiente de Manning             0.018 
Declividade (m/m)                  0.000013 
Inclinação lateral (h/v)           1.5 
Largura superior (m)               11 
Largura do fundo (m)               5 
Número de Froude                   0.063 
Profundidade do fluxo (m)          2 
Vazão (m³/s)                       3.8376 
Velocidade (m/s)                   0.24 
                                    
             

                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    



DIMENSIONAMENTO DO CANAL DO TRABALHADOR AMPLIADO E MODERNIZADO 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 
Escoamento Uniforme 
  
            Dados de entrada 

Profundidade (m)                   2.8 
Coeficiente de Manning             0.014 
Declividade (m/m)                  0.000015 
Largura inferior (m)               5 
Inclinação lateral (h/v)           1.5 
                                    
            Resultados 

Área molhada (m²)                  25.76 
Coeficiente de Manning             0.014 
Declividade (m/m)                  0.000015 
Inclinação lateral (h/v)           1.5 
Largura superior (m)               13.4 
Largura do fundo (m)               5 
Número de Froude                   0.091 
Profundidade do fluxo (m)          2.8 
Vazão (m³/s)                       10.1764 
Velocidade (m/s)                   0.395 
                                    
             

                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    



LINHA D’ÁGUA DO CANAL DO TRABALHADOR NAS CONDIÇÕES ATUAIS 

HIDROwin  -  Programa para cálculo hidráulico  
Escoamento grad. variado  
    
            Dados de entrada 

Vazão (m³/s)                      5 
Coeficiente de Manning            0.018 
Declividade (m/m)                 0.000013 
Largura Inferior (m)              5 
Inclinação Lateral (h/v)          1.5 
Profundidade Inicial (m)          2 
                                   
            Resultados 

                                   
Distância (m)      Profundidade (m)   Velocidade (m/s)   Nº de Froude 
0                  2                  0.312              0.083 
2092.548           1.98               0.317              0.084 
4007.398           1.96               0.321              0.086 
5765.621           1.94               0.326              0.087 
7384.824           1.92               0.33               0.089 
8879.911           1.9                0.335              0.091 
10263.56           1.88               0.34               0.092 
11546.68           1.86               0.345              0.094 
12738.72           1.84               0.35               0.096 
13847.92           1.82               0.355              0.098 
14881.49           1.8                0.361              0.1 
15845.8            1.78               0.366              0.102 
16746.51           1.76               0.372              0.104 
17588.63           1.74               0.378              0.106 
18376.69           1.72               0.384              0.108 
19114.69           1.7                0.39               0.11 
19806.3            1.68               0.396              0.113 
20454.81           1.66               0.402              0.115 
21063.2            1.64               0.409              0.117 
21634.21           1.62               0.415              0.12 
22170.32           1.6                0.422              0.123 
22673.81           1.58               0.429              0.125 
23146.77           1.56               0.437              0.128 
23591.13           1.54               0.444              0.131 
24008.65           1.52               0.452              0.134 
24400.98           1.5                0.46               0.137 
24769.64           1.48               0.468              0.14 
25116.04           1.46               0.476              0.144 
25441.49           1.44               0.485              0.147 
25747.21           1.42               0.494              0.151 
26034.33           1.4                0.503              0.155 
26303.93           1.38               0.512              0.158 
26556.99           1.36               0.522              0.162 
26794.45           1.34               0.532              0.167 
27017.18           1.32               0.543              0.171 
27226.01           1.3                0.553              0.175 
27421.7            1.28               0.564              0.18 
27604.98           1.26               0.576              0.185 



27776.53           1.24               0.588              0.19 
27937.01           1.22               0.6                0.195 
28087.03           1.2                0.613              0.201 
28227.15           1.18               0.626              0.207 
28357.92           1.16               0.64               0.213 
28479.87           1.14               0.654              0.219 
28593.47           1.12               0.668              0.226 
28699.2            1.1                0.684              0.232 
28797.49           1.08               0.699              0.24 
28888.76           1.06               0.716              0.247 
28973.4            1.04               0.733              0.255 
29051.8            1.02               0.751              0.264 
29124.3            1                  0.769              0.272 
29191.25           0.98               0.789              0.282 
29252.97           0.96               0.809              0.292 
29309.77           0.94               0.83               0.302 
29361.94           0.92               0.852              0.313 
29409.75           0.9                0.875              0.324 
29453.48           0.88               0.899              0.336 
29493.38           0.86               0.924              0.349 
29529.67           0.84               0.951              0.363 
29562.61           0.82               0.979              0.378 
29592.39           0.8                1.008              0.393 
29619.22           0.78               1.039              0.41 
29643.32           0.76               1.071              0.427 
29664.85           0.74               1.106              0.446 
29684              0.72               1.142              0.466 
29700.93           0.7                1.181              0.488 
29715.81           0.68               1.221              0.511 
29728.8            0.66               1.265              0.537 
29740.02           0.64               1.311              0.564 
29749.63           0.62               1.36               0.593 
29757.75           0.6                1.412              0.625 
29764.51           0.58               1.469              0.66 
29770.02           0.56               1.529              0.698 
29774.38           0.54               1.594              0.739 
29777.72           0.52               1.664              0.785 
29780.12           0.5                1.739              0.835 
29781.67           0.48               1.821              0.89 
29782.47           0.46               1.91               0.952 
29782.63           0.4459             1.978              1 
                                                          



LINHA D’ÁGUA DO CANAL DO TRABALHADOR AMPLIADO E REFORMULADO 

HIDROwin  -  Programa para cálculo hidráulico  
Escoamento grad. variado  
    
            Dados de entrada 

Vazão(m³/s)                      10 
Coeficiente de Manning            0.014 
Declividade (m/m)                 0.000015 
Largura Inferior (m)              5 
Inclinação Lateral (h/v)          1.5 
Profundidade Inicial (m)          2.775 
                                   
            Resultados 

                                   
Distância (m)      Profundidade (m)   Velocidade (m/s)   Nº de Froude 
0                  2.775              0.393              0.091 
88518.91           2.755              0.397              0.092 
118225.3           2.735              0.402              0.093 
135819.1           2.715              0.406              0.095 
148186             2.695              0.41               0.096 
157641             2.675              0.415              0.097 
165240.3           2.655              0.419              0.099 
171554.3           2.635              0.424              0.1 
176925.7           2.615              0.429              0.102 
181576.4           2.595              0.433              0.103 
185658.7           2.575              0.438              0.104 
189281.1           2.555              0.443              0.106 
192524.1           2.535              0.448              0.108 
195448.8           2.515              0.453              0.109 
198102.9           2.495              0.458              0.111 
200523.9           2.475              0.464              0.112 
202742.5           2.455              0.469              0.114 
204783.4           2.435              0.475              0.116 
206667.5           2.415              0.48               0.118 
208411.9           2.395              0.486              0.119 
210031.3           2.375              0.492              0.121 
211538.4           2.355              0.498              0.123 
212943.7           2.335              0.504              0.125 
214256.8           2.315              0.51               0.127 
215485.6           2.295              0.516              0.129 
216637.5           2.275              0.523              0.131 
217718.6           2.255              0.529              0.133 
218734.7           2.235              0.536              0.135 
219690.6           2.215              0.542              0.138 
220590.9           2.195              0.549              0.14 
221439.6           2.175              0.556              0.142 
222240.3           2.155              0.564              0.145 
222996.3           2.135              0.571              0.147 
223710.6           2.115              0.579              0.15 
224385.8           2.095              0.586              0.152 
225024.5           2.075              0.594              0.155 
225628.9           2.055              0.602              0.158 
226201.2           2.035              0.61               0.16 



226743.1           2.015              0.619              0.163 
227256.6           1.995              0.627              0.166 
227743.2           1.975              0.636              0.169 
228204.5           1.955              0.645              0.172 
228641.8           1.935              0.654              0.176 
229056.5           1.915              0.663              0.179 
229449.8           1.895              0.673              0.182 
229822.8           1.875              0.683              0.186 
230176.6           1.855              0.693              0.189 
230512.2           1.835              0.703              0.193 
230830.5           1.815              0.713              0.197 
231132.4           1.795              0.724              0.201 
231418.7           1.775              0.735              0.205 
231690.2           1.755              0.747              0.209 
231947.6           1.735              0.758              0.213 
232191.7           1.715              0.77               0.217 
232423             1.695              0.782              0.222 
232642.1           1.675              0.795              0.226 
232849.7           1.655              0.808              0.231 
233046.3           1.635              0.821              0.236 
233232.4           1.615              0.834              0.241 
233408.5           1.595              0.848              0.247 
233575.1           1.575              0.862              0.252 
233732.7           1.555              0.877              0.258 
233881.6           1.535              0.892              0.264 
234022.2           1.515              0.908              0.27 
234155             1.495              0.924              0.276 
234280.3           1.475              0.94               0.282 
234398.4           1.455              0.957              0.289 
234509.7           1.435              0.974              0.296 
234614.6           1.415              0.992              0.303 
234713.2           1.395              1.011              0.311 
234805.9           1.375              1.03               0.319 
234893             1.355              1.049              0.327 
234974.8           1.335              1.07               0.335 
235051.4           1.315              1.091              0.344 
235123.2           1.295              1.112              0.353 
235190.3           1.275              1.135              0.362 
235253             1.255              1.158              0.372 
235311.5           1.235              1.182              0.383 
235366.1           1.215              1.206              0.393 
235416.8           1.195              1.232              0.405 
235463.9           1.175              1.259              0.416 
235507.6           1.155              1.286              0.428 
235548             1.135              1.315              0.441 
235585.3           1.115              1.344              0.454 
235619.7           1.095              1.375              0.468 
235651.3           1.075              1.407              0.483 
235680.3           1.055              1.44               0.499 
235706.8           1.035              1.475              0.515 
235730.9           1.015              1.51               0.532 
235752.7           0.995              1.548              0.549 
235772.5           0.975              1.587              0.568 
235790.2           0.955              1.628              0.588 
235806.1           0.935              1.67               0.609 
235820.2           0.915              1.715              0.631 
235832.6           0.895              1.762              0.654 
235843.5           0.875              1.81               0.679 



235852.9           0.855              1.862              0.705 
235860.9           0.835              1.915              0.733 
235867.6           0.815              1.972              0.763 
235873.1           0.795              2.031              0.794 
235877.5           0.775              2.094              0.828 
235880.8           0.755              2.16               0.864 
235883.2           0.735              2.229              0.902 
235884.6           0.715              2.303              0.943 
235885.2           0.695              2.381              0.987 
235885.2           0.68959            2.403              1 
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DIMENSIONAMENTO DO SIFÃO MACACOS 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 
Condutos Forçados 
  
            Dados de entrada 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

                                        

            Resultados 

Fórmula utilizada                      Universal 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

Aspereza Relativa (mm)                 0.06 

Viscosidade Cinemática (m²/s)          0.0000008 

Velocidade (m²/s)                      1.105243 

Perda de Carga Unitária                2.755687E-04

Coeficiente f                          0.01062 

Comprimento (m)                        1600 

Perda de Carga                         0.4409099 

                                        

                                        



DIMENSIONAMENTO DO SIFÃO PIRANGI 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 

Condutos Forçados 

  

            Dados de entrada 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

                                        

            Resultados 

Fórmula utilizada                      Universal 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

Aspereza Relativa (mm)                 0.06 

Viscosidade Cinemática (m²/s)          0.0000008 

Velocidade (m²/s)                      1.105243 

Perda de Carga Unitária                2.755687E-04

Coeficiente f                          0.01062 

Comprimento (m)                        1360 

Perda de Carga                         0.3747734 

                                        

                                        



DIMENSIONAMENTO DO SIFÃO UMBURANAS 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 

Condutos Forçados 

  

            Dados de entrada 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

                                        

            Resultados 

Fórmula utilizada                      Universal 

Vazão (m³/s)                           5 

Diâmetro (mm)                          2400 

Aspereza Relativa (mm)                 0.06 

Viscosidade Cinemática (m²/s)          0.0000008 

Velocidade (m²/s)                      1.105243 

Perda de Carga Unitária                2.755687E-04

Coeficiente f                          0.01062 

Comprimento (m)                        2860 

Perda de Carga                         0.7881265 

                                        

                                        



DIMENSIONAMENTO DO SIFÃO PALHANO 

HIDROwin - Programa para cálculo hidráulico 

Condutos Forçados 

  

            Dados de entrada 

Vazão (m³/s)                           10 

Diâmetro (mm)                          3000 

Vazão (m³/s)                           10 

Diâmetro (mm)                          3000 

                                        

             

  Resultados 

Fórmula utilizada                      Universal 

Vazão (m³/s)                           10 

Diâmetro (mm)                          3000 

Aspereza Relativa (mm)                 0,06 

Viscosidade Cinemática (m²/s)          0,0000008 

Velocidade (m²/s)                      1,414711 

Perda de Carga Unitária                3,40718E-04 

Coeficiente f                          0,01002 

Comprimento (m)                        880 

Perda de Carga                         0,2998318 
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