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APRESENTACAO

O presente documento consolida os servigos executados através do contrato n°
024/96 firmado entre a COGERH - Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos e a
GHG LTDA, para a elaboragdo do Projeto Executivo das Adutoras de Chaval e
Barroguinha-Ce, no ambito do Projeto de Desenvolvimento Urbano de Gestdo dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara-PROURB/CE

Os estudos desenvoividos, conforme o Termo de Referéncias, séo constituidos por
atividades especificas que permitiram a elaboragio dos seguintes documentos, que

compdem o acervo do projeto

TOMO | - RELATORIO GERAL

VplapieTexe
Volume 2 - Memorial de Calculos,
Votume 3 - Quantitativos e Custos,
Volume 4 - Especificagbes Técnicas.
Volume 5 - Normas de Medigéo e Pagamento,
TOMO Il - Desenhos
Volume 1 - Arquitetura - Hidromecanica - Plantas Complementares
Volume 2 - Perfil e Caminhamento - PARTE A
Volume 3 - Perfil e Caminhamento - PARTE B
Volume 4 - Projeto Estrutural

Volume 5 - Projeto Elétrico
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1 INTRODUGAD

A escassez de agua potavel para abastecimento das populagbes residentes nos
municipios e distritos do interior cearense é o problema fundamental que vem

historicamente desaflando as autoridades governamentais do estado

Com o objetivo de encontrar solugdes definitivas para tal situagcéo, o Governo do
Estado do Ceara tem desenvolvido um programa de constru¢gdo de adutoras no
ambito do Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestéo dos Recursos Hidricos do
Estadc do Ceara - PROURB/CE

A elaboragé&o do Projeto Executivo das Adutoras Chaval e Barroquinha, gue tem
como fonte hidrica o agude Itauna, & parte integrante do referido programa e tem
como objetivo a amphagéo dos sistemas de abastecimento destas cidades através
de sua interligag@o com os sistemas existentes, administrados pelo SAAE - Servigo
Autdénomo de Agua e Esgoto no caso de Barroquinha. e pela Cagece no caso de
Chaval

Este documento canstitur o Tomo | - Relatério Geral - Volume 1 - Texto, sendo

composto por 6 (seis) capitulos assim discriminados

— O primeiro capitulo refere-se a presente introdugéo,

— No segundo capitulo é feita uma caracterizagéo fisica e econdmica dos
municipios de Chaval e de Barroguinha,

— O terceiro capitulo diz respelto ao abastecimento atual das sedes municipais,

- No quarto capitulo é apresento o sistema proposto através da descricdo de suas
caracteristicas técnicas e da definigdo dos parametros a serem utiizados,

~ O quinto capitulo trata do estudo dos diametros mais econdmicos, onde é feita
apresentacao dos varios didametros estudados.

— No sexto e uitimo capitulo € apresentado o detalnamento dos elementos de

projeto

."\l_"ﬁ"
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2. CARACTERIZACAO DAS AREAS
21 BARROQUINHA
211 Localizagao e Acesso

O Municipio de Barroguinha localiza-se na zona fisiografica de Camocim, regi&o
Noroeste do Estado do Ceara, com coordenadas geograficas iguais a 3° 01’ 08" de
latitude sui e 412 08’ 10" de fongitude Ceste Limitando-se no Norte com o Oceano
Atlantico, ao Sul com o municipio de Granja, ao Leste com © municipio de Camocim
e ao Qeste com o de Chaval e o Estado do Piaui A altitude na sede municipal € de
94,00m

O acesso rodoviario € feito, a partir de Fortaleza, através da BR-222 ate o
entrocamento com a estrada estadual CE-364 prosseguindo por esta até Camocim e !
logo em seguida pela CE-085/402 chega-se a sede municipal A distancia entre esta -

g

e a capital do Estado & de 389Km

212 Clma
Os dados chimaticos sobre o municipio de Barroguinha s&o escassos

Sua temperatura média oscila entre 22° C e 33° C Em relagéo a precipitagéo, a
média pluviométrica é de 1 164mm, sendo o trimestre de agosto, setembro, outubro

o mais seco do ano e o mais umido de fevereiro-margo-abril

21 3 Aspectos Sécios - Econdmicos

As informagbes aqu: apresentadas foram compiladas a partir do documento de

informagdes Basicas Municipals - Barroguinha, editado pelo IPLANCE, em 1996

Do ponto de vista da estrutura fundiana, considerando o tamanho da propriedade e
o nivel de exploragdo, 102 urudades sao minifundios, 7 s8o empresas rurais e 86

s&o latifindios por exploragéo

CAGHG LTRAWROJETOSUTAUNAWdL ora\RelatoriosiTextos\VOL_1_textos doc PN 11
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Os principais praodutas agricolas explarados sdo feyio, que ocupa uma area de 450
ha, milho (500 ha), castanha de caju (5 150 ha) e mandioca (700 ha)

Em 1980, havia no municipio 6 estabelecimentos industriais, tendo esse numero
permanecido em 1985, ocupando 18 pessoas Destes estabelecimentos, 3 s&o
dedicados a produgdo de alimentos, e os demais dedicam-se a producgéo de outros
géneros, tals como, madeira, mobiliario e bebidas Os estabelecimentos comerciais

sdo em numero de 87 sendo 1 atacadista e 86 varejistas

No aspecto relativo a infra-estrutura, a rede rodoviaria municipal tem 48 Km de
extensdc O municipio tem 1 633 consumidores de energia Os consumidores estéo
distribuidos do seguinte modo 1 465 residenciais (722 Mwh), 6 industnais (249
Mwh), 106 comerciais (93 Mwh), 12 rurais (23mwh), 42 publicos (749uwh), outros
(6 Mwh)

No que diz respeitoc a comunicagdo, o municipio ndo conta com emissora de radio,
possul apenas uma agéncia de correios e um caixa de coleta No tocante a

telefonia, conta com poucos terminais instalados

Quanto ao saneamento basico ndo existe sistema de tratamento de esgotos no

municiplo, sendo a maiona das residéncias atendidas por fossa secas ou negras

De acordo com o SAAE, a situagéo relativa ao abastecimento de agua é a seguinte
420 hgacbes, para uma populagdo beneficiada de 2100 habitantes e vazio de
distribuicdo de 8m’/h O abastecimento & feito a partir de uma bateria de 4 pogos,

que alimentam em agua bruta um reservatério elevado com capacidade de 100 m®

O sistema de abastecimento & municipalizado através de um convénio celebrado
entre a Fundacgéo Nacional de Satde e a Prefeitura E importante frisar que ndo hé

tratamento de agua

) 5 . F
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Com relagdo aos aspectos sociais, alguns parametros podem ser apresentados

Quanto a educacéo os dados demostram que havia, em 1994, 66 estabelecimentos
de ensino, correspondendo a 107 salas de aula As matriculas no pré-escolar
perfaziam um total de 2 485 alunos, enquanto que os numeros relativos ao primeiro
grau eram de 2 122 aiunos e 150 docentes O indice de analfabetismo do r tinicipio
é de 29,41%

No que se refere ao setor de saude, as informagdes ddo conta de que, ainda em
1994 havia 4 Postos de Saude sem leitos, sendo 2 na sede municipal, 1 em Araras

e 1 em Pitupita Os profissionais de saude estavam assim distribuidos 1 medico e

21 agentes de saude

Em 1991, o municipio de Barroquinha tinha 2 547 domicilios, sendo 1 255 urbanos e
1292 rurais

2 14 Populagéo Atual

De acordo com a Sinopse Preliminar do Censo demografico da FIBGE, a evolugéo

demografica de Barroquinha, entre 1970 e 1991, ocorreu de acordo com o Quadro

21, asegur

QUADRO 2.1 - DADOS DEMOGRAFICOS

DISCRIMINAGAO ANOS I
{hab) 1970 1980 1991
POPULAGAO TOTAL 3089 3 892 _ 12 929 _IJ ] 1,:,33;
POPULAGAO URBANA 1574 43‘.:1 : 22;?54 ,\46' 6065 27" ﬁ; ":,/:.
POPULAGAO RURAL 1515 1 668 6 864 v
HOMENS - 1922 6 582 i
MULHERES - 1970 6 342
DENSIDADE (hab/km?) 38,22 l
G FONTE IBGE
215 Renda Média 7, 1517

O rendimento medio mensal do chefe do domicilio no municiplo é mostrado no

quadro 2 2, a seguir

CAGHG LTDAPROJETOSNTAUNAAduoiaiRelatonos Textos\WOL_|_textos doc
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QUADRO 2.2 - RENDA MEDIA MENSAL POR CHEFE DE FAMILHA

Faixa Salanal N® de C de Fam % da Populagio
Até 2SS M agr 35%

de2at SM 1280 50%

de1a2 SM 264 10%

deza5 &M 80 4.4%

de5a10 SM 15 0,6%
de10a20S M 1 -

Mais de 20 - -

FONTE IBGE
2 16 Aspectos Sanitanos

Segundo a Secretana de saude, 0 municiplo tem a quarta maior taxa de mortalidade

infantl do estado, com T M| de 102, obitos para 1 000 criangas com menos de 1

ano de vida

As doencas vehiculadas pelas aguas, principaimente a diarréla em criangas €
idosos que apresenta-se em constante crescimento Em 1993 apresentou 69 casos,
272 casos em 94, 314 casos em 95, 343 casos em 96 & no ano de 97 ja teve 149

casos notificados

Alguns dados de outros doengas sdo apresentados a seguir
A Cdlera se apresenta em 92 com 102 casos e em 93 com 311 casos
A Hepatite infecciosa no ano de 90 teve 10 casos, em 92 apenas 2 casos foram

registrados, o ano de 93 apresentou 11 casos e em 94 somente foi observado 1

caso

A Cogueluche em 93 teve 14 casos

A Dengue em 90 explodiu com 145 casos, mas os outros anos foram melhores

Ha outras doengas como a Hanseniase, Tuberculose, Gonorréia e Lestimaniose

CGHG LTDAPROIETOSUTAUNAGUtera\Relatoncs Textes' VOL_| textos doc 14
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22 CHAVAL

221 Localizag&o e Acesso

O municipio de Chaval localiza-se na zona fisiografica de Camocim, regléao
Noroeste do Estado do Ceara, com coordenadas geograficas iguais a 3° 02' 01" de
Latitude sul e 41° 14' 38" de longitude QOeste Limitando-seé ao Norte com o
municipio de Barroquinha, ao Sul com o de Granja, ac Leste novamente com
Barroguinha e ac Oeste com o Estado do Piaui A alttude na sede municipal é de

11,.91m

O acesso rodoviario é feito através da CE-085/402, a partir de Camocim que esta
figada a Fortaleza pela CE 364 e a BR-222 A distancia entre a sede e a capital do
Estado é de 401 km

222 Clima
Os dados climaticos sobre o municipio de Chaval também s@o escassos

Sua temperatura média oscila entre 22° C e 33° C Em relagdo a precipitacéo, a
media pluviometrica é de 1081 mm, sendo o trimestre de agosto a setembro o mais

seco do ano, e o mais umido de fevereiro a abril

2 2 3 Aspectos Soclos - Econdmicos

As Informagbes aqui apresentadas foram compiladas a partir do documento

Informacgdes Basicas Municipals - Chaval, editado pelo IPLANCE, 1996

Do ponto de vista de estrutura fundhdna. o municipio tem 398 estabelecimentos
ocupando uma area de 12 171 ha, assim distribuidos 124 estabelecimentos com
menos de 10 ha (434 ha), 254 estabelecimentos de 10 a menos de 100 ha (7 538
ha), 20 estabelecimentos de 100 a menos de 1000 ha (4 199 ha) Considerando o
tamanho da propriedade e o nivel de exploragdo, 99 sdo minifundios (3 412 ha) e

73 séo latfundios por exploragéo (15 294 ha)

CAGHG LTDAPROIETOSUTAUNAAduoraiRelatoncsi TexostVOL_i_textos doc .- - - 15
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Os principals produtos agricolas explorados sdc feydo, que ocupa uma area de 360

ha, milho (400 ha), castanha de caju (1 100 ha), e mandioca (300 ha)

Em 1980, havia no municipio 33 estabelecimentos industriais, tendo esse numero
stdo reduzido em 1985 para 30, ocupando 130 pessoas Destes, 6 estdo dedicados
a produgdo de alimento, e os demais dedicam-se a outros géneros, tais como
extragdo mineral Os estabelecimentos comercials sd8o em numerc de 167, sendo

dots atacadistas e 165 varejistas

No aspecto relativo a infra-estrutura, a rede rodoviana municipal tem 130 km de
extensdo e a estadual 12 km O municipio tem 1 163 consumidores de energia
elétrica, com um consumo total de 1409 Mwh Os consumidores estdo assim
distribuidos 1 180 residenciais (794 Mwh), 10 industriais (98 Mwh), 124 comerciais
(132 Mwh), 12 rurais (11 Mwh) e 36 publicos (372 Mwh)

Com relagdo aos aspectos sociars, alguns parametros podem ser apresentados
Quanto & educagdo os dados demonstram que havia, em 1994, 33

estabelecimentos de ensino, correspondendc a 71 salas de aula As matriculas no
pré-escolar perfaziam um total de 1687 alunos, enquanto que 0s numeras relativos

ac primeiro e segundo grau eram 2 098 e 97, respectivamente

No que se refere ac setor de saude, as informagdes ddo conta de que, ainda em
1994 hawvia um posto de saude com 12 leitos Existia na época 15 agentes de

saude

Em 1991, o municipio de Chaval tinha 2 078 domicihos, sendo 1 377 urbanos e 701

rurais
2 2 4 Populagdo Atual
De acordo com a sinopse preliminar do Censo Demografico do FIBGE, a evolugéo

demografica de Chaval, entre 1970 e 1991, ocorreu de acordo com o quadro 2 3, a

sequir
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QUADRO 2.3 - DADOS DEMOGRAFICOS

If DISCRIMINAGAO ANOS
(hab) 1970 1980 1991
POPULAGAO TOTAL 6 876 8 556 10 560 A“
POPULAGAO URBANA 4058 5658 6 888 .

POPULAGCAO RURAL 2812 2 898 3672 J

HOMENS 4 225

MULHERES 4 331

DENSIDADE (hab/km?) 29,92

FONTE IBGE

2 2 5 Renda Média

O rendimento médic mensal do chefe do domicilio em Chaval € mostrado no quadro
24
QUADRO 2.4 RENDA MEDIA MENSAL POR CHEFE DA FAMILIA

Faixa salarial N°de cdefam |% da populagéo
Até 2 S M 689 33%

de%al SM 928 45%

deta2z SM 324 16%

de2a5 SM 112 5%

de5a10 SM 17 1%
de10a20S8SM 5 -

Mais de 20 3 -

E importante frisar que a populagéo menor de 19 anos representa 54% do total do

municiplo

2 3 PROJEGCOES DAS POPULAGOES A ABASTECER

Para o calculo das proje¢des populacionats, dos municipios de Barroquinha e de
Chaval, assim como das comunidades de Passagem do Vaz e de Lagoa do Mato, a
partir dos dados do FIBGE adotou-se uma taxa de crescimento de 2 aa valor .

representativo do crescimento da regido
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O quadro 2 5 a seguir mostra os resultados das proje¢des da populag@o urbana das

cidades e comunidades em estudo

QUADRO 2.5 - PROJEGOES DAS POPULAGOES

ANOS
CIDADES

1995 2005 2010 2016
Barroguinha 6565 8003 8835 9950
Lagoa do Mato 53 65 72 81
Chaval 7360 8972 9906 11156
Passagem do 539 657 725 816
Vaz

C {3HG LTDAWROJETOSUTAUNAAauicralRedaténosi TextosiVOL_|_lextos doc P T
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3. OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA ATUAIS
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3. OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA ATUAIS

3 1 BARROQUINHA

De acordo com as Informagbes obtidas junto ao SAAE o atual sistema de

abastecimento de sede tem as seguintes caracteristicas

Fonte Hidrica: Agua subterranea,
Captagéo: 4 pogos, com média de 12 horas de funcionamento, produzindo 8 m-/h,
Reservagao: Reservatério elevado com 100m’,

Ligag6es Domigiliares: 420 unidades

E importante salentar que ndo ha qualquer tipc de tratamento, nem mesmo

cloracao

A agua é de boa qualidade para consumo humano, ndc apresentando excesso de

sal e nem de ferro

O sistema fol construido em 1983, e esta totalmente superado precisando

urgentemente de expansdo Ha um déficit de 930 ligagbes

32 CHAVAL

De acordo com as informagbes obtidas junto & Cagece o atual sistema de

abastecimento da sede tem as seguintes caracteristicas

Fonte Hidrica: Agua subterranea,
Captagao: 10 pogos, localizados no municipio de Barroquinha, com vazéo total de
55 m*dia,
Adutora de Agua Bruta: Extensdo de 13km, com DN -150,
Reservagdo: Reservatério apoiado com volume de 400m®, Reservatério elevado
com volume de 200m* (36m de altura),

N.° de Ligag¢des: 800 urnuidades, sem medidores volumétricos

CAGHSG LTDAWPROJIETOSUTAUNAAGutara\Relatorasi Textos\VOL_|_textos doc 20
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ETA. Atualmente o tratamento se resume a aplicagéo de hipocal

A agua néo é de boa qualidade apresentado um teor muito alto de sais v

A fonte hidnca anterior era um agude localizado na cidade de Chaval mas foi

desativado por estar totalmente poluido

*
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4. O SISTEMA PROPOSTO
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4. O SISTEMA PROPOSTO

41 PREMISSAS DE PROJETO

Considerando o estudo ja apresentado sobre as alternativas do tracado das

adutoras, foram definidas as seguintes premissas, tendo como horizonte o ano de
2016

i

Populag@o urbana atual (1995) - Barroquinha 6 565 hab
- Chaval ) —~-2> 53 hab
-bLagoa do Mato S 539 hab
- Passagem do Vaz "\ 7360 hab

- Anoc honzonte no projeto 2016 hab
— Populagdo no ano 2 016 - Barroguinha 9 950 hab
- Chaval 11 156 hab
- Lagoa do Mato 81 hab
- Passagem do Vaz 816 hab
— Consumo "per capita” . 160 I/hab dia
Coeficiente do dia do maior consumo (k1) 1,2
— Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

A evolugdo das demandas de agua das adutoras de Barroquinha e Chaval e da

comunidade de Passagem do Vaz sdo apresentadas no quadro 41, 42 e 43 a

seguir
QUADRO 4.1
__ DEMANDA DE AGUA DE BARROQUINHA
ANOS POPULAGAO DEMANDA 2 VAZAO MEDIA * VAZAO DO DIA
ATENDIDA ' (m*/ano) (/s) DE MAIOR
{hab) CONSUMO (I/s)
1995 6618 362 335,50 11,49 13,79
2005 8 068 441 723,00 14,01 16,81
I 2010 8 907 487 658,25 15,46 18,55
2016 10 031 549 197,25 17,41 20,89

— —————
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QUADRO 4.2 - DEMANDA DE AGUA DE CHAVAL

ANOS DO POPULAGAD

DEMANDA * VAZAOD MEDIA ® VAZAO DO DIA
PROJETO ATENDIDA (m*/ano) (Vs) DE MAIOR
{hab) CONSUMO (I/s)
1995 7 360 402 960,00 12,78 15,34
2 005 8 972 491 217,00 15,58 18,70
2010 9 906 542 353.50 17,20 20,64
2016 11 156 610 791.00 19,37 23.24

QUADRO 4 3 DEMANDA D'AGUA DE PASSAGEM DO VAZ

ANOS DG POPULAGAO DEMANDA 2 vAazAO MEDIA ®? VAZAO DO DIA
PROJETO ATENDIDA (m*/ano) (i/s) DE MAIOR
{hab) CONSUMG (I/s)
1995 539 29 510,25 0,04 1,13
2005 657 35 870,75 1,14 1,37 —l
2010 725 39 693,75 1,26 1,51
| 2016 816 44 676,00 1,42 1,70

1 Incluindo Lagoa do Mato,

2 Considerando O consumo , durante 365 dias,

3 Considerando, bombeamento de 24 horas

42 FONTE HIDRICA

———.  wova  m—

A fonte hidnca do projeto sera o agude Itaina, localizado no Rio Timonha, cuja

bacia hidrogréfica é apresentada na figura 4 1

De acordo com a ficha técnica operacional, a bacia hidrografica do agude ltauna
apresenta uma area de 758 km?, sua bacia hidraulica abrange uma area de 3 050

ha, e tem uma capacidade de 77 500 000 m®

O tomada d'agua € do tipo galeria dupla, com diametro de 1000 mm e comprimento

de 42,50 m, e permite uma descarga regularizada de até 1,134 m’/s

, v 7 .
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A utiizagdo das aguas de agude itatina atende a vanas finalildades abastecimento

urbano, iIrrigagéo induzida, irngagéo publica e pesca

Em relagdo ao abastecimento urbano, o volume previsto é de 1 204 664,29 m*/ano
benefictando uma populagdo de 22 003 habitantes, dos municipio de Chaval e

Barroquinha, no ano 2 016 Isto corresponde a uma vazéo de 48,00 /s

Considerando o consumo para o abastecimento urbano e para wngagéo, nais um
percentual de perda inerente do sistema, obtém-se um valor de 0,945 m’/s para a
vazdo consumida do acude Sendo a vazao regularizada de 1,134 m®/s ainda temos

um saldo de 0,189 m®/s

4 3 QUALIDADE DE AGUA DE ABASTECIMENTO

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, no uso das atribuigbes que the confere ¢
Art 7° Inciso IX, do Decreto 88 351, de 1° de junho de 1983 e o que estabelece a
RESOLUCAOQO/CONAMA, de 05 de junho de 1984, resolveu estabelecer a

classificagdo das aguas doces, salobras e salinas do Terntério Nacional
Para tal resolucao, os seguintes itens. dentre outros, foram considerados

A classificagdo das aguas & essencial a defesa de seus niveis de qualidade,
avallados por parametros e Indicadores especificos, de modo a assegurar seus

usos prepoderantes

A saude e o bem estar humano, bem como o equilibrio ecoldgico aguatico, ndo

devem ser afetados como consequéncia da deterioragio da qualidade das aguas
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BACIA HIDROGRAFICA DA BARRAGEM ITAUNA

FIGURA 4.1
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As aguas do Rio Timonha deverdo se enquadrar, no maximo, na classe lll da
classificacdo das aguas. apés tratamento, de acordo com a resolu¢do N¢ 020 de 18

de jJunho de 1986 do Conselhc Nacional de Meio Ambiente

O controle de aguas de abastecimento é fundamental para a manutengdo e a
melhoria da qualdade de vida da populagdo Quando aguas de abastecimento
provem de sistemas utllizados exclusivamente para este fim, o problema &
relativamente mais simples e o acompanhamento pode ser feito com metfodoiogia
pouco complexa e adequada Quando, entretanto, as aguas de abastecimento
provem de sistemas utiizados para multiplos fins (como €, normalmente, o caso em
muitos sistemas de abastecimento). finalidades estas diversificadas tais como,
recreagéo, producédo de energia, wrigacdo e producdo de biomassa, a situag@o é
muito mais complexa e demanda um conhecimento aprofundado dos processos e

mecanismos de funciocnamento do sistema

Cabe a SRH - Cogerh o controle de aguas tanto para abastecimento como para os
diversos usos a que se destinam O monitoramento das aguas superficials e
subterrdneas & fundamental para manutengado da qualidade da agua como para a

democratizacao da quantidade disponivel em beneficio de toda a populagéo
4 4 TRACADO DO SISTEMA ADUTOR

Na figura 4 2 & apresentado o tragado do sistema adutor proposto, que for definido

no retatérnio de Estudos Preliminares, item 3

Sempre que possivel procurou-se margear a estrada carrogavel que liga a cidade
de Barroquinha a Barragem da Passagem, o que facilitara nao sé a manut~ng¢éo da
adutora, como também reduzira os custos de desapropria¢éo ao longo do seu eixo

O mesmo foi feito para a adutora de agua tratada de Chaval

DAVEPIVING 27
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45 CAPTACAO

A captagdo sera feita diretamente do lago formado pela Barragem da Passagem,
perto da comunidade Passagem do Vaz que € alimentada pela Barragem ltalna, a
partir de conjunto moto-bomba nstalado sobre plataforma flutuante que reahzaré o
recalque através de uma tubulagdo PEAD até a margem do espelho d'agua A
captagéo recalcara a agua até ETA de onde sera distribuida através de trés

adutoras de agua tratada

46 ADUTORA DE AGUA BRUTA

Para aduzir a agua do agude até a Estagdo de Tratamento devera ser implantada
uma linha adutora com aproximadamente 200 m de extens&o, cujo o diametro e

material sdo definidos no Estudo dos diametros econdmicos das adutoras

e - —~
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47 ESTACAO DE TRATAMENTO

A estagdo de tratamento sera comum para os trés sistemas adutores (Chaval,
Barroquinha e Passagem do Vaz) Esta opgido apresenta como vantagem a

facilidade e economia da operacao do sistema

A agua do agude ltauna, apresenta teores moderados de cor e turbidez, podendo
seu tratamento ser feito por meio de filtros de areia, de fluxo ascendente, com

coagulacdo prévia, objetivando tornar o sistema mais econdmico

A ETA sera projetada para que o sistema tenha a capacidade de 48 Ifs ou seja
4 147,20 m’/dia, incluindo o consumo de égua na estagfio para a lavagem dos

filtros, preparagdo das solugdes quimicas, etc
48 ADUTORAS DE AGUA TRATADA

Serao previstas trés adutoras que abastecerado as sedes municipals e a |l _alidade
de Passagem do Vaz Na adutora de Barrogquinha a vazao destinada a sede sera

acrescida da vazao necessaria ao abastecimento da localidade de Lagoa do Mato
49 ESTACOES DE BOMBEAMENTO

As estacdes de Bombeamento, uma para cada adutora, recaicardo a agua tratada
até os reservatorios de acumulacéo previstos em pontos estratégicos para a

distribuigac nas cidades

4 10 RESERVACAO

A capacidade de reservac@o de agua tratada devera ser ampliada em cerca de 500
m® para Barroquinha, atraves da implantagéo de reservaténos apolados e elevados.
estrategicamente localizados na cidade, a serem projetados e construidos conforme
o crescimento da demanda até o horizonte do projeto Para Chaval ndo ha
necessidade de implantagdc de reservatonos pois os existentes séo suficientes

para suprir a populagéo ate o ano 2 016
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5. ESTUDOS DOS DIAMETROS ECONOMICOS
51 ESTUDO DOS DIAMETROS ECONOMICOS
511 Introdugéo

A op¢lo escolhida, cdpta dgua na barragem de nivel existente conhecida como
Barragem da Passagem, faz o tratamento em uma unica ETA, que se localiza,
préximo ao lugarejo homonimo, em uma praca plana, situada a montante da

passagem molhada existente

O caminhamento do sistema adutor jJa aprovado pela SRH fol apresentado no

volume “Relatdrio de Estudos Preliminares” item 3

A seguir sera detalhado todo o sistema e apresentado o Caminhamento do Sistema

Adutor, (Fig 5 1) e os Perfis topograficos destes caminhamentos (Fig 52 e 5 3)

51 2 Metodologia de Calcuio

Com os elementos do projete definidos, através de formulas tedncas e dados
retirados dos perfis dos caminhamentos das adutoras determinou-se diametros, que
atendessem aos imites de velocidade econdmica como mostrado no quadro 5 1, e a
seguir fol realizado o estudo econdmico destas adutoras cujos resuitados estao nos

quadros 52e53

o Vazdes utilizadas no caiculo dos diametros

As vazbes utilizadas para determinag@o dos didmetros das adutoras foram as do dta
de maior consumo Em Barroquinha a vazéo adotado é de 20,89 I/s e em Chaval de
2324 1\/s

A s, .
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GG
e (Calculo do Diametro inicial

D =kQ onde k=12,

Q = vazdo em m’/s

s (Calculo da velocidade

Vv =% onde, Q = vaz@o em m’/s
aD

D = didmetroem m

e (Calculo da perda de carga unitaria

J=10643xQ " xC'* xD*Y onde Q = vaz#io em m’/s,
D = Didmetro em m,

C = adimensional

o Poténcia tedrica

m
p- & xHman onde, Q  =vazdoemifs

75,7
Hman = altura manométrica (perda de carga ao longo da

tubulagéo + desnivel geométrico)

n = rendimento do conjunto de bombeamento foi

considerado 0,70

« Poténcia perdida

- 9.8 Q x Ah
n

Pp onde, Q = vazéo em m’/s

Ah = altura manométrica em m ¢ a,

n = rendimento do conunto de bombeamento (0,70)
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e (Custos das Perdas

Cp =747 xPp xtaxr, onde, Pp =poténca perdida em KW
ta =8 760 horas,
r  =0,15 R$/KW-h,

ainda foir considerado t =wda utl = 20 anos,

| =taxaanual =12% aa
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E POTENCIA DE ACIONAMENTO

QUADRO 5.1 .
CALCULO DA VELOCIDADE ECONOMICA

PERDA DE PERDA DE DESNIVEL POTENCIA
TRECHO VAZAO | VELOCIDADE | DIAMETRO | EXTENGAO | CARGA UNITARIA| CARGA AO | GEOMETRICO DE
(tis) ECONOMICA {mm) {m) C =130 LONGO DA {mca) ACIONAMENTO
(mis) (mim) TUBULAGAO {cv)
{mc a)

1,18 150 0,0105 146,79 70

BARROQUINHA'{ 20,89 0,67 200 13 980 0,0026 36,35 28 14 26
0,43 250 0,0009 12,58 17

1,32 150 0,0128 211,01 98

CHAVAL 23,24 0,74 200 16 485 0,0031 51,1 9,72 27
0,47 250 0,0011 18,13 13

1 - Incluindo Lagoa do Mato
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QUADRO 5.2
ESTUDO ECONOMICO DA ADUTORA DE BARROQUINHA

PROJETO ADUTORA DE BARROQUINHA

Dados

Taxa anual, 1 = 12%
Vida utl, n = 20 anas
Custos, Kw-h, r=R$ 0,15

Extens&c 13980 m
Vazao, 20,89 /s

Materia
para estudo FoFg

DIAMETRO | ESPESSURA| CUSTODO |CUSTO TOTAL Ah POTENCIA | CUSTO ANUAL [CUSTO GLOBAL
(mm) (mm) TUBO DO TUBO (mca) PERDIDA |DAS POTENCIAS| ATUALIZADO
(R$/m) (R$) (KW} PERDIDAS (RS) (R$)
150 52 45,80 640 284,00 174,93 51,16 502,165,00 | 1 142 449,00
200 54 65,20 911 496,00 64,49 18,86 185,122,00 | 1096 618,00
250 55 89,10 124561800 | 40,72 11,91 116 904,00 | 1 362 522,00

.
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QUADRO 5.3
ESTUDO ECONOMICO DA ADUTORA DE CHAVAL

PROJETCO ADUTORA DE CHAVAL

Dados

Taxa anual, 1 = 12%
Vida util, n = 20 anos

Custos, Kw-h. r=R$ 0,15

Extensao 16485 m
Vazéo, 23,24 Us
Matena

para estudo FoFo

DIAMETRO | ESPESSURA| CUSTODO |cusTo TOTAL Ah POTENCIA | CUSTO ANUAL [cUSTO GLOBAL

(mm) (mm) TUBO DO TUBO (mca) PERDIDA |DAS POTENCIAS| ATUALIZADO
{RS$/m) (R$) (KW) PERDIDAS (R$) (R$)

150 5.2 4580 755,013.00 | 220,73 71,82 704 955,00 | 1459 968,00

200 54 65,20 1074 822,00 60,82 19,79 194 250,00 1 269 072,00

250 55 89,10 1468 813,50 | 27,85 9,06 88 929,00 1 557 743,00
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51 3 Conclusdes

Ao analisar os quadros 5 2 e 5 3, nota-se que a solugdo mais econdmica nas duas

adutoras é quando se utiliza uma tubulag&o de 200 mm

Face ao exposto sera este diametro adotado para o desenvolvimento do projeto
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6. DETALHAMENTO DO PROJETO

6 1 GENERALIDADES

Conforme o exposto no Capitulo anterior o didmetro de 200 mm revela-se 0 mails
econdmico, e serd adotado para o detalhamento do projeto O matenal escolhido,
face as pressdes dos golpes de anetes, estudados mais adiante, foi o ferro fundido

ductil

6 2 VAZOES DE PROJETO

ADUTORA DE CHAVAL

- Vazdo média 19,37 I/s

- Vazéo do dia de maior consumo 23,24 Ifs

ADUTORA DE BARROQUINHA

- Vazdo média 17,41 lis

- Vazéo do dia de maior consumo 20.89 |/s

ADUTORA DE PASSAGEM DO VAZ

- Vazédo média 1.42 /s

— Vazéo do dia de malor consumo 1,70 l/s

ADUTORA DE AGUA BRUTA

- Vazao média 38,20 /s
— Vazéo do dia de maior consumo 45 83 Ifs
— Vazéo do célculo 48 00 /s
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6 3 DESCRIGAQ DO PROJETO

O sistema de adugdo € composto de uma captagéo flutuante, de uma adutora de
agua bruta, uma Estagédo de Tratamento d'agua localizada no final da adutora de
agua bruta, na localidade denominada Passagem do Vaz, trés Estagdes de
Bombeamento que pressurizam as trés adutoras de Agua Tratada, que abastecem
as cidades de Chaval, Passagem do Vaz e Barroquinha Ao final desta ultima foi
projetada uma estacdo elevatéoria que recalcara a agua para um reservatorio
elevado de 100m’ que abastece a cidade O sistema prevé ainda ¢ abastecimento
do povoado Lagoa do Mato a cerca de oito quildmetros da ETA através de uma

derivagéo para um chafariz
A Figura 6 1 a seguir mostra um esquema do sistema de adugao proposto
6 31 Captagéo

O local de captacéo escolhido, conforme definido anteriormente, € o lago formado
por uma pequena barragem. na realidade uma passagem molhada sobre o rio

Timonha A agua represada neste local tem a barragem Itadina como fonte hidrica

A captagao é composta de

- Um flutuante com um conjunto eletro-bomba vertical com sino de sucgéo

- Tubo PEAD ( polietileno de alta densidade ) com comprimento de 20 m e DN 250
-PN 10

- Flutuadores para tubo PEAD espagados de 4m

- Sistema elétrico, composto de uma subestagdo elétrica padrdo e quadro de
comando e protecao. instalados na ETA

- Na margem do plano d' agua foi previsto um cavalete para fazer a transigéo
entre o tubo PEAD e o tubo fixo enterrado que aduzira a agua até a ETA - ( Ver
detalhe planta ADA 01/01 - No tomo |l - Volume 2 - Parte A )
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| FIGURA 6.1
' ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D' AGUA
l CIDADES DE CHAVAL, BARROQUINHA E PASSAGEM DO VAZ
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- For também previstoc um conjunto eletro-bomba de reserva. guardado no

almoxarifado da ETA

As principals caracteristicas da Estacao Elevatéria da Captagdo de agua bruta séo

descritas a seguir

— Localizagao Rio Timonha
— Vazéo total (l/s) 48 I/s
N° de bombas, em operagio 01 un
~ N° de bombas reserva 01 un
Cota do NA minimo 18.27 m
- Altura Manométnica 12,09
- Eficiéncta adotada 77 %
— Poténcia Unitaria 12 cv
Rotagéo 1500 rpm
— Subestacgao 15 kva

6 3 2 Estacdo Elevatorias

Para o dimensionamento das bombas das elevatorias utiizou-se a metodologia

descrita a seguir

6 3 2 1 Calculo das perdas de carga nas adutoras

e Vazio de dimensionamento

A vazado de dimensionamento & a referente ao valor médio no dia de maior

CONSUMo
O KxPxq (17 s)
= 86400

e Velocidade no tubo

A velocidade no tubo sera

2 < B LAY
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A velocidade deve estar dentro dos limites aceitavels para iinha de recalque, 0,60<

V< 2.40 m/s, e dentro dos limites da velocidade econdmica, 0,57 Ve< 1,28m/s
e Perda de Carga Unitaria

A perda de carga unitaria é calculada pela férmula de Hazen-Willians
J=10643xQ '®xC " ¥xD ¥

Onde, J é a perda de carga unitaria, m/m.

C é o coeficiente que depende de natureza das paredes do tubo ( adimensional ),

+ Perda de Carga na adutora

A perda de carga ao longo da adutora sera calculada sequndo a seguinte expressao
Ah=10643x Q' ®xC 7 ®xD ¥ xL

onde L é o comprimento total do trecho

» Perda de carga localizada

Para as pegas especials, as perdas de carga s&o calculadas utilizando-se a formula

de Hazen-Willans. considerando seus comprimentos equivalentes
Perda de Carga Total
E o somatorio da perda de carga do trecho mais a perda de carga localizada

Ah = Ahg + Ah, + Ah
Ah=KQ'™®

e 1 -~ o«
: .
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Utihizando a sequéncia de formulas acima em todos 0s bombeamentos teremos

como resultado o Quadro 6 1 a seguir

QUADRO 6 1

PERDAS DE CARGA E ALTURAS MANOMETRICAS TOTAIS

Expresséao da Altura
. Velocldade | Comprimento | perda de carga | Perdade | manometrica
Trecho Vazdo | Diametro em fungdo de Q Carga total
{l/s) {mm) (m/s) {m) {m3/s) {mca) Hmt

C I D (mca)
Flutuante/ETA 48,00 250 0,98 200.00 575xQ "% 2,09 12,09
ETA /Passagem '
do Vaz 1,70 50 0.87 : 450,00 13656286 Q '% 10,27 34,38
ETA /Chaval 185

23.24 200 0,74 16 495,00 54 619xQ 51 87 61 87
ETA/ RA i
Barroquinha | i

20,89 200 067 13980,00 46 320xQ' ¥ 36,11 6511
RA a RE de * 85

20,89 150 118 2500 14480 xQ 1.15 16,15
Barroquinha

— by o ma a

As Figuras 62 a

66 mostram as curvas dos sistemas que determinario.

conjuntamente com as curvas caracteristicas das bombas. os pontos de trabalho

das bombas escolhidas O fornecedor devera apresenta as curvas dos sistemas x

bombas e

indicar

- As poténcias das bombas

- Os diametros dos rotores

- Os rendimentos dos conuntos eletro-bombas para os pontos de trabalhos

determinados

No capitulo 6 3 2 4 estdo indicadas as poténcias sugeridas para atender aos dados

fornecidos, e os desenhos relativos a cada estagdo elevaténa estdo no Tomo |l -

Volume 1
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6 3 2 2 Captagdo — (AGUA BRUTA)

O quadro 6 2 mostra a planilha de calculo das perdas de carga na tubulacédo, desde

a captagdo flutuante até a entrada da camara de carga da ETA, em fungao da

VVazado

QUADRO 6 2

PERDA DE CARGA EM FUNGAO DA VAZAO

L
VAZAO

Hmt (mca)
- m’h m/s FoFo
0,00 0,000 10,00
- 18.00 0,005 10,03
- 36,00 0.010 10.11
B 54.00 0.015 ) 10,24
T 72,00 0,020 10,41
B 90.00 0,025 10,63
. 108.00 0.030 10,88
126,00 o 0,035 11,16
144,00 0,040 B 11,49
- 18200 0,045 i 11,85
' 180.00 0,050 12,25
i 198,00 0,055 12,69
216,00 0,060 13,16
Os dados de projetos saéo descritos a seguir
- Cota do NA minimo na captagao 1827 m
Cota do NA minimo na camara de carga 2531 m
- Desnivel geomeétrico 7,04 m
— Desnivel geométrico adotado 10,00 m
- Vazao total para calculo da tabulagdo 48 I/s
- Altura manomeétrica na vazao 48l|/s 12,09 m
.,\ r\ - e -
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6 3 2 3 Estagbes Elevatdnas de agua tratada

As caracteristicas das Estacbes Elevatorias de agua tratada s&o descritas a seguir

Denominacio EEC EEB EEV
Locahzagédo Passagem do Vaz | Passagem do Vaz | Passagem do Vaz
Vazao total ( I/s ) 2324 20,89 1,70
N° de bombas, em operacio o 01 01
N° de bombas reservas 01 01 01
Cota de NA minimo (m ) 1841 18,41 l 18,21
Altura Manomeétrica { m ) 61.87 61,87 34 38
Eficiéncia adotada ( % ) 70 70 40
Poténcia unitana ( cv ) 30 30 3
Rotagao (rpm ) 3500 3500 1500
Subestagdo ( KVA) T 15

» PASSAGEM DO VAZ - EEV

O quadro 6 3 mostra a planitha de calculo das perdas de carga na tubulagéo desde

a succgéo até a entrada do reservatdrio elevado em fungéo de vazéo

QUADRO 6.3 )
PERDA DE CARGA EM FUNGAO DA VAZAO
VAZAO ! Hmt { mca)

- m°/h m’/s :' FoFo
- 0.00 0,0000 ) 24,11
- 0,72 0,0002 ’ 24 31
- 1.44 0.0004 24,82
- 2.16 0,0006 25,61
) 2.88 0,0008 ! 26,66

T 360 00010 27.96 7]
- 432 0.0012 ) | 29,50

) 5.04 0.0014 : 31,28 ]
[ 576 o 0.0016 . : 33,29
648 0,0018 35.53
| 7,20 0.0020 ) 37,99
7.92 | B 00022 40,66

C‘_\

J U'\.‘,'x)\;‘i
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Os dados de projetos sdo descritos a seguir

-~ Cota do NA minimo na Estacao Elevatéria
— Cota do NA maximo Reservaténo elevado
- Desnivel gaomeétrico

- Desnivel geométrico adotado

— Vazdo total para calculo da tabulagao

— Altura manomeétrica na vazdo 1,70 l/s

L GHZ _TDAPROJETOSUT AUNALAdAcraRelatonos: Textost\ O _|_textes dag
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1821 m
4232 m
B,11m
2411 m
1,70 I/s
34,38 m
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« BARROQUINHA - RAaRE
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QO quadro 6 4 mostra a planilha de caiculo das perdas de carga na tubulagdo desde

a succéo ate entrada do reservatono em fungéo do Vazao

QUADRO 64 )
PERDA DE CARGA EM FUNGAO DA VAZAO

VAZAO [ Hmt { mca)

| m>/h m’/s | FoFo

0,00 0.0000 16,00

B 3.60 0,0001 16,00

T 7.20 0.0002 16.02

10.80 L 0.0003 16,03

| 14,40 0,0004 16,05

[ 18,00 0,0008 16,08

21,60 0,00086 16,11

2520 0,0007 16,15
2880 0.0008 16,20 T

32,40 0.0009 16.24

36.00 - 0.0010 16,30

i 39.00 0,0011 16,35

43,20 0,0012 16,41

46,80 0,0013 16.48

50,40 0.0014 16,55

5400 0.0015 16,63

[ 57.60 0.0016 16,70

T 61,20 0,0017 16,79

B 64.80 0,0018 16,88

68,40 - 0,0019 | 16,97

- 72.00 0,0020 17,06

— 75.60 ) 0.0021 1717
79.20 0,0022 T 1727 N
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Os dados de projetos s@o descritos a seguir

— Cota do NA minimo na Estagao Elevatoria
- Cota do NA maximo Reservatorio elevado
- Desnivel geométrico

- Desnivel geométrico adotado

- Vazé&o total para calculo da tabulacéo

— Altura manomeétrica na vazao 20.88 |/s
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29.03 m
4503 m
16,00 m
16,00 m
20,89 /s
17,15 m
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o CHAVAL - EEC

O quadro 6 5 mostra a planilha de calculo das perdas de carga na tubulagao desde

a succao ate entrada do reservatério apoiado em fungéo do Vazéo

QUADRO 6.5

PERDA DE CARGA EM FUNGAO DA VAZAO

VAZAO B Hmt (m.c.a) I
mh m’/h FoFo
0,00 0.000 10,00
3,60 0,001 10,15
7.20 0.002 10,55
10,80 0,003 11,17

i 14.40 0,004 12,00
18,00 0,005 13,02
21,60 0.006 14,24
25 20 0,007 15,63
28,80 0,008 17.21
32.40 0,009 18.97
36.00 0.010 20 90
39,60 0,011 23,00
43,20 0,012 25,27
46,80 0.013 27,71
50,40 0,014 30,31
54,00 0.015 33,07
57,60 0,016 36,00
61,20 0.017 39,09
64,80 0.018 42,33
68.40 0.019 4573
72.00 0,020 49,29
75,60 0,021 53,00
79.20 0,022 56,86
82.80 0,023 60,88

e 86,40 0.024 65.05
90,00 0,025 69,37
i
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Os dados do Projeto s&o descritos a seguir

— Cotado N A minimo na EEC
Cota do N A maximo no Reservatério Apoiado
- Desnivel geométrico
-~ Desnivel geomsétrico adotado
— Vazéo total para calculo da adutora

— Altura manométrica na vazdo 23.24 Ifs

L GHE CTDAWPRGJIETOSITALNA A zuloraRelatsros' Textos' VOL - tautos doc
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18,21 m
24,39 m

6.18 m
10.00 m
23,24 /s
61,87 m
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» BARROQUINHA - EEB

O quadro 6 6 mostra a planilha de calculo das perdas de cargas na adutora de

Barroguinha desde a succgdo até a entrada do reservatono apoiado, em fungdo de

Vazéao
QUADRO 6.6 _ )
PERDA DE CARGA EM FUNGAO DA VAZAO
VAZAO o Hmt {m.c a)
m°/h m>/h FoFo
0,00 0,000 29,00
3.60 0,001 29,23
7.20 0,002 29,47
10,80 0.003 30,00
14,40 0.004 30,70
18,00 0,005 31,56
21,60 0.006 32,59
25,20 0,007 33,78
28,80 0,008 35,12
32,40 0,009 36,61
36,00 0,010 38,24
39,00 0,011 40,02
43,20 0.012 41,95
46,80 0,013 44,02
50,40 0.014 46.22
54,00 0.015 48,57
57,60 0,016 51,05
61,20 0.017 53,67
64,80 0.018 56,42
68.40 0.019 59,30
72,00 0.020 62,32
75,60 0.021 65,46
79,20 0.022 68,74
1, 1_,; 1) \: C) 2
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Os dados do Projeto sao descritos a seguir

- Cota do N A minimo na EEB

— Cota do N A maximo no Reservatorio Apolado
- Desnivel geométrico

- Desnivel geometrico adotado

- Vazéo total para calcuio da tubulagéo

— Altura manomeétrica na vazéo 20.89 /s
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18,21 m
33,03 m
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29,00 m
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6 3 2 4 Poténcra sugenda

e Dados

Numero de bombas

N =01 + 01 (Reserva e Rodizi0)

Ponto de trabalho

———

Trecho

G {(m’/h)

QUADRO 6.7 - RESUMO DOS DADOS

Hman t n
{mca) {(h) (%)
Flutuante 172,80 12,09 24 77
Passagem do Vaz 6.12 34,38 24 40
RA => RE Barroquinha 75,20 16,15 24 81
EEC 83,664 61.87 24 70
EEB 75,204 65,11 24 70
Poténcia total (motriz - de acionamento - comercial)
¥ QHmm : . : 3
P = P onde v €& o peso especifico da agua, kg/m”,
N

n é o rendimento global do conjunto elevatério.

Q é aVazéo. m¥/s

¢ Poténcias

QUADRO 6.8 POTENCIAS

Trecho Pm P, P.
{cv) (cv) {cv)
Fiutuante = 10,05 12,06 12
Passagem do Vaz 1,95 2,93 3
RA=RE 5565 6,66 7.5
Barroquinha
EEC 27.39 30,13 30
EEB 2591 28,50 30

e Transformadores

Pax 0,736
0,85
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QUADRO 6 9 TRANSFORMADORES

e A ——————— et p—

Trecho T: T.

(KVA) (KVA)
Flutuante 10,39 15
Passagem do Vaz 2,54 15
RA = RE Barroguinha 577 15
EEC 26,09 30
EEB 2468 30

aa—— T ————————

+ POCOS DE SUCCAO

Volume dtil do pogo de sucgdo
V=QxT onde V éovolume Ut de sucgdo, m’,
Q é a vazdo de bomba. m*’min,

T é o tempo de detengéo no pogo, 20 min

QUADRO 6 10 - VOLUME DO POGO

A ——————————— —r —

Trecho m V.adotado (mf)_
Flutuante - n&o h4 pogo de sucgio
Passagem do Vaz 3 3
RA —> RE Barroquinha 25 25
EEC 27.88 27,00
EEB 25,07 27.00

6 3 3 Adutoras

O sistema compde-seé de trés (3) adutoras descritas a seguir e cujas principais

caracteristicas sdo indicadas no quadro 6 11 mais adiante

« ADUTORA DE AGUA BRUTA

A adutora de agua bruta projetada com extenséo de 240 m (40 m de tubo PEAD e
200 m de tubo FoFo) e DN 200 mm & totalmente enterrada com recobrimento de
0,90 m O perfil longitudinal e caminhamento estdo no desenho ADA 01/01 do
Volume Il - Tomo 2 - Parte A

ey )
{ IEERR B
L W3HS LTDAVPRCJETOSUTAUNAAa itcratR elatcrosi TextosivOL_I_texios doc 64

- A AT TALTE RT3 S




LC 0 £

» ADUTORA DE BARROQUINHA

Inicia-se na ETA e finde-se no reservatério apolado de 400 m’ que abastecera a
cidade Tem comprimento total de 13,98 km, didmetro nominal de 200 mm e fol
projetada enterrada em tubos de Ferro Fundido {(FoFo) O perfil longitudinal e
caminhamento estdo nas plantas ADB 01/13 a ADB 13/13 do Volume Il Tomo 02
Parte B

« ADUTORA DE CHAVAL

iniciando-se também na ETA tem 16.485 km de extensdo com didmetro nominal de
200 mm Prevista em FoFo esta adutora é aérea da estaca 116 até a estaca 762, ou
seja por cerca de 12,92 Km, e enterrada em 3,74 Km entre as estacas 0 a 116 e 762
a 830 O perfil longitudinal e caminhamento estdo nas plantas ADC 01/15 a ADC
15/15 do Volume Il Tomo 02 - Parte A

« ADUTORA PASSAGEM DO VAZ

Esta adutora de diametro nominal 50 mm em FoFo tem comprimento igual a 440 m
Inicla-se na ETA e termina no reservatério elevado que abastecera a cidade por
gravidade O perfil longitudinal e caminhamento estdo mostrados na planta ADP
01/01 do Volume Il - Tomo 02 - Parte A

CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS

As principais caracteristicas das adutoras do sistema projetado séo descritas a

seguir
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QUADRO 6 11 - CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS

Denominago . AF | Ac AB AV
Inicio do trecho CAP EEC EEB EEV
- FLUT  ETa ETA ETA

“F;r;l_do trecho - | Eta Chaval Barroguinha Passagem do Vaz
-C—t‘)_m_pnmento {m} ) 240 16 485 13 980 440

Vazéo (I/s) - 4800 ; 23,24 20,89 1,70
“Ilj—ljlr}letro {(mm) 250 200 200 50

Velc-lmdade {m/s) — o098 ° ‘ 0,74 0,67 0.87

Cota Piez mentante (mca) N i 7 118,20 123,39

Cota Piez jusante (mc a) 21,39 30,03

Press&o maxima de servigo (mc a ) : 9775 102,23 60
_E_E_s;iz;géo de bombeamento Flutuante Fixa Fixa Fixa

6 33 1 Ormgdos e Acessdnos de Prote¢do da Canalizag8o

a) Registros de descarga e Ventosas

Os registros de descargas estdo localizados nos pontos mais baixos da

canalizagdo. a fim de permitir o esvaziamento do trecho da linha quando necessario

Para o calculo de sua dimensao usou-se a expresséo
d > D/f6.

Onde D é didmetro de adutora

DISCRIMINACAO d DIAMETRO N°® TOTAL DOS
TRECHO (mm) COMERCIAL REGISTNOS
ADOTADO (mm)
CHAVAL 33 50 17
BARROQUINHA 33 50 11

Lt T LT '
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As ventosas estao localizadas nos pontos mais elevados da tubulagéo, onde ocorre
a mudanga de declividade de ascendente para descendente As ventosas permitem
retirar o ar existente na canalizagdo durante o seu enchimento e expulsar o ar
acumulado nos pontos altos durante o préprio funcionamento Admitem também,
uma quantidade suficiente de ar durante o esvaziamento a fim de evitar a formagao
de sifdes, bem como manter a pressdo de esvaziamento dentro dos imites previstos

em projeto evitando assim o esmagamento da tubulagao
As ventosas deverado ser automatica de triplice fungéo
Para o seu dimensionamento usou-se a expressao

d > D/8, onde D é o didmetro de tubulagio de adutora

d DIAMETRO N° TOTAL DE
TRECHO {mm) COMERCIAL ADOTADO  VENTOSAS TRIPLICE
(mm]) FUNGAO
CHAVAL 25 50 16
BARROQUINHA 25 50 10

b) Deflexbes permissivers

Sempre gue necessario o assentamento dos tubos podera ser feito com pequenas
deflexGes A deflexdo maxima na bolsa de tubo vana de diametro para diametro e
de matenal para matenal Ver a respeito o catadlogo do fabricante. as Especificagbes

do projeto e as Normas Brasilerras

No caso de tubulagé&o de ponta e bolsa com junta elastica a junta elastica permite

formar curvas de grande raio sem a utilizagéo de curvas especificas
Os tubos devem ser assentados em posicdo de perfeito alinhamentos, somente

apds a montagem completa da junta é que se podera dar a deflexdo ate a maxima

indicada pelo fabricante

? [
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¢) Dimensdes das Valas

Foram adotadas as seguintes dimensdes

— Profundidade minima (0,90+D)m
- Largura da vala (0,60+D)m

d) Declividade

Para que o ar se localize no ponto mais elevado, a canalizagdo obedeceu ao imite

da declividade de acordo com a férmula

f> 000D (m!m)
DISCRIMINAGAC ~ DIAMETRO({mm) DECLIVIDADE MINIMA (m/m)
TRECHO
CHAVAL 200 0,0025
BARROQUINHA 200 0,0025
PASSAGEM DO VAZ 200 0,0025

Procurou-se projetar a adutora com declividades continuas positivas (+) ou
negativas (-). evitando-se ao maximo mudangas de sentido, acarretando com 1sso
um volume de escavagdo malores em alguns trechos, mas diminuindoc em
consequéncia o numero de peg¢as, como ventosas e registros de descarga,

representando uma economia significativa
e) Pressdes Maximas de Servigo

Ao escolher a Classe de press&o dos tubos é necessario considerar varios fatores,

em particular a pressdo interna Um outro fator muito importante é relativo as cargas

. -
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LE o L6
ovalizantes aplicadas sobre o tubo dewvido a altura de recobrimento € as eventuais

cargas rodantes

As pressdes Internas maximas admissivels nos tubos dependem

» da espessura da parede do tubo (da classe do tubo) isto &, do valor de coeficiente
K.

¢ do diametro nominal DN da canalizagao

O quadro a seguir mostra as varias pressées a que seréo submetidos os tubos de

FoFo 200 mm adotados

Discriminagao
Didmetro pressdes maximas de Pressdes maximas de pressiic méxima de
Nominal servigos sem socbre servigos com sobre teste do campo
{DN) pressio (MPa) pressido (MPa) (MPa)
Trecho
CHAVAL 200 1.00 1,20 1,70
BARROQUINHA 200 1,00 1,20 1.70

——— a— e -r—— ———

f) Golpe de Ariete

Nas linhas de recalque pressurrizadas por motores eletricos, o caso mais importante
de golpe de ariete e o que se verifica logo apds uma Interrup¢ac de fornecimento de
energia elétrica Tal interrupgdo. provoca uma variagdo de pressac acima e abaxo
do valor de funcionamento normal dos condutos forgados em consequéncia das

mudangas de velocidades da agua

O golpe de ariete pode romper as tubulagdes, danificar aparelhos e prejudicar a

gualidade dos equipamentos operados por meito de sistemas hidraulicos

Os estudos quahtativos do golpe nas adutoras e os melos disponivels para suavizar

seus efeitos sdo estudados no item6 332

O valor do K, coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade é mostrado

a seguir
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MATERIAL K

. TUBOS DE ACO ’ 0.50
TUBOS DE FERRO FUNDIDOS | 1.00
TUBOS DE PLASTICOS (rigido) 18.00

g) Ancoragem
Introdugé&o

Nas tubulagbes com junta elastica sob pressao € indispensavel que as conexdes
sejam ancorados por meio de blocos de concreto simples ou armado, para evitar

que se desloquem sob agéo do expurgo

A boa execugio da ancoragem € de grande importancta para ser Ter uma tubulagao

trabalhando perfeitamente por longo tempo
h) Torneira Publica

As torneiras publicas sdo o recurso de que se lanca mao para distribuir agua
potavel as populagdes de pequenas localidades, ou aquelas situadas na periferia

das cidades. ndo atendidas pela rede publica de distribuigao

As torneiras publicas, tambéem denominadas chafarnzes, possuem uma ou mais

bocas de saida de agua

6 332 Analise dos Transitonos Hidraulicos

a) Introdugéo

O presente item tem por objetivo apresentar os estudos do transitério hidraulico nas
linhas adutoras de Chaval e de Barroguinha N&o fol calculado o transitério
hidraulico da adutora de Passagem do Vaz, por apresentar uma altura manomeétrica

reduzida e consequentemente um golpe de ariete também diminuto

. " . ) ! oo
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A adutora de Chaval. por recalgue, tem uma extenséo de 16,5 Km e a adutora de

Barroquinha, também por recalque, tém 14,0 Km de comprimento

O calculo do transitério for realizado de forma preliminar com o objetivo de
dimensionar a tubulagdc da adutora Para este fim for utiizado o método

apresentado por Armando Lencastre

A metodologia utilizada neste trabalho é a seguir descrita e nos quadros 6 12 e 6 13
s&o apresentados respectivamente 0os dados de entrada e os resultados obtidos Os

calculos sdo apresentados na memaria de calculo

b} Metodologia

A metodologia consiste no tragado das envoltérias de pressfes maximas e minimas
para o golpe ocasionado pela falha no fornecimento de energia elétrica & estagao

de bombeamento

A analise do fenédmeno do golpe de ariete, na instalagéo de recalque, sera feita com
vista a determinar as hinhas piezométncas minimas e maximas durante o transitorio
ocaslonado pela interrupgéo do fornecimento de energias elétrica, na bomba e no

ponto médio do trecho da adutora

Os fatores que devem ser calculados para servir como entrada nos graficos sao

Constante da linha (A) (adimensional)

cu,
g h.

o

4

sendo

C e acelernidade de propagagéo do golpe de ariete (m/s),
Us e a velocidade da agua na adutora para o ponto de funcionamento &timo (m/s),
h, e a altura manométrica no ponto de 6timo rendimento (m),

g € a aceleracdo da gravidade (mzls)
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Constante da bomba (J) (adimensional),

. nxlxnxC
B 180xyxSx LU, xh,

Sendo

n e orendimento do grupo motor-bomba (adimensional).

1 & o momento de Inércia do grupo motor-bomba em kg m?,

n & a velocidade do motor em rpm.

C & a celeridade m/s.

S & asec&o da linha de recalque m®,

L & o comprimento do conduto em m,

Us é a velocidade nas condigBes normais de funcionamento em m/s,
ho € a carga nas condigdes normais de funcionamentoemmc a ,

v e o peso especifico do liquido em N/m? (9 768 N/m’)

A seguir mostra-se o perfil esquematico das hnhas piezométricas das adutoras de

Chaval e Barroquinha, figuras 6 7 e 6 8, respectivamente

buuulg T2
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¢) Resultado dos Calculos

ol
GG

O Quadro 6 12 apresenta os dados de entrada para cada adutora e o Quadro 6 13

apresenta os resultados dos calculos seguindo a metodologia demonstrada

antenormente
____QUADRO 6.12 - DADOS DE ENTRADA
TRECHO ADUTORA ADUTORA
DE DE

ITEM CHAVAL BARROCQUINHA
Compnmento L (m) 16 485 13 980
Di@metro D (mm) 200 200
Constante do Matenal (FoFo) K 1 1
Classe Comercial do Material FoFg FoFg
Espessura e (mm) 54 5.4
Vazdo Qo (m3/s) 0,02324 0,02089
Cota do terreno nas bombas (m) 19,21 19,21

IIpota do terreno a jusante do conduto (m) 21,39 30,03
Cota do terreno no meto do conduto {m) 15,26 42 94
Carga estatica Ho (m) - -
Perda de carga no conduto P (m ¢ a) 51,87 36,11

§| Altura manométrica total ho (m ¢ a) 61,87 65,11
n® de bombas funcionando simui N 01 01 I
Rendimento M-B n (adimenstonal) 0,70 0,70 |
Rotacéo “n” (rp m) 3500 3500
Valores de Inércia da bomba (kg m?) 0,02 0,02

" Valores da Inércia do motor (kg m°) 0,10 0,10

QUADRO 6.13 - RESULTADOS DOS CALCULOS .
TRECHO ADUTORA ADUTORA
DE DE

ITEM CHAVAL BARROQUINHA

’ Celendade C (m/s) 1072 1072
Velocidade U, (m/s) 0,74 0,67 |
Constante da hnha A (adimensional) 1.12 0,96
Resultante das inércias do conjunto M-B (kgf m°) 0,12 0,12
Constante da bomba J (adimensional) 0,03 0,03
Célculo de Ahj (m) 80,86 73,22
Fator de perda de carga Hf (adimensional) 0,84 0,56
Valores do hw'h, 1.60 1,60

X Abaco fig A1 hpfhg 0,02 0,03
Célculo de carga hy (mca) hw=h, xhm 98,99 104,18 I
Calculo de cota ptezometica maxima na bomba (m ¢ a) 118,20 123,39
Célculo da carga hy, {m ¢ 8) by = hy x 1,24 1,95

| Calculo da cota plezométrica mimima na bomba (m ¢ a) 20,45 21,16

| vatores do Ahg/ahy 0,15 0,10

| Abaco fig AZe A3 Ahy/Ahj 0,63 0,69
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Pressdo minima no meio da tubulag8o hy, {m ¢ a) hy, - Ahjx 12,13 7,32
Cota prtezimétrica minima no mejo da tubulagéo 27.39 50,26
Pressdio méxima no meio da tubulagdo hy (m c a) hy - Ahjx 0,53 0,39
Cola piezométrnca maxima no meio da tubuiagéo (m ¢ a) 15,79 43,33 |

6 333 Conclusbes

Apresenta-se a seguir os valores maximos € minimos das linhas piezométricas dos
transitérios por falha de energia elétrica e as pressées maximas no caso de
fechamento de valvula Os resultados s&o separados por trechos, como

anteriormente definido no Quadro 6 14

QUADRO 6.14 VALORES DAS PIEZOMETRICAS

SEGAO DE SEGAO SECAO DE
ADUTORA DE CHAVAL MONTANTE CENTRAL JUSANTE
Linha Piezométnca Minima (m) 20,45 27,39 21,39
Linha Plezométrica Maxima (m) 118,20 45 50 21,39
Press8o Maxima de Servigos (m ¢ a) 97.75 18,11 0,00
Tubo
SEGAO DE SECAO SEGAO DE
ADUTORA DE BARROQUINHA MONTANTE CENTRAL JUSANTE
Linha Piezométnca Minima (m) 21.16 50,26 30,03
Linha Piezométrnica Maxima (m) 123,39 67,50 30.03
Pressdo Maxima de Servigos (m c a) 102,23 17,24 0,00
Tubo

As hip6teses de calculo quanto a inércia da bomba e do motor devem ser
observadas na escolha dos mesmos, devendo-se em caso contrarno ser utihzado um
acessorio que garante a inércia de dimensionamento do conjunto motor-bomba
Recomenda-se também o uso de valvula triplice fungdo como forma de prote¢ao do

golpe de ariete

As figuras 6 9 e 6 10 representam a linha piozometrica maxima atingida pelo golpe

de ariete das adutoras de Chaval e Barroquinha respectivamente

: O F g
8
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6 3 4 Estacdo de Tratamento ETA

Localizada no final da adutora de agua bruta a ETA tratara a agua para as cidades

de Barroquinha e Chaval e as localidades de Lagoa do Mato e Passagem do Vaz

A agua do agude Itauna, apresenta teores moderados de cor e turbidez, podendo
seu tratamento ser feito por meio de filtro de arela com uma prévia coagulagao,

objetivando tornar ¢ sistema mais econdmico

A ETA tera capacidade para tratar uma vazéo de 48 I/s ou seja 4 147,20 m’ /dias,
incluindo a vazdo de lavagem dos filtros e preparagao das solugbées quimicas e

consumo proprio

Para atender a vazdo solicitada, a ETA tera uma unitdade de filtragdo composta por
quatro ( 4) filtros de fluxo ascendente com taxa de filtragdo de 146,88 m°/m’ dia,
alimentados por uma camara de carga que recebe a agua sob pressao da adutora

de agua bruta

Na ETA estardo localizadas as trés estagbes elevatorias que pressurizardo as

adutoras descritas anteriormente e a estagao de lavagem dos filtros

A casa de quimica consiste de um prédio de um Unico pavimento com area de 184

m?, composto de

o Deposito de produtos Quimicos

» Sala de dosagem com 4 tanques

» Sala dos cloradores

¢ Sala dos cilindros de Cloro

* Laboratdrio, com sala separada para aparelhos de precisdo
» Almoxarifado da Oficina

e Administragio

» (Copa e refertorio

¢ Banheiro
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Os equipamentos béasicos da ETA sédo

Filtros

- Numeros de filtros 04 un
~ Diametro 3,00m
- Altura total 410 m

Camaras de carga

— Diametro 1,00 m
- Alura total 6,20 m
Kits

— Volume util (2 x) 20001
— Volume atil (2 x) 1500

- Dosador de gas

~ Consumo por dia 36,00 kg
6 3 5 Tratamento da agua

6351 Preliminares

Para comunidades de pequeno e médio porte, os sistemas compactos de tratamento
de agua para abastecimento publico vem sendo cada vez mais utihzados como

alternativa técnico econdbmico

Esses sistemas possuem a vantagem de serem modulares, portanto oferecem
oportunidade de ampltagdo quando necessario. exigem menos espagos e podem

ser desmontados e transferidos

Para poder fazer uma avaliagéo justa do melhor tipo de instalagdo compacta a ser
utilizada, é preciso verificar, a qualidade da agua, vazdes requeridas, facilidade de

operagéo, resultados desejados, vida utl E importantissimo que a matéria-prima

SAGHG (TDAPROJETOSATAUNAAdLIcaiRelatorios\Fextos\ViOL_|_textos doc

buouwudZ 80

e <



bt _d
GG
utilzada para construir a estrutura da estagdo seja imune & agdo de produtos

quimicos e as iImtempéries

6 352 Componentes

A ETA é composta de uma unidade que combina as fungdes de clarificagdo e
fitrag&o, cAmara de carga (c8mara distribuidora), dosadores de produtos auimicos
mediante Kits de preparagdes e dosagem e de laboratério para anahse de agua A

seguir descreve-se as caracteristicas basicas dos principais componentes da ETA

— Clanficador

Descrigéo do Funcionamento

A camara de carga essegura a taxa de filtragdo adotada em projeto e faciita as
condigbes operacionais. a entrada de agua bruta na camara far-se-a por cima
através de um vertedor com indicador para medicdo de vazao minima e maxima, a
camara dispbe de visor com escala para acompanhamento de perda de carga na

filtrac&o

O coagulante, sulfato de aluminio, & aplicado na tubulacéo de alimentacéo de agua
bruta do clarificador e encaminhada para o clanficador E nesta etapa inicial que
ocorre a neutralizagdo das cargas das impurezas, tais como particulas colodais,

microorganismos em geral e substancias que conferem cor a4 agua

Combinando as fungbes de clanficagdo e filtragdo numa dnica unidade, ©
equipamento possul em sua parte Inferior, uma camada de pedreguiho
especiaimente graduada, sobre a qual encontra-se disposta uma camada de areia,

com granulometnia apropriada
A agua coagulada entra pela parte inferior, numa camara central, de onde através

de difusores especiais é distribuida uniformemente na camada pedreguthos

ocorrendo entao as operagdes de fluoragio por contato e a sedimentagéo
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A medida que a agua coagulada atravessa o meio filtrante as impurezas vao sendo

parciaimente retiradas sob formas de flocos Na areia o principto l6gico da filtragdo
€& mantido, ja que Inicialmente a agua com maior quantidade de impurezas encontra
as subcamadas com vazios Intergranulares maiores, que retem as particulas

coaguladas

O efluente obtido na saida do clanficador é utilizado para abastecimento apods

desinfeccao e correcdo do PH da agua

ApGs o tratamento a agua é conduzida até o reservatdrio apoiado através de uma

tubutagao
— Lavagem da Unudade Filtrante

A lavagem dos filtros, & realizada por conjuntos eletro-bombas que permitam uma
velocidade de lavagem de 0,9 a 1,0 m/mim, com pressé&o de entrada de 11 a 14

mca. sendo o tempo de lavagem previsto de 08 a 10 minutos
— Dosagem de Produtos Quimicos

A Aplicacdo de produtos quimicos na agua ¢ feita mediante Kits de preparagéo e
dosagem. que succionam dos tanques de preparo as respectivas solugbes Sera
adicionado a agua bruta para coagulagao, sulfato de aluminio e quando necessario
coadjuvante Para a desinfecg&o, sera utilizado o cloro As dosagens corretas seréo
determinadas por teste de jarro, durante a operacéo do sistema de tratamento

d’agua assim como a Cor, Turbidez, PH e Cloro Residual

- Esquema da Tecnologia adotada

Desinfi
Qualidade da Agua Filtragio ascendente czﬂgg‘;?g:
Agua bruta coagulada com taxa declinante PH
A Fluoracio
COAGULANTE
PRIMARIO
UGQ;84
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6 353 Dimensionamento do ETA

A seguir, sera apresentado o dimensionamento da unidade, baseada em bibliografia

especializada, de onde forem retirados os parametros

Dados do projeto
- Vazdo (45,83 + Q de lavagem) 48,0 /s

—~ Tempo de funcionamento 24 horas

Parametros de projeto

A filtragdo direta ascendente pode ser utilizado, com sucesso, em aguas que

apresentam os seguintes hmites

— Cor verdadelra maxima 200 uc
— Turbidez maxima 200 ut
— Cor aparente maxima 1000 uc
— Teor de ferro 20 mgfi
— Teor de manganez 2 mg/i

E principalmente recomendada para aguas provenientes de agudes ou represas, ou

seja, para agua de baixa turbidez. nao sujeitas a variagdes repentinas de quahdade

Em fungéo da qualidade da agua bruta acima especificada, estudos realizados em
instalagbes piloto, revelaram que proeto de filtracdo direta ascendente deve

obedecer aos parametros

Parametros

- Reducgéo de cor e turbidez 96 a 99%

- Reducéao bacteriologica 90 a97%

~ Taxa média de filtrag&o 120 a 240m°/m*dia
~ Velocidade de lavagem 0,8 a 1,2 m/mim
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- Tempo de lavagem 6 a 10 mim

- Carreira de Filtragao 24 a 72 horas
— Altura de agua acima do topo da areia 0602120m
— Espessura da camada suporte 0,60a0,80
— Espessura da camada de areia 1,60a1,80m
— Altura total da caixa de filtro 3,00a4,20m

-~ {aracteristicas da areia

¢ Tamanho dos graos 0,59 a 2,00mm

¢ Tamanho efetivo 0,70 a 0,85mm

» Coeficiente de dasuniformidade 1,56a17
- Caracteristicas da camada suporte 2,4 <7<38,00mm
~ Fundo dos Filtros fundo em forma de troncos conicos
- Perda de carga final <2,40m

a) Numero de fiitros

n=0,044,/Q sendo Q = vaz&o em m*/dia

n=0044/4148=283 =3
numero de filtro adotado n = 04, Para permitir o rodizio na hora da lavagem

b) Taxa de filtragdo

Adotado inicialmente 200 m¥m#dia

Area necessaria

. 1037,00
' 200

=518m"

Area de cada filtro

Adotando-se a forma circular o diametro de 3,00 m tem-se para a drea de cada filtro

"y - e ¥al
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Area total efetiva

A =7,06x4 =28,24m’
Taxa de filtragéo efetiva

) 4148,00 3,2
== ————=14688m" /m" dia
A 28,24

A taxa de filtrag&o aparentemente alta, esta dentro dos parédmetros de projeto
anteriormente especificados, porém & bom lembrar que esta taxa € da vazao de

horizonte de projeto

c) Altura da caixa de filtro

— Altura livre adicional 0,15 m
— Altura da agua sobre a arela 0,85 m
— Espessura da camada de areia 1,60m
- Espessura da camada de pedregulho 0,70 m

d) Camada de arela

Sera utilizado areia com as seguintes especificacbes

— Granulometria 0,59a200m
— Tamanho efetivo 0,84 m
- Coeficiente de desuniformidade <1.7m

e) Camada de pedreguiho

A camada de pedregulho serd graduada conforme os seguintes tamanhos e

profundidades do alto da camada até o fundo do filtro
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Tamanho (mm)

De64a127
De 12,7 a 19,0
De24a48
De64ai127
De 19,0a 254
De 254 a 38,0
TOTAL

f) perda de carga inicial (filtro impo)

espessura (cm)

Camada

12,5 6
12.5 5
12,5 4
7.5 3
7.5 2*
17,5 1°
70.00

Durante a filtragdo, a agua, ao atravessar o meio filtrante, perde determinada

quantidade de energia, cuja avaliagdo & muito importante porque constitul um

elemento basico do projeto dos filtros

Os calculos séo apresentados no memorial de calculos

J) Calha

A canaleta servira tanto para a coleta de agua filtrada como para a coleta de agua

de lavagem

- tipo

q:

largura

altura inicial

altura final

numero de calhas

numero de orificio por calhas
espagamento entre os orificios
vazao por orificios

12,00
75

—~ chametro dos orificios

- area dos orificios

- perda de carga nos orificios
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calhas superficiais ¢/ onficios
0,40 m

0,35 m

0,50 m

01

75 (37,50 por lado)

8,0 cm

0,16 I/s

d=19mm
a=28410%m’

Hon.88 B8




g = (d A 1/2gh

610°
h= — " —; h= 0,04 m
19,62'0,612,84 10

- agua de lavagem

vazao de lavagem 106 l/s
altura da agua nas bordas da calha

ra

Q=1838LxH H~005m

E importante ressaltar que a parte inferior da calha coletora d’ agua de lavagem
devera estar acima do topo do leito filtrante expandido, para evitar a perda de seu

matenal durante a lavagem

L) A agua de Lavagem

A agua para lavagem de sentido ascensional seréa proveniente de bombeamento

direto
Tempo de lavagem t=9mn
Velocidade de ascenséo de agua v,= 0,9 m/min

Q=S v,sendo S = &rea do filtro, m*

v, = Velocidade de ascensio, m/s

3,00
Q=3,14x 57— x 0,015
Q=0106 m’fs

Q =381,51 m’h
m) Volume minimo de reservatorio

De acordo com o NB-592, o volume de reservatdrio deve ser estabelecido para o
tempo minimo de lavagem igual a 10 minutos, com vazao correspondente a
velocidade ascensional adotada

Ves=1,5Viay  58Nndo V.. € o volume do reservatorio, m?,

Vi € 0 volume correspondente a lavagem de 1 filtro, m°
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Vs =1.5xQxt
Ve =1,6x0106 x 10 x 60
Vs = 95,40 m®

Volume minimo adotado =5 V.. = 100 m®

n) A agua gasta da lavagem por filtro

 Volume por lavagem
381,51 2 57,23 m’
:D 60 - 3 m

Em Porcentagem

agua de lavagem 57,23

= x100 = 1,38% => 4x1,38% = 5,52%
agua tratada 4148

6 3 54 Produtos Quimicos

Finaldade

Existem varios tipos de dosadores para a aplicagdo do sulfato de aluminio ou seus

compostos na agua

O dose-kit € usualmente utiizado na preparagéo e dosagem de solugdes quimicas

como Sulfato de Aluminio, hipocal, Fluorsilicato de Sédio, etc

O Dose-kit consta de

Tanque com cocho para dissolugao do produto e armazenamento da solugéo,
Misturador destinado a acelerar a dissolugdo do produto quimico, preparagéo e
homogenelzacdo das solugbes e/ou suspensdes para dosagem de solugdes ou

suspensdes quimicas
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Para preparagdo de solugéo é necessario o seguinte procedimento

Colocam-se os produtos quimicos dentro do cocho, abre-se o registro da entrada de
agua para o inicio da dissolugéo, liga-se o misturador para acelerar a dissolugéo e

homogeneizar

A dosagem da solugéac é feita através da ligagdo da bomba quimica que succiona o

produto do tanque recalcando-o até o ponto de aplicagéao

A regulagem da dosagem é feita através da valvula do diafragma existente na
tubulagao de saida da bomba A valvula é acionada mediante movimento relative
em seu cabegote A escala gravada no rotametro indica a dosagem na parte

superior da agulha indicativa

Consumo dos produtos quimicos

utiizou-se a seguinte férmula
Qb

W= o 10

= onde, qq é a vazéo da dosagem em l/h |

D é a dosagem em ppm (mg/l = g/im),
% é o valor absoluto de concentragéo da solugéo,
10 é o valor da corregao,

Q é a vazio do sitema em m>/l

a) Sulfato de Aluminio

A vazao do sistema é de 48,00 I/s = 48,00 3.6 = 172,80 m*h
A dosagem média da solugdo de sulfato de aluminio & de 20 ppm

A concentrac&o de solugéo de aluminio é de 5%, logo a vazdo de dosagem sera de
172,80 x 20

510

Qa

qe= 69.12 I/h

Sendo a Jornada de trabalho 24 horas por dia, e pretendendo-se carregar o Kit de

dosagem uma vez por dia, este tera o volume de,

CAGHG LTDAPROJETOSITAUNAVAdUlora\Resatorics\ Textos\WOL_| textos doc ;oo \\-j 1 89
vuuv




Vol = 69,12 x 24 =1658 88 |
Sera adotado kit com capacidade comercial de 2 000 htros
b) Cloragao

A desinfeccdo é o tratamento destinado a exterminar os germes patogénicos
porventura existentes na agua, através de desinfetantes que agem por agéo fisica,

oxidante ou venenosa

Embora sejam numerosos os desinfetantes, poucos tém aplicagdo praticas,

destacando-se o cloro e seus compostos

O cloro é utiizado para prevenir eventual contaminagdo da agua em pontos

vulneraveis do sistema de suprimento
A aplicacio do cloro na agua é ferta na saida dos filtros, denomina-se pés-cloragéo

A vazdo do sistema é de 48.00 I/s de agua A cloragdo sera feita como cloro-gas
através de aparelhos cloradores A demanda de cloro ¢ de 0,3 mg/litro e deseja-se
manter o residual de 0,5 mg/litro A quantidade de cloro a ser empregada por dia e a

reserva do cilindro de cloro sera

Vazao 48,00 I/s = 172,80 m’h

Quantidade de cloro a ser aplicada

(0.3 + 0,5 ppm) = 0,8 ppm de cloro = 8g/m*

Em 1 hora 172.80 m® x 8 g/m® = 1 382,40 g = 1,38 kg ou praticamente 1,50 kg

Consumo por dia 1.50 kg x 24 = 36,00 kg
Estoque em 30 dias 30 x 36 = 1 080 kg

¢) Cal Hidratado

UGUU92
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A dosagem média de 25 ppm de Cal Hidratado com solugéc a 10% sera de

172 80 x 25
Qo=
10 10
qs= 43,20 /h

Sendo a Jornada de trabalho 24 horas por dia, e pretendendo-se carregar o kit de

dosagem uma vez dia, este tera o volume de

Ve =43,20 x 24 = 1 036,801

Sera adotado kit com capacidade comercial de 1 500 litros

d) Fluorsilicato de sédio

A dosagem média de 2 ppm com solugio a 3% sera de

172 80 x 2

deT = 11,52 I/h

Sendo a jornada de trabalho 24 horas por dia e pretendendo-se carregar o kit de

dosagem uma vez a cada trés dias este tera o volume de

Vol=1152x72h=282944|

Este tercewro kit no projeto é prevendo a posibiidade de ser utihizado o

equipamento para a remogao da dureza da agua ou para a fluoragéo

A aplicagéao do flior nas aguas de abastecimento para prevenir céries dentarias,

principaimente das crnancas

~ ~
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6 36 Reservacao - Reservatorios

6361 Preliminares

Finalidade

A reservacédo, materializada pelo(s) reservatorio (s), neste projeto, tem por

finalidade

armazenar agua nos periodos em que a vazdo de adugdo supera a de consumo,

para libera-la nos outros periodos (reserva de equilibrio),

armazenar agua para ser utiizada quando a adugéo for normalmente interrompida

(reserva de emergéncia)

A reservagdo permite que a adutora seja dimensionada para a demanda maxima
diaria @ ndo para a demanda do dia e da hora de maior consumo, tornando-a,

assim, mais econdmica
Numero

O porte dos vilageros a serem beneficiados, pouco populosos, de topografita as
vezes praticamente planas, algumas de desenvolvem linearmente e portanto é
necessario apenas um reservatono, localizado em ponto para atender integralmente

a area abastecida

Tipo

Em condigbes topogréficas propicias optou-se pelo reservatério apoiado E o tipo

mais econdmico. seu fundo se encontra em contato com o terreno

Os reservatorios elevados, por medida de economua, terdc um volume de no
méaximo 80m°, e o volume complementar necessano para beneficiar a populagéo,

sera a partir de um reservatérno apolado

R
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Nos reservatérios elevados, o fundo situa-se acima do terreno, necessitando de

uma estrutura de sustentacgao

A altura util h sera no maximo 3.00 m. tanto para o reservatério elevado como para
o reservatério apoiado, esta altura fol determinada, para tornar pequenas as

variagbes de pressao na rede

A cota do fundo do reservatorio elevado foi definida para ser capaz de propiciar a
pressdo dindmica minima no ponto mais desfavoravel da fatura rede de distribuigéo

Pelo porte dos lugarejos e estrutura de sustentagéo do reservatorio deve ter uma
altura total de no maximo 12 metros

Funcionamento

S&0 chamadas reservatonos de montante, pois toda agua destinada ao consumo
passa por eles antes de atingir a rede de distnbuicdo Possuem uma tubulacio de
entrada de agua e uma de saida

Compartimentacéo

Os reservatonos serdo projetados apenas com uma camara Por precaugdc de
pontos que criam vazamentos deve ser evitado a constitui¢ido de duas ou mais
untdades interiigadas entre s através de tubos

fFormato

Quanto ao formato, os reservatdrios podem ser de base retangular ou circular No

caso optou-se pelo circular quando reservatornio elevado e retangular quando

apoiado

Calculo de Reservacdo

) LouvuYd
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Nao dispondo de dados referentes a variagdo horaria de consumo, € sendo a

adugdo continua durante as 24 horas do dia, optou-se, para a reservagao total, a
relagdo de Fruhhng “Os reservatéorios de distnbuicdo devem ter capacidade
suficiente para armazenar o tergo do consumo diario correspondente aos setores

por eles abastecidos’

No caso dos reservatérios elevados por medida econdmica prefenu-se o

dimensionamento na base de 1/5 do volume e ser distribuido em 24 horas

6 3 6 2 Detalhes Genéncos dos Reservatdnos

A} Dimensbes

A altura util adotada foi1 de 3.0 m, e excepclonalmente fol utilizado o maximo de 4,0

m no reservatério apoiado e o minimo de 2,40 m no reservatério elevado

A altura fol pré-determinada, para tornar pequenas as variagbes de presséo na rede

futura
B) Paredes

As paredes poderdo ser de alvenaria de perda, de tijolo, de concreto armado

comum, concreto armado protendido, de ago ou mesmo de fibra de vidro

O importante € a manutengdo do volume calculado pela consultora e a imper-

meabilizagado de acordo com ¢ matenal utihzado
C) Fundo

E conveniente que o fundo tenha declividade minima de 0,50 por cento em diregéo
a abertura de descarga, a fim de facilitar o escoamento do refugo da agua apds as

limpezas

. o ‘, "~ = =
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D) Cobertura

A cobertura destina-se a proteger, contra gualquer perigc de poluigdo, a agua
potavel contida no reservaténo Além do mais, impedindo a penetragéo dos ralos
solares, a cobertura impossibilita o desenvolvimento de algas na agua, as quals

poderiam provocar odor e sabor desagradavel

Nos reservatorios apolados de grande capacidade e de pequena altura, a laje da

cobertura possul vigas que se apolam em pilares simetricamente dispostos

E) Abertura de inspegé&o

A abertura de inspegé@o & a passagem que se deixa na cobertura para permitir a

visita ao intenor do reservatorio

A abertura quadrada com 0,60 x 0,60 m, tem um dos lados no prolongamento da

face interna da parede do reservatério, onde fica instalada a escada de acesso

Na cobertura planta do reservatorio apoiado, a abertura de inspecao, tera ressaltos
feitos no contorno de abertura. para impedir que a agua de chuva passe da

cobertura para o interior do reservatono, vindo a poluir a agua tratada

F) Escada de Acesso

O acesso ao Iinterior e a coberta do reservatério apoiado sera feito através de
degraus de vergalhao de ferro de 3/4", engastados na parede a intervalos de 0,30m
Nos reservatdrios elevados de forma cilindrica, os degraus extensos deste podem

prolongar-se para baixo por um dos pilares

Para impedn qualquer pessoa tenha facil acesso ao depdsito, sera prudente colocar
o primeiro degrau aproximadamente a 2 (dois) metros acima do nivel do terreno
As escadas com degraus de vergalhdo sdo as mais simples e econdmicas, sdo

denominadas de escada de marinheiro
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Recomenda-se para as escadas matalicas, que imponham o uso das maos a

prote¢éo denominada guarda-corpo
G) Chaminé de Ventilagao

A cobertura do reservatério &€ provida de chaminés de ventilagdo, dispostas

simetricamente, afim de que o nivel d'agua fique sempre sob a presséo atmosférica

As aberturas das chaminés s@o providas de telas de malha 16, a fim de impedir a
passagem de substancias estranhas e de insetos, como mosquitos, para o Interior

dos reservaténos
H) Entrada de Agua

O suprimento sendo feito por gravidade. havera uma valvula automatica de controle
na extremidade da tubulagéo de entrada, a fim de que a passagem da agua para o

interior do reservatério, quando o mesmo estiver chelo, seja interrompida

Nos reservatorios de montante, em que a tubulagdo de entrada independente de
saida, terminando um pouco actma do nivel maximo da agua, tem-se como melhor
solugdo a travessia da parede logo acima desse mesmo nivel A penetracéo em
cota inferior, quer pela parede, quer pelo fundo, & Inconveniente, devido aos

vazamentos a que pode dar lugar em volta da tubulag&o
) Saida de Agua

A saida de agua processa-se pelo fundo do reservatério, esse terd um rebaixo, nos

reservatoros apolados para realmente ser aproveitado todo o volume util

A tubulagdo de saida nos reservatornos apoiados fica em posigcdo diametralmente
oposta a de entrada para favorecer a circulagdo de agua, evitando a sua
estagnacdo A tubulagdo de saida sera provida de um crivo, para evitar o Ingresso

na rede, de material grosseiro

.
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J) Extravasor

O extravasor tem por finalidade dar saida a agua que eventualmente ultrapassa o

nivel maximo no reservatério

Uma calha com paredes terminando superiormente em forma de bisel a altura do
nivel maximo de agua no reservatorio apolado, sera introduzida numa das paredes
No periodo de extravasamento, a lamina vertente sera tanto mais delgada quanto
for malor o comprimento da calha, permitindo-se assim adotar a menor altura livre

adicional para o reservatorio

Rente ao fundo da caixa partira a tubulagao extravasora

L) Descarga

A tubulag&o de descarga destina-se a esvaziar o reservatério, quando necessario

O controle sera feito por registro de gaveta

M) iImpermeabilizagdo dos Reservatérios

Os reservatoérios, se construidos de alvenara ou concreto. devem se derivamente
impermeabilizados Assim, todas as superficies internas das paredes e o fundo,
quando completamente secas, sofrerdo limpeza com escove de ago para, em
seguida, serem bem lavadas Depols de removidos do fundo todos os detritos
decorrentes de limpeza, as mesmas superficies serdo brochadas com uma solugéo
de cimentc e agua, na propor¢do de 1 para 20 Quando ainda umidas, ser&o
revestidas com argamassa de cimento de areia (1 3), a cuja agua sera adicionada a
quantidade recomendavel pelo fabricante do impermeabihzante para tal fim

destinado

A espessura da camada de cimento e areia deve estar compreendida entre 10 a 20
milimetro Depois de totalmente seca, sua superficie recebera uma pintura

impermeabilizante
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6 363 Reservatoios (s) Projetados (s)

Na adutora de Chaval n&c houve necessidade de projetar reservatorios por que os
existentes estdo com capacidade suficientes para suprirem a populagéo de fim de
plano do projeto O reservatorio apojado atual tem capacidade de armazenar um
volume de 400 m® e o elevado de 200 m® De acordo com o nosso calculo, no fim de

plano ha necessidade exatamente de armazenar 600 m®

Na adutora de barroquinha foi projetado um reservatorio apoiado de 400 m® de
volume e um reservatéric elevade de 100 m> O reservatério slevado atual nao tem
altura suficiente para suprir a presso No lugarejo chamado Lagoa do Mato fol

projetado em reservatério elevado de 10 m®
No lugarejo denominado Passagem do Vaz, o reservatorio elevado sera de 50 m’

Reservatério Apoiado de Barroquinha

Trata-se de reservatorio de concreto armado provido de um compartimento de base

retangular, suas dimensdes s&o 10 x 10 x 4

As paredes possuem secgdo retangular A cobertura do reservaténio & plana,
normalmente desprovida de vigas e pilares de sustentacdo, em face da pequena

distancia entre as paredes

Ha uma abertura de inspecdo, permitindo acesso a Unica cadmara Nao havera

degraus engastados nas paredes, o acesso sera por escada de madeira movel

A camara possul dois aeradores constituido de um tubo conectado a duas curvas de

80° Haverd uma tela de protecéo de malha 16

A adutora que alimenta o reservatorio apolado € de recaique, ndo adotou-se
portanto no término da adugéo um registro automatico de entrada Abaixo da curva
de entrada existe uma pequena placa destinada a amortecer o jato de agua, por

ocasiao de enchimento do reservatorio

vouid0
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A agua é elevada para o reservatono superior através de uma tubulag&o associada

a uma moto-bomba

O extravassor constitul-se de uma caixa de concreto armado. medindo internamente

2,50 m de comprimento, 0,60 m de largura e 0,50 m de profundidade

Para descarga da camara foil feito na laje de fundo um rebaixo em forma retanguliar,

do qual parte a tubulagéo de descarga de 200 mm, provida de registro

Num pogo retangular com 0.60 x 0,60 m de lado € langada a agua do extravasor e
da tubulagéo de descarga, agua essa que é refugada por meio de um sé conduto de

200 mm

A camara dispde de caixas que dao abrigo acs registros das tubulagdes de saida e

de descarga d'agua

+ Reservatorio Elevado de Barroquinha

O reservatério elevado, € de base circular, com 6,50 m de didmetro e 3,00 m de
altura util, com o fundo a 12,00 m acima do terreno, é sustentado por quatro pilares
de 0,20 x 0,20 m Suas paredes, por gquestdo de estética e economia, foram

calculadas como vigas Invertidas

Para o acesso a caixa d’agua, dispSe-se de uma escada feita com degraus de ferro
de 19 mm (3/4"), fixados no concreto em um dos pilares O degrau inferior fica a
2,00 m acima do terreno, afim de dificultar o uso da escada por qualquer pessoa

Para permitir o acesso a seu interior. os reservatorios possuem uma abertura de

Inspegaoc com tampa

O reservatorio elevado for concebido com derivagéo para abastecer de agua os
caminhfes-tanque ou carretas transportadas por animais Ha um registro de gaveta

para o controle de saida da agua

Em Barroquinha, a agua é eievada para o reservaténo superior através de uma
tubulag&o associada a uma moto-bomba

N A
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O fundo do reservatério superior, e provido de tubulagbes de limpeza e parte o
conduto que vai alimentar e rede de distribuigdo efou outros pontos de consumo,
cujos diametros sdo de 200 mm A tubulagéo de extravagéo é de 200 mm e localiza-
se exatamente no nivel maximo da agua no reservatério A tubulagdo do extravasor
desagua livre, em lugar visivel pelos minicipes e pelo responsavel da operagéo do

sistema

A camara possul um ventiiador constituido de um tubo conectado a duas curvas 90°

Havera uma tela de protegéo de malha 16

Chamamos ateng&o para a necessidade de uma boa impermeabilizagdo das

superficies internas do reservatério
s Reservatorio Elevado de Passagem do Vaz

O reservatério elevado, é de base circular, com 4,10 m de didametro e 3,00 m de
altura atll, com o fundo a 12,00 m acima do terreno, é sustentado por quatro pilares
de 0,15 x 0,15 m Suas paredes, por questdo de estética e econdmica, foram

caiculadas como vigas invertidas

O fundo do reservatério superior, &€ provido de tubulagbes de limpeza e parte o
conduto que val alimentar a rede de distnbuigdo e/ou outros pontos de consumo,
cujos diametros sdo de 75 mm A tubulagéo de extravaséo é de 75mm e localiza-se

exatamente no nivel maximo da agua no reservatério

+ Reservatdrio Elevado de Lagoa do Mato

O reservatorio elevado, é de base circular, com 2,50m de didmetro e 2,50 m de,
altura atil, com o fundo a 9,00m acima do terreno. é sustentado por quatro pilares de
0,10 x 010 m Suas paredes, por questdo de estética e econdmica, foram

calculadas como vigas invertidas

O fundo do reservatorio superior, € provido de tubulagdes de limpeza e parte o
conduto que val alimentar a rede de distribuigdo e/ou outros pontos de consumo,

. [ -~
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exatamente no nivel maximo da agua no reservatério

Reservatério Apotado
Tipo

Volume (m*)
Dimensdes (L. x C x h)
Reservaténo Elevado
Tipo

Volume (ms)

Dimensbes (D x h)

6 37 Sistema Elétrico

6 37 1 Generalidades

GHG
cujos diametros s&o 50mm A tubulag&o de extravas@o e de 50mm e localiza-se

QUADRO 6.15
CHAVAL BARROQUINHA PASSAGEM DO VAZ | LAGOA DO MATO
- Retangular
400
10x10x 4
Circular Circular Circular
100 50 10
6,50 x 3,00 m 4,10x3,00m 250x2,50m

O Sistema Adutor de Barroquinha e Chaval é composto por varias unidades

elevatérias, conforme quadro abaixo

Estagio Elevaténa

1 - EE de Lavagem
2 - EE de Barroquinha

3 - EE de Passagem do Vaz

4 - EE de Chaval

5 - Reservatéro Apolado

Poténcia dos Motores

16¢cv -- 3cv
30cv

3¢v - 1,5¢cv

30cv

7.,5¢cv

Poténcia instalada 150kva (1,2,3 e 4) e 30kva (5)

Arranjo
2+R-1+R
1+ R
1+R--1+R
1+R
1+R

A instalagdo dos conjuntos moto-bombas é realizada em edificagbes, juntamente

com a prote¢ao e quadro de comando
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Para a iiluminagao das edificagdes foram projetadas luminarias em caihascom 1, 2 e

4 lampadas Fluorescentes de 40w ,dispostas adequadamente dentro das

edificagdes para melhor distribuir o fluxo luminoso

O aclonamento da lluminagao do patio é efetivada através de chave de comando em
grupo Instalada no poste da S/E As luminarias serdo em padréo aberta de 4 pétalas

que serdo Instaladas em poste circular de concreto com 8m de altura util

As protecdes gerals de baixa tensao seréo disjuntores em caixa moldada

As partidas dos motores acima de 5cv, existentes no projeto, dar-se-&o através de
chaves compensadoras com taps de 100%, 80% e 65% da tensado nominal O
principal motivo dessa opg¢éo € o fato de que esse tipo de chave possibilita uma
menor queda de tenséo na partida do motor, favorecendo assim sua partida em

pontos mais extremos do sistema elétrico da Concessionana

As protegfes primarias de sobrecorrentes das Subestactes seréo efetuadas atraves
de chaves fusiveis tipo expuls@o classe 15KV, 100A e capacidade de ruptura de
4KA

As medigbes do consumo de energia elétrica, serédo efetuadas na baixa tenséo
através de medidores trifasicos de energia ativa e reativa O padrdo de medicéo
sera montado em caixas de medigdo padronizadas pela COELCE, para instalagéo

com transformadores de corrente onde o projeto indicar

O encaminhamento do sistema de alimentagdo das motobombas sera feito através

de canaletas e eletrotudos em PV(

O sistema objeto deste projeto, além das elevatéritas envolvidas, possul um
complexo, para tratamento de agua (ETA), que contém uma casa de quimica, fiitros

e decantadores além de patio com estacionamento

UoulUb
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6 3 7 2 Descngado do Projeto

As caracteristicas gerais das estagdes elevatorias podem ser assim resumidas

E E Lavagem A estagdo elevatdria de Lavagem é composta de um reservatério, 2
moto-bombas de 3cv sendo uma reserva , 3 moto-bombas de 15cv sendo uma

reserva e instalades elétricas prediais

E E Barroquinha A estacdo elevaténia de Barroquinha é composta de um

reservatério, 2 moto-bombas de 30CV sendo uma reserva

E E Passagem do Vaz A estagdo elevatornia de Passagem do Vaz é composta de
um reservatorio, 2 moto-bombas de 3CV sendo uma reserva e 2 moto-bombas de

1.5 cv sendo 1 reserva

E E Chaval A estacdo elevatéria de Barroquinha &€ composta de um reservatério, 2

moto-bombas de 30CV sendo uma reserva

Reservatério Apoiado de Barroquinha O reservatério apoiado de Barroquinha é
composta de um reservatorio, 2 bombas de 7.,5cv sendo uma reserva e sera

alimentada por uma substacéo aérea de 30KVA

Patio do sistema adutor de Barroguinha Neste patio existirdo 8 postes com

luminarias publicas abertas de 4 pétalas, e lampadas vapor de sadio 360w/220v

Patio do reservatorio apoiado de Barroquinha Neste patio existirdo 6 postes com

luminarias publicas abertas de 4 pétalas, e lampadas vapor de sddio 360w/220v

6 3 7 3 Localizagéo e condigcdes Ambientais

As estagbes localizam-se préximo ao lugarejo Passagem do Vaz, no municipio de
Chaval Alttude abaixo de 1000m, temperatura variando de 18 a 40° C, umidade

relativa do ar entre 30% e 70%, velocidade maxima do vento de 100km/h

§ -
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6 3 7 4 Almentagdo Pnmana, Subestagbes e Tensbes Secundanas

O fornecimento de energia sera feita em 13,8KV, através de uma denvagéo no
alimentador da COELCE

Sera instalado 01 {uma) subestagéo aérea de 150 KVA e 1 (uma) subestagéo de 30
KVA no reservatorno Apoiado de Barroguinha , com tensdes secundarias de 380/220

em 60hz

6 37 5 Protegdo e Medigéo

A protegdo sera feita em baixa tens@io através de disjuntores, fusiveis e reles

instalados em quadros de distribuigao @ comando de motores

6376 Atermamento

Todas as carcagas dos motores, quadros de distribuigdo, para-ralos e cercas

deverao ser hgados ao aterramento da subestagéo

6 377 Condigbes Gerais

Plantas, desenhos, diagramas e memorias de calculo completam as descri¢cdes
acima, informando o dimensionamento dos materiais

- Todas as higagbes e conexdes elétricas nao devem ser soldadas

- Nao deve haver emendas de cabos dentro de eletrodutos

- As caixas de passagem devem ter, no fundo, uma cobertura de no minimo

10cm de brita

637 8 Normas

Todas as instalagGes elétricas devem obedecer as seguintes normas

CP-002 - Cnitérios de projeto para redes de distribuigéo aérea rural (COELCE)

v T ¢ )
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DT-044 - Projetos e construgdo de Redes aéreas de distribuigcdo executadas por
terceiros
NT-001 - Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria de
distribumigao (COELCE)
NT-002 - Fornecimento de energia elétrica em tenséo primaria de distribuigéo
PM-001 - Padr8es de material de distribuigcéo (COELCE)

Nos casos em que a ABNT se onde, foram utilizadas as normas ANSI, ASMT, NEC
OU VDE
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