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APRESENTACAO

O Consdrcio GOLDER-PIVOT apresenta, a seguir. os Estudos Basicos para Implantacio da
Barragem TAQUARA. locahizada no rio Jaitbaras. municipio de Carnré - CE. objeto do
Contrato n ° 001/PROAGUA/CE/SRH/2000. tirmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceard

O retendo estudo estd apresentado nos seguintes documentos

TOMO I1 - RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS

—~ Volume 1 - Hidrologia - Texto
~  Volume 1A - Hidrologia — Meméria de Calculo
~ Volume 2 - Topografia — Textos

- Volume 2A - Topografia — Desenhos

- Volume 2B - Topografia — Memona de Célculo

~  Volume 2C - Topografia — Cadernetas de Campo

- Volume 3 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos — Texto

- Volume 3A - Estudos Geoldgicos — Anexos

- O presente relatorio refere-se ao VOLUME 2 - Topografia - Texto

LN
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1. INTRODUCAO

O presente documento. Volume 2 — Topografia. aborda todos os levantamentos iopograficos.
elaborados para o desenvolvimento do projeto da Barragem Taquara

O presente volume ¢ composto de texto explicauvo. descrevendo os servigos realizados Os
anexos estao contidos no Volume 2A — Topografia — Desenhos. Volume 2B — Topografia —

Meméria de Cdlculo e Volume 2C — Topografia — Cadernetas de Campo

Assim. este volume abordd os seguintes topicos

Transporte de Coordenadas

e Transporte de Cotas

¢ Levantamento do Eixo Barrdve] e Sangradouro

» |evantamento da Bacia Hidraulica

e Levantamento da Linha de Base da Bacia Hidraulica

e Levantamento da Infra-Estrutura da Bacia Hidrdulica

e [evantamento das Jazidas

ANTRIREREY!

Maio 2000 4

i 009-5601-0852-003
SEDE DO CONSORCIO Rua I conardo Mota, n" 699 - Aldeora — Fortaleza ~ Ceard - CEP 60 170-040 - Brasi




AUt

2 . TRANSPORTE DE COORDENADAS

i 0

Maro 2000 5 009-5601-052-003

SEDE DO CONSORCIO Ruz Leonardo Mota, ' 699 — Aldeora - Fortaleza - Ceara - CEP 60 170-040 - Brasil



. PIVOT,

2.1 Introducio

Esta atividade refere-se a determinagado de pontos de apoio geodésico. através da uulizagio de
receptores  geodésicos  do  sistema  NAVSTAR/GPS, para  suporte a0  mapeamento
planialiimétrico da Barragem TAQUARA

2.2 Procedimentos Metodologicos

Para « execucao dos servigos de levantamento geodésico de 6 (seis) pontos nas dreas de
construgdo de barragem. no municipto acima citado, for utilizado um par de receptores GPS
geodésicos com precisdo de iem +/- 1ppm

Adotou-se como procedimento operactonal o método estatico relativo

Todas as linhas de base toram processadas com distincias inferiores a 20km. como forma de
garantir 03 resultados especificados pelo fabnicante ASHTECH com respelto ao equipamento
modelo STEP I Este equipamento observa dados da fase da portadora e c6digo C/A

Todas as linhas de bases foram determinadas em estreita observincia aos critérios bdsicos de
controle de qualidade, com resperto aos valores PDOP’s. ao nimero de satélites utilizados. e
quanto a obstrugdo do «inal dos satéhites das érbitas utilizadas

O pos-processamento fo1 efetvado no sofrware GPPS. desenvolvido pela companhia ASHTECH.
cujos resultados foram emitidos em documentos anexos ao presente relatério

Na drea de construgao de barragem foram deterrminados 2 {dois) pontos

- Piquete 03
- Marco_1=

Localizados no e1xo e nas proximidades da barragem

Conforme especificado. fo1 efetnado transporte do vértiice de tnangulagdo denominado
CARNUTINHO. pertencente a4 Rede Geodésica de Apoio Fundamental, determinada pela
FIBGE - Fundagio Instituto Brasilewro de Geografia e Estatistica Coépia de monografia do
refertdo vértice estd anexada a este relaténo

Para manter as linhas de bases de observagées dos receptores GPS com distincias inferiores a
20Km da drea objeto do trabalho, utilizou-se a RN 1859 U como ponto auxiliar, para o
transporte de coordenadas

SO |
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2.2.1 Relagiao de Coordenadas

Sdo partes 1ntegrantes deste relatdério todos os resultados de pés-processamento da fase da
portadora L1. executados pelo software geodésico GPPS, e os resultados das transformagdes de
datuns envolvidos nas operagdes WGS-84 e SAD-69

2.2.2 Controle de Qualidade das Determinacoes

Para controle efetivo das determinagoes GPS. foram efetuadas observagdes nas duas dreas objeto
das medigdes

Para a area de construgao da barragem. optou-se pelo rastreamento dos dois marcos situados no
e1xo € nas proximidades da barragem Marco_1 e Piquete 03 O procedimento adotado utihizou

um destes marcos como a base e 0 oulro Como O rover € VICe-versa

A comparacao de valores das coordenadas plano-retangulares E. N do sistema de projegao UTM
tUniversal Transversa de Mercator) para os Marco_| e Piquete 03 fou

- Marco_ 1
. E=+40.0353m
e N=-00117m
- Piquete 03

« E=+0.0118m
» N=+10117m

2.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

Modelo SCA -125/STEP 01

Numero de Sérnie - SW01299 e SWO0856

a1 2
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3 - TRANSPORTE DE COTAS
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31  Intreducio

As anvidades relativas ao transporte de cotas. foram feitas através de nivelamento geométrico,
para o local das obras. de implantacio da barragem

3.2 Procedimentos Metodologicos

Para a execucdo dos servigos de transporte de cotas. for utihzado um nivel automitico para
nivelamento geométrico. com precisdo de +- 2 mm de desvio padrio p/km de duplo
mvelamento O mivelamento e o contra-nivelamento foram feitos entre o RN 1859 U, do IBGE.
chapa cravada no bueiro da estrada estadual que liga a BR-222 a cidade de Mucambo. ¢ a estaca
E- - 0 do eixo do boguerao

Todas as letturas (ré ¢ vante) foram fertas com distincias inferiores a 75 m. como forma de
garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON com respeito ao equipamento
modeio AZ-2S Foram ainda observados os criténios bdsicos de controle de gqualidade com

respetto aos hordrios de trabalho e condigdes dos equipamentos e acessorios. utilizados na
execugdo dos <ervigos em campo e. com 0s MeSmos Critérios. 0s servigos de escritdrio

3.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

NIVEL
Modelo AZ-2S

Nuamero de Série 771388

‘i“”),c’;
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4.1  INTRODUCAO

Estas atividades sdo relativas a locagdo, nivelamento e contra-nivelamento do eixo da barragem.
fertos com a utilizagio de estagio total. teodolito taqueométrico e nive! automatico

4.2  Procedimentos Metodolagicos

Para a execugdo dos servigos de locagdo do eixo e se¢des transversais. nivelamento e contra-
nivelamento. foram utihizados os seguintes equipamentos - duas ESTACOES TOTAIS com
precisao de 4. um nivel automatico para nivelamento geométrico com precisao de +/- 2 mm de
desvio padrao p/km de duplo mivelamento ¢ um teodolhito taqgueométrico com precisao de 207

Todas as letturas da ESTACAO TOTAL. para a locacdo. foram feitas com distancias nferiores a
2000 m como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON. com
1espento ao equipamento modelo DTM-420 Para o mivelamento, todas as letturas (ré e vante)
foram fertas com distincias inferiores a 75 m. como forma de garantir os resultados
especificados pelo fabricante NIKON. com respeito ao equipamento modelo AZ-28 Para o
levantamento «om teodolito taqueométrico. foram feitas leituras com distancias inferiores a 160
m. como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante WILD. com respeito ao
equipamento modelo T1 A. Foram ainda observados os cntérios bdsicos de controle de
qualidade com respeito aos hordrios de trabalho e condigbes dos equipamentos € acessOrios.
utthizados na execugdo dos servigos em campo e, com 0s mesmos Critérios, os servigos de
esCritorio

4.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

~ ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

— Numero de Série 113298
- ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

—  Numero de Sénie 114075
- NIVEL

- Modelo AZ-2S

- Ndmero de Séne 771388
- TEODOLITO TAQUEOMETRICO
~ Modelo T1 A

—  Ndmero de Série 141610

1
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5.1  Intreducao

Neste 1tern sdo apresentadas as atividades refativas a locagdo. nivelamento e contra-nivelamento
do e1xo do sangradouro. feitos com 4 utihzagdo de estagao total. teodolito taqueométrico e nivel
automdtico

5.2  Procedimentos Metodologicos

Os servigos foram executados com utihzacio dos seguintes equipamentos - duas ESTACOES
TOTAIS com precisdo de 47, um nivel automdtico para nivelamento geométrico com precisio
de +/- 2 mm de desvio padrdo p/km de duplo nivelamento e um teodolito taqueométrico com
prectsao de 207

Todas as letturas da ESTACAQ TOTAL. para a locagdo, foram feitas com distincias inferiores a
2000 m. como tormae de garantir os resultados especiticados pelo fabricante NIKON, com
respetto ao equipamento modelo DTM-420 Para o mivelamento. todas as leituras (ré e vanie)
foram feitas com distancias inferiores a 75 m. como forma de garanur os resultados
especificados pelo fabricante NIKON. com respeito ao equipamento modelo AZ-2S Para o
levantamento com teodohto taqueométrico, foram feitas leituras com distancias inferiores a 160
m. como forma de garanur os resultados especificados pelo fabricante WILD. com respeito ao
modelo T1 A. Foram ainda observados os critérios basicos de controle de qualidade, com
respeito aos hordnos de trabalho e condicdes dos equipamentos e acessérios utithizados na
execugao dos servigus em campo €. COmM 0% MEeSmOos CTItEros. 0s Servigos de escrtono

5.3 Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTAGCAO TOTAL

- Modelo DTM-420

- Noimero de Série 113298
- ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

- Numero de Série 114075
- NIVEL

- Modelo AZ-2S

- Numero de Série 771388
~  TEODOLITO TAQUEOMETRICO
- Modelo T1 A

- Nimero de Série 141610

18
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6 - LEVANTAMENTO DO EIXO DA BARRAGEM AUXILIAR
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6.1  Introducio

Estas atnvidades relauvas a locagdo. nivelamento e contra-nivelamento do eixo da barragem
auxihar. fertos com utthzagao de estagio total teodolito taqueométrico e nivel automatico

6.2  Procedimentos Metodologicos

Os servigos foram executados com utilizagio dos seguintes equipamentos - duas ESTACOES
TOTAIS com precisdo de 47. um nivel automatico para nivelamento geométrico com precisdo
de +/- 2 mm de desvio padrio p/km de duplo nivelamento e um teodolito taqueométrico com
precisdo de 207

Todas as leityras da ESTACAO TOTAL, para a locagdo, foram feitas com distincias nferiores a
2000 m. como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON, com
respeito ao equipamento modelo DTM-420 Para o mivelamento, todas as leituras (ré e vante)
foram feitas com distancias inferiores a 75 m. como forma de garanur os resultados
especificados pelo fabricante NIKON. com resperto ao equipamento modelo AZ-2§ Para o
levantamento com teodolito taqueométrico, foram teitas leituras com distancias inferiores a 160
m. como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante WILD, com respeito ao
equipamento modelo T1 A. Foram ainda observados os critérios basicos de controle de
qualidade. com respeito aos horarios de trabalho e condi¢des dos equipamentos ¢ acessorios.
uttlizados na execugdo dos servigos em campo €. com Os MEeSmMos critérios. os servigos de
esCritono

6.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTACAO TOTAL

~  Modelo DTM-420

- Numero de Séne 113298
- ESTACAO TOTAL

— Meodelo DTM-420

—  Nuimero de Série | 14075
- NIVEL

- Modelo AZ-2S

~  Numero de Série 771388
- TEODOLITO TAQUEOMETRICO
- Modelo TI A

- Numero de Série 141610

_H;:I”i‘:o
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7.1 Introducao

Apresenta-se neste i1em das dtividades relativas 40 levantamento das dreas de empréstimos
localizadas no dmbito da bacia hidraulica da barragem TAQUARA, feitos através de estagio
total

7.2 Procedimentos Metodoldgicos

Para a execugdo do~ servigos de levantamento dos empréstmos de matenais de construgio da
obra. foram uulizados os seguintes equipamentos - duas ESTACOES TOTAIS com precisdo de
4o

Todas as leituras da ESTACAQ TOTAL, para o levantamento, foram feitas com distincias
inferiores a 2 000 m. como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON
com respelto ao equipamento modelo DTM-420. Foram ainda observados os criténos basicos de
controle de qualidade, com respeito aos horarios de trabalho e condigdes dos equipamentos €
acessorios. utihzados na execugdio dos Servigos €m campo e. com 0S mesmos Critérios. os
servigos de escrnitdrio

7.3 Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

- Nitmero de Série 113298
- ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

~  Numero de Sénie 114075

20
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