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APRESENTAGAO

Este volume ftrata das especificagbes dos servigos a serem executados para
implantacdo das obras que comp&em o Sistema Adutor de Agua Bruta para ampliagéo
do abastecimento de agua da cidade de Canindé-CE

Serao apresentados com detalhes os procedimentos a serem adotados nWIhos de
Assentamento da Tubulagdo e nos demais servicos de construgé@"cié\'-““lnstalagées,
Inclusive edificagdbes, montagens hidromecanicas e instalagdes eléﬂiégé

A adutora de agua bruta sera constituida em conduta for¢ado, pa%;&ndo da tomada d'agua
na saida da galeria a jusante do Agude Souza

Sera também construida uma Estagdo Elevatdna; captando a agua bruta mediante um

sistema de sucgdo e recalque até a Esia@‘éx:r de Tratamento de Agua - ETA. num

percurso de 7 225 metros
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1 - ESPECIFICAGOES GERAIS

1.01 - Definigdes

Onde forem utihzados nesta Especificagdo, os termos seguintes significarao

SRH - Secretana de Recursos Hidricos

COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos o
CONTRATANTE - Orgdo que promove e firma a contratagao COGERH;V' B
EMPREITEIRA - Empresa contratada para executar a construgao 7dé§; a&és e montagens
hidromecanicas -

FISCALIZACAQO - Equipe nomeada pela SRH/COGERH -para fiscalizar a execuGao,
avaliar o andamento. aferir. aprovar e assinar asmédlqées'das cbras e servigos
SUPERVISORA - Empresa contratada paraaéﬁar a Fiscaliza¢do no gerenciamento dos
servigos de construgdo e montagem, edm eontrole da quabdade, de prazo, econdmico-
financeiro e preparacio dos relaténos.de progresso e.‘“@{&ﬁlit"

1.02 - Normas Gerais de Trabalho

1 O objetivo destas Especificagdes € estabelecer as normas e recomendag@es técnicas
que deverdo ser obsertadas na Execugdo das obras. da Auditorta de Canindé,
indicando os metgdos @ processos a serem utilizados nas diversas fases da obra
A Contratante. e/eu seu preposto emitira Ordem de Servigo para inicio dos trabalhos e
mantera FISCALIZACAO permanente sobre todos os trabalhos, visando assegurar o
cumprimgrito do projeto e das especifica¢des durante a construgéo
S&o fungdes da FISCALIZACAQ
a) Zelar pela fiel execugdo dos proetos. com pleno atendimento as presentes
especificagbes

b) Controlar a qualidade dos materiats utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles por ela julgados nao satisfatorios

c) Assistir a Empreiteira na escolha dos métodos executivos mais adequados

d) Exigir a Empreiteira a modificagdo de técnica de execugao mmadequada. a cntéro da

FISCALIZACAQ, e a recomposigac dos servicos nao satisfatorios

. EER

(O]
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e) Revisar eventualimente os projetos e normas técnicas, adaptando-os a situacdes
especificas de local e momento
f) Executar fodos 0s ensaios necessarios ao controle da construgéo da obra e

Interpreta-los devidamente

2 Os agentes da FISCALIZACAO terdo poderes suficientes para impedw ou mandar
suspender os trabalhos desde que eles ndo estejam sendo realizados de aeogdb com
estas Especificagbes A empreiteira podera contestar por escrito, se as&m‘o"-entender
do impedimento ou suspensado dos trabalhos mas. até que assunto ssla ‘resolvido pelo
delegado mais categorizado da SRH, junto as obras, a Emprertei?a\acatara a decisao
do agente da FISCALIZACAO Em qualquer caso a consteﬁat;féo nao podera ser
utiizada como motivo para justificagdo de atrasps ou para qualquer outra

reinvidicacao

3 Qualquer omissdo ou falta por parte da FISCALIZAQAO" em reprovar ou rejeitar
quaiquer trabalho ou material que-nao satisfaga ésﬁ.}@i@ées das Especificagdes. nao
implicara na sua aceitagio. devendo a Empceiteﬁ:a removée-los, a sua custa, e a
qualquer momento. quando detectado pela FISCALIZACAO
A execucdo de todas as obras e s“émgos devera obedecer as presentes
Especificagbes. aos desenhos executvos. bem como as instrugdes complementares
da FISCALIZACAO
A totalidade dos sefvigos enquadrar-se-& num “Plano Geral de Construgdo” a ser
organizado peta FISCALIZACAQ
Destarte, gualquer plano parctal, tendo em vista a execugdo de um determinado
serviga, devera obedecer integralmente as condigbes impostas no “Plano Geral de
Construgio” Portanto. devera ser apresentado a FISCALIZACAQ um plano geral para
execucdo das obras. complementado por planos detaihados dos diversos trabathos
parciats, indicando 0s processos. equipamentos e equipes utilizadas em cada setor
Esta plano devera ser aprovado, total ou parciaimente, pela FISCALIZACAO. de

acordo com a pratica e as circunstancias inerentes as obras em questéo, sendo entao

integradas no ‘Plano Geral de Construgdo”
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4 A aprovacao. por parte da FISCALIZACAO. do piano apresentado nao exime a
Empreiteira das responsabilidades pela perfeita e completa execugéo das obras e
sServigos ao seu cargo, nem do atendimento aos prazos contratuals
O recebimento das obras. fornecimentos ou servigos, somente poderdo se efetivar
apds terem sido atendidas as Especificagbes, inclusive a execugdo de testes de
recepgdo, se for o caso, e exame e aprovacéo pela FISCALIZACAO, que devera se

pronunciar por escrito

5 O CONTRATANTE podera firmar contraio com empresa consulto;’a{S-{GgERViSORA,
para apoiar a Fiscalizagdo no gerenciamento dos seryigéﬁé de construgio
especialmente no detalhamento e/ou refazimento dos pro;etds,'ﬁﬁ;als de engenharia,
elaboragio de relatérios técnicos fisico-financewe de acempanhamento e de avaliagio

das obras, e relatorio final da obra como constrdida

1.03 - Disposigoes Gerais

1 Os servigos contratados serdd -executados, n*g%;’r’é’samente, de acordo com estas

Especificagbes Técnicas (ET) com os doc_ur!n'ehﬁa's normativos nela referidos

2 Todos os matenais. salvo o disposto.em contrario nesta ET, serdo fornecidos pela
EMPREITEIRA

3 Toda a méo-de-obra. salvo o disposto em contrario nesta ET sera fornecida pela
EMPREITEIRA

4 Serao impugnados, pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que néo satisfagam as

condigbes contratuals

5 Ficara a EMPREITEIRA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos o recebimento da ORDEM DE SERVIGO correspondente ficando, por sua conta

exclusiva. as despesas decorrentes dessas providéncias
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1.04 - Projetos

1 Os servigos serdo executados em estrita e total observancia as indicagbes constantes

dos projetos fornecidos pelo CONTRATANTE e referidos nestas ET

2 Cabe a FISCALIZACAO, através da SUPERVISORA, da obra, desenh@@@detaihes
de execugdo, os quais serdo. também. devidamente autenticados pela/ EMPREITEIRA

1.05 - instalagao e Equipamentos

1 A obra tera todas as instalagbes provisoras necessariasao seu bom funcionamento.
como sejam tapumes. barracdo, escritéfro; sanitarios, redes de agua e de energia
elétrica etc

2 Competira @ EMPREITEIRA fornecer todo o ferramental, maquinana e aparelhamento

adequados a mais perfeita.execugdo dos servigos contratados

3 Os tapumes serdo executados com ehapas de maderra, ou com tabuas novas e
inteiras de Pinho de  Parana, obedecidas. rnigorosamente, as exigéncias da
Municipahidade iocal e 0 abaixo prescnto

a) Serao construidos com chapas de madeira prensada, do tipo “Duralatex Normal’,

de 275x122cm, com 6,4mm de espessura. ou equivalente

b) Os montantes prnncipais serdo constituidos por pegas de madeira maciga com

16x6cm de segdo. espacadas, umas das outras, de eixo a eixo, de 24cm Os

montantes intermediarios e as travessas. com 6x6cm de se¢io, serdo de Pinho do
Parana
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c) Os tapumes levardo rodapés e chapins de tabuas de Pinho do Parana,
convenientemente imunizadas (imersac em ‘Pentox Marrom’, da Osmose Pentox

do Brasil - Preservagdo de Madeiras S A )

d) Portdes, portas e algcapdes (para descarga de materiais), executados, também, com
as mesmas chapas (esquadna com estrutura - montantes e travessas - de madetra

maci¢a, chapeada em uma das faces)

Cox
Tl

e) Todo o tapume. Inclusive os rodapés e chapins. recebera pmtura@’éﬁéfora
5 Barracao / Escritorio Provisorio

a) A EMPREITEIRA deveré preparar, em lotal adeguado, um barracio/escritorio
pravisono. complementaco por banhéh'e - vaso samtano um lavatonio e um
chuveiro - para uso tanto da FISG‘ALJZACAO como daAdmmlstrag:ao de Obra

N
LR SN

b) O escritério claro e bem arefado. tera area compativel com o vulto dos trabalhos e

serg provido de mesa e de escaninhos pé'fé‘}ﬁantas
6 Medidas de Protecao

a) As medidas dé protecac aos empregados e a tercewos, durante a construgao
obedecerdo ao disposto nas “Normas de Seguranga do Trabalho nas Atividades da

Construgén Civil”

b) Serdo atendidas pela EMPREITEIRA. sem onus para CONTRATANTE, todas as
demais exigéncias da Municipahdade local, inclusive a adogao de outras medidas

preventivas contra acidentes

Placa da Ohra

Alem da do CONSTRUTOR, que devera atender as exigéncias do CREA e da
Municipalidade local. serd colocada, as expensas da EMPREITEIRA uma placa de
obra do CONTRATANTE, conforme modelo por este fornecido

-\i

-

P




10

CONCREMAT

FNGENHAZ & £ "FONOLOGIA S A

m

8 As demoligbes porventura necessanas, bem como completa impeza do terreno serao
feitas dentro da mais perferita técruca, tomados os devidos cuidados de forma a se
evitarem danos a terceiros

9 Locagao da Obras

a) Sob a responsabiidade da EMPREITEIRA, sera executadq\ Qa"- locagao
planialtimétrica da obra e marcacio dos diferentes almhamentose pOritos de nivel
Apds proceder a locagao, a EMPREITEIRA fara a compefenté comunicagio a
FISCALIZACAOQ. a qual procedera as verificagbes e afeng@'éé‘;t;ué julgar oportunas

b) Depois de atendidas, pela EMPREITEIR:A,__ fodas a$ exigéncias formuladas pela
FISCALIZACAO. esta dara por aprovada&focagio

c) A ocorréncia de erro na locag8g da obra proptadeifﬁf{fhcaré para a EMPREITEIRA
na obrigacdo de proceder - por sua conta ,’é" nos prazos estipulados - as
modificagdes. demolicéas e reposigdes qge Se tornarem necessarias, a juizo da
FISCALIZACAO '

1.6 - Caracterizagao do Sabsolo

1 Quaisquer resuitadds de sondagens. estudos ou ensaios de caractenzagdo do
subsolo. de gue disponha o CONTRATANTE, serdo fornecidos ao EMPREITEIRO a

titulo. apenas. de ortentagéo sobre as condigdes do local a receber a edificacdo

2 De vez que o EMPREITEIRO assumirda inteira responsabilidade pelo projeto.
resisténcia e estabiidade dos trabalhos que executar, a ele compete julgar da
conveniéncia de obter, & sua custa, as informagées do subsolo, tals como sondagens

de reconhecimento. ensaios de caracterizagdo do terreno. pogos de exploragio,

analise de agressividade de aguas subterraneas etc. que julgar necessarias
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Os ensalos e pesquisas para caracterizagcao do subsolo serdo norteados pelas normas

ABNT atinentes ao assunto, particularmente a NB-12 e P-NB-51
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2 - ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES
2 01 - DISPOSICOES GERAIS

1 Todos os materiats. obras e servigos a serem empregados, ou executados, deverao
atender ac exigido nas presentes especificagbes, nos projetos eiaborados, no
contrato firmado entre 0 CONTRATANTE e o EMPREITEIRO, nas ordens escrifas da
FISCALIZAGAO do CONTRATANTE, e, nos casos omissos, nag ‘Normas e
especificagies da ABTN e do fabricante do Materal, - tubaos, cone;é'e&é‘;éparelhos

2 Os guantitativos de servigos que figurarem nos quadros déic‘ﬁjéﬁtadades fornecidos
pelo CONTRATANTE, tém por finalidade, aperas, a comparagdo das propostas
apresentadas. razdo pela qual. o CONTRATANTE nio se responsabiiiza em hipotese

alguma, pela precisao dos mesmos

3 Toda e qualquer modificagd: gue acarrete au@ie\ﬁto ou traga diminuigdo de
quantitativos ou despesas. sera prewayﬁér&ltfé?} outorgada por escrito pelo
CONTRATANTE, apds o pronunciamento da FISCALIZACAQ e s6 assim tomada em
consideragao no ajuste final de contas. E§sas modificages serdo medidas e pagas

ou deduzidas. com base nos pre¢as unitarios do contrato

4 Os acréscimos cujos servigos ndo estejam abrangidos nos pregos untarnos
estabelecidos ho contrato, serao previamente orgcados de comum acordo com a
FISCALIZAGAD

5 A FISCALIZACAO das obras e servigos serd exercda pelo CONTRATANTE,
diretamente. e/ou através de consultoria pela mesma credenciada A existéncia da
FISCALIZAGAO. ndo exme a responsabilidade integral Unica e exclusiva do
EMPREITEIRO. para com os trabalhos e obras adjudicados, nos termos do Cddigo

Cwil Brasilero
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6 O EMPREITEIRO devera permitr a inspecdo & o controle, por parte da
FISCALIZACAOQ. de todos os servigos, materiais € equipamentos, em qualquer época

e lugar. durante a execucgao das obras

7 Qualquer matenal ou trabalho executado que ndo satisfaga as especificagbes ou que
difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem
autonzagdo escrita da FISCALIZACAO, sera considerado inaceitavel, ou nio
autorizado. devendo o EMPREITEIRO remover, reconstituir ou substltumg\}nesmo, ou
qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, séﬁ% qualquer
pagamento exira )

8 Se as circunstancias ou condigbes locais tornarem, porvenfura, aconselhavel a
substituicdo de alguns dos matenais especificados por aulros equivalentes, essa
substituicBo  somente podera se dar mediante autorizagdo expressa da
FISCALIZACAOQ. para cada caso particutar.

9 O EMPREITEIRO devera retirar de cantero daa*gbvés os maternais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO: dentro de 48 { quérenta e oito ) horas a contar da

determinacao atinente ao assunto

10 O CONTRATANTE se reserva. o ditetje de contratar com outras firmas. a reahzagio
simultanea de trabalhos. & obras dehtro do mesmo canterro Esses servigos serao
articulados entre s pela FISCALIZACAO, de modo a proporcionar um

desenvolvimento racional da obra em seu conunto

11 Os materiars e equipamentos fornectdos pelo CONTRATANTE serdo entregues ao
EMPREITEIRO. de conformidade com as requisigdes feitas, em tempo oportuno e

nas quantidades realmente necessarias. para atender a uma determinada etapa dos
trabathos

12 Os materiais e equipamentos entregues ac EMPREITEIRO, e que passam assim a
responsabilidade do mesmo. deverdo ser todavia, convenientemente estocados e

guardados ate a respectiva aplicac@o danos, quebras ou perdas

3
- A

A
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13 Os materais e equipamentos entregues ao EMPREITEIRO, sdo de propriedade do

14

15

16

17

18

19

CONTRATANTE. razac pela qual, podera a mesma em qualquer tempo e desde que
nac estejam aplicados ou na Iminéncia de serem utihizados, remaneja-los a seu unico

e exclusivo critério, para outras frentes de servigos ou entrega-los a outras firmas

As sobras e restos de matenalis e equipamentos entregues ao EMPREITEIRO,
depois de convententemente hmpos, selecionados e relacionados, serao Qévo!wdos
ao almoxarifado do CONTRATANTE, ou depositados em outro Iocal(;j)e_]b mesmo
indicado

O EMPREITEIRO devera manter, em carater permanente, a ffeﬁt/é dos servigos um
Engenheiro Civil, escolhido por ele e aceito pela FISCALIZK@QO,':O qual tera posigao
de residente e representara o EMPREITEIRQ, considerando-se todas as instrugbes
dadas a ele validas como sendo dadas ao préprio EMPREITEIRO Esse
representante. alem de possuir os céhhemmentos e capacidade profissional
requeridos. deverd ter autoridage suficiente para. fesolver qualquer assunto
refacionado com as obras e sefvigos a que se refé!:éﬁias presentes especificacoes
O residente somente poderd ser substituido cdmid%rév:o conhecimentc e aprovagao
do CONTRATANTE

O EMPREITEIRO devera estar infermado de tudo o que se relacionar com a natureza

e localizagdo das obras & servigos e tudo mais que possa influir sobre os mesmos

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condigbes de

funcionamento, e serem adequados aos fins a que serdo destinados

Sera expressamente proibido manter, no recinto, da obra, quaisquer materiais néo

destinados a mesma

A vigilancia do canteirc de obras sera efetuado ininterruptamente, até a concluséo e
recebimento das obras por parte da FISCALIZACAO
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As estradas de acesso por ventura necessarias serdo abertas e conservadas pelo
EMPREITEIRO. “"sem caber ao CONTRATANTE 6nus especifico pelos mesmos,
devendo seus custos serem apropriados em outros itens que comportem a medigac

de servigos similares”

Devera ser previsto, em cada caso especifico, 0 pessoal, equipamento e matenais

necessarios a administragao e condugéo das obras

O emprego de material similar. quando permitido nos pro;eto&‘ eTaborados e
especificagdes entregues. ficard condicionado a preﬂé autorizacdo da
FISCALIZACAO

A mao de obra a empregar devera ser de pglﬁ'jerr‘a quéhéade, de modo a permitir uma

perfeita execugdo dos servicos e um acabdmento esmeragdo dos mesmos
Deverdo ser empregadas ferramiantas adequadas,&i«}ﬁb’o de servigo a executar

A cnténo da FISCALIZAGAO. poderao -ser éfetuados, periodicamente, ensaios

qualitativos dos materiais a empregar, b&m como dos concretos e argamassas

O EMPREITEIRO davera elaborar para fins de acompanhamento semanal da
execucdo da obra, um Cronograma Fisico de Barras, para as diversas etapas da

construgao

Deveré existir obrigatoriamente no escritorio da obra um LIVRO DE OCORRENCIAS,
onde serdo registrados pela FISCALIZACAOQ e/ou pelo EMPREITEIRO, o andamento

e as ocorréncias notaveis da obra

Salvo indicag&o em contrario no Edital ou seus anexocs, a medigdo e pagamento dos

servigos serdo procedidos consoante as determinagdes e critérios estabelecidos

nestas especificacao
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2.02 - INSTALAGAO DA OBRA

1 Antes do inicio das obras, deverdo ser executados todas as instalagées provisorias
necessanas barracdo para escritorio, dependéncia destinada a instalagéo de
equipamento, depositos para materiais e ferramentas, abrigos e instalagbes sanitarias

para pessoat

2 Todas as instalagdes provisorias de luz e forga, agua e esgotos_-&\;ﬁféﬁpecﬂvos

consumos serao de responsabilidade exclusiva do EMPREITEIRO .-

3 Fica 0o EMPREITEIRO obrigado a confeccionar e colocar as sugs expensas, nos locais
indicados pela FISCALIZAGAQ no prazo maxime de 15 {qunze ) dias Gteis a partir da
data da assinatura do contrato. placas mch“q;éﬁvés nas dimensbes de 2,00 x 4,00m
cujos modelos e quantidades minimas serdbJorecidos pelo CONTRATANTE

4 Fica o EMPREITEIRO obngado a.g'eiﬂ’hltar a canteﬂg&@iﬁbra, de modo a 1solé-lo, seja
com tapume ou cerca de arame, evitando-se a’ssim:’é entrada de pessoas estranhas

a0 Servigo

5 A wnstalagio da obra seré paga por verba, na qual deverdo ser incluidos todos os

custos do canteiro, instalacbes. servicos. materiais, conservagio e tudo o mas
atinente

6 Mobhilizacao

A mobihzagdo consistira na colocagdo e montagem no local da obra de todo
equipamento € recurso necessano a execucao dos servigos. cabendo também a
Empreiteira a elaboragdo de um “lau-out” de distribuigdo de equipamentos a ser
submetido a apreciagdo da FISCALIZACAO

A Empreiterra submetera previamente a aprovagac da FISCALIZACAQ, uma relacéo
dos equipamentos julgados necessarios a execucdo das obras, bem como sua
procedéncia e finalidade. e indicara a distancia e a modalidade de transporte que sera
empregada para a mobilizagdo dos mesmos, até o local da obra, juntamente com o

cronograma de utilizagio desses equipamentos
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A partir da data de recebimento da correspondente Ordem de Servigo, a Empreiteira
tera um prazo maximo de 15 (quinze) dias para colocar o equipamento no local da
obra

A Empretera fara o transporte de todo o equipamento autonzado pela
FISCALIZACAQ até o local da obra, bem como tomara todas providéncias junto aos
poderes publicos. a fim de assegurar o transito correto dos equipamentos

Nenhum equipamento necessario a execucdo dos servigos sera forngcido pelo
CONTRATANTE. cabendo a Empreiterra todas as providéncias e enx;aigas nesse
sentido

Desmobilizagéo

A desmobilizagdo consistira na retirada do cantewe de obras, bem como dos locais ao

fongo do trecho construido, de todos os equpamentos e recursos usados pela
Empreiterra e sé sera iniciada apos a compstérite autorizaggo da FISCALIZACAO
A Empreiteira apresentara. previaniemte a aprovagao da FISCALIZACAO, um

programa de desmobilizagdo, discriminando os equipainehtos, bem como as datas de
retirada '
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2.03 - LIMPEZA DO TERRENO

1 Esse servigo devera ser executado de modo a deixar compiemente livre ndo s6 a area
do canteiro da obra, como também as faixas necessanas a instalacao dos servigos de

execucéo das obras, utilizagcdo dos equipamentos e materiais diversos

2 Constara de desmatamento, capinagéo e destocamento que possam pogiudicar oS
trabalhos de construcéo -

3 Sera de responsabiiidade do EMPREITEIROQ. o transporte do miatafal proveniente da
iimpeza para locais aprovados pela FISCALIZACAO

4 A gqueima de materiais combustivels deveraséf efetuadd em hora, condigdes e locais
aprovados pela FISCALIZACAO

5 Tratando-se de assentamento .de -adutora, dev@lﬁéer feitos os servigos, onde

necessarios, de impeza em uma faixa de terreno’dé 4,00 { quatro metros ) ao iongo
da linha

6 Quando for o caso de emprego de maquinas de terraplenagem, para fins de execugéo
de estradas de acessay ou prepara¢io de plataformas indicadas no projeto, além do
destocamento. sera removido o solo organico numa profundidade aproximada de

0.20m. estendida a toda area objeto de cortes e aterros

7 A lmpeza do terreno sera por metro quadrado de projegdo vertical de area limpa.

incluindo-se também em seu prego unitario o transporte dos entulhos e matenal

praveniente
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2.04 - SINALIZACAO DA OBRA

1 Ser8o de responsabilidade do EMPREITEIRO todos os contatos necessarnos a
interdicdoc das wvias de trafego junto ao DETRAN, inclusive a observancia das

determinagbes daquele orgao e da legislagao pertinente ao transito

2 50 sera permitida a abertura de vala, mediante a adequada sinalizag&o do lecal

3 O EMPREITEIRQO devera colocar, no local da obra e em cada fcérﬁé\\de trabalho,
sinalizagcdo adequada e eficiente, constituida de placas, cavaiées e banderras
vermelthas Sempre que necessario, a cntérnio da F |SCALIZA_§&0, deverdo anda ser
colocadas sinalizagbes a diferentes distancias das. frertes de trabatho, como
advertencia aos veiculos Durante a noite, seréo 1ristziadas e mantidas acesas,
lampadas vermelhas e outros avisos lunnhesos, em cada cavalete e ao longo do
canteiro de trabalho

4 As Lampadas vermelhas para sinalizagdo de vallééf"teréo espacamentc maximo de
04m ( quatro metros ) entre si e uma altura: minma de 1,50m { hum metro e meio ) do

s0lo

5 Para as vias de trafege mais intenso, poderdo ser exigidos tapumes fechados de

madeira para conten¢o do material escavado

6 Apos o periogo riormal de trabalho diario, 0 EMPREITEIRQ mantera vigias em numero

suficiente. de modo a assegurar a sinalizagéo e a protegéo do canterro de trabatho
7 De um modo geral, a sinahzacdo para a obra em questdo, sera de 03 ( trés ) lipos

» sinalizago fechada através de tapumes e luminagaa,

¢ sinalizag&o aberta com luminagao,

« sinalizagdo aberta sem iluminacac

A fiscalizagaa fornecerd os detathes que ilustrem os 03 (irés) tipos que serdo utihzados
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Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestres ou o acesso dos
moradores e usuarios as propriedades, serdo utilizadas passarelas e passagens que

garantam a circutagdo segura e confortavel dos transeuntes

As passarelas e passagens referidas neste item, serao metalicas para ¢ caso de

locais de trafego intenso, e de madeira de lei, para 0s demais casos

As passarelas e passagens. situadas nos centros urbanos com grque’_c\;rrculagéo de
pedestres ou veiculos. serdo dotadas de guarda corpo .

Quando por qualquer motivo, 0S servicos fofem suspensos, o EMPREITEIRO
continuara responsavel pela manutengdo de todero material existente no local, e pela
seguranca do canteiro de servigo, compa?ziéfdentes tanto com veiculos quanto com

pessoas

A sinalizagdo sera paga por metro de extenséd de elementos de sinalizagao.
incluindo instalagéo e remogo, bem como custas junto ao DETRAN

As passarelas e passagens serde pagas por metro quadrado, considerando-se o

comprimento igual a largura da vala acrescida da extensdo necessaria aos apoios

das pranchas e chapas metalicas
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2.05 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

1 A locag@o sera feita de acordo com o projeto, sendo admitida, no entanto certa
flexibiidade na escolha definitiva de sua posigac em face da existéncia de obstaculos
nao previstos, bem como da natureza do subsclo que servird de apoio Entretanto,

quaisquer modificagdes deverao ser submetidas e aprovadas pela FISCALIZAGAQ

2 Os trabalhos topograficos efetuados pelo EMPREITEIRO serdo verfigados pelo
CONTRATANTE. por seus proprios meios ou por prof:ssuonal@é.’dénmado Os
servigos encontradoes fora das tolerancias previstas serao refeltasﬁE}B‘EMPREITEIRO

até que se enquadrem nas condigdes estabelecidas

3 Tratando-se de implantacdo de adutora, a “ib’caq:éo devera ser feita utibzando-se
Instrumentos de precisdo adequados para‘é"}?sé fim, cravango-se piquetes ao longo do
eixo das valas e espacgados de 20m, de twaneira a definif slaramente os alinhamentos
Deverdo ser cravados piquetes tsimbém nos ponw&-éfjﬁe serao instalados registros.

descargas. ventosas e executados os blocos de aneétagem

4 Serao resolvidos pela FISCALIZACAQ quaigquer duvidas que surjam na locagédo em

consequéncia de diferencas de dmensdes no terreno ou outras causas

5 A locagdo e nivelamento serdo pagos por metro linear de adutora efou rede

assentada, inchsindo, inclusive todos os trabalhos topograficos necessarios
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2.08 - RETIRADA E REPOSIGAO DE PAVIMENTO

1 Cabera ao EMPREITEIRO a remogéo e postenor reposicéo dos pavimentos atingidos,

salvo indicagao especifica em contrario

2 A abertura das valas em ruas pavimentadas sera efetuadas conforme o tipo de
pavimento existente. com equipamentos mecanicos cu manuais, ou com ampes.

3 A remocao do pavimento devera ser restnta a largura mdaspensévgﬁ;‘&fé"@da caso,
Inclusive na execugdo do remanegamento Quando o pavimento for-"éﬁi\baralelepipedo.

sera assegurada a estabilizagdo da fiada a margem dos hmﬂeS;ﬂé vala

4 O pavimento sera restaurado obedecendo gs rofmas estabelecidas pela Prefeitura
local com 0 mesmo tipo e caracteristicas dé\que for removido, com aproveitamento do
matenal no caso de paralelepipedos, devendo 0*,EMPRE1TEIRO efetuar o
fornecimento dos materiais necessanos, para efeitq,dﬁfa\fc".ﬁmplementagéo, e remover as

sobras entulhadas nas vias publicas

5 O EMPREITEIRO sera o umico respgndavel pela salvaguarda dos materiais de

pavimentacao arrancados e que poderae ser reempregados mais tarde

6 Os servigos serdo pages por metro quadrado de pavimento retirado e reposto, medido

pelo comprimente e largura da vala escavada
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2.07 - ESCAVACAO

1 O processo a ser adotado na escavacdo dependera da natureza do terreno, sua
topografia, dimensdes e volume a remover, visando-se sempre 0 maximo rendimento

e economia

2 As escavagOes deverdo ser executadas com cautelas indispensavers escorades, de

modo a oferecer seguranga acs operarios

3 Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadamerité escorados, de

modo a oferecer segurancga aos operarios

4 Nas escavagbes efetuadas nas proximidades de’prédivs, edificios, vias pablicas ou
servigos, deverdo ser empregados métagds de trabalho gue evitem ou reduzam. ao
maximo. a ocorréncia de quaisquer pertiabaces orundds. das escavacdes

Tow &

5 Para efeito de classificagac 0s materiais esmvad&%éréo grupados em 03 categorias

12 CATEGORIA - matenais que possam ser ascavados, sem usc de explosivos, com
ferramentas manuais ( enxada, pa. enxageco ou picareta) ou com lamina e equipamento
escavo-transportador Compreende os materiais vulgarmente denominados “terra’ e
‘moledo”, abrangendo, ertre outros. terra em geral, argila, arela, cascalho solto, xisto,
grés mole. seixas e pedras com diametro inferior a 0,15m, pecarro e rochas em

adiantado estado de decomposigao

2? CATEGOTERIA - matenais que s6 possam ser extraidos manualmente através de
alavancas. cunhas, cavadeiras de ago e com rompedores pneumaticos, mecanicamente
com trator dotado de escarficador e lamina, através de constante escarficagdo pesada,
ou com o uso combinado de explosivos. maquinas de terraplanagem e ferramentas
manuais Compreende os matenais vulgarmente denominados “pedra solta” e “rocha
branda” abrangendo entre outros, seixos e pedras com didmetro supertor a 0.15m e

volume infernior a 0.50m3, rochas em decomposigao e as de dureza inferior a do granito
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3? CATEGORIA - matenais que s6 possam ser extraidos com o empregoe constante de
equipamento de perfuragdo e explosivos Compreende os matenais vulgarmente
denominados de “rocha dura’, engiobando, entre ocutros, blocos de pedra de volume
superior a 0,50m3. granito, gneiss, cienito, gres ou calcano duros e rochas de dureza

Igual ou superior a do granito

6 As escavagbes em rocha deverao ser executadas por pessoal tngiﬁbado,

principalmente quando houver necessidade do emprego de explosivos .

7 Nas escavagdes com utiizagio de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as

seguintes precaucgdes

O transporte e guarda dos explosivas deverao “ser feitos obedecendo as

prescrigdes legais que regem a matérig;,

s As cargas das minas deverdo ser-fréguladas de mggﬁue o materai por elas
expelidos ndo ultrapassem a metade da dlsténgﬁgﬂﬁesmonte a construcdo mais
proxima,

¢ A detonagao da carga explosiva devera f.ser’-'p;ecedlda e seguida dos sinais de
alerta,

e A carga das minas deverd ser feitag-semente quando por ocasiao de ser detonada e

Jamais na véspera & sem a presen¢a do encarregado do fogo ( “blaster” ).

devidamente habiltado.

* As detonagdes ndo poderdo ser feitas em horas que perturbem o repouso dos
moradores da vizinhanga

8 Nao sera considerado pela FISCALIZAGAOQ, qualquer excesso de escavagdes, fora

dos limites pela mesma tolerados

9 Qualquer excesso de escavacéo ou depressao no fundo da vala efou cava deveré ser

preenchido com areila, pd de pedra ou outro material de boa qualidade com
predominancia arenosa
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S6 serdo considerados nas mediges volumes realmente escavados, com base nos

elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente

A escavagdc em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,10 a
0.15m para a colocagdo de coichdo ( ou bergo ) de areia, pé de pedra ou outro

matenal arenoso de boa qualidade. convenientemente adensado

Quando a profundidade da escavagdo ou o tipo de terreno pudenem provocar
desmoronamentos. comprometendo a seguranga dos operarjﬁé,: serdo feros

Ll

escoramentos adequados T

Sempre que houver necessidade, sera efemado Q ';‘gsgbtamento através de
bombeamento. tubos de drenagem ou outrownétedo adbqiaado

Quando a cota de base das fundagéés?;};ﬁ}af;o estiver indicada nos Projetos, oy, a
criténo da FISCALIZAGAO, a esca(&aéé& ‘devera atmgif;{_}ﬁw solo de boa qualidade
que possua caracteristicas fisicas de suporte cq@ms com a carga atuante no

mesmo

O solo de fundacéo, a critério da FISC@ACAO, podera ser substituido por areia
ou outro matenial adequade devidgmiente compactados, a fim de melhorar as
condigbes de trabalho de solo natural

Em terrenos mcomﬁs'_t_ehteS ou compressivers devera ser previamente efetuado um
exame da resisténela dos tubos aos esforgos de flexao resuitantes de carga de terra
e eventuais cargas vivas

O erxp das valas correspondera rigorosamente ao eixo do tubo sendo respeitados 0s
alinhamentos e as cotas indicadas na Ordem de Servico, com eventuais

modificagdes autorizadas pela FISCALIZACAO

A extensdo maxima de aberiura da vala deve observar as imposigées do local de

trabalho. tendo em vista o transito local e o necessario a progressio continua da

construcdo. levados em conta os trabalhos preliminares
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Quando o matenal do fundo da vala permitir o assentamento sem berco, deveréo ser
produzidos rebaixos, sob cada bolsa ou luva ( “cachimbo”) de sorte a proporcionar o

apoio da tubulagao sobre o terreno, em toda a sua extensao

Em qualquer caso. exceto nos ber¢os especiais de concreto, a tubulagdo devera ser
assentada sobre ¢ terreno ou colchdo de areia, de forma que, considerando uma
secdo transversal do tubo, a sua superficie inferior externa fique apoiada ro tefreno
ou bergo, em extensao equivalente a 60% (sessenta por cento) do dlép;l'eﬂn,Aexterno,

no mMinimo

O material escavado devera ser colocado, de preferéncia, emum dos lados da vala.
a pelo menos 0,50m de afastamento dessas permitindeg a. circulagao de ambos os
lados da escavacgao

Quando for o caso, durante as escavagbes, os marteﬂais'”‘de revestimento, base e
sub-base do pavimento das rua{a_\_\e/passelos serﬁgﬁéposnados separadamente do

matenal comum. para que pessam ser reaprov_&s{éﬁﬁé nas mesmas condigdes

Deverao ser tomadas precaugdes paraaﬁ\féa marcha dos trabalhos de escavagao, na
occorréncia de chuvas As safetas e “bocas de lobo” deverdo ficar desempedidas
para o recebimento de-aguas pluvigis e adotadas providéncias para que ndo sejam

carreados para elas détntos ou material escavado

Todo o matenal escavado e ndc aproveitavel no reaterro das valas, devera ser
removido das vias publicas pelo EMPREITEIRO, de manewra a dar, logo que
possivel. melhores condigdes de circulagdo, sendo depositados em locais
previamente fixados pela FISCALIZAGCAO

Nas redes de distribuigdo, a profundidade das valas devera permitir um recobrimento
mintmo de 0.60m. quando o assentamento se verificar sob o passeio, 0,80m, quando

o assentamento se verificar sob o leito de ruas pavimentadas e 0,90m ( hum metro ).

quando o assentamento se verificar em ruas nao pavimentadas
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Para hinhas adutoras ou subadutoras. ndo assentes sob via pulblica, devera ser
observado um recobrimento minimo de 0,60m, contudo, deve-se dar a maxima
atengdo a uma possivel exigéncia do projeto no sentido de maior aprofundamento da

vala. a fim de evitar que a carga piezometrica venha a cortar 0 perfil da hnha.

A largura das valas em rede de agua devera ser tio reduzida quanto possivel,
respeitando-se contudo um limite minimo de "D + 0,30m”, sendo D o dlémeiﬁg mterno

da tubulagao. expresso em metros

0

28 A escavagao sera paga por metro cubico de material escavadd’ih"édido diretamente

29

30

31

no terreno, segundo as dimensdes especificadas:: € “autorizadas pela
FISCALIZACAOQ, consoante as profundidades. at:_ng:das de-até 1,50m, de 1,50m a
3.00m, e a classificac@o do solo escavado gegundo as vafegorias especificadas

O custo do transporte vertical do métenﬂ escavado n’éﬁse’ra pago a parte, devendo

ser incluido no prego unitario daescavagao

A remogdo do materigl excedente sefad pago por metro cubico de matenal
transportado. medido na vala. correspend%ﬁdo ao volume de escavagio cujo material

nao fol reaproveitado

O reforgo de furdag¢do sera pago por metro cubico, medido na vala apds
compactagéo, devendo o seu prego unitario compreender a aquisigio, escavagdo.
carga. transporie. descarga. espalhamento, regulanzagido, umedecimento,
compactagdo e todos os demais servigos e encargos necessarios a execugao do

servige Na hipotese do refor¢o ser constituido de bergo de concreto, sera ele medido

por metro cubico consoante as dimensdes do projeto
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2.08 - TRAVESSIAS SOB RODOVIA

1 Antes do Inicio dos servigos, deverdo ser submetidos a apreciagdoc do 6rgéao

responsavel pela rodovia os detalhes da travessia

2 Os trabalhos relativos a travessia de tubula¢des sob rodovias deveréo ser executados
com permissac prévia, no periodo marcado pelo érgéo responsavel pela n@ﬁuiéngéo
de tars vias. bem como, com a presenca do fiscal desse 6rgéao - .

3 Com a finalidade de proteger a infra-estrutura da via contra asg e?‘osﬁes provocadas
por vazamentos eventuais, a tubulagdo, devera atrave\ﬁw” a via com um

‘encamisamento” feito com tubos de ferro fundidlo, age-ou concreto, cujo diametro

devera ser tal que permita o facil desllzamengo-datubulagféo

4 Os entendimentos com os 6rg8os cagpsténtes serdo rﬁ@hzédos pela EMPREITEIRA,
sendo que os pagamentos das taxas: emolumentgsaé\h‘t;enc;.as serdo reembolsadas

sem nenhum acréscimo pelo CONTRATANTE nef ‘valor das respectivas guias ou

recibos

5 As travessias serdo pagas, com base .nos precos unitérios constantes da proposta e
com os quantitativos mesticios pela FISCALIZACAO

W) - S
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2.09 - TRAVESSIAS AEREAS

1 Nas travessias aéreas, a fim de vencer terrenos pantanosos, rios, grandes depressdes
do terrenos. areas inundadas e outros obstaculos a tubulagdo devera passar apoiada

sobre pilares

2 Nos trechos correspondentes a travessias sobre pilares serao empregadgg' sempre
tubos de ferro fundido ou duactil

.

e

3 Devera ser verificada a possibiidade de movimento no seni@ﬁ*‘l'ongltudmai da

tubulagéo, sendo efetuados, se necessarios, blocos de ancoragan e juntas elasticas

4 Salvo nas tubulagbes auto-portantes, serée_éoﬁst'ruidésJUm minimo de dois apoios
para cada tubo Os tubos serdo colocadps{&éforma que as juntas n&o coincidam com
o0s apoios, e distando destes 0,50m no MAKIMO

5 A superficie de assentamento devéra abranger, nofinimo, uma largura equivalente a
um quarto da circunferéncia do tubo

6 Nos trechos, aéreos as canalizagGes deverdo ser pintadas com tinta adequada a
protegéo do matenal das-kibos

7 As travessias afreas serdo pagas por verba, nela inciuidos todos os servicos

necessarios a sua execucdo, consoante 0s projetos fornecidos

L R ¥ ]
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2.10 - ESCORAMENTO, ENSECADEIRA E ESGOTAMENTO

1 Far-se-a uso de escoramento, sempre que os taludes das cavas forem constituidos de

solo passivel de desmoronamento. ou tratar-se de profundidades que possam

comprometer a sequranca dos operarios, a criténio da FISCALIZACAO

Poderao ser empregados os seguintes tipos de escoramentos

N
2 1 - Continuo, com o emprego de tabuas de madeira a cobrir mte&ra/af:lfi”éﬁt?é as paredes
da vala O contraventamento sera executado por meio de Ion@é}hés em ambos 0s

lados. devidamente presas com estroncas transversais, -

22 - Descontinuo. tambéin denominadq, simples, empregando-se os mesmos
materiais em madeira, citados na alineaié}&érlor, diferinde apenas na disposigao de
tabuas, que serdo colocadas na digg@o vertical ou hérizorital, distanciadas entre st.

.

de no maximo 1.00m ( hum metrg }

Em ambos os casos. o escoramento deverd sef retirado cuidadosamente, a medida

que vala ou escavacgdo estiver na fase-ge ¥edterro e compactagao

Qualguer outro tipo d® escoramento podera ser empregado como variante dos
aventados. desde que-atenda aos requisitos tecnicos para a seguranga dos operarios
e perfeicdo na execu¢do total dos frabalhos. e devidamente aprovado pela
FISCALIZACAOQ. ficando o EMPREITEIRO com toda a responsabilidade sobre a
opcao adotada

Nos casos de necessidade de estranqueidade além de escoramento na execucac de
valas, dentro de cursos de agua. terrenos alagados ou com lencgol freatico alto, a
critérnio da FISCALIZACAO, serdo adotadas as solugbes de ensecaderas dos

seguintes tipos
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51 - A ensecaderra de parede simples, consttuido de uma cortina continua de
pranchdes de madeira perfeitamente encaixados ou de estacas pranchas metalicas,

de fabricagao padronizada

52 - Ensecaderra de parede dupia, constituida de cortinas duplas com as mesmas
caracteristicas fixadas na alinea anterior, com separagéo de aproximadamente 1,00m

(hum metro) entre elas, sendo o espago preenchido com um matenal impsrmeavel
argiloso tipo “tabatinga” '

6 Sera obngatorio o esgotamento quando a escavacgdo atingir ter;emé “émbebudos
lengol de agua ou as cavas acumularem agua de chuva, |mped|ndé &u prejudicando o
andamento dos servigos, adorando-se as devidas precaugdes Rt sentldo de garantir o

lancamento da agua sem prejuizo de outras partes em construcdo ou de edificagdes
existentes

7 Dependendo das caracteristicas do sole de fundagéo e do. vofume afluente de agua, o

esgotamento podera ser procedido através de
7 1 - Esgotamento simples através de bombds imersas ou superficials,
7 2 - Rebaixamento do lengof freatics tipo ponteiras a vacuo,
7 3 - Dreno de brlta-gré,dﬁada. vulgarmente denominado de “dreno francés”
8 O EMPREITEIRO devera dispor de equipamento adequado ao esgotamento de

rendimento suficiente. de modo a possibilitar a execugdo de todo e qualquer trabalho
Necessaro

9 No fundo da vala serado feitas valetas laterais junto ao escoramento, fora da area de

trabalho, para que a 4gua seja coletada pelas bombas, em pontos adequados

10 Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos dentro das

referidas valetas Para evitar erosdo, os pequenos pocos seréo protegidos por caixas
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11

12

13

14

15

16

17

de maderra com o espago preenchido por brita A cntério da FISCALIZAGAO,
poderdo ser substituidos as valetas por drenos de tubos perfurados

No caso de aphcagio de rebaxamento do lencol freatico por sistema de ponterras a
vacuo. a escavacao abaixo do nivel original do lengol sd podera ser executada apos
a comprovagdo do perfeito funcionamento e rendimento dos sistemas, atraves de
indicadores de nivel ‘

O “dreno francés” sera constituido de camada de bnta graduadegf__.f;(eg_’.g?;énulometna
compativel com a do solo de fundagéo, numa espessura de 0,3€}Lé§b,ﬁ0m, distribuida

em toda a largura da vala

Nas valas inundadas por enxurrada, f|ndas@@cﬁuvas‘éésgotadas as valas, limpar-
se-ao internamente os tubos Ja assentadoyd - Os tubos cy@s extremidades estiverem
fechadas. serdo convenientemente {astrados de maneira ‘ﬁue nado flutuem quando
inundadas as valas - R

Os escoramentos de cava e ensecadelras,sefé-é" pagos por metro quadrado de

talude escorado. Independentemente do campsifnento da prancha ou tabua

O esgotamento simples sera paga Por metro cubico de vala esgotada e ©
rebaixamento do lengohfrgatico por metro inear de vala esgotada, tomando-se para
altura a distancia entre-o nivel maximo atingido pela agua e o fundo da cava Ambos

deverao ser coptinuos. sendo medidos para trecho uma so6 vez

O rebaixamento de lengol freatico sera dividido consoante a altura da lamina de agua

em atg 3,00m ( trés metros } e além de 3,00 m ( trés metros )

0 "dreno francés” sera pago por metro cubico, medido consoante a largura da vala, o
comprimento da mesma e altura fixada pela FISCALIZACAO

RTIRRY Y
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211 - ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO PARA ADUTORA E REDES DE
DISTRIBUIGAQ

1 Os servigos deverdo ser executados consoante as determinagdes da NB-77, NB-126 e
P-NB-115 da ABNT

2 Antes de baixar os tubos a vala, seu perfeito estado deveréo ser verificado, e como
seu interior, do qual sera retirado qualquer corpo estranho N&o serdo ;.mﬁgédos tubos
que apresentem trincas, fraturas ou defeitos outros oriundas de dabnicacdo ou

e

transporte
3 Para o assentamento deverao ser obedecidos os"éegum_teéiﬁéhs

31 - A descida e montagem da tubulaéé\ﬁfha vala devetdo ser procedidas com a
maxima cautela, evitando-se choqqe\’{_éar'h as pared@'ﬁe’}a vala e seu escoramento,
utiizando-se equipamento adequados a cada etag&i\%ig‘%ervugo No caso de tubos de
aco nao sera permitido 0 ust de cabos de apsrou cordas para suspensac das
mesmas, devendo serem usadas cintas de igha em suficiente nGmero, podendo-se

utihzar correntes com patolas para suspenuer pelas extremidades os tubos de ago.

32 - Os tubos serdq assentes sempre que possivel em linha reta Deverdo ser
evitadas. na medita do possivel, as sinuosidades horizontais e verticais da adutora

aprofundando-se para tal as valas ou modificando-se ligeiramente o tragado, a criténio
da FISCALIZACAOQ.

3 3 - 02 tubos deverao ficar assentes no fundo da vala em toda a sua extensio, nao
se admitindo apoios i1solados desde que o Projeto assim o exigir ou, a crténo da

FISCALIZAGCAO. poderéo os tubos se apotarem em bergos de concreto,

3 4 - As extremidades dos tubos deverdo ser tamponadas ao fim de cada jornada de

trabalho ou quando houver interrupgdo dos servigos, evitando-se desse modo a

entrada de animais ou corpos estranhos na tubulagéo,
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35 - Se houver necessidade de calgar os tubos. sera feito com terra. nunca com

pedras.

3 6 - No caso de necessidade de se cortar tubos para complementar trechos, o corte
devera ser perpendicular ao eixo longitudinal do tubo, devendo a ponta ser
devidamente aparelhada de modo a satisfazer os requisitos de uma ponta normal e de
acordo com o tipo de junta a aplicar.

37 - Quando utilizados tubos de ponta e bolsa, estas deverao estaﬁ-vql;tadas no

sentido em que 0s trabathos prosseguirem

Antes da execucdo da junta devera ser procedida a Ilmpega‘* da ponta, bolsa e

elementos de vedacéo

Na execucdo das juntas deverdo ser obgﬂéi%rdas as recomendagdes dos fabricantes

dos tubos

Para as juntas de tubulagédo da ﬁairo fundido gufe’rro dactil devera ser realizada a
junta. de acordo com as recomendacdes doT’ébﬂcante, deve-se deixar uma folga de
cerca de 0.01m entre o fundo da bolsa e & ponta do tubo, para permitir deformagées
longitudinais As eventuais deflexGes-devem ser realizadas apds a montagem coaxial
dos tubos, respeitados o¢ limites maximos especificados pelo fabricante ou constantes
da tabela do item 3.5 1 da NB-126

As juntas em tubulagbes de PVC deverdo ser executadas obedecendo as segumtes
orientagdes

7 1 - Juntas com anel de borracha - Realizada a junta, deve-se provocar uma folga de.
no minimo 0.01 m entre as extremidades, para permitir eventuais deformacgées, o que
sera conseguido por exemplc imprimindo a extremidade livre do tubo recém-umdo
varios movimentos circulares Em seguida verifica-se a posigao dos anéis que devem

ficar dentro da sede para 1ss0 dispostos

L L D
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7 2 - Juntas soldadas - Limpar as extremidades a serem soldadas com solugéo
adequada, eliminando qualquer substancia gordurosa Tirar o brilho das extrermdades
a soldar com hxa de agua Colocar uniformemente adesivo nas extremidades.

encaixando-se por tempo suficiente ao processamento da soldagem

73 - Juntas rosgqueadas - A abertura das roscas sera feita com ferramentas
convencionais )
(“tarraxas™) As roscas deverdo ser concéntricas a penferna do tubq.gxfg‘térer‘n um
nimero de filetes tal que sejam integralmente cobertos pel\af;:,{ﬁ;?é Aplicar
uniformemente sobre os filetes da rosca macho o matenal vedaﬁée adequado e
rosquear os tubos nas luvas até a completa cobertura dos ft{b;_les das roscas Para
juntas que tenham que ser desfeitas poderdo ser ,;usajda's fita de TEFLON,
HOSTAFON. solugdo de borracha ou smﬂgfe&s. e, resmmas epoxi, tipo araldite ou
similar, para juntas ndo desmontave:s

8 As conexdes. registros de parada e degtarga. ventosas davem ser ligados por sistema
adequado entre o tubo de PVC ng;d;a e as pegaa@tﬂ‘llcas tais como juntas com
flanges. roscas especiais adapt@dores

9 Nos casos excepcionais em que se fizer flecessario o uso da junta Gibault (dentre
eles linhas provisdrias, montagem sob-&gua e linhas moveis) devem ser tomadas
providéncias para a adequagia protegfio dos parafusos de ago

10 As tubulagdes de ago enterradas devem ser protegidas catodicamente por meio de
retificadores ge corrente

11 O projeto do sistema de protecdo catdlica devera ser aprovado peia fiscalizagdo da

obra antes do inicio da execugao dos servigos

12 Os cortes de tubos de a¢o no campo deverdo ser feitos com magaricos de oxi-
acetileno. sendo a hnha de corte demarcada com o auxilio de gabaritos bem
confeccionados de modo a assegurar o perfeito acoplamento das extremidades a
soldar As extremidades cortadas deverdo ser acabadas de modo a ficarem 1sentas
de rebardas que prejudiquem a soldagem

i,-‘\..-'-'d\ig
e
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13 Na soldagem de tubos de ago deverdo ser obedecidas as seguintes prescrigées

13 1 - Antes da solda os tubos devem ser perfeitamente alinhados, mantendo-se um
afastamento constante em todo ¢ perimetro, através de dispositivos apropriados O
Alinhamento deve ser executado com tal precisdo que na junta acabada, nenhum
tubo se projete além do adjacente, mais de 20% ( vinte por cento ) da espessura do

mesmao,

13 2 - Sera exigido testes de qualificagéo de soldadores de conicfiﬁ?déde com as

exigéncias da ASME ( American Society of Mecanical Engmeers?}__ﬁ&é’&;@o IX,

13 3 - As operacdes de soldagem nio devem sef__execgtadas guando as superficies
a serem soldadas estiverem umedecidas, on quahdo a'tmgldas por chuvas ou ventos

fortes.

13 4 - A execugdo da solda deyera','obedecer ag,@éé)ﬁendagées estabelecidas na
Norma C-206-62 da AWWA { American Water W’Assocnaﬂon ),

13 5- Os eletrodos a serem empregados’ deverdo obedecer as especificagbes da
AWS (American Welding Society ). -

13 6 - A maquina devera dispor de cabo com extensac tal que permita um trabatho
em 40m

( quarenta metros ) a 50 m ( cinquenta metros ) de tubulagdo sem necessidade de
movimentacdo da magquina Os equipamentos de soldagem que nao estiverem em

perfeitas condigdes de funcionamento serdo afastados do canteiro para execugéo

dos reparos necessanos,

137 - A solda n&o deve apresentar imperfeicdes de qualquer natureza, tais como.
buracos, inclusdes metalicas ou bolsas de ar A EMPREITEIRA se encarregara de
remover a solda nos pontos defeituosos a executar nestes pontos novas soldagens

O reforgo da solda ndo deve ser superior a 1/16"( um dezesseis avos de polegadas )

acima da superficie do tubo.
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13 8 - Serdo executados testes radiograficos em 100% ( cem por cento) das juntas

executadas

14 A recomposi¢édo do revestimento dos tubos de ago sera procedida, apds a aprovagao

das juntas executadas. consoante as seguintes determinagdes

141 - Antes da aplicacdo da pintura primana, as superficie d@&éﬁ} ser
cuidadosamente limpas, até aparecer o metal puro Deve ser remov}d&ﬁualquer
material estranho, entre eles ferrugem, escamas, sujeiras, tlntas,,gi'a}(e e poeira A
impeza devera ser procedida com espatula e escova de ago, aﬁaba,s 1sentas de oleo
ou graxa. e completamente secas Todo e gualquer um;c@:h& devera ser removida
esfregando-se retalhos de panos saturados com. solveﬂtes-dd “primer ou silol” N&o
sera permitido o uso de querosene para a hpeza da superficie Os retalhos de pano
devem ser inutihzados a medida que f;t;aréﬁi sujos,

14 2 - Posteriormente, seréo exeeutados os traﬁelh@é de revestimento externo e
interno. obedecendo as meésmas caractensﬁcas ‘exigidas para a fabricagdo dos
tubos, utiizando-se ferramentas e equipahentos adequados Estes trabalhos
deverdo ser executados de modo a,gugﬁque assegurada nessa regido a mesma

gualidade de protegdo existente no rgstante do tubo, adquirida na fabricagéo,

14 3- A aplicagao da-demao de betume asfaltico poroso s6 poderé ser feita com a

superficie da chapa totalmente seca,

14 4 - Nédo sera permitindo o contato do tubo com a terra ou outra substancia

estranha. enquanto a demao de betume asfaltico nao estiver totalmente seca.

14 5 - Quando se tratar de tubulagbes aéreas, o revestimento externo a ser aplicada
pelo EMPREITEIRO, constard de duas camadas de demao primana de zarcdo ou

cromado de zinco e uma terceirra demao de tinta luminosa,
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14 6 - Alem da inspegao visual, os revestimentos serdo ainda testados com o auxilio
do aparetho "HOLIDAY DETECTOR’

15 - O assentamento da tubulag@o sera pago por metro linear de tubo colocado, apos
concluidos o reaterro da vala e a reposicdo de pavimentacao, consoante 0 tipo da

tubulagéo e seu diametro

16 - O assentamento de pegas e conexdes deverd estar INcluso no pEEYo unitéro do

assentamento da tubulagao

17 - Salvo tubulagdes. pegas, conexdes e anéis, deverdo sef também incluidos no prego
do assentamento o custo dos demais materiais- NECessaros aos servigos. inclusive o

transporte dos materiais ao longo do canteii?d:cte obras e a recomposIGao da pintura e

revestimento no caso de tubos de ago
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2.12 - Assentamento de Valvulas, Registros e Ventosas

1 Serdo instalados registros, valvulas e ventosas onde indicado no projeto, devendo

serem obedecidos as especificages dos fabricantes referentes a instalagéo

2 As conexdes dos registros, valvulas e ventosas com os tubos dever&o ser feitas de

maneira compativel € com pecas adequadas ao tipo de materal dos tubos

o

3 A operagdo de montagem das valvulas sera precedida pel;i etificagdo do
posicionamento correto dos flanges Em hnha de juntas soldadé%,‘%é valvulas serdo
montadas totalmente abertas, e totalmente fechadas nas qéi?&a-“ts Aquelas valvulas
montadas abertas somente poderdo ser acionadas, dep‘cris:de uma limpeza prévia

Apds a valvula ter sua montagem e lubnﬂcgg"ab concliidas, devera ser operada em

todos os cursos

4 Antes da montagem as ventosas\seriio mspecmngd\iﬁ;&é fim de ser verificado o livre

funcionamento das bdias, através-de testes no&ahfiéifb

5 Nas pec¢as flangeadas os flanges vertgsa&“devem ser posicionados de tal modo que
os dois furos anexos infertores fiquen no mesmo plano horizontal Os flanges para

uma derivagdo verticabdeverdo ficar completamente rosqueadas nos respectivos
parafusos

6 Os registros, vélvulas e ventosas deverdo ser encerrados em caixas de protegéo,

cujas caracteristicas, salvo projeto especifico, serdo as seguintes

6 1 - Fundo em laje com 0,10 de espessurra, em concreto simples ao trago 1 3 6 em
volume,

6 2 - Paredes em alvenaria de tijolos macigos prensados de 0,15 m de espessura com

argamassa de cimento e arela ao trago 1 3 em volumes,
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6 3 - Chapisco de aderéncia com argamassa de cimento e areia ao trago volumétrico
de 15,

6 4 - Revestimento das paredes em argamassa de cimento e areia ao trago 16 em
volume, com 0,002 m de espessura.

65 - Laje de cobertura em concreto armado com consumo minmo de c;ui‘tento de
300Kg/m’.

6 6 - Dimensbes das camxas compativets com o didmetro da tubﬁ1§§é(b, permitindo a

facil operago efou substituigio dos registros, valvulas e ventesas;”
6 7 - Inspecgao na laje de cobertura, dotada de tampa removivel

7 As caixas de protecdo néo poderaq, oM qualquer hf‘;g;é_te\s"e, transmitir ao registro,

valvula. ventosa ou a tubulagao, le‘\,cﬁdques proven:f@@ié"‘é do trafego no logradouro

8 A laje de cobertura das caixas de protegan, localizadas na faixa de rolamento das

vias, devera ser dimensionada para supor@nr‘!as sobrecargas oriundas da carga moével

de veiculos

9 As caixas de profegdo serdo pagas por unidade consfruida segundo o tipo e
dimensdes das mesmas, devendo no seu preco unitario estarem inclusos todos os
servigos e materiais necessarios

I I |




42

| == | CONCREMAT

n—— ENSENHARIA £ TECNOLOGIA S A

2.13 - Cadastro Técnico

1 O cadastro sera feito pelo EMPREITEIRO, acompanhado da FISCALIZACAQ, de
acordo com as normas proprias do CONTRATANTE

2 As valas s6 poderao ser aterradas ap6s o levantamento cadastral

3 Ao cadastrista caberd assinalar nos desenhos, além da posigao das tub@aq,ao das
tubulagbes. conexdes e demais pecas, gualquer modificacdo havsdawm relat;,ao ao
projeto onginal

4 Todas as interferéncias ou obras subterraneas ericontradas.-¢ que ndo constem dos

cadastros ou desenhos fornecidos ao EMPRE;iTERO ser8&-locadas e cadastradas

5 O cadastro sera pago por metro linea;}ﬁé‘féﬁe executada:
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2.14 - Ensaios da Linha para Adutora

1 Antes dos ensalos, as valas deverao ser parciaimente preenchidas, 1sto €, recobrindo-
se a parte do tubo com material selecionado, 1sento de pedras ou corpos estranhos, e
socando-se em camadas de 0,10 a 0,20m de espessura, até 0,30 a 0,40 acima da
geratriz superior do tubo Durante os ensaios, as juntas dos tubos deverao

permanecer completamente descobertas

2 Para facihidade de operagio. os ensalos serdo feitos em trechos dé, fio' maximo. m

(quinhentos metros ) de extensao
3 Seréo realizados dois tipos de ensaios

31 - “ensaic de pressao” também denQﬂifﬁ:ﬁ’do "ensaio de estabilidade” no qual é
feita a venficacao de eventuais falha,sfi’\_éntfe elas, tnncas de fubos, deslocamentos de
ancarogens,

3 2 - "ensaio de vazamentg', no qual é feita a venficagio da estanqueidade da linha

4 Para o “ensaio de press&o” serd addkda uma pressdo de 20% ( vinte por cento )
superior a de trabalha do-itecho, no caso de rede distribuidora, e de, no minimo, 50%
{ cinquenta por certo) superior a de trabalho, caso de adutora, , a qual ndo podera ser
superior a pressao que presidiu o dimensionamento das ancoragens nem exceder a
presséo de prova dos tubos e pecas especiais Em linhas de secundana importancia a
crtério da FISCALIZACAO. o ensaio podera ser feito com a pressdo da agua

disponivel. sem a recurso de bomba de prova

5 Para o "ensaio de vazamento” serd adotada uma pressdo igual & maxima de trabalho
do trecho

6 O “ensaio de pressdo”, que terd a duracdo de 01 ( uma) hora, obedecera & seguinte
metodologia

46
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6 1 - Enche-se com agua, lentamente, os trechos a serem verificados,

6 Z - Aplica-se a pressdo de ensalo, a qual sera obtida por meic de uma bomba de
teste

63 - Durante a reahizacdo do “ensaio de pressao”, serao Iinspecionadas todas as

pecas e juntas do trechos, individualmente, com a linha em carga
6 4 - Os defeitos porventura existentes serdo reparados e repetido o,_ehséré'no trecho

7 O "ensaio de vazamento” sera realizado apds o ensaio de pﬁregs?é:éc "F"ara esse ensalo,
deve-se encher lentamente a tubulagdo com agua, expei;adcrafar existente na mesma
Os trabalhos de assentamento serdo consqefédﬁs safisfatorios se os vazamentos
eventuaimente existentes e venficados a“uta‘nte 0 “ensaic de vazamento® forem

inferiores ao valor fornecido pela expregsas abaixo
Q=ND RZQUADRADA P/3 252

Onde Q = vazamento maximo tolerado ne frecho ( Iitrosfthora)
N = numero de juntas
D = didmetro da tubulacdo ( mm)
P = pressao de ensaio (Kgicm?2)

Os vazamentps serdo medidos pelas vazdes (volume no tempo) de
agua de alimentacdo da bomba de ensalo. para que a presséo nos trechos permanega

aproximadamente constante

8 Os ensalos serdo pagos por metro hnear de rede ou adutora
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2.15 - REATERROQO

%]

Nos serv;os de re iterro, sera utiizado o préprio matenal das escavages, e, na
insuficié ncia desse matenial de empréstimos, selecionados pela FISCALIZACAO,

podendo a mesma Jeterminar, se necessario o uso de areia

O reaterro sera executade com o maximo cuidado, a fim de garantir a protégao das
fundagbes ¢ da tu! dagdo e evitar o afundamento posterior dos pisos e}aﬁgf;péwmento

das vias pubiicas, por efeito e acomodagdes ou recalques

De uma maneira geral, o reaterro sera executado em ‘camadas consecutivas,
cornvenientemente apiloadas, manrial ou mecarisaments, em espessura maxima de
0,20m Tratando-se de areia. ¢ apiloamento sera substituido pela saturagdo da

mesma, com o devido cuidado pr ra que pPd haja carreamento de maternal

Em nenhuma hipétese sera pervitidp o reaterro .e[;a;;g\'%Ias ou cavas de fundacao,
quando as mesmas contivi.rem Agua estagnada, gévendo a mesma ser totalmente

esgulada. antes do reaterto

Na hipdtese de haver <scoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de
reaterro junto aos iudes, deverda ser piocedido de modo tal a preencher

compietamente os vaziws oriundos da retirada do prancheamento

O EMPREITENRO s6 padera reaterrar as valas depois gue o assentamento tiver sido
aprovado pela FISCALIZACAO e depois de rzahzados os ensaios e testes por ela
exigidos

Cuidados especiais deverdo ser tomados n.  camadas inferiores do reaterro das
valas até 0.30m acima da geratriz superior dos 1bos Esse reaterro sera executado
com material granular fino, preferencialmente ¢ enoso, passando 100% ( cem por

cento ) na penerra 3/8". convenientemente molhz jo. e adensado em camadas nunca

superiores a 0.10m. com cuidados especials par:¢ ndo danificar ou deslocar os tubos
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assentados. procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados da

tubulacgéo

8 Quando o greide das vias publicas, sob as quais serao assentadas as tubulagdes,
apresentarem grandes declividades, onginando a possibiidade de carreamento do
material, as camadas superiores do reaterro serdo executadas com matenal
selecionado, preferencialmente com elevada percentagem de pedregulhe € certa
plasticidade, sendo feitas, se necessario, recravas em concreto ogfjé{\f'énarlas,

transversais a rede, com as extremidades reentrantes no talude das.vafas“

g Caso haja de ruptura da tubulagdo, por efeito de carga do reaiér?o ou sgbrecarga, ou
anda de carreamento de material, sera executada protec&o conveniente definida
para cada caso pela FISCALIZACAO

10 Os servigos que venham a ser refeifes, devido a repalggg's do reaterro, correrao a
onus exclusivo do EMPREITEIRG- <

11 O reaterro de cava sera pggo por metro cubico de cava aterrada, medido diretamente

na cava apos compactagdo e correspondéra, no maximo, ao volume de escavagao
da cava

12 Para efeito de medicao de reaterro sera descontado do volume medido na cava de
fundagdo. o correspondente aos tubos de didmetro igual ou superior a 400mm (
guatrocentes milimetros) e os componentes das redes efou infra-estrutura com

volume superior a 1.00 m® { hum metro cubico )

13 Nao serdo considerados para efeito de medigao do volume de reaterro, 0s excessos

eventualmente deixados acima do terreno ( lerSes ) para garantr eventuais
recalques

14 O preco unitdrio de reaterro devera compreender a aquisigdo, escavacdo, carga,
transportes, descarga. espalhamento, regularizagédo, umedecimento, compactagao e

todos os demais servigos e encargos necessarios a execugio do servico

-._,\.\_;"1:7
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2.16 - Aterro

1 Preliminarmente, devera a area a aterrar ser nivelada e secionada por topégrafo da
FISCALIZACAO. servindo esse levantamento de base para todo e qualquer
pagamento a ser feito aoc EMPREITEIRO

2 Apds o levantamento topografico serdo efetuados os servigos de /‘Iin"rpeza,

desmatamento e destocamento

~ -

3 No aterro sera utilizado material aproveitado das escavagdes; e na insuficiéncia
desse. o orniundo de empréstimos, sendo vedado o empreége de solos organicos,

micaceas ou excessivamente expansivos e daquetes misiurades com entulhos

4 No casc da necessidade de matenal de'/;eh:i’ﬁréstlmos, O mMesSmo sera proveniente de

jazidas pela FISCALIZACAQ a vista ?deﬂ‘riSalos geotécnices procedidos e observada
a distancia minima de transporte .

5 Quando o aterro for executado em mela-encbé,tﬁ deverdo ser escavados degraus na
mesma, com dimensdes e em numercs sﬂﬁe‘lentes para assegurar a estabihidade do

macigo e sua perfeita igagdo com o tejrario natural

6 O aterro devera ser executado em camadas aproximadamente horizontats, com uma

espessura de 0,20m cada, podendo a mesma ser aumentada tendo em vista o tipo de

equipamenteutitizado e a natureza do solo

7 O atertt devera ser executado com o maximo cuidado a fim de garantir a protegéo

das fundagdes e das tubulagdes e evitar recalques que venham a provocar dancs aos
pISOs

8 Devera ser retirada do aterro toda a matéria organica, bem como troncos, raizes e

entulhos que por ventura para ali tenham sido transportados

NP AW W -.;k).;.
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9 As camadas deverdo ser compactadas na umidade otima fornecida pelo ensaio
PROCTOR. devendo 0 material de aterro ser aerado ou umedecido, consoante a sua

umidade natural

10 A cniténo da FISCALIZAGAQC. devera ser feita a venficagdo da densidade obtida em
cada camada, que nao devera ser infenor a 85% ( noventa € cinco por cento )
daquela obtida pelo ensaio PROCTOR NORMAL

11 Se a carga atuante no aterro assim o exigir, condigbes espemals_(‘:\g@@a'réo ser
adotadas em sua execugdo. com referéncia as caracteristlca_,sf_gébﬁécnmas do
material, densidade e grau de compactagdo, bem como contéele. tecnoldgico da

eXecugao

12 Nas saias dos aterros devera ser efetuqdé prote¢dd- vegetal com gramineas,

efetuada através de plantio direto, placas'ou’semeadura

13 O pagamento sera efetuado por‘m cubico deam:ﬁ*b compactado, consoante as
secdes lransversais levantadas antes e apésﬂ“ak-'feli(écugéo do aterro, obedecido o
projeto, devendo o seu pregd unitario comﬁfééﬁdér a aquist¢do, escavacgao, carga,
transportes. descarga, espalhamento, réé&lanzagéo, umedecimento ou aeracao,
compactagdo e todos os demais seTwigos € encargos necessarios a execugio do
aterro

14 A protecdo vegetal sera paga por metro quadrado de area plantada, devendo estar

ncluido no prego unitano a aquisigdo, extragdo, plantio e imgacgdo das gramineas, a

terra vegetal, bem como 0s respectivos transportes

J
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2.17 - Limpeza Final/Entrega da Obra

1 Apéds a conclusao dos servigos, o canterro de obras, ruas e instalagbes deverdo ser
limpas e removidos os entuthos, sendo estes trabalhos acelerados nos locais onde

haja atividade comercial e/ou trafego intenso

2 A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagag; devendo
apresentar em perfeito funcionamento em todas as mstalagﬁes,,gg@ﬂpamentos,
aparelhagem e instrumentacgéo, com ligagtes definitivas as redes desenhgos pubhicos

de luz e forga, agua e telefone

3 Nas obras civis devera também ser procedida a impeza final e lavagem dos pisos,

paredes sobre-revestidas e pegas, manchas e d@gamassa

4 No caso de adutoras o recebimefro -serd procedids; de testes de vazdo que
comprovem haver sido atingidos 08 valores preﬂxaﬁi)ﬁéﬁ Projeto

5 A entrega da obra e seu regebimento pel,qu,@ﬁTRATANTE, serao procedidos apoés

vistoria efetuada, e constatado o fiel Qumﬁﬁrriento dos Projetos elaborados e o perfeito

funcionamento das instalagbes e redes
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218 - TRANSPORTE. RECEBIMENTO E MANUSEIC DE TUBOS PECAS E

1

CONEXOES PARA ADUTORA

Os servigos serdo executados de acordo com as presentes especificagbes e segundo
as recomendac¢des da ABNT

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio € empithamento, deverdo ser
tomadas medidas especials para evitar choques e atrntos que afetem a \m’é@ﬁdade do

material ou seu revestimento

Ao serem recebido na obra, todos os tubos deverdo ser @x‘émmados, a fim de
constatar o seu perfeito estado, livre de quebras, ifratur,as""ef {rssuras, desde que seja
descoberto algum defeituoso, o exame dos deméts ser4 féito com o maior cuidado, na
pressupost¢do de que a causa do daﬁe":iféi/e acdo mas ampla sobre o lote do

matenal Os tubos defeituosos serdo-anotados a tinta e; em seguida, separados dos
demais

A fim de evitar danos aos tubos, as operagdes d& descarga e carga deveréo ser feitas
com cuidado. mecanicamente ou, salve para tubos de ago, diante o emprego de
pranchdes, cordas e cabos.de aco

No caso de tubos de ago, a suspensdo dos mesmos devera ser efetuada através de
numero sufictente de cintas de lona. podendo serem empregadas correntes com

patolas para-suspender tubos de ago pelas extremidades

Os tubos, apds o seu recebimento, deverdo ser empilhados horizontaimente, em local

livre do movimento de veiculos e de outros perigos de eventuals danocs

7 O empithamento dos tubos serd feito em camadas, 1solados entre si por sarrafos de

madeiras e calgos, de modo a evitar deshzamento e choques violentos A primeira

camada também devera se apolada sobre sarrafos

.
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8 Em se tratando de tubos de ponta e bolsa, esta sera disposta alternadamente, a fim

de se obter melhor acomodacgao e estabilidade da pilha

9 Quando se tratar de materniais sujeitos a alteragdo pelo efeito das intempénes, como
tubos de PVC rigido, ou faciimente danificavels, sera efetuada a estocagem em

almoxarifado, onde esses matenairs possam ter a protegdo adequada a cada caso, o
mesmo ocorrendo com pegas, conexdes e anéls

10 Para o empilhamento, s&o admitidas as seguintes alturas maximas dasghhas

¢ Tubos de ferro fundido 200m
o Tubos de PVC rigido 1.50m
¢ Tubos de aco 2.6Q\m

11 No transporte dos tubos para a vala, déve-se evitar querns mesmos sejam rolados

sobre pedras ou terrenos roch$es, em tais ca,sb& “Serdo empregados wvigas de

madeiras ou roletes

12 Os tubos deverdo ser colocados ao loagod. € ¢ mais perto possivel da vala, do lado
oposto da terra retirada ctaescavaq;éé; ou sobre esta, em plataforma, caso n&o seja

possivel a primeira sotubdo, além do mais, deverdo ficar livres do perigo eventual de

guebras resultantes dé maquinas e veiculos em movimento

13 N&o sera &uibcado nenhum tubo ou pega especial que apresente ranhuras ou

trincas. mesmo no revestimento, ocasionadas por transporte efou manejo
Inadequado

14 Salvo indicagéo em contrario do Edital o transporte de tubos, pecas e conexdes, dos
almoxarifados do CONTRATANTE até o canterro de obras no interior, incluindo

carga e descarga, sera pago por viagem, considerando a carga completa do
caminhao transportador

Y




| =2 | CONCREMAT

i ENGENHARIA £ TECNOLQOGIA S A

N

15 O transporte dos materiais e ao longo do canteiro de obras, incluindo, carga e
descarga, ndo sera objeto de pagamento especifico, devendo o seu custo ser

incluido nos pregos do assentamento

000036
S
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2.19 - Desinfecgdo da Adutora

1 A desinfecgdo somente sera feita depois dos resultados satisfaténios dos ensaios de

pressao e vazamento e apds lavagens sucessivas da tubulagao

2 A desinfecgéo, obrigatdria em tubulagGes que se destinarem ac escoamento deragua
tratada, serd feita com uma solugio que apresente, no minimo 50mg/1 qefclqro e que
atue no interior do conduto durante um periodo de trés horas A dé&i%ﬁ’cgéo sera

repetida sempre que o exame bactenoldgico assim o indicar

3 O custo da desinfeccao devera ser incluindo no preco dghs_‘s’:e‘htamento dos tubos e

conexdes, sendo o cloro necessano fornecido felo CONTRATANTE, sem 6nus para o
EMPREITEIRO
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2.20 - Colocagao em Carga de Adutora

1 Antes de a tubulagao entrar em servico, diversas lavagens devem ser feitas, com
vistas a ehmnar terra ou detritos que por ventura possam conter a tubulagao, evitando
0 seu depdsito nos registros e ventosas € uma possivel danificagéo as vedagdes e

valvulas bem como dificuldades em seu funcionamento

2 Antes de ser posta em servigo. deve-se eliminar todo o ar existente na I;qlqa\

3 A carga inicial da inha sera cuidadosa e lenta e com vazao mféﬁiir-ﬁ de projeto Os
registros deverdo ficar totalmente abertos durante a operag@ede modo a facilitar a
purgacdo, 0os mesmos somente serdo fechadss quando & agua estiver isenta de

bolhas de ar e serdo abertos algumas vezas até que b regime de escoamento se

estabiilze

4 Deve-se dar tempo para que o arpossa cammhag,ﬁﬁ‘ffdir 0s pontos altos e escapar

pelas ventosas e pela coluna piazométrica do reservatorio, quando esta existir
5 No caso de adutora, deve-se verificar o B‘Q:rri funcionamento das ventosas, a fim de
certificar que a hnha estd completamerite livre de ar, a 4gua chegando & outra

extremidade da linha nag-significa a eXpulséo completa do ar

6 Os custos dos servicos ndo serdo pagos, devendo o EMPREITEIRO inclui-los nos

precos unitd@rios do assentamento dos tubos e conexdes
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2.21 - Terraplanagem Mecanizada

1 Quando se tratar de movimento de terra, com vistas a implantagido de estradas de
acesso, ou preparacdo de area para a construgdo de obras civis, imphcando em

cortes e aterros, deverdo ser obedecidas as especificagfes a seguir

2 Prehminarmente. devera a area a terraplenar ser nivelada e secionada poniopﬁmgrafo
da FISCALIZAGAQ. o que servira de base pata todo e qualquer pagam_eril@:@-ser ferto
aoc EMPREITEIRO '

3 S6 apdés o levantamento topografico serdo efetuados Q&i?ﬁélﬁlgos de lmpeza,

desmatamento e destocamento

4 A execugio dos cortes compreendera q'iéﬁcavag:éo e transporte do material dentro
dos limites da faixa de construgdo, de%ak.‘érdo com o é}_yﬁﬁmento, greide, taludes e
demats caracteristicas pertinentesy: constantes do gm@t@e o diagrama de transportes
aprovado pela FISCALIZAGAO B

5 O matenal escavado dos cortes sera aplicage na execugdo dos aterros, sendo vedado
0 emprego de solos organicos, ou éxeéssivamente expansivos, para 0s quals sera

feito bota-fora

6 No caso da necessidade de utilizagdo de matenial de empréstimo para execugéo ou
complementa¢do dos aterros, 0 mesmo sera proveniente de Jazidas aprovadas pela
FISCALIZACAQ a vista de ensaios geotécnicos procedidos e observada a distancia
minima de transporte

7 Quando o aterro for executado sobre uma meia encosta ingreme, deverdo ser
escavados degraus na mesma, com dimensdes e em numero suficientes para

assegurar a estabilidade dos aterros e sua perfeita ligagcdo com o terreno natural

8 Preparada a superficie do terreno a receber o aterro. sera este executado em

camadas aproximadamente horizontais, com uma espessura compactada de 20cm

_ ~
S J\J:j
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(Vinte centimetros) cada Dependendo do tipo de equipamento e natureza do solo

553 espessura podera ser aumentada

9 O aterro devera ser feito em faixas regulares de modo a permitir um bom rendimento

do equipamento e um facil controle da compactagao

10 Devera ser retirada do aterro toda a matéria organica, bem como troncos:€ raizes
que porventura para al sejam transportados o
11 No periodo de inverno a superficie das diversas camadas de}_,-;atbéﬁd devera ter

inclinagéo tal que permita o rapido escoamento das aguas pluviars. "

12 As camadas deverdo ser compactadas na uaﬁdgde Otimé fornecida pelo ensaio
PROCTOR, devendo o matenal de aterro ser gerado ou umedecido consoante a sua
umidade natural '

13 Apés a conclusdo de cada cameda“de aterro deyséd Ser feita a verficagdo de sua
densidade ;

14 A densidade a ser obtida nos aterros c_{e_p&\'lderé do objetivo principal e caracteristica
de cada obra. ndo devengdo ser inferior a 95% ( noventa e cinco por cento ) dagquela
obtida com 0 PROCTQRNORMAL

15 A FISCALIZAGAQ indicara os casos em que, a compactacao serd apenas efetuada
com a passagem de equipamento escavotransportador, ndoc havendo assim
necessidade de controle tecnologico

16 A determinagdo da umidade o6tima e densidade a serem obtidas, bem como o
controle e fiscalizagdo dos servigos, serdo procedidos pelo CONTRATANTE.

diretamente ou atraves de consultoria por ela contratada

17 Apods a regutanizacio final da superficie. que devera necessariamente obedecer o

greide do projeto fornecido. devera ser feita uma compactagao final, ndo devendo
ficar nem maternal solto na superficie

B 1%
.




N

18

19

20

21

22

23

24

25

| =€ | CONCREMAT

T
=]

i ENGENHARIA F TECNOLOGIA S A

Sobre os taludes de aterros, serd executado o plantio de vegetagdo para fixagéo e

melhor resisténcia a erosao

Se a carga atuante no aterro assim o exigir, condigdes especiais deverdo ser
adotadas em sua execugdo, com referéncia as caracteristicas geotécnicas do
maternial, densidade e grau de compactagdo, bem como controle tecnolégico da
execucao

No mais o0s servigos deverdo obedecer as especificagles a@g@das pelo
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER T

A limpeza sera paga por metro quadrado de proteg&o vertrgg_ﬁtéﬂa'é'rea iimpa

A escavacgao serd paga por metro cubico dq;jfr‘éténal escdvado, medido consoante as
secdes transversals levantadas antes e;aﬁ%s:a execucaa-dos cortes e empréstimos,
obedecido o projeto elaborado. devénds no preco unifére serem incluidos os custos

de extracéo e de regularnizagéo dos taludes —

O transporte sera pago por metro cubico-decadmetro de matenal transportado Para
determinagdo do momento de transperte -sera considerado o volume do material
escavado medido consoante o itermi anterior e como distancia média de transporte
aquela minima e necegsdria, reaimente percorrida pelo equipamento transportador
entre o centro de gravidade do corte ou empréstimo e o do aterro por ele constituido
No pregco do transporte deverdo estar incluidos a carga, transporte. descarga e
espalhamente do material

A compactacdo sera paga por metro cubico de aterro compactado medido pelas

sec¢bes transversais levantadas antes e apds a execucgdo do aterro, obedecido o
projeto. devendo o prego unitéario compreender, inclusive, a regulanzagéo,

umedecimento ou aeragao e compactagao

A protegao vegetal sera paga por metro quadrado de area plantada, devendo o precgo

unitario compreender, inclusive, a aquisiGao, exiragao, plantio e imigagao das

gramineas. a terra vegetal necessaria e os respectivos transportes
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3 - EDIFICAGOES E MONTAGENS

3.01 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

A obra devera ser locada ngorosamente de acordo com o projeto, sendo ©
EMPREITEIRO responsavel exclusivo por quaisquer erros de nivelamento e/ou
ahinhamento, correndo por sua conta a demoligdo e reconstrugao dos "'éémgos
considerados imperfeitos pela FISCALIZAGAO o

As despesas com os trabalhos topograficos necessarios a logél;ée das diversas
unidades da obra correrao por conta do EMPREITEIRO '

A marcagao das fundagdes sera feita pelo eixo das paredes;-pilares, colunas, usando-se

quadros de madeira em que s30 assinaladas & fiumeradas as proje¢des dos refendos
eix0s das colunas ou pilares

~ -

N

Uma vez feita a locagdo da obrs, sard solicitada akﬁfié_éénga do Engenheiro Fiscal para
comparagdo com o projeto Quékyuer trabalho inicisido sem esta venficagdo estaré sueito

a rejeicao

Serdo resolvidas pela FI&CMIZACAG quaisquer duavidas que surjam na locagdo em

consequéncia de diferergas de dimensdes no terreno ou outras causas

. A locacao da obra sera paga por verba nela incluida. inclusive, todos os demais servigos

topograficas necessarios

e Zud
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3 - EDIFICAGOES E MONTAGENS

3.01 - SERVIGOS TOPOGRAFICOS

A obra devera ser locada ngorosamente de acordo com o projeto, sendo ©
EMPREITEIRO responsdvel exclusivo por quaisquer erros de nivelamento efou

alinhamento, correndo por sua conta a demoli¢do e reconstrucdo dos sg’rvﬁ;;gs
considerados imperfeitos peia FISCALIZACAQ

As despesas com os trabalhos topograficos necessanos a iocagé‘&f&és diversas
unidades da obra correrao por conta do EMPREITEIRO

A marcagao das fundagdes sers feita pelo eixo das parédes, pitares, colunas, usando-se
quadros de madeira em que sdo assmaladasrje‘f?,idrneradas as projecdes dos referidos
eixos das colunas ou pilares

Uma vez feita a locagdo da obra, sard solicitada a Pfeéeﬁga do Engenheiro Fiscal para
comparagdo com o projeto Quaigiser trabalho inifﬁéab"sem esta verificagao estara sujeito
a rejeigdo

Serdo resolvidas pela FISCALZACAO quaisquer duvidas que surjam na locaggo em

consequéncia de diferengas-de dimensdes no terrenc ou outras causas

. A locacao da obra sera paga por verba nela incluida. inclusive, todos os demais servigos
topograficas negessaros
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3.02 - Escavacgao

1 O processo a ser adotado na escavagdc dependera da natureza do terreno, sua
topografia. dimensdes e volume a remover, visando-se sempre 0 maximo rendimento

€ economia

2 As escavagbes deverdo ser executadas com cautelas indispensaveis a preggejj\ragéo
da vida e da propriedade '

3 Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadariente escorados, de

modo a oferecer seguranga aos operarios s

4 Nas escavagbes efetuadas nas proximidades. d@ brédldﬁ, edificios, vias publicas ou
serviddes. deverdo ser empregados métthiéfrdé trabalho que evitem ou reduzam, ao
maximo. a ocorréncia de quaisquer pafidtbacdes onundas;das escavagdes

»

5 Para efeito de classificagdo os matenais escavedés serdo grupados em 03 (trés)

categorias

1a CATEGORIA - materiaus que possaviser escavados, sem uso de explosivos, com
ferramentas manuais (enxada. pa. enxadecoc ou picareta) ou com f[amina e
equipamento  escavo4ransportador Compreende os matenais vulgarmente
denominados “terra’e "modelo”, abrangendo, entre outros terra em geral, argila, areia.
cascalho softe. xisto. grés mole. seixos e pedras com didmetro inferior a 0,15m,

picarra e roghas em adiantado estado de decomposi¢céo

2a CATEGORIA - materiais que sé possam ser extraidos manuaimente através de
alavancas, cunhas. cavadeiras de a¢o e com ropedores pneumaticos, mecanicamente
com trator dotado de escarificador e lamina, através de constante escarificacéo
pesada. ou com uso combinado de explosivos, maquinas de terraplanagem e
ferramentas manuais Compreende os matenais vulgarmente denominados “pedra
solta"e “rocha branda”. abrangendo entre outros, seixos e pedras com diametro

. P A
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superior a 0,15m e volume inferior a 0,50m3, rochas em decomposigéo e as de dureza

inferior a do granito

3a CATEGORIA - materiais que s0 possam ser extraidos com ¢ emprego constante
de equipamento de perfuragdo e explosivos Compreende os materiais vulgarmente
denominados de “rocha dura’. engiobando, entre outros, blocos de pedra de volume
superior a 0,50m3, granito, gneiss, cienito, gres ou calcarios duros e rochas de dureza
iguai ou superior a do granito ;
6 As escavagbes em rocha deverdo ser executadas por” ﬁééséal habihtado.

principalmente quando houver necessidade de emprego de exgibsivos

7 Nas escavagbes com utilizagdo de explosivqs déverdo ser tomadas, pelo menos, as

seguintes precaugoes

» O transporte e guarda dos explosinos deveréo se;f&ﬁb% obedecendo as prescricées
legais que regem a matéria, a

« As cargas das minas deverio ser regulagas de modo que o matenal por elas
expelidos nao ultrapassem a metade da distancia do desmonte as construcdo mais
proxima.

« A detonagao da carga exulosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta,

e A carga das minas devera ser feita somente quando por ocasido de ser detonada e
jamais na vespera 8 sem a presenca do encarregado do fogo (“blaster”), devidamente
habihtado.

e As detenagfes nao poderdo ser feitas em horas que perturbem o repousc dos
moradvores da vizinhanga

8 Nao sera considerado pela FISCALIZACAOQ, qualquer excesso de escavagdes. fora

dos limites pela mesma tolerados
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9 Qualguer excesso de escavagao ou depressao no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com areila, pé de pedra ou outro matenal de boa qualidade com

predominancia arenosa

10 So6 serdo considerados nas medigbes volumes realmente escavados, com base nos

elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente

11 A escavagao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescldé\gb 0,10m a
0.15m para a colocagdo de colchdo (ou bergo) de areia, pd de\pe}dra ou outro
matenal arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado

12 Quando a profundidade da escavagdo ou o tipo de -terreno puderem provocar
desmoronamentos. comprometendo a seguranca dos operarios, serdo feitos

escoramentos adequados

13 Sempre que houver necessmtade sera efet(,{ad& ‘0 esgotamento atraves de
bombeamento, tubos de drenagem ou outro meteds adequado

14 Quando a cota de base das funda_gdééhéo estiver indicada nos Projetos, ou, a
critério das FISCALIZAGAD, a esedvagao deverd atingr um solo de boa quahdade
que possua caracteriglicds fisicas de suporte compativeis com a carga atuaste no
mesmao

15 O solo de fundagao, a critério da FISCALIZACAO, podera ser substituido por areia
ou outro matenal adequado devidamente compactados, a fim de melhorar as
condigdes de trabalho do solo natural

16 Em terrenos inconsistentes ou compreensiveis deverd ser previamente efetuado um
exame da resisténcia dos tubos aos esforgos de flexdo resultantes de carga de terra
e eventuais cargas vivas

17 As cavas deverdo ser abertas em caxdo com as dimensdes horizontais das

fundacdes. acrescidas de 0.20m Essas dimensbes poderZo ser aumentadas. a

.’.,U'\,i) {
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19

20

21

critério da FISCALIZACAO a fim de possibilitar a execugdo de escoramento, ou

ensecadeira. bem como o livre trabalho dentro da cava

A escavagao sera paga por metro cubico de material escavado, medido diretamente
no terreno. segundo as dimensdes especificadas, e autorizadas pela
FISCALIZACAQ, consoante as profundidades atingidas de até 2,00m, de 2,01m a
4,00m de 401m a 6.00m e além de 6,00m, e a classficagio do solo -escavado
segundo as categorias especificadas

O custo do transporte vertical do matenal escavado nao sera pa?g\,d.j-é parte, devendo

ser incluido no pre¢o unitaro da escavacgao

A remogdo do material excedente seré paga por rmetro cubico de matenal
transportado, medido na cava. corregpspdendo aoc vaglume de escavagdo cujo
material ndo foi aproveitado no reatefra

O reforco de fundacdo serd pago por me“tl:%f&ﬂblco, medido na vala apds
compactacdo. devendo o.seu preco unitario tompreender a aquisigdo, escavagao.
carga, transportes. descarga. espalﬁ'émento, regularizagdo, umedecimento,

compactacao e todos os demals SeiviEos e encargos necessarnos a execugdo do

servigo

EE ,-L,U'\,J
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3.03 - Fundagoes

1 Para fins desta ET. entende-se por fundagées em superficie aquelas que as pressdes

se transmitem ao solo pela base, sendo desprezivel a parcela correspondente a
transmissdo pelo atrito lateral

2 Definigbes

a) Blocos - fundacdo em superficie, 1solada, rigida ou mdefomfé@él de forma

prismatica, alta, confeccionada em concreto ciclopico, so eventua!mente armado
b) Sapatas - funda¢gidc em superficie, isolada, semlflemeir‘ou semirigida, rasa,

confeccionada em concreto armado

c) Baldrames - fundagdo em superficie, gantfhua, ri’g"i‘da, de sec¢ao retangular,
confeccionada em cocreto. ciclopico oggjﬁwbles

d) Vigas de Fundagéo - fundagdo emysupérficie. sem:t[e)@e[ geralmente em forma de
viga continua. de concreto anyiado, destmada,ﬁ:@ﬁsmltlr, ao terreno, as cargas
provenientes de pontos digtintos da construgéo,

e) Radiers - fundagdo em superficie, conﬁhi;’af; flexivel, constituida por placa - de
transmissdo de carga ao terreno - que dcupe toda a area de construgdo e que

mantém, com os elementos da estrUtura, uma associagdo rigida

3 O projeto de fundagbes em superficie sera elaborado pelo CONTRATANTE ou pelo
EMPREITEIRO

4 Na hipdtese do projeto vir a ser elaborado pelo EMPREITEIRO, a ele competira
fornecer. ao CONTRATANTE. os documentos comprobatérios de que foram
realizados todos os ensaios preconizados pela Mecanica dos Solos, de forma a

permitir uma analise criteriosa do projeto apresentado

5 Sob cada sapata ou bloco armado sera. previamente, langada uma camada de base

de concreto simples, com 100mm de espessura mirima
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6 Compete aoc EMPREITEIRO verficar se o terreno € compativel com a taxa de fadiga
(taxa de trabalho do terreno). adotada pelo autor do projeto de fundagdes,
concretando as sapatas efou blocos em camadas do solo que assegurem a perfeita

estabilidade da obra

7 Obriga-se o EMPREITEIRO a realizar. pelo menos, duas provas de carga, em |ocais
previamente designados pela FISCALIZACAO

8 Para perfeita verficagdo do comportamento das fundagdes, poderig"ééfiiéxktgldas. a
crtério da FISCALIZACAQ. novas provas de carga, respﬁﬁ?&é\lﬁ\'illzando-se 0
CONTRATANTE pelo seu pagamento, guando previsto no term&‘:ccrftratual

S As provas de carga obedecerdo 4 NB-27 E s_e‘(éizcebmuns", diretas ao terreno de base
das sapatas e/ou blocos, sendo adotado g-método que permita aferir, com precisio, a
taxa de trabalho do terreno

10 Poderao ser adotados métodos diversos. tats,_é;omb“ os do “New Boston Building

Code”, “New York City Code”, etc

11 Os expenmentos serdo reafizados ria gota previamente fixada para as sapatas efou
blocos. sendo necessanip, ‘consequehtemente, cavar um pogo até a profundidade
desejada

12 A placa de prova tera didmetro de 80 (oitenta) cm, no minimo

13 As cargas sergo distribuidas uniformemente sobre a plataforma

14 Os recalques, lidos a intervalos regulares até que se estabilizem, serdo medidos com

Instrumentos de precisao

A placa sera colocada a uma profundidade tal, abaixo do terreno circundante, que
repraduza as fuluras condigfes das sapatas efou blocos
3 04 - CONCRETOS ( SIMPLES. CICLOPICO E ARMADO )




67

CONCREMAT |

ENGENYAPIA E TECNOLOGIA S A

1
i

1 Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as exigéncias da Norma
Brasileira NBR-6118 bem como as Especificagcbes EB-1/77, EB-4/39

2 Os tragos de concreto devem ser determinados através de dosagem experimental, de
acordo com a NBR-6118. em fungdo da resisténcia caracteristica a compresséao ( fck )
estabelecida pelo calculista e da trabalhabiidade requerida

3 A dosagem ndo experimental somente sera permtida a critério rq,a\ngEALIZACAO,

desde que atenda as seguintes exigéncias

a) consumo de cimento por m° ( metro cibico-) de covicreto ndo inferior a 300Kg (

trezentos quilogramas ).

b) a proporgdo de agregado miuge:Ro Yolume total d&"sgregados deve estar 30% (
trinta por cento ) e 50% ( cinquentaor cento ).

c) a quantidade de dgua seri a minima compativel com a trabalhabilidade necessarna

4 Aceitar-se-a para o contrgle cicldpicd adigdo em 30% ( trinta por cento ) de seu
volume “pedras-demda®{ diametro méximo de 25cm ), oniginarias de rocha granitica,
devidamente i1sentas- de materiais pulvenilentos e langadas em camadas uniformes

que permitem o perfeito envolvimento da argamassa

5 A resistéricia de dosagem devera atender a NBR-6118, sendo fixada em func¢éo do
ngor do controle da obra, caractenzado pelo desvio padrdo da resisténcia ( Sn ) ou

em sua faita. pelo desvio padréo de dosagem ( Sd )

6 A fixacdo do fator agua-cimento devera atender. além da resisténcia de dosagem,
tambem ao aspecto da durabilidade das pec¢as em fungio da agressividade do meio
de exposi¢cao

7 A medicdo do volume de concreto aplicado serd de acordo com as dimensées do

Projeto, salva excegdo, mediante acordo prévio com a FISCALIZACAQ, para o caso

N T .
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de concretagem de regularizagdo junto as rochas, em que sera permitido a medigéo
por bitonadas
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3.05 - Concretagem, Cura e Verificagdes

1 Os concretos e a sua execucao deverao obedecer ao prescrita nas Normas Brasilerras
pertinentes

2 A concretagem somente pode ser feita apds a autorizagéo prévia da FISCALIZA_CAO,
que procedera as dewvidas verificagbes das formas, escoramentos e amiadi;ras,
devendo os trabalhos de concretagem obedecer a um plano prevramentﬁeiffaﬁelemdo
com a FISCALIZAGAO |

3 A crntério da FISCALIZAGAOQ, nao serd permitida a concretq@éﬁl durante a notte ou
sob fortes chuvas

4 Antes da concretagem, as posigoes e Veﬁat;,éo dos efetrodutos e caixas, das
tubulagbes e pecas de agua e esgpts. ’bem como,d;efﬂi]tros elementos, serdo
verficados pelos mnstaladores e psta FISCALIZAGAQ @ fim de evitar defeitos de
execucao nessas partes a serem envolvidas peic;‘cé{iﬁfeto

5 Anies da concretagem devera ser es_ta_sé&d no canterc de servigo, o cimento {
devidamente abrigado ) e 0% agregades necessanos a mesma, assim como se
encontrar na obra 0 equypamento mimmo exigido pela FISCALIZACAQ, bem como
esgotadas as cavas de furidacio

6 A fim de evitar a tigagdo de muros ou pilares a construir, com outros ja existentes, se
for o case, a superficie de contato devera ser recoberta com papel isopor, reboco

fresco e cal e areia ou pintura de cal

7 Os caminhos nas armaduras, a fim de evitar a deformagdo e deslocamento das

mesmas

8 A fim de permitir a amarragéo da estrutura com alvenaria de fechamento, deveréo ser

colocados vergalhdes com espagamento de 50 cm ( cinquenta centimetros ) da face

da estrutura .
PR
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9 A mustura do concreto serd feita em betoneiras com capacidade minima para produzir
um “trago” correspondente a um (01) saco de cimento Nao sera permitido a utilizagao
de fragbes de um (01) saco de cimento O tempo de mistura devera ser aguele

suficiente para a obteng¢éo de um concreto homogéneo

10 Quando. em casos especiais, a FISCALIZACAO autorizar o amassamento manual do
concreto, este serd feo sobre plataforma impermedvel Inicialqgdte serdo
misturados a seco. a arela e 0 cimento, até adquinrem uma colora’?ééhmforme A
mistura areta/cimento sera espalhada na plataforma, sendo sebre ela distribuida a
brita A seguir adiciona-se a agua necessara, procedeﬂdiﬁ: 0 revolvimento dos
matenais até obter uma massa de aspecto homegéneo. Nao serd permitida amassar
manuaimente. de cada vez. um volume de- goficteto sﬁperlor ao correspondente a

100Kg ( cem quilogramas ) de cimento

11 Em qualquer caso. o volume ge concreto amasy destinar-se-a a emprego
imediato e sera langado ainda fresco antes datmﬁc;’;ar a pega Nao sera permitido o
emprego de concreto remisturado e nem a'sqa‘mistura com concreto fresco Enfre o
preparo da mistura e 0 seu Iang;am_ef}tcr%a forma. o intervalo de tempo maximo
admitido é de 30 ( trinta ) minutes, sendo vedado o emprego de concreto que

apresente vestigios de pega ou endurecimento

12 A FISCALIZAGCAO devera rejettar para o uso na obra, 0 concreto Ja preparado. que a
seu criterio ndo se enquadre nestas EspecificagGes, ndo permitida adigbes de agua.

ou agregado seco e remistura, para corngir a umidade ou a consisténcia do concreto

13 N&o sera permitida a remocgéo do concreto de um lugar para outro no interior das
formas O langamento do concreto devera ser feito em trechos de camadas
horizontais, convenientemente distribuidas Durante essa operagdo devera ser
observado o modo como se comporta o escoramento, a fim de, se preciso. serem

tomadas a tempo as necessanias providéncias para impedir deformacbes ou
deslocamentos

. oT4
A
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A altura maxima permitida »ara o lancamento do concreto sera de 2,00m ( dois
metros ) Para o caso de pegas com mais de 2,00 m { dois metros ) de altura, devera
se langar mao do uso de janelas laterais ras formas Para langamento do concreto a
altura superior a 2,00 m (dois metros), sera tcterado, a cnténio da FISCALIZACAOQ, o
uso de cathas, revestidas internamente com zinco, com inclinagao variando entre 15

e 30 graus e comprimento maximo de 5,00 m ( cinco matros )

Para os langamentos que devem ser feitos abaixo do nivel das dguas sg28s tomadas
o
as precaugdes necessarias para o esgotamento do local em que se-{afiga o concreto,

evitando-se gue o concreto fresco seja por elas lavado

O enchimento das formas deverd ser acompanhado decadensamento mecanico Em
obras de pequeno porte. e a critério exelusivo da F’(’SCALIZACAO, podera ser

permitido 0 adensamento manual

No adensamento mecanico, seréo empregados viralidies que evitem engaiolamento

do agregado graudo e falhas ou vazios nas pe@as(‘"‘ﬁmhos” de concretagem )

Q adensamento devera ser executade de fal maneira que ndo altere a posigdo de

ferragem e o concreto envoliva a armadura, atingindo todos os recantos da forma

Os vibradores deverzn ser aplicados num ponto, até se formar uma ligeira camada
de argamassa Ra superficie do concreto e a cessacdo quase completa do
desprendimento de bothas de ar Quando se utilizam vibradores de imersdo, a
espessura da camada nao deve ser superior a % do comprnimento da agulha No

adensamento manual as camadas nao devem exceder 20 ¢cm (vinte centimetros)

Deverao ser evitadas. ao maximo, Interrupgdes na concretagem em elementos
intimamente interligados. a fim de diminuir os pontos fracos da estrutura, quando tais
interrupgdes se tornarem nevitavels, as juntas deverao ser bastante irregulares, e as
superficie seréo aplicadas, lavadas e cobertas com uma camada de argamassa do

proprio trago de concreto antes de se recomegar a concretagem Sempre que

cropen

!
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possivel deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as juntas projetadas,

ou procurar localiza-las nos pontos de esforgos mimimos

21 A cntéro da FISCALIZACAO, em pegas de maior responsabiidade, cua
concretagem se dara ap6s 24 horas da paralisagdo da mesma, devera ser dado
tratamento espectal a essa junta, com o emprego de barras de transmissao em aco

ou adesivo estrutural a base de resina epoxica

-

IR

22 Nas bases das colunas. quando se vai continuar a concretagem, g susefficie devera
ser [impa com escova de ac¢o aplicando-se posteriormente uma "qaméda de 10cm (
dez centimetros ) de espessura com a mesma argamas$a Mo trago de concreto

utilizado, dando-se depois sequéncia a concretagdm

23 As superficies de concreto expostas a ceﬁdiéﬁes que acarretarem prematuro deverao
ser protegidas, de modo a se consgabém umidas durane pelo menos 07 ( sete )
dias contados do dia da concretageunt o

24 Na cura do concreto. serfie utihizados os prec€ss0s usuals como aspersao de agua,

sacos de aniagem, camadas de arem "("COnstantemente umedecidas }, agentes

quimicos de cura

: “o-~
s N
\,‘=_IL_11_;78




73

Sanmlai

%
CONCREMAT |

i
i
! ENGENHARS £ TECNOLOGIA S A

N

3.06 - Concreto Aparente

1 Na execucgdo do concreto aparente, além das especificagbes de ordem geral fixadas
para as estruturas de concreto armado, serdo obedecidas as especificagbes a seguir

discriminadas

2 As formas serdo metalicas ou confeccionadas com folhas de compensado dotad\as de
revestimento plastico e aplicadas com as juntas perfeitamente horizontagy QW-verticas,

todas bem calafetadas

3 No caso de ser empregada amarragdo com ferros ou arames. gae atravessam a pega,
vulgarmente denominadas “rondantes”, serde estes embutidos em mangueiras
plasticas de 0 3/8 Apds a desforma procadér-se-a ¢ enchimento do orificio com

argamassa de mesma coloragio do concretp.

4 A concretagem sera efetuada loge apés a colocagﬁcﬁﬁé armadura, a fim d evitar a

passagem de manchas de fer’ru‘gé'm para as fornas. |

5 A deforma sera efetuado com toda catteld, a im de ndo causar lesdes nas arestas
das pecas

6 As pegas destinadas aficar em concreto aparente néo deverdo apresentar falhas de
concretagem

7 Caso haja necessidade de retoques. a critério da FISCALIZACAO serdo os mesmos
executados com 0 emprego de argamassa musta, cimento comum € branco e areia

fina. com postenor esmenihamento da superficie, de modo a igualar a textura e

tonalidade existente na peca
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3.07 - Formas

1 Formas serdo usadas onde for necessario limitar o langamento do concreto e
conforma-lo segundo os perfis projetados, de modo tal que a peca moldada reproduza

o determinado no Projeto, devendo satisfazer os seguintes requisitos de ordem geral

1 1 - Obedecerem as prescrigbes da NBR - 6118, da ABNT,

12 - Serem executadas ngorosamente de acordo com as dimensdes indicadas no
projeto e terem resisténcia necessaria para ndc se deformarem sob a agdo do
conjunto de peso proprio. peso e pressdo do concreto fresco, peso das armaduras e

das cargas acidentais e dos esforgos provenientes da concretagem.

1 3 - Serem estanques para que nao haja perda da nata de cimento ao concreto,

14 - Serem construidas de forma que permitam a retirada dos seus dwersos

elementos com facilidade e. principaimente, sem choques,

15 - Serem feitas com maderra aparethada, nos casos em que o concreto deva

constituir superficte aparente definitiva

2 As formas poderdo se confeccionadas com tabuas de pinho de 3a qualidade. de 12" x
1" . com folhas de compensado de espessura adequada ao fim a que se destina ou
metalicas

3 Nao deverdo ser utiizadas tabuas, folhas de compensado e chapas metalicas

Irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser 1senta de “nos” prejudicials

4 As emendas de {opo deverdo repousar sobre “costelas’ ou chapuses devidamente

apoiados

)
~7
o 8]
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5 Antes da concretagem as formas deverdoc ser interramente limpas As de madeira

,

devem estar calafetadas e molhadas até a saturag@o, e as metalicas, untadas a dleo

ou graxa

6 A retirada das formas devera ser feita cuidadosamente e sem choques, consoante o

plano de descimbramento que for elaborado

7 As formas poderdo ser reutiizadas quantas vezes possivel, desde que 0s danos e
desgastes ocorndos nas concretagens ndo comprometam o acabamento das

superficies concretadas

8 Além das determinagdes contidas neste capitulo, deverdo ser obedecidas as

recomendacodes feitas pelo calculista
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3.08 - Escoramento de Formas

1 Os escoramento deverdo ser efetuados de modo a suportar 0 peso propnce das

formas e da estrutura e os esforgos provenientes da concretagem

2 Para fixagdo das formas os pontaletes e escoras dever@o ser encimados por

“costelas” apotadas nos mesmos através de encaixe tipo “orelha”

3 Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos apropriados,
devendo serem ajustados por meio de cunhas

4 Qs pontaletes e escoras poderéo ter, N0 maximo, uma emenda, situada fora de seu
tergco medio Essa emenda devera ser de topo, segundo uma segdo norma do eixo
longitudinal da pega, com 04 ( quatro ) chapuzes pregados lateralmente, devendo as

faces das emendas serem nigorosamente planas
5 Os pontaletes e escoras naoc deverao se apoiar sobre pegas que irabaithem a flexao

6 Devera ser efetuado o necessario enrjecimento dos escoramentos por meio de

contraventamentos longitudinal e transversai

7 Nas vigas de altura superior a 1,00 m ( hum metro ) as “costelas”, situadas num
mesmo plang transversal, deverac ser amarradas entre st, com “rondantes” de arame

ou ferro

8 Nos escoramentos metalicos cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de

garantir o perfeito encaixe e fixagao de suas pecas componentes

9 No caso de estruturas especials 0s escoramentos deverdao ser objeto de projeto
especifico
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10 O descimbramento devera ser procedido cuidadosamente, consoante plano
elaborado, sem choques, simetricamente em todos 0s vaos de seu eixo para 0s

apolos nos vao centrais, e das extremidades para apoios, nos vao em balango

11 O escoramento vertical de formas sera pago por metro cubico, considerando a
projecdo vertical da area d estrutura e a altura média entre a mesma e o apoio do
escoramento

12 O custo do escoramento lateral devera ser incluido no prego das formas

13 O prazo de retirada das formas e escoramento deve atender as exigéncias da NBR-
6118

'JL“}{ESI
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maduras

As armaduras deverao obedecer as determinagdes da EB-3 da ABNT e as condigbes

estabelecidas no calculo estrutural

As barras de aco, no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente impas,
retirando-se as crostas de barro, manchas de dleo, graxas, devendo ser i1sentas de
qualquer materiais prejudicials a sua aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas

aqueias cujo estado de oxidagac prejudique a sua se¢io tedrica
0O desempenho e dobramento das barras sera feito, a frio
As emendas deverao obedecer a especificagao EB-3 e a NBR-6118 da ABNT

O EMPREITEIRO devera evitar que as barras de ago e as armaduras figuem em
contato com o terreno, devendo as mesmas se apoiarem sobre vigas ou toras de
madeira

Somente sera permitido a substituicdo da categoria ou se¢ao de ago, se autorizada
pelo calcuhista

Deverdo ser tomados cuidados especiais gquanto aos espagadores, de modo a

garantir o recobrimento minimo da ferragem exigido pelo calculista

A armadura serd montada no interior das formas na posigao indicada no projeto com
o espacamento nele previsto. e d modo a se manter firme durante o langamento do

concreto Sera permitido para esse fim 0 emprego de arame preto n° 18 e tarugos de
aco

Nas lajes devera haver a amarragao dos ferros em todos os cruzamentos A armadura
devera ser calgada junto as formas com paralelepipedos de concreto de espessura
Igual a do recobrnmento previsto no projeto, que, no caso de reservatorios, ndo
devera ser inferior a 2 cm ( dais centimetros )

e
~ -

.
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10 As armaduras serdo pagas por quifograma, consoante o peso indicado no calculo
estrutural

11 No pregco unttario devera estar inciuido, também, as perdas devido a corte e as
diferencas entre a bitola real e a tedrica
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3.10 - L.aje de Impermeabilizagdo

1 Cobrindo os respaldos dos embasamentos e as areas aterradas por eles himitadas,
sera construida uma camada impermeabilizadora, em concreto simples, de cimento,

areia e brita ao trago 14 8 em volume, com uma espessura minima de 10 cm ( dez
centimentos )

2 A camada impermeabilizadora somente sera langada estando o aterro perfeitamente

aptloado e nivelado, assim como, apés a colocagio das diversas canalizagdes que
deverdo ficar sob o piso

3 O enchimento dos baldrames sera executado em camadas de 0,2m, fartamente

molhadas e isentas de detritos organicos, tomando-se precaucdo a fim de evitar
danos as tubulacgdes ja instaladas

4 Todos os pavimentos deverao possuir declividade minima de 0,5% ( meio por cento )

na direcdo prevista para o escoamento das aguas

5 O pisa dos sanitarios devera ser rebaixado de 5cm ( cinco centimetros ) em relagdo
a0s pisos adjacentes

6 O amassamento e colocacdo do concreto deverd obedecer as determinagbes do
capitulo CONCRETOS destas Especificagtes

7 A lae de impermeabilizagdo serd paga por metro quadrado da projegéo vertical da
area de construgdo do pavimento térreo, devendo em seu prego unitano estar incluido

0 adensamento do concreto. formas, escoramento e tudo mais Necessario a execucio
da laje
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3.11 - Armassas

1 A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes requisitos

1 1 - Ser quartzosa, impa e 1senta de sais, 6leas, maténa organica e quaisguer outras
substancias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar grdos iregulares e
angulosos, assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo de servigo em
que sera empregada e com as exigéncias dos tragos estabelecidos pelas dosagens
das argamassas, devendo ainda obedecer as prescrigbes da Norma EB-4 da ABNT,

12 - Devera apresentar um equivalente areia supenor a 90 e uma granulometnia
passando. no minimo, 98% { noventa e oito por cento ) na peneira 3/8”, € no maximo

1% ( hum por cento ) na peneira n° 200, devendo a sua densidade real ser superior a
2.6 gicm3,

1 3 - Nao sera permitido ¢ emprego de areia proveniente de caicinagao de fosfato,

1 4 - A areia de enxurrada sé podera ser utilizada em revesiimento, e mediante prévia
analise e autonzagao da FISCALIZACAO

2 O cmento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer matenais
prejudiciats. devendo obedecer as prescrigdes da Norma EB-1 da ABNT, ndo sendo
permitido o emprego de cimento pedrado

3 A agua a ser utihizada no preparo das argamassas, devera atender acs seguintes
reguisitos

3 1 - Ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento publico da
cidade.

3 2 - §6 podera ser utilizada agua do subsolo, apds o seu exame e aprovagio por
laboratonio indicade pela FISCALIZACAO,

B —";8"
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3 3 - Ser limpida e 1senta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis, maténa

organica, impurezas ¢ de quaisquer outras substancias prejudiciais as armassas

4 As argamassas deverao ser preparadas em betonerras A mistura entre os elementos
ativos e inertes devera ser feita a seco e o mais intimamente possivel, até ser obtida
uma coloragado uniforme, quando entao, sera adicionada a dgua necessaria a tornar a
argamassa de consisténcia pastosa e firme

5 A cntério da FISCALIZACAQ. podera ser permitido o preparo manual de argamassa, o
que devera ser feito em estados hmpos e estanques, com 0s mesmos cuidados e

processamento do preparo mecanico

6 O trago da argamassa devera ser medido em volume, utiizando-se recipientes de
forma geométrica regular, sem amassamento ou deformagdes A quantficagdo do
traco sera discriminada nos capitulos referentes a cada servico em que argamassa

sera empregada

7 A aresa devera ser penerrada em tela metalica de malha quadrada de 2mm ( dois
milimetros ) de lado, quando se destinar a emboco ou revestimento de uma sé massa
i{déntico procedimento devera ser adotado para o saibro A areia que for utiizada para

o0s demais servigos devera ser peneirada em tela de malha quadrada de 5mm (cinco
milimetros) de lado

8 Deverdo ser preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades do
servigo a executar diarlamente. de maneira a evitar a pega e o endurecimento das

mesmas, antes delas serem aplicadas

g Serdo rejeitadas e terdo vedado 0 seu emprego as argamassas que apresentarem
vestigios de pega ou endurecimento, ndo sendo permitido tornar a amassa-las e, em

consequéncia, reutiiza-las

10 A argamassa retirada ou caida das alvenanas ou revestimento ndo poderd ser
novamente usada
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11 As massas prontas para revestimento deverao ser preparadas e aplicadas consoante

as indicagbes de seu fabricante

-

I8 7
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12. - Alvenaria de Tijolos Ceramicos

1 Deverdo ser obedecidas as prescrigdes da EB-19 € EB-20 da ABNT referente aos
tyolos ceramicos Os quais deverdo ser de fabricagdo mecanica e n3o apresentar
tnncaduras ou outros defeitos que possam comprometer sua resisténcia e
durabilidade

2 As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolos ceramicos serao indicadas no
projeto arquitetdrico, devendo serem executadas de acordo com as dimensbes do
projeto

3 Antes do inicio da alvenarnia, serdo marcados, por meio de corddes ou fios de arame
esticados sobre cavaletes. os alinhamentos das paredes e por meic de fios de prumo,

todas as saliéncias, vaos de portas, janelas, etc
4 Qs tijolos abundantemente molhados antes do assentamento

5 Em alvenana de elevagdo. sera empregada argamassa de cimento e areia no traco
1 10 em volume Em obras enterradas, os tijolos serdo rejuntados com argamassa de

cimento e arela no trago de 1 8 em volume

6 Os tyolos serdo assentados em fiadas horizontais, sobre camada de argamassa de
1.5 cm ( hum centimetro e meic ) de espessura com juntas alternadas de modo a se
obter boa amarragao, devendo as mesmas serem tomadas com argamassa, e terem

espessura nao superior a 1,5 cm ( hum centimetro e meio )

7 Os cantos das paredes deverdo ser fetos com tjolos intewros, assentados,
alternadamente. no sentido de uma e outra parede

8 As diversas fladas deverao ficar perfetamente alinhadas e niveladas, apresentando

os trechos de paredes perfeitas condigbes de verticahdade

\1_.3:'88
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Todas as alvenarias serdo convenientemente amarrados aos pilares e vigas por meio

de pontas de vergalhges deixados na estrutura de concreto armado

As paredes que repousam sobre wigas continuas deverdo ser levantadas
simultaneamente, ndo sendo permitindo diferencas superiores a 1,00m { hum metro )

entre as alturas levantadas em vaos continuos

No enchimento dos vdos, nas estruturas em concreto armado, a execugao de
alvenaria nas paredes, em cada andar, serd suspensa a uma distancia de 20cm (
vinte centimetros ) da face inferior de vigas ou lajes O fechamento das paredes sera
feito em tyolos macigos inclinados e bem apertados Esse fechamento somente
podera ser feito apds 03 ( trés ) dias de execugdo da mesma parede

Nas construgbes de tyolos a vista, sera necessano indicar, sobre as estacas
permanentes colocadas. as marcagfes das fladas e juntas de argamassa, e estudar
na primeira e segunda flada o "fechamento” exato Ainda nestes casos ( alvenarna
aparente ), devera ser feita uma tniagem rigorosa dos tijolos, rejeitando-se aqueles
que apresentem lesbes ou deformacgdes Além disso, as juntas deverio ser uniformes
quanto a espessura. devendo ainda serem removidos os vestigios de argamassas

Qque aderem aos tiyolos

Sobre os vaos das esquadrias, serdo dispostas vergas de concreto armado com o
mintmo de 0,20 m de apoio para cada lado

As alvenarias serdo pagas por metro quadrado de parede executada, descontando-
se apenas 0s vaos de area supenor a 0,50m2
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3.13 - Impermeabilizagao

1 As superficies a revestir serdo previamente lavadas, atntadas com escovas de ago e
terdo suas falhas mats profundas corrigidas com argamassa de cimento e area no

traco 1 3 em volume

2 Sera aplicado um pnmeiro revestimento de 1,5cm ( hum centimetrc e meio ) de
espessura, em argamassa de cimento e arela no trago 12 em volume dosada com
impermeabiiizante de primeirra qualidade e na proporgac indicada pelo fabricante,
essa camada nicial devera ser tornada aspera e deixada exposta até que se processe
o natural fissuramento Em seguida. sera aplicada uma segunda argamassa. idéntica
a primetra. consoante os requisitos e condigdes recomendadas pelo fabricante do

impermeabilizante

3 Todas as arestas e cantos internos serao arredondados formando meta cana

4 Depois de convenientemente curada e seca, todas as superficies revestidas levaréo
pintura impermeabilizante a duas demao, através de uma solugédo de cimento e agua,
com impermeabilidade de primeira qualidade em proporgdes indicada peto fabricante,

de modo a se obter uma consisténcia pastosa

5 As superficies revestidas deverdo entrar em contato permanente com agua decorridos

03 ( trés ) dias apods o término dos trabalhos

6 Em locais indicados no projeto podera ser procedida a impermeabiliza¢do através de
pintura com IGOL ou similar, cuia aplicacdo devera ser procedida consoante os
requisitos e condigbes recomendadas pelo fabricante

7 Aimpermeabilidade sera paga por metros quadrado de superficie impermeabilizada
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3.14 - Chapisco de Aderéncia

1 O chapisco sO devera ser aplicado apds a completa pega da argamassa das
alvenarias e do embutimento das canalizagbes de agua, esgoto, eletricidade e

telefone

2 Todas as superficies a revestir deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa
de cimentc e arela ao trago 1 5 em volume

3 As paredes voltadas ao vento, dominante deverdo ser chapiscadas, externamente,

com argamassa de cimento e areia ao trago 1 2 em volume

4 O chapisco sera aplcado a colher de pedreiro, jogando-se a argamassa contra a
superficie com forga suficiente para se conseguir uma boa aderéncia, e de modo a

recobnr toda a superficie a ser revestida

5 O custo do chapisco de aderéncia ou impermeabilizagdo devera ser computado no

preco do revestimento aplicado a superficie chapiscada

- -
..2991
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3.15 - Revestimento em Massa Unica

1 Sera efetuado revestimento em massa unica nas partes indicadas pelo Projeto
Arquitetonico

2 O revestimento devera obedecer as determinagoes da Norma P-NB 231 da ABNT

3 O revestimento s6 devera ser aplicado ap0s a pega, € 0 endurecimento do chapisco

de aderéncia. e sua espessura devera ser de 02 cm ( dois centimetros )

4 A massa a ser utilizada no revestimento serd de cimento areia e saibro ao trago de
16 em volume, sendo uma parte de cimento e seis de areia-saibro A propor¢do
arela-saibro sera determinada pela FISCALIZAGCAQ, consoante a retragdo, aderéncia

e acabamento obtidos através de amostras preparadas com dosagens diversas

5 A massa devera ser preparada consoante o determinado no capitulo ARGAMASSA
destas Especificagdes

6 A cnténo da FISCALIZAGAQ podera ser utihzada massa industnialmente preparada

7 Antes da aplicagdo da massa deverao as superficies a revestir serem molhadas, bem

como instalados 0s marcos, aduelas e tubulacées a embutir

8 A reguiarizagdo da superficie devera ser feita a régua de aluminio € o acabamento
com desempoladeira e borracha

9 Deverao ser feitas arestas arredondadas até uma altura de 1,50m (hum metro e meio)

do p1so, ficando o restante em quina viva Quando da confecgdo das arestas devera

ser polvilhado cimento, com vista a aumentar a resisténcia das mesmas

10 As superficies revestidas dadas como acabadas, dever@o apresentar parametros
perfeitamente pianos, aprumados, lisos, afinhados, niveiados, desempenados, e
reproduzindo as formas determinadas no Projeto, arestas e cantos perfeitamente

3082
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alinhados e em concordancias perfeitas, e serem 1sentos de rachaduras. falhas,

depressdes e qualquer outros defeitos ou deformagdes

11 O revestimento sera pago por metro quadrado de superficie revestida, nao se
descontando da mesma os vaos de area inferior a 0,50m2 ( meio metro quadrado )

devendo no prego umtano ser incluido © chapisco de aderéncia ou
impermeabilizagdo

(s
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3.1 - Revestimento em Duas Massas ( Embogo e Reboco )

1 Sera consttuido das seguintes camadas o emboco aplicado sobre a superficie a
revestir { previamente chapiscada ) e o reboco aplicado socbre o emboco, devendo
obedecerem a P-NB-231 da ABNT

2 Sera efetuado esse tipo de revestimento nas partes 1ndicadas no Projeto
3 As argamassas a serem empregadas serao as seguintes

31 - Emboco cimento, areia e saibro ao trago 16 em volurme; sendo uma de cimento
e sels de arela-sabro A proporgao aréa-salbrp gera determinada pela
FISCALIZACAQ consoante a retragdo, ade(@ncia e acabamento obtidos através de
amostras preparadas com dosagens diwersas,

3 2 - Reboco Externo cimento, ¢al e'-arela fina ac tra@‘kﬂ 2 4 em volume,
3 3 - Reboco interno cal, e areia fina ao trago-t'2 em volume

34 - A cntério da FISCALIZACARD podera ser utiizada massa industriaimente
preparada

4 As massas deverido ser preparadas consoante o determinado no capitulo
ARGAMASSAS destas Especificagbes

5 Os embocos sé seréo aplicados depois de completada a pega e o endurecimento das
argamassa da alvenaria e do chapisco de aderéncia, devendo as superficies serem

previamente molhadas

6 Os marcos. aduelas e todas as tubula¢cbes que forem embutidas j@ deverao estar
instalados antes da colocagzo do emboco, o qual devera ter uma espessura minima

de 1,5cm ( hum centimetro e meio )

L. 0294
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7 Apds a aplicagdo da massa. que podera ser ferta mecanicamente ou a colher, a

superficie serd regularizada com régua de aluminio e acabada com desempoladeira

8 Os embogos serdo comprimidos fortemente contra as superficies, ficando com
parametros asperos ou entrecortados de sulcos, a fim de dar aderéncia para a
aphcagao do reboco

9 Os rebocos s¢ serdo aplicados apés completa pega e endurecumentq\\d@-‘emboco e

assentamento de pertoris e marcos antes da colocagao de alizares e‘rodapés

10 As superficies a rebocar deverdo ser umedecidas antes da-lancamento do reboco.

que devera ser regularizado a régua de aluminio e acapado com desempoladeira e

borracha

11 A espessura dos rebocos devera sér.da 05mm ( cinco mlimetros )

~

-

12 Deverdo ser feitas arestas amedondadas até -Uﬁ(af“altura de 1,50m ( hum metro e
meio ) do piso, ficando o rastante em quing viva Quando da confecgdo das arestas

devera ser polvilhado cimento. com wistas a aumentar a resisténcia das mesmas

13 As superficies revestidas, dadas como acabadas, deverdo apresentar paramentos
perfeitamente planos, aprumados, lisos, alinhados, nivelados, desempenados e
reproduzindo as formas determinadas no Projeto, arestas e cantos perfetamente
alinhados € em concordancias perfeitas e serem i1sentas de rachaduras, falhas,
depressfes e quaisquer outros defeitos, ou deformagdes, ndo sendo aceitas

ondutacdes. depressdes ou saliéncias supenores a 01 mm ( hum milimetro )

14 O revestimento em duas massas serd pago por metro quadrado de superficie
revestida, ndo se descontando da mesma os vaos de area inferior a 0,50m2 (meio

metro quadrado). devendo no prego unitdrio ser incluido o chapisco de aderéncia ou
impermeabilizagio

Louv9h
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3.17 - Revestimento Rustico ( em chapisco grosso )

1 Nas partes indicadas no projeto serd aplicado o revestimento rustico { em chapisco

grosso)

2 As superficies a serem revestidas deverdo ser previamente limpas a vassourjnhas e

fartamente molhadas
3 A argamassa a utilzar sera de cimento e arela ao trago 1 6 em volynié;-'

4 Consoante o tipo de acabamento exigido pelo projeto o reveswéhto sera executado,

jogando-se a armassa contra a superficie a revestr

41 - Com o auxillo de colher de ped{g&«&@ através de tela metalica de 2mm ( dois

milimetros ) de lado
4 2 - Atraves de vassoura de piagaba,
4 3 - Diretamente com colher de pedrewo: .

5 Com a finalidade de ser abtida uniférmidade no revestimento, a superficie devera ser

dividida e revestida erypainéis

6 Ap6s o completo endurecimento do chapisco, a superficie revestida devera ser

escovadg com escova de ago, de modo a retirar toda a argamassa solta

7 Arevestimento sera pago por metro quadrado de superficie revestida, descontando-se
apenas os vaos de area superior a 0,50m2 { meio metro quadrado ). devendo no

preco unitano ser incluido o chapisco de aderéncia ou iImpermeabilizagéo

i
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3.18 - Cobertura

1 A execugdo de cobertura - madeiramento e telhamento - obedecera a desenhos de
detalhes fornecidos pelo CONTRATANTE, ou na falta desses, a projeto especifico,
elaborado pelo EMPREITEIRO, sujeito a prévia autenticagéo da FISCALIZACAO

2 O madeiramento sera em Massaranduba Peroba de Campo, ou equivalente, a jiizo da
FISCALIZAGAO

3 O projeto de telnamente obedecera a MB-5 e MB-11, no que fora§(16§vel a0 caso

4 As telhas do cimento amianto serdo cortadas ¢om serrg, serrote ou esmenl Os furos
serdo executados com broca, sendo vedada & perfuragdo por percussac com pregos,

buris ou parafusos

5 O transito - durante a execucéo dos servigos - segélg“ei&’pre sobre taboas, nunca sobre

telhas

6 Vedagdo com calafetador que mantenha flexibihidade permanente e apresente
aderéncia e resisténcia a agua e aago do tempo

7 Qs rufos, quer hoftzentais quer acompanhando a inclinagcdo da cobertura. serdo
constituidos per saliéncias de concreto, embutidas na alvenaria e ndo solidarnas com
as chapas Sob os rufos inclinados. ao longo das chapas, havera sempre o cuidado de

se deixar, junto ao paramento vertical, uma crista de onda da telha, e ndo uma cava

A espessura das chapas e demars dimensdes serdo indicadas para cada caso

3997
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3.19 - Cobertura Com Telhas de Cimento Amianto

1 A estrutura sera constituida por cumeeiras, tergas, frechais e pontaletes, esses com

as respectivas pegas de apoio

2 Salvo indicagdo em contrario, no projeto ou nas especificagbes o madeiramento

obedecera ao seguinte

a) As cumeerras serdo de 76x114mm, as pecas dispostas smetncamgnig'\)g‘m relagdo
a linha de cumeada -

b} As tercas e os frechais serdo. tambem de 76x114mm aaiﬁiﬁh‘do—se. para os
frechais. pecas de 76x76mm

c) Os pontaletes. de 76x114mm. terdo a maor dmﬁhgféo disposta no sentido
transversal da ter¢a. possibilitando apoia d& ericaixe edtre essas duas pegas

d) As pecas de apoio dos pontaletes” sgrio de 76x134mm e terdo 500mm de
comprnimento o

e) Os pontaletes ficarao aImhadQ‘s no sentido das—giﬁﬁéewas e das tergas, sendo de
2,50m a distancia maxima adnmssivel entre efas,

f) As emendas das cumegirgs e tergas colﬁgbiijii*éo com os apoios, de forma a se obter
maior seguranca. solidanizaco e rigidéz-da ligagao

g) Os espigbes e 0s rlncéges terdo comstrucdo semelhante & das cumeerras. ou seja,

duas pegas de 76x1t4mm, dispostas simetricamente em relagédoc ao eixo

3 Salvo indicag&e em contraro. o telhamento obedecera ao seguinte

a) O recohtimento longitudinal das chapas serd de 140mm, para inclinagées
supenofres ou 1guais a 15° ou 27%, e de 200mm, para inclinagdes de 10° a 15° ou
18% a 27%

b) O recobrimento lateral sera 50mm aproximadamente 1/4 de onda, para inclinagées
de 10° ou maiores Em coberturas sujeitas a condigbes desfavoraveis de vento, o
recobrimento em aprego serd de 230mm. ou 1 (uma) onda e 1/4

¢) O balango das chapas nos beirais obedecera ao seguinte critério

- beirais sem calhas de 250mm a 400mm,

- beirais com calhas de 100mm a 250mm

-~ .
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d) O apoio das chapas sobre as tergcas deve ser. no minimo. de 50mm no sentido de
seu comprimento

e) A fixacdo das chapas sera efetuada com ganchos chatos

f} A colocacdo das chapas sera feita dos berrais para as cumeeiras, em faixas
perpendiculares as tercas, sendo 0 sentido da montagem contrario ao dos ventos
dominantes

g) Para evitar a sobreposicdo de quatro espessuras de chapa, proceder-se-a ae corte
dos cantos segundc a hipotenusa

€
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3.20 - Cobertura com Telhas de Ceramica

1 Estrutura de madeira constituida por tesouras, cumeerras, tergas, caibros, pontaletes,

espigbes e ripas, e respectivas pecas de apolo

2 Inclinagdo minima de 40% correspondente ao angulo de 21°48', e de 50% (26°33'),
quando o comprimento dos canais for superior a 5 (cinco} m
3 As vigas de concreto armado do forro deverdo ser aproveltqgjais‘”rfﬁéra apoio da

estrutura do tethado

4 Todas as conexdes, emendas ou sambiagens “serég tib gimples quanto possivel,
devendo apresentar perfeito contorno estéreotdmico e permitir  satisfatoria

Justaposi¢éo das superficies em contato

5 As emendas coincidirdo com o8 8poIos, sobre aIs Esnas das tesouras ou sobre

pontaletes. de forma a obter-s&-maior seguranga, sgf idarizagao e rigidez na ligagéo

6 Todas as emendas. conexées ou samblageris principais, levarao reforgos de chapa de

aco, de forma e sec¢io apropriadag. au parafusocs com porcas

7 Todas as emendas de linhas levar&o talas de chapa ou bragadeiras como parafusos,

conforme item apterior
8 As telhas mferiores. ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e paralelo as

npas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilagbes e o escorregamento da telha

9 As telhas superiores, ou de chapa, terdo na parte interna sahéncia, ou anel, que limite
o recobrimento das telhas de capa, saliéncia essa com furo que permite amarrar - com

arame de cobre - as rnipas o conyunto de tethas. quer de cima, quer de baixo

10 O assentamento e fewto niciaimente com os canais, no sentido da inchnagdo do

telhado. do berral para a cumeeira. colocando-se as telhas com a concavidade

voltada para cima e a extremidade mais larga do lago da cumeerra Na sua parte mais
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larga, a distancia entre duas fieiras de canais sera de cerca de 5¢cm As telhas
sobrepfem-se cerca de 10cm

11 As telhas superiores (capa) s&c colocadas com a extrermdade mais estreita voltada

para o lado da cumeerra, e a sobreposi¢do. imitado pela saliéncia citada no item
212 acima, € de cerca de 10cm

12 As cumeeiras e 0s espigdes sao fetos com as mesmas tethas, co!ggédas com a

convexidade para cima e os nncdes por meio de telhas de canal

m——ra
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3.21 - Pintura

01 - Generalidades

1 1 As pinturas serdo executadas com acabamento impecavel de acordo com o tipo e cor

indicados no Projeto ou nos casos omissos, conforme indicagdo da FISCALIZAGAQO

1 2 As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de qu@c}uer defeitos
de revestimentos antes do Inicio dos servigos '

13 As tintas, massas. vernizes e solventes a empregar tevefdo ser de pnmeira
qualidade, nas cores e embalagens ornginais defabrica-As fintas e vernizes deverao
ter pigmentacao uniforme e serem |sentas;dé"b'brras e -quaisquer outros impurezas,
devendo obedecer as especificacoes da«EB*iQ e 39 da ABNT

1 4 As tintas serdo preparadas em ambientes fechadosgf‘;}i:éb as vista da FISCALIZACAO
No caso de uso de tintas e vermizes ja prepagadds, serdo observadas rigorosamente
as instrugdes do fabricante, no que conceme a aplicagdo, tipo e quantidade de
solvente. sendo absoclutamente vedadaa-adigdo de qualquer produto estranho as
especificagdes do fabricante

15 0 “pnimer’ e as mgssads destinadas ao tratamento ou acabamento das superficies a
serem pintadas. déverao ser as indicadas pelo fabricante das tintas ou vernizes, e

serem apheadas consoante ele ndicar

16 O protetor a base stlicone & ser usado sobre a pintura PVA ou concreto aparente
externas. devera ser quimicamente compativel a ter aderéncia perfeita, a pintura ou
superficies onde sera aplicado Esse protetor devera ser incolor de modo a manter
as tonalidades onginais da superficie pintada

17 Dever&o ser dadas tantas demao quantas forem necessarias, até que se obtenha a

coloracéo uniforme desejada partindo-se sempre dos tons mais claros para os mais
@scuros

L0102
A ]
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1 8 A segunda deméao e as subsequentes s¢ poderao ser aplicados quando a presente
estiver interramente seca observando-se um ntervalo minima de 24 ( vinte quatro )
horas entre elas Apds emassamento, este intervalo devera ser de 48 ( quarenta e

oita ) horas

1 9 A pintura de paredes podera ser aplicada com brochas ou rolos, devendq ser feita
verticalmente, da parte superior para a nferior, sendo uniformemente-diétefouida em
toda a superficie a ser pintada ‘

110 A pintura a 6lec ou verniz podera ser aplicada a pincet.ou pistola. devendo ser

distribuida uniformemente em toda a superficjé-ar pintar

111 Os trabalhos de pintura externa ou & local mal abngados ndo deverdo ser
realizados em dias de chuvas

112 A massa aplicada para fixag@e dos vidros deye;a ser pintada a duas demaos com
tinta e cor das utiizadas nas respectivas ésqiyadnias

1 13 Deveréo ser evitados escornmentss ou respingos de tinta nas superficies ndo
destinadas a pintura, {ais como tjolos aparentes, lambris que serdo lustrados,
ferragens aparelhos-de iluminacdo Quando aconselhavel, deverdo ser protegidos
com papel, fita celulose ou matenais equivalentes, principalmente no caso de
pintura a giistola Os respingos que ndo puderam ser evitado deverdo ser removidos

com solvente adequado enquanto a tinta estiver fresca

1 14 A pintura sera paga por metro quadrado de superficie pintada, sem descontar vaos

de area superior a 0.50m2 ( meio metro quadrado )
02 - Caigao

21 Consiste na aplicagdo de uma mistura de cal e agua ( com ou sem corante )
diretamente sobre o revestimento A cal usada devera ser virgem, extinta na obra no

o193
e Y
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maximo 03 ( trés ) dias antes de sua aphlcagdo pasta de cal extinta para a

preparacdo da tinta deve ser previamente peneirada

22 Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada agua na qualidade

indicada pelo fabricante

2 3 Na tinta para caigao devera ser adicionada cola derretida na propor¢ao _d&_l—mt}(cem)

gramas para cada 04 ( quatro ) itros de tinta preparada L

2 4 Quando as superficies forem excessivamente absorventes, & fiscessario adicionar

6leo de linhaca. em quantidade suficiente para a pnmeira démo da calagéo

2 5 A pintura sera aplicada, no minimo, a trég démaos, serido uma de aparelho e duas

na cor Indicada no Projeto
03 - Epoxi ou Acrilico

31 O aparelhamento. prévio tratamento, e ¢ agabamento das superficies onde serao
aplicadas tintas exopicas ou acrikcds. deverdo ser efetuadas consoante as

determinagdes e com as fmatenaw dicados pelo fabricante das tintas

3 2 Genericamente, deverdo ser adotadas os seguintes procedimentos
a) Limpeza e asabamento prévios das superficies a pintar,
b) Prepare-€ tratamento com “primer”,
c¢) Pintwa de aparelhos,
d) Emassamento e regularizagdo de acabamento.
e) Pintura de acabamento.
f) Pinturas de prote¢ao

04 - Oleo sobre ferro

4 1 Devera ser adotado o seguinte procedimento
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a) Limpeza da superficie com lixa, patha ou escova de ago. para a eliminagéo e toda a
ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a
superficie lisa e brilhante do metal,

b) Aphcagao de tinta anticorrosiva, cromado de zinco, em um demao, aplicada a trincha
ou pincel.

c) Uma deméao de massa cornida,

d) Lixamento a seco com hxa n° 0,

e) Duas demaos de tinta de acabamento, aphcada a pincel ou pistola

4 2 - A critério da FISCALIZAGAQ, podera a impeza das superf’re?éé_ ser procedida com
jateamento de arela

05 - Olec sobre maderra

5 1 Sera adotado o seguinte procedimetite:

a) Lixamento preliminar a seco. comlixan®1 e Jmlpefa do po de lixa,

b) Uma demao de aparelho aplicada a trinchia oupincel, de acabamento fosco,

¢) Uma deméao de massa corrida, calc;aq_a.‘ﬁ:éspétula, em todos as fendas, depressdes e
orificios de pregos,

d) Lixamento adequado da-superficie,

e) Duas demsos de tinta de acabamento, aplicada & pistola ou pincel, com retoques de

massa antes da (itima demao

06 - Plastica ( PVA )

6 1 Antes da aplicagdo da pintura as superficies deverdo ser tratadas com o “primer”
indicado pelo fabricante da tinta Nas superficies externas voltadas ao vento

dominante. esse ‘pnmer’, além de aparethamento, deverd ter caracteristicas de
impermeabilizagao

6 2 Em seguida sera aplicada uma demdo de massa cornda, que depois de seca, sera

lixada, procedendo-se ap6s 0s retoques, onde necessario

~
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6 3 Aplica-se entdo a primeira demao de tinta Apds seca sera procedida a corregao final

com massa € lixamento, procedendo-se entdo a pintura final

6 4 As superficies externas pintadas, aplicar-se-a uma demao, de protetor a base de

silicone
07 - Verniz sobre ceramicas
7 1 - Deverao ser adotados os seguintes procedimentos

a) Lavagem prévia da superficie, com solucao de geido mu&ético a 5% {cinco por cento),
b) Lixamento a seco da superficie com lixa n® Q0;
c) Nova lavagem. com solu¢édo de acido nw}éﬁpoa 5% ( cinge por cento ),
d) Aplicagdo de “primer” tipo Knoting da’YpJfénga
e) Duas deméos de verniz pohuretameeoaphcadas a pmcgl\tﬁu pistola

7 1Esse tipo de pintura aplica-se as alveramas de tyolo aparente ou combogds

ceramicos. bem como aos revestimentes em casquilhos ceramicos
08 - Verniz sobre madeira
8 1 Serao adotados os seguintes procedimentos

a) Lixamento preliminar a seco com lixan® 1,

b) Limpeza do pd de hxa.

c) Uma demao de aparelho em verniz,

d) Uma demao de massa corrida caigada a espatula, em todas as fendas, depressbes e
orificios,

e) Lixamento final da superficie e retirada do p6 de lixa e massa,

f) Duas demaos de verniz de acabamento
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3.22 - Serralharia

1 Todos os trabalhos de serralhana comum, artistica ou especial, serdo realizados com
a maior perfeigdo, mediante emprego de mao de obra especializada, de primeira
qualidade e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de

detalhes. indicagdes dos demais desenhos do projeto e o adiante especificado

2 O material a empregar devera ser novo. limpo, perfeitamente desempenado e sem

nenhum defeito de fabricacao

3 S6 poderéo ser utihzados perfis de matenais idénticos aos mdos nos desenhos e
as amostras apresentados peio CONSTRUTOR € aprovagdas pelo PROPRIETARIO

4 As serralhanias s¢ poderdo ser as‘iiéntadas depois de aprovadas, pela
FISCALIZACAQ. as amostras apreséritatias pelo EMPREITEIRO

5 Todas a unidades de serralharia. uma vez armadag; serdo marcadas com clareza, de
modo a permitir a facil wdentficacdo e assemamentos nos respectivos locais da

construgao

6 Cabera ao EMPREITEIRO assentar as serralhanas nos vdos e locais adrede

apropriados. inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos

7 Quando. por acaso. ndo houver nos desenhos do projeto indicagdes suficientemente
claras, relativamente & localizagdo dos punhos de janelas basculantes, devera o
EMPREITEIRO dingir-se a FISCALIZACAO. com a necessaria antecedéncia.

solicitando todos 0s esclarecimentos a respeito

8 Caberd aoc EMREIRO inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e

pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixadas
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3.23 - Urbanizagao

1 A urbanizagio de areas de unidades dos sistemas, devera ser executada consoante
os tipos e caracteristicas de pavimentacdo, isolamento, drenagem superficial e
ajardinamento indicados nos Projetos

2 Poderao ser empregados 0s seguintes tipos de pavimentagao
21 - Lajotas de concreto simples com juntas abertas, de 0,50,71_;*0:5"0 x 0,05m,
empregando-se concreto ao traco 135 ( cimento, areia e brit@ } 'em volume, com

superficie acabada a colher de pedreiro,

2 2 - Paralelepipedos de pedra granitica, rgjurtados Ce“f'n argamassa de cimento e

arela ao trago 1 5, assentes sobre coich&o dg areia compactada,

23 - Pavimentagado asfalica sobre base de masa&afne ou estabiizada de solo
cimento.

24 - Premoldados de concreto sobre. B%ée estabilizada de solo cimento ou de
macadame

3 Para o 1solamento da area poderdo ser utilizados

3 1 - Cercas-de arame farpado, com cinco fios. montado sobre mowrées de concreto
armadg espagados de 2, 00m.

3 2 - Murgs de aivenaria de tijolo revestidos com massa unica e caidados,

3 3 - PortGes de acesso de madeira ou ferro, conforme detalhes especificos, assentes

sobre pilares de alvenana

4 Na drenagem poderdo ser empregadas
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e Valeta com segdo trapezoidal de concreto simples 135 em volume, com

superficie acabada a colher,

e Galena em tubos de concreto com caixas de alvenania e tampa de concreto
aramado.
« Calhas premoldadas de concreto

5 No tratamento das areas poderao vir a ser utiizados

51 - Revestimento com cascalho constituide de pedra bntada D&Sﬁu cascalhinho,

com 4cm ( quatro centimetros ) de espessura,

5 2 - Meio fol delimitador de passeios ou érea}_x-,é'r‘n pedra granitica rejuntada, concreto

simples ou alvenaria de tijolos revestida,

| A
5 3 - Plantic de grama sobre solo agri¢ola de 10cm.{\deZ Centimetros ) de espessura,
5 4 - Mudas arboreas ou arbustivas,

5 5 - Elementos decorativos.

6 Os projetos de urbanrzagao e as presentes Especificagdes serdo complementadas por

outras que detathardo os servigos a executar disciphnando, inclusive, os critérios de
medigdo e pagamento

.
<o
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3.24 - InstalagOes Elétricas e Telecomunicagdes
3 24 1 - Condutores

1 Os condutores deverao ser instalados de forma que 0s isente de esforcos mecanicos
ncompativels com sua resisténcia ou com algum tsolamento ou a do revestimento
Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios 1guais ou marores de que
0s minimos admitidos para seu tipo

2 As emendas e derivacbes dos condutores deverao ser executé_aas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétncagpeﬁéito e permanenie
por meio de um conector apropriado, as emendas seréqmre efetuadas em caixas
de passagens com dimensdes apropriadas. Iguaimenté- o desencapamento dos fios.

para emendas. sera cuidadoso, $o podendd Sdorrer nas caixas

3 O solamento das emendas e derivagdes devera &r caracteristicas no minimo

equivalente a dos condutores usagos

4 As ligagbes dos condutores aos bornes deaparelhos e dispositivos deveréo ser fettas
de modo a assegurarem resisténcia meezinica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente. sendo que
a) Os fios de segaw igual ou menor do que a do n° 8 AWG poderdo ser higados

diretamente aos bornes. sob pressao de parafusos
b) Os condutores de segdo maior do gque as acima especificadas serdo hgados por
meio de terminais adequados

5 Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quande completada a
instalacdo. o sistema esteja livre de curto-circutto e de terra que néo seja a prevista
noutros artigos desta norma A fim de ser obtido um fator de seguranca razodvel sdo
indicados 0s seguintes dados sobre resisténcia de i1solamento para seu ensaio
a) Para circuitos de condutores n°14 ou 12 AWG, 1 000 000 ohms

—_
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b) Para circuitos de condutores n°10 AWG ou de maiores segdes, uma resisténcia
baseada no limite de condugdo de corrente dos condutores de acordo com 0s
seguintes valores
25 a 50 amperes inclusive - 250 000 ochms
51 a 100 amperes inclusive - 100 000 chms
101 a 200 amperes inclusive - 50 000 ohms
201 a 400 amperes inclusive - 25 000 ohms
401 a 800 amperes Iinclusive - 12 000 ohms
Acima de 800 amperes inclusive - 5 000 ohms :
Os valores acima deveréo ser determmnados estando todos Q&’{m/édros ou painéis

de distribuicdo, porta-fusivets, chaves e dispositivos de prqmﬁéé em seus lugares

3.24.2 - Condutos e Caixas

Deverao satisfazer ao especificado 11as rormas da CG_EL,CE, sendo obrigatério o

emprego de eletrodutos em toda a.nstalagao ~ -

Todos os condutos correrfo @mbutidos nag: paretes e lajes ou em chaminés falsas.
Intervalos e outros espagos adrede preparé&'os

Os condutos serdo instalados anfes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre ag aftnaduras das lajes As partes verticais serdo montadas antes de

executadas as atvenanas de tijolos

A mstalagao dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas -através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo
“nao secativg”

A tubuiagao sera instalada de modo a nao formar cotavelos, apresentado, outrossim,

uma hgeira e continua dechividade para as caixas
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Quando do emprego de tubos de cimento amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacdo das juntas e rigorosa verificagio das perfeitas condigdes dos

mesmos. apds o assentamento

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explictamente previsto nesta norma Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios, apenas esmaltados, s6 poderdo ser usados em instalagdes internas e n&o
suleitas a condigdes corrosivas

As instalagbes embutidas em lajes, paredes pisos € assemelhadogdévéérréo ser feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos '

Os eletrodutos rnigidos s deverdo ser cortados perpendigaiarmente ao seu eixo.
abrindo-se nova rosca na extremidade & ser agravéitada e retirando-se
cuidadosamente todas rebarbas deixadas gas operacbes de corte, e de abertura de
rosca Os tubos poderao ser cortados & sefra, sendo, porém, escariados a ima para
remogao das rebarbas

10 Os eletrodutos rigidos deverao ser #mendados, q‘qefpor meio de luvas atarrachadas

em ambas as extremidades a sérem hgadas, as .quais serdo introduzidas na luva até
se tocarem para assegurar continuidade da superficie interna da canalizac&o, quer
por qualquer outro processo que tambérrgaranta

» Perferta continuidade elétrica

» Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagéo

» Vedacgdo equivalente a da luva

+ Continuidade € regularidade da superficie interna

11 Nao poderdo ser empregadas curvas com deflexdo maior do que 90° Em cada trecho

de canalizacdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou entre extremidade e
calxa. poderao ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até
no maximo. 270° Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores
com capa de chumbo poderdo ser usadas no maxmo 2 curvas de 20° ou seu

equivalente até no maximo 180°

12 Poder&o ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos. com ¢ devido cuidado para

nao se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secgao
nterna Em eletrodutos rigidos de bitolas maiores do que a bitola 1”(25mm) deverao

ser usadas curvas pre-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas 40111

. ]
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ferramentas especiais, com o mesmo cuidado Serdo descartados os tubos cua
curvatura tenha ocasionado fendas ou redugdo de segio
13 Deverao ser empregadas caixas
a) Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagdo, excetfo
nos pontos de {ransigdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos,
0s quais. nestes casos, deverdo ser arrematados pelo menos com bucha
adequada
b) Em todos os pontos de emenda ou dervagio de condutores
c) Em todos os pontos de instalag&o de aparelhos e dispositivos
d) As catxas serdo empregadas conforme segue
o Qctogonais de fundo moével - para centros de luz
+ Octogonais estampadas. de 75x75mm {3'x3"), nos extremos dos ramais de
distribuig@o
e (Quadradas. de 100x100mm (4" "’)": quando o pdmero de interruptores ou
tomadas exceda a 3 (irés), ou quardo usadas para x:}auxas de passagem
+ Retangulares, de 50x100m1-{2"x4"), para conlum’o de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés)
» Retangulares, de 190x200mm (4"'x8"), de fabricacdo especial, para pisos. com
compartimentos separagdos. para tomadas de luz ou telefone
» Especiais, em chapan’ 16, no minimo, de a¢o zincado, com pintura anti-oxidante
e jsolante, com tampa hisa e aparafusada Nas dimensdes indicadas no projeto
e) As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nos moldes
f) S6 poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos
g) As caixas -embutidas nas paredes deverdc facear o paramento da alvenana - de
modo & ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento - e
ser&o niveladas e aprumadas
h) As alturas das caixas em relacdo ac piso acabado serdo as seguintes
+ Interruptores e botdes de campainha
{bordo supenor da caixa) 1.10m
+ Tomadas baixas. quando n&o indicadas
nos rodapés ou em locais umidos

(bordo inferior da caixa) 0,20m

~a113
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+ Tomadas em locais tmidos (bordo
infenor da caixa) 0,80m
+ Caixas de passagem (bordo inferior
da caixa) 0.20m
1} As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicagdes do projeto ou. se este for omisso, em posicdo adequada, a cmténo da
FISCALIZACAQ
|} As caxas de interruptores, quando proximas de alizares, serdo lp(;a"@adas, a no
mintmo, 0.10m dos mesmos |
1y As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeltamentéra}iﬁhadas e dispostas
de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no S‘é;‘u-conjunto
m)} Os pontos de luz dos telos serdo ngorosamente centrados ou alinhados nas
respectivas salas
14 As caixas ou dispositivos tais como cdniié‘tetos deveréﬁ ser colacados em lugares
faciimente atingiveis e ser providos:te-tampas adequatdas As caixas que contiverem
interruptores, tomadas e congeneres deverdo ser;iféchadas pelos espelhos que
completam a instalacido desses dlsposmvos.\ascéii(és de saida para alimentacdo de
aparelhos poderado ser fechadas pelas placaé destinadas a fixagio desses aparelhos
15 A distancia entre caixas ou condutelos devera ser determinada de modo a permutir,
em qualquer tempo facl enfiagdo e desenfilagdo dos condutores Nos trechos
retilineos o espagamemp devera ter, no maximo. o comprimento de 15 metros. nos
trechos dotados de curvas este espacamento devera ser reduzido de 3 metros para
cada curva de 90°
16 Os eletrodtes rigidos embutidos em concreto armado deverdo ser colocados de
modo a evitar sua deformacao na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas
€ bocas dos eletrodutos com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa
ou nata de concreto durante a concretagem
17 A colocagdo de canalizagédo embutida em pecas estruturais de concreto armado,
devera ser feita de modo que as pegas ndo fiquem sujeitas a esforcos
18 Os eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados de modo a

constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para supertar o

peso dos condutores e os esforgos na sua enfiagéo
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19 Nas nstalagbes subterraneas deverdao ser empregados 0s seguintes tipos de
condutos

¢ Dutos

e Canaletas

o Galenas

20 A construgao de linas de dutos obedecera as seguintes prescrigdes gerais

a) Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num-unico
sentido B
Os dutos serac assentados de modo a resistirem aos esforgg?ﬁéﬁérnos e aos
provenientes da instalacdo dos tubos, tendo-se em vista as céﬁdiﬁées préprias do
terrenc .

b A Jungdo dos dutos de uma mesma iinha serd feita de moda a permitr e manter
permanentemente o alinhamento e a éskhqueﬂﬁde Deverdo ser tomadas
precaugdes para evitar rebarbas mtem"as@;

c) As caixas usadas nas instalactes ?asx;tb{é?réneas serap Qé)alvenana, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e compﬁevnsoes para drenagem

d) Serdo usadas caixas em todos ds pontos de mudanga de diregdo das canalizagdes.
bem como para dividi-tag éni trechos naa-mhmres do que 60 metros As dimensdes
internas das caxas serdo determinadas em funga@o do raio mimmo de curvas do
cabo usado. bem como ¢de modo.a-permitir o trabalho de enfiagao

e} As caixas serdo cobertds com tampas convenientemente calafetadas, para impedir
a entrada de agu& e corpos estranhos
Nas passagens do exterior para o interior dos edificios, pelo menos a extremidade
interior da lirtha. sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de
agua e de pequenos animais

21 As canaletas deverdo ser construidas com o fundo em desnivel e ser providas de
mios para drenagem em todos os pontos baixos capazes de coletar agua Deverdo.
além disto. ser fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos As canaletas deverdo ser assentadas de modo a resistirem aos esforgos

externos

22 As saidas dos condutores. dos cabos, deverio ser protegidas de manera analoga as

emendas e derivagdes
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23 As saidas dos condutores, dos cabos, deverdo ser alojadas em caixas metalicas
acessivels. de onde sarrdc as extensbes feitas por outros métodos de instalagao
(eletrodutos rigidos ou flexiveis e congéneres) Essas caixas ser@o dispensadas
quando os cabos terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no nterior do
conjunto de manobra ou quando ligados a linhas abertas ou redes aéreas Excetua-se
0 caso a saida dos condutores dos cabos fique colocada dentro da base dos postes

3.24.3 - Barras Condutoras

1 As barras nuas, sobre 1soladores deverao ser instaladas de modg é;ﬁcarem protegidas
contra contatos acidentais, sendo esta protecdo consiferada assegurada nos
seguintes casos
a) Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente a pessoas qualificadas
b) Quando separadas dos locais de eirci;ﬁagéo ou de trabatho por grades que

impe¢am que o barramento seja tossdo acidentalmentg por pessoas ou objetos

2 Néo deverdo ser empregadas bargs fiuas nas localizaigdes perigosas

3 Nos ambientes corrosivos as barras deverag ser constituidas de material adequado ou

protegidas convenientemente contra a eoffBs40

4 A distancia minima entrd barras ou grupos de barras correspondentes a diferentes
polos ou fases. quamdo ocorrem as flexas maximas proveniente dos esforgos

eletrodinamico, deverd ser de 6cm para tensdes até 300 voits e 10cm para tensdes
entre 300 e 600 volts

3.24.4 - Quadros

1 - O nivel dos guadros de distribuicdo serd regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operagdo das chaves ou inspegdo dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo. ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado

2 - A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual dever&o ser assentes os alizares das caixas
BRI | 6
(UL 4

e
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3 - Os quadros das instalagbes de telecomunicagbes serdo de tipo aprovado pelas
concessionarias desses servicos e serdo executados de acordo com 0s desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo PROPRIETARIO

4 - Além da seguranga para as instalagées que abngar, os quadros deverao, também,
ser inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes néo devera haver. qualquer

tipo de pengo de choque. sendo para tantp isolados os painéis e aiavancag"gg%rnas

3.24.5 - Para - Raios

1 - O projeto da instalagao de para-raios integra-se, normalmente, no de Instalagao
Elétrica

2 - A instalagao devera satisfazer as normads atinentes ae-assunto e mais ao adiante
especificado

3 - Tipo Convencional

a) HASTE E TERMINACAQ

* A haste sera de tubo de. 35y galvanizado. com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada
no ponto mais alto do prédio

» Na extremidade da haste, sera fixada uma terminagdo multipla, do tipo “bouquet’.
niquelada. com 4 pontas

CONDUTORES

» O "bouquet’sera igado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla

capacidade ( bitola conforme projeto } 0 qual correra pelas paredes externas da area

do edficio e sera preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede e espacadas
de 1,50 m no maximo
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b) TERRA

» O condutor de descida sera ligado a uma “terra”, constituida por um tubo de ferro
gaivanizado, de 30 mm de diametro minimo, que sera enterrado no solo até atingir o
lengol de agua sunterraneo, ou. na impossibilidade de atingi-lo, sera ligado a uma
placa de cobre de 500 x 500 mm, envolta em carvio vegetal, igualmente enbaérrado no
terreno a 3,00 m de profundidade o~ |

c) CONDUTOS

e Para protegdo de cordoalha do condutor, deverd a déseda ser resguadada, nos

Gltmos 3 metros. junto ao solo. por tubo de cimenta amianto

o l18
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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3.25- MATERIAIS PARA CONCRETO ESTRUTURAL
3.25.1 - Cimento

O cimento devera ser normalmente fornecido em sacos, podendo eventualmente ser
fornecido em containers ou a granel

Devera ser o tipo Portiand Pozolanico ( POZ ),de classe 32

Os cimento deverdo atender as condigdes impostas pelas respectivas espg_gi&b@ées da

ABNT. em suas edigGes mais recentes

— Cimento Portland Pozolanico { POZ ) NBR-5736 e ser at;v@@gando o meétodo da
NBR - 5753

Para substituicido do tipo, classe de resiéte’qéilb’la e marca do cimento, deverao ser
realizados estudos de dosagens para confirmar © atengimento as exigéncias de
trabaihabilidade. resisténcias mecanigas-e durabllldadggiﬁiﬁbncreto

A mesma peca estrutural s6 devera ser execuleg;la‘-?%bm Iguais tipos e classes de
resisténcias de cimento

A Empreiteirra escolhera a marca e o fornecedsr de cimento, sujeito, porém, a aprovacao
da FISCALIZACAQ que podera decidir por indicar a fonte e o modo de fornecimento do
matenal

O "Certificado de Produgao” devera ser entregue no ato do recebimento do fote

Os lotes serdo congiderados distintos quando

- Tiverem mais ge 400 sacos ou 25 toneladas, se o transporte for a granel,

— Forem de dferentes procedéncias, tipo ou classe da resisténcia,

- Nao forem recebidos numa mesma data

Para a sua utihizagao. o cimento deverd estar com temperatura ndo superior a 60°C

Se o fornecimento for somente em sacos. os lotes deverdc ser identficados
adequadamente e armazenados de modo a permitir sua facil inspe¢ao

A estocagem e o armazenamentio deverdo ser feitos e controlados de modo a
possibiltar, facimente. a verificagdo da procedéncia, do tipo de cimento e data de

entrega. bem como a eventual separagao dos diversos lotes LS

10—
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0O armazenamento devera ser feito de forma a proporcionar protegdo contra umidade e
intempéries Quando o cimento for entregue acondicionado em sacos, 0 armazenamento
devera ser efetuado sobre estrado de maderra De modo algum, o cimento ficard
armazenado mais de 90 dias e em pilhas de mais de 10 sacos na vertical, ante de ser
consumido na obra

Quando entregue a granel. o cimento devera ser depositado em silos distintos se de

diferentes procedéncias, tipos ou classes de resisténcia

3.25.2 - Agregados .

Sera de responsabilidade da Empreitera a obtencédo de agre§ados 'graados e miudos

que atendam as exigéncias da NBR-7211 e mais as seguinies.

— Nao conter teores prejudiciais de constituintes. phirierars que conduzam a uma possivel
reacao alcali-agregado, a ndo ser que se .codfirme a capacidade inibidora do cimento
a empregar. através dos ensaios da NBR-9773 e 9774,

- Desgaste na maguina Los Angeles {NBR-6465) négjéi#‘)ﬁhor a 40%

- Teor de graos lamelares nac superior a 15% o

Para a produgéo de concretos serde uttllzadgé‘égregados miidos naturais provenientes
de Jazidas do Rio Junti. a serem previamente homologados

O agregado graudo a ser utthzado na obra sera constituido de pedra britada gnaissica ou
granifica proveniente das escavagdes obrigatorias ou de pedreira a ser aprovada pela
FISCALIZAGAO O material devera ser britado, lavado e separado granulometricamente
de acordo conr.as faixas apresentadas na NBR-7211

As instalagbes de beneficiamento dos agregados e as respectivas pilhas de estoque
serdo periodicamente inspecionadas pela FISCALIZACAQ

A utihzacéo das diferentes fragbes granulométricas serd autorizada apds a execucio de
ensaios em amostras representativas de cada periodo de produgdo. conforme indicado
pela FISCALIZAGAQ

Para atender as exigéncias de impermeabilidade e durabilidade do concreto tipo 1A e

1B. devera ser respeitado para a relagdo agua/cimento (A/C) o limite maximo de 0,45

- 4 M
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3.25.3 - Agua

A agua a ser utihzada devera estar de acordoc com as prescrigées do item 8 13 da NBR-
6118 Devera ser evitado o uso de aguas turvas (turbidez elevadas) e com alto teor de
matéria organica em suspensao ou materiais grosseiros

Sera de responsabilidade da Empreiteira providenciar os tratamentos que proporcionem
a quahdade especificada para a agua

3.25.4 - Aditivos

Visando a obtengdo de concretos com © minmo coAsumo de agua, maior
trabalhabilidade. menor retragdo hidraulica e maior imperméabilidade, poderdo ser
empregados aditivos plastificantes, mcorpcz\fgﬂgfes de ar e retardadores de pega,
conforme sejam necessaros para atender ’é’:fi;hcuonalldade da estrutura ou as condigdes
da sua execucao \

Os aditivos deverdo ser isentos-de cloretos oubbﬂ:ﬁs halogenetos, devendo ser
fornecidos na forma liquida |

A porcentagem do aditivo deveta ser fixada mnforme as recomendacgbes do fabricante e
através da confirmacdo expermmental com 6§ materiais a empregar na preparagdo dos
concretos

A eficiéncia do desempe’tihc"de aditivo devera ser previamente comprovada em ensaios
comparativos de paslas, argamassa e concretos preparados com 0s mesmos materials
empregados na obra, com e sem o uso dos aditivos

Para cada- fornecimento de um tipo de aditivo sera constituida uma amostra
representafiva. a partir da homogeneizacao de porgdes retiradas de cada embatagem do
lote

3.25.5 - Ago Para Concreto Armado

Para a execucdo das armaduras, empregar-se-30, barras de ago de categorias CA-50 da
classe A que atendam as exigéncias da NBR-7480.

O aquecimento. solda ou outros processos de conexdes da barra somente serdo
executados com autorizagio prévia da FISCALIZACAO AP

o
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O corte das barras de ago devera ser executado a frio € de modo a minimizar emendas

As emendas de barras deverdo ser locadas conforme as indicagbes dos desenhos do

Projeto Executivo

Para execugdo do dobramento das barras dever-se-a observar o disposto no item 6 3 4

da NBR-6118

Devera ser providenciado pela Empreiteira local apropriado pela estocagem, de modo a

proporcionar protecdo adequada e manter a integridade do material até a ocaSIéé de sua

utiizagao - |

Os acos para concreto armado deverdo ser depositados sobre travess)géﬂé:i;f\ladelra, de

30cm de espessura, de modo a evitar o contato com o solo O soté'siibjacente devera

ser firme. com leve dechvidade e ser recoberto com uma camada d& brita

As amostras de barras de ago para concreto representativas d¢ lote serdo submetidas

aos ensalos de tragdo (NBR-6152), determinado-se as reésisténcias de escoamento e

convencional a ruptura. e o alongamento apéis-ﬁ:lptura, dobramento (NBR-6153), massa

real (NBR-7480) e coeficiente de confornracdo superficial __(NﬁR.—M??)

As armaduras deverdo ser colocadas cenforme as mejicagﬁés dos desenhos do Projeto

Executivo i

Durante a colocagéo. a FISCALIZACAOQ verificara

~ Se as armaduras obedecem rigorosamentd d@o Projeto quanto a classe e categona.
diametro, posicionamento, quantidade de barras, comprimento, dobramento e
ganchos.

- Se nos locais de dobramento das barras e fios ocorrem fissuragdo ou esfoliagao,

— Se os dispositives colocados na montagem das armaduras asseguram a permanéncia
das barras em-sua post¢ao durante o langamento e adensamento do concreto,

- Se foram colocados dispositivos que assegurem o combrimento da armadura
especificado nos Desenhos do Projeto Executivo Deverdo ser evitados os dispositivos
que possam de deslocar de sua posicdo durante as operacdes de lancamento e

adensamento do concreto
3.25.6 - Emendas

Na execugdo de emendas por trepasse. 0 Seu posicionamento e o comprimento do

trecho de trespasse deverdo seguir rigorosamente o indicado no Projeto

PR
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A execugdo de emendas com solda devera ser objeto de prévia aprovagio do processo
de execugio e do desempenho do operador, através de ensaios de avallagéo, devendo

serem refeitos sempre que houver alterag@o no processo e/ou substituicao do operador

3.25.7 - Dosagem e Preparo

A dosagem do concreto devera ser expenmental, com objetivo de determinar trfar;\\s que
atendam as resisténcias especificadas em Projeto, bem como a tralg&habihdade
necessaria e a durabilidade da obra

A dosagem expenmental do concreto devera ser aprovada pela FISCAUZAGAO e
executada atendendo a qualquer método que correlacione re§15£encna, durabilidade e
relacdo agua-cimento. tomando-se sempre em contd-a tral@é‘hél_blhdade especifica para
cada caso. expressa através da consisténcia do&dﬁcf’eto

Para o preparo do concreto, a Empreateira:tfé}éré dispor ¢de um conjunto padrao de
massas para aferigdo periddica das balengds, que devgr.ﬁ}ﬁ_g-,éer aferidas no nicio da
operacao e a cada periodo de 30 dlaj&:&ﬁrante as ob(a?a;%iﬁuaiquer momento, porém. a
FISCALIZACAO podera determinar, a seu criténo, q;;é sejam aferidas uma ou mais
balangas

O tempo mirimo de mistura. em segundes, apbs a Introdugdo de todos os materiais.
devera ser o indicado abaixo, sendo “d” e diimetro da misturadora, em metros

- Betonerras de eixo vertical 30(d)"

~ Betonerras basculanfes: 120 (d)'?

~ Betonerras de eixo horizontal 60 (d)'?
3.25.8 - Materiais Para Juntas e Impermeabilizagdes

Os materiais a serem empregados deverao ser amostrados e ensaiados de acordo com
as especificagbes da ABNT, indicadas nas suas edigdes mais recentes

A liberacéo dos materiais para aplicagao devera ser feita pela FISCALIZAGAO de acordo
com as diretrizes especificadas

A Empreiteira devera providenciar local adequado para armazenamento dos materiais,

possibilitando sua facil inspecdo e identificagdo. na qual deverdo constar data de

~ v
i
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recebimento. fabricante. caracteristicas do produto e todos os demais dados que sejam
necessarios para seu controle

Serao utiizados vedajunta a base de cloreto de polivinila - PVC - Fungenband, conforme

indicado nos desenhos do Projeto Executivo e que atendam as exigéncias da NBR-8803
da ABNT
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3.26 - Os tubos de ferro fundido ductil deverao apresentar:

a) Eixo retilineo e perpendicular ao plano das extremidades,
b) Secéo transversal circular e uniforme,

c¢) Espessura uniforme

1 As superficies interna e externa dos tubos deverdo ser suficientemente ligas e néo
apresentarem o

a) Falhas e porosidades.

b) Escamas e chapeamentos,

¢) Rebarbas e mossas,

d) Gotas firas e dobras

e) Sinais de reparagao,
~ O revestimento interno sera dos tRes:-betuminoso gg@@é"ﬁtado por centrifugacio

2 Os tubos de ferro fundido dughl deveréo ser |d§ﬁtlfscados conforme normas ABNT e
ISSO 2531 )

3 Pontas e bolsa dos tullos devef@6 estar convenentemente preparadas e
suficientemente lisas e menias de cantos vivos de modo a ndo dansficar o anel de
borracha

4 O fabncante devera anexar informagbes detalhadas sobre o processamento de
montagem gda-tubulagéo no campo, esclarecendo quais os cuidados de manuselo,
embasamento e ancoragem mimmos garantindo assim a perfeita estanqueidade de
junta

5 O fabncante devera ncluir em sua proposta assisténcia técnica no campo durante a
montagem da tubulagao, instru¢do a firma de execugdo dos servigos e 0s técnicos da
SRH. quando solicitados

6 As tolerancias dimensionais e limites de ovalizag&o sdo aplicavels e qualquer segéo
do tubo ao longo do comprimento

7 Devera existir iIntercambialidade entre ponta e boisa de qualquer tubo pertencente a
qualguer lote de fabricagao desta remessa, para ¢ mesmo parametro

“Hh
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8 Tubos com extremidades flangeadas
a) Os flanges deverao ser fixados aos tubos por rosca e o fornecedor devera garantir
a estanqueidade desta ligagao
b) Tubos com flanges nas duas extremidades dever&o apresentar furagéo alinhadas,
superficies de vedacao paralelas entre s1 e ortogonais (perpendiculares) ao eixo
longitudinal do tubo
9 Dimensdes. tolerancia e detalhes construtivos da junta elastica e anel debg"l"‘r‘acha
deverdo estar cuidadosamente selecionados e ja suficientemente expermgrtados de
modo a garantir |
a) intercambiatidade de tubos e conexdes de mesmo didmetro
b) Perfeita adequacgéao aos tubos e conexdes
¢) Facil montagem
d) Deflexbes maximas previstas na jungéo de{uEms e congxbes
e) Estanqueidade da junta nas condlgﬁes;fa\\]“ﬁhédas e de deflexdo maxima para tubos
acoplados com tubos e conexbes |
10 Juntamente com a proposta © fabricante devpjﬁ'fé/:\apresentar as “Instrucbes de
Montagem” das juntas elasticas e informar
a} Esforgos maximos de montagens

b} Equipamentos necessaros @ montagem

11 O fabricante deverd miformar e garantir o tempo maximo de montagem (acoplamento)

de tubos ou conexGes. com o equipamento especificado

c00127
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3.27 - Registros de Gaveta e Valvulas

1 Deverdo ser construidas em ago carbono fundido com as seguinte caracteristicas

principais

Corpo. castelo e cunha em ago carbono ASTM-A 216 Grau WCB
Haste ascendente em ago inoxidavel ASTM-A 128 Grau F-6° 7
Superficie de vedagdo da cunha e contra-vedacdo em ago mox1dével_\96§n;3| 2% e
13% de cromo e

Gaxeta em amianto grafitado a

Furacao dos flanges tipo standard

Devido as pressdes de servigo 0s registros e as vélvu}a&ﬁﬁﬁd previstas na classe
300

2 Pecas Sobressalentes

Deverdo ser fornecidas pelo fabﬂéé‘h’te as pegas@ﬁ@gsalentes necessarias para um
periodo de manutencdo de ddss anos Deveré sef fornecido um conunto de pecas

sobressalentes para cada grupo de umcj@'ﬁgé A relagao das pecas sobressalentes

devera ser definida pelo fabricante descordo com sua experiéncia e devera ser

detalhada na proposta

3 Testes

Teste gde desempenho cada valvula deve ser operada na fabrica 3 (trés) vezes da
posigho completamente fechada para a posiggo fechada para posicéo
completamente aberta e vice-versa, para mostrar que o conunto funciona

satisfatoriamente

4 Testes de Vazamento

Todas as valvulas devem ser testadas na fabrica para que se faga a venficagdo da

existéncia ou ndo do vazamento na posi¢io fechada Este teste deve ser feita com as

flanges do corpe num plano horizontal Com a gaveta na posigao fechada, deve ser

. \I.' f‘\Q
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introduzida agua na face interior do disco durante o tempo total de teste na pressao
duas vezes sua classe de pressao nommnal
A duracdo do teste deve ser de pelo menos 5 minutos e n&o deve ocorrer vazamento

para a face supernor da valvula durante o periodo de testes
5 Teste Hidrostatico

Com o registro levemente aberto aplica-se uma pressao htdrostéu\tca interna
equivalente a 2 (duas) vezes a pressao de vedagao especificada, népaﬁe interna do
corpo. por um periodo de 10 minutos Durante o teste hldrostaﬁcb ‘gspecificado nao
deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das @agoes do eixo e nem
deve qualquer parte ser deformada permanentemente Qurarite o teste, o corpo deve

ser martefado varias vezes

6 Garantias

-~

v

O fornecedor devera garantir ¢ equipamento comté@'f:fdmsquer defeitos, de material ou
fabricagao. por um perioda de dois anos a c@ﬁt}éﬁ'&a data de término da instalagio dos

equipamentos Esta garantia devera abranger também os componentes fornecidos por

terceiros
3.28 - Conexdes de Féﬁfo'?undido

As conexées.gaba a tubulaga@o de ferro fundido obedeceréo, no que Ihes for aplicavel, as

caracteristicag gerais dos tubos, devendo apresentar bom acabemento

3.29 - Tubo de PVC + PRFV

Os tubos de PVC + PRFV (PVC - refor¢ado com fibra de vidro), apresentam-se como
material opcional. devendo obedecer as normas AWWA-C-950-88 Deverao também

obedecer as normas SABESP-0100-450-522 e CETESB-T6-570 Ser&o de ponta e bolsa,
com anel de borracha

poad
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Fabricados a partir de um pré-tubo de PVC. refor¢gado por sucessivas camadas de fibra
de vidro apiicado por moldagem manual ou enrolamento mecanico de fio continuo
Deverdo atender as mesmas caracteristicas e as mesmas condigdes de servigo e de

pressao dos tubos de ferro fundido
3.30 - Tijolos-Ceramicos

1 Serédo de preferéncia furados, de primeira qualidade, bem cozidos, feves, duros,
sonoros, de dimensdes uniformes e nao vitrificados Apresentardo faces planas e
arestas vivas Porosidade especifica inferior a 20%

2 Caracteristicas
Satisfardo ao MB-53 e a EB-20, com exclus&o dos itens 6 e 7 e da parte do item 2
referente & dimensbes As resisténcias minimas & compressdo em Kg/icm’ constantes
do item 10 da especificagdo citada, serdo respectivamente de 45, 30 e 5 para os tipos
1.2e 3 daTabela 1

3.31 - Telhas-Ceramicas

1 Simples
Fabricagdo de barro fino e bem cozido, leves, soncras, bem desempenadas.
permitindo perfeita superposicao e encaixe
Terdo porosidade especifica inferior a 18%
A superficie sera lisa, a coloragao uniforme, a fratura tera a mesma cor da superficie e
sera 1senta de nucleos de cal ou magnésia, apresentando textura fina e compacta

Deverao satisfazer a EB-21 e ao MB-54, no que for aphcavel

2 Esmaltadas
Caracteristicas semelhantes as tethas de barro simples no que for aplicavel
A esmaltagao das duas faces da telha devera garantir a impermeabilidade do produto
€ apresentar homogeneidade de cores

A telha capa sera adotada de furag8o que permita amarragdo, no madeiramento

—~
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3.32 - Telhas - De Cimento-Amianto

1 As telhas de cimento amianto e suas pegas acessonas obedecerio a EB-G3, aos
MB-234 a 237 e ao especificado para Cimento Amianto
Séao Indicadas na espessura de 8mm, “Meios-tubos”, nas espessuras de 8 a 10mm,

“Canalete”, na espessura de 10mm e “Telha Modulada®, nas espessuras de 8 a 10mm

o231
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PLANILHAS DE QUANTITATIVOS DE MATERIAIS E
FORNECIMENTOS

~a
2132
RN



CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Locahdade: Canindé / CE
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/98
{ 2 I ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM [DISCRIMINAGAC DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT | UN ¢} TOTAL JESPECIFICAGOES DE PREGOS
10  |LINHA ADUTORA
11 Tubo de FoFo, ponta e bolsa,
350mm, 6,00m un 1202
12 Curva de 90° FoFo, JE, K7, 3850mm un 2
13 Curva de 45° , FoFo, JE, K7, 350mm un 7
14 Curva de 22° A0, FoFo JE K7, 350mm un 3
1.6 {Curva de 11° 15, FoFo JE K7, 380mm 3]
SUBTOTAL 1
20  |SISTEMA DE CAPTAGAD
2.1 Vélvula de PE com crivo, 350mm un 1
2.2 Tubo com flanges =0 80m, FoFo, 350mm un 1
23 Curva de 90° coin Hanges, FoFo, 350mm un 8
24 Tubo ponta flanges L=6m, FoFo, 350mm un 1
2.8 Curva de 80° com bolsa,FoFa, 350mm un 2
286 Toco com ponta flange flanges L=0 50m, FoFo, 350mm un 1




CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé / CE
anitha de Quantitativos e 08 - Resumo Data base Nov/96
(RS) ITEM DAS cODIGO DA TAB
ITEM [DISCRIMINAGAO DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT |} UNI 10 OTAL  JESPECIFICAGOES DE PREGOS
27 Toco ponta flange L=1 00m: un 5
24 Tubo com fianges un 5
29 TE com flanges, FoFo, 350x350mm un 4
210 Registro de gaveta com flange e volante, 350mm un &
211 Toco ponta flange L=0 2Q, FoFo, 350mm un 6
212 lunta Gibault, 350mm un 3
2.13 4Reduc;ao egpecial (a confeccionar) L=0 6m, 350X 100mm un 3
214 Redugsio especial (a confeccionar) L=0 8m, 350X75mm un 3
216 Toco com flanges, L=0 50, FoFo, 350mm un 3
216 Vélvula de retengdo tipo portinhola dupla, 350mm un 3
217 Te com fianges, Fofo 300x100mm un 1
2.18 Ventosa simples, 100mm un 1
219 Tuba ponta flange L=4 20mm, FoFo, 350mm un 1
220 }Tubo ponta bolea, L=8, FoFo, 350mm un 3
a2 Tubo com flanges, L=1 5, FoFo, 350mim un 3

SUBTOTAL 2
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CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade. Canindé / CE
Blanilha de Quantitativos e Precos - Resumo Data base Nov/96
PRECOS (R$) ITEMDAS _ |CODIGO DA TAB
ITEM [OISCRIMINAGAO DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT | UNI | TOTAL ESPECIFICAGOES DE PREGOS

.0 CAIXA DE DESCARGA TIPO 1
3d Te com bolsa flange ¢ ISEOMM un 17
3.2 Toco de PVC - 01" L=030m, FoFo (4) un 66
23 Registro de gavetas ¢/ flanges $=50mm un 17
34 Tubo de FoFo ponta flange é=5S0mm L=variavel un 17

CAIXA TIPO1 (VENTOSAKTS UN.)
as TE com boisa flange ¢350x100mm un 16
36 Ventosa de triplice fungéo ¢=100mm un 16
3.7 {Tocode PVC ¢=1" L=03min, FoFo(4) un 64

SUBTOTAL 3
4.0 WINSTALAQAO DE TRANSFORMADOR

TRIFASICO - 180 KVA
41 Arruela quadrada de SOx3mm ¢/ furo de 18mm un 18
4.2 Arrueta redondo de 32x3 ¢/ furo de 18mm un 2
41 Arruela quadrada de SOX3mm ¢/ furo de 18mm un 18
42 Arruela redondo de 32 ¢f furo de 18mm un 2
4.3 Elo fusivel de Bl un 3

LN I
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CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé / CE
Planitha de Quantitativos e Precos - Resumo Data base Nov/96
OS (RY) [ ITEMDAS  JCODIGO DA TAB
{TEM |DISCRIMINAGAOQ DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT U Q OTAL |esPeCIFICAGOES DE PREGOS

44 lPorca guadrada para parafuso M16x2 un 4
45 Cruzeta de concreto armado de 1,90m tipo normal un 3
48  |Cabo de cobre NU N" 25mm’ 29
47 JFIO de cobre 1.5
48 iChave fusivel indicadora unipolar 15V 100A ¢/ elos de Bk,

abertura sem carga, capacidade de ruptura 10KA un 3
49 Transformador tnfaswco de distnbuiglc aérea classe 15V,

Fpoténcua 150KVA un 1
410 Gancho olhal un 3
411 Manitha sapatilha para alca preformada un 3
412  |Olhal p/ parafuso un 3
413 Parafuso de maquina cabega quadrada M16x2 C-350-R-220 un 4
4.14 Parafuso de maquina cabega quadrada M16x2 C-400-R-320 un 4
418  |Alca preformada de distribuicSio p/ cond aluminio de 25mm? un 3
418 |Alca preformada de distribuiglio p/ cond cobre de 25mm? un 3
417 (solador de suspensso de vidro ou porcelana 15KV un g
418  |Cabo de ago cobreado n® 710 AWG Kg 15

A
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IConlunto elétnco moto-bomba-centrifuga (conforme
caracteristicas especificadas no projeto)
JSUBTOTAL [ ]

[TOTAL

TOTAL GERAL

un

CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
- ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH  JLocalidade: Canindé / CE
Planilha de QuUanttativos e Precos - Resumo Data base Nov/98
ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM [DISCRIMINAGAO DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT {.  |ESPECIFICAGOES DE PREGOS
419 IPara ra tipo valvula pare sistema de distribuicdo de 15 KV un 3
4,20 Haste de terra de ago cobreado de secfio circular no
imlmmo 13x2000mm un 3
429 Conector paralelo de bronze estanhado c/ 1 parafuso p/
rat;o cobreado 7x10 AWG un 7
4.22 hPoste de concreto un 1
423 Fio rigido e cabos (bitola vandvel) oo 12
|susToTAL 4
6.0
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E) Alvenana de fundagdo com tiolo e argamassa de

CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé / CE
[Planiiha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/86
PRE?OS (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAQ DOS SERVIGOS UN QUANT | UNITARIO TOTAL  JESPECIFICACOES DE PREGOS
10 [EDIFICAGOES
11 SERVIGOS PREPARATORIOS
a) Limpeza manual do terrenc M 830 1Ta3o1
ﬂb) Carga manual de entulho e fransparte em
caminhag basculante M 83 10307
) l.ocagéo da obra com guias de macdeira M- 240
d) Placa alusiva a obra M’ 12 202
12 HESCAVAQAO MANUAL
a) Escavagdo manual em geral - 17 categona M 191
b) Escavagao para fundagéo em terreno ndo rochoso M’ 44
c) Escavagio manual em valas, matenal ndo rochoso
H <= 3,00m M’ 118
13 COMPACTAGAO DE VALAS DE FUNDAGAC
a} Apicamento manual do fundo de vals de fundagdo M 44
Ib) Reaterro de valas cam compactagio manual M’ 115
14  JALVENARIA DE FUNDAGAO
M 20 211




CONCREMAT Projeto- ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade Canindé / CE
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/96
PRE?OS (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAC DOS SERVIGOS UN QUANT | UNITARIO TOTAL  |ESPECIFICAGOES DE PREGOS
15  JALVENARIA DE ELEVAGAO 21108
la) Alvenaria de 1/2 vez com tiolo macigo E = 15cm M 33
b) Alvenarie de 1 vez com tijolo macige E = 30cm M 145
16 LESTRU'IURAS PARA COBERTA
Fa) Estruturas de maderra para telha de amianto de M’ 90
5 metros
17 [COBERTAS
a) Cobertura com telha de amianto de & mm M e 2]
18 LPISO
a) Reaterro compactade manualmente para pisos M’ 13
Lb) Piso morto de concreto simples M’ 4
) Revestimento de piso com cimento hso M- 73
19 LREVESTIMENTO 215
ha) Chaprsco de argamassa cimento e arela M 356
b) Reboco para uso geral M 356
c) Embégo M- 356

vy bgl/'i(_)



CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH  [Localidade: Camindé / CE
Planilha de Quantitativos e Precos - Resumo Data base
PREGOS (R$) | ITEMDAS CODIGO DA TAB
ITEM ] DISCRIMINACAQ DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL  JESPECIFICAGOES DE PREGOS
110 |IMPERMEABILIZACAO 212
a) Impermebiiiza¢ao semi-figida com argamassa M 38
acriica
111 JANELAS, PORTAS E ESCADAS
a) Porta externa de madeira M 3
ﬂb) Porta interna de madeira tipo Parana M 3
c) Portdo e tubo galvanizado de 2" unidade 1
112 HELEMENTOS VAZADOS
a) Combogo de cimento tipo veneziana M’ 23
113 |PINTURA 217
la) Pintura a base de cal M 366
{b) Pintura soibre madesra com base de asfaito M 12
¢) Pintura sobre ferro com esmalte M? 22
114 |INSTALAGAC ELETRICA
a} Instalag&o de um ponte monofésice Ponto 11
b) Quadrg interno de medigdo monofasico unid 1
c) Quadro interno de distnbuigdo monofésica unid 1
d) Luminéna com duas Lampadas Fluorescentes unid 4
@) Ramal de ligagao monofasco urud 4

¢
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CONCREMAT Projeto’ ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH  |Localhdade Canindé / CE
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base
RECOS (R$) ITEM DAS cODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT TOTAL JESPECIFICAQOES DE PREGOS
115 |INSTALAGAO HIDRAULICA E SANITARIA
a) Ponto de agua potave! ponto 3
b) Ponta de esgoto ponto 3
¢) Bagia sanitaria branca complela unidade 1
d) Caixa de descarga de sobrepor uridade 1
e) Lavatorio de louga branca nclusive tormera unidade !
f) Chyveire de PVC com registro de presséo unidade 1
g} Cana sifonada de PVC unidade 1
h) Registro de gaveta de 1" unidade 1
1) Cana d'agua de amianto de 1000 L unidade 1
1} Caixa de passagem para esgoto unidade 1
Iy Fossa séptica para 10 pessoas unidade 1
m) Sumidouro para 10 pessoas unidade 1
n) Revestimento vegetal de taludes M 364
0) Cerca com estacas de concreto com 2,20m com M 116

oito fios

SUBTOTAL 1
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CONCREMAT Projeto ADUTORA DE CANINDE
- ENGENHARIA E TECNQ.OGI@A SRH Localidade Canindé / CE
fanitha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/96
PRE\E'CSS (ﬁS) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM DiSCRIMINAQAO DOS SERVICOS UN QUANT | UNITARIO TOTAL _ |ESPECIFICAGOES DE PREGOS
20 |ASSENTAMENTO DA ADUTORA
21 JINSTALAGAO DOS SERVIGOS
a) Mobilizagao vh 1 30% 10207
b} Desmobiiizagio vb 0 70% t 02 oeﬁ
22  [SERVIGOS PRELIMINARES
a) Desmatamento e Limpeza M 18 000,00 103
by Sinalizagao Noturna das Valas M 7 200,00 1
c) Locagdo e Nivelamento Km 14 40 1 05
d) Demohgéo de pavimente com pedras poliedricas M’ 1 248,00
43) Demoligac de asfalte M 793,00
23 ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS
1 - Escavacdo Manual
a) Material de 1? Categona, H<1,50M M* 312303 107
b) Matenal de 12 Categorla, 1,50<=H<3,00M M’ 448 00
c) Material de 22 Categonia, H<1 50M M’ 8 707,00 —
d} Material de 2° Categorra, ,50<=H<3,00M M 504,00 107

-
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CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade Canindé / CE
Pianiiha de Quantitativos e"f’regos - Resumo Data base Nov/96
] PRE?OS R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO OTAL  JESPECIFICAGOES DE PRECOS

2 - Escavagio Mecanica de valas

a) Material de 3° Categoria H<=1,50m M’ 1834 107

Wb) Material de 3' Categoria 1 S0<=H«=30m M 149 107
24 ESGOTAMENTO DE VALAS 110

*a) Esgotamento de valas com bomba submersa hora 423 11007

b} Esgotamento de valas com equipamento & vacuo hora 80 11007

1c) Esgotamento com equipamento a vacuo hora 40 11007
25 COMPACTAGAO DE VALAS

Ja) Apilloamante manual de fundo de valas M 9520

Ib) Reaterro da vata com compactagio mecanica M? 3704

o} Aterro de valas com compactacdo mecanica M 4057

d) Escavagéo carga e transporte de materia de 14

1000<DMT <5000M M? 4704
26 ESCORAMENTO DE VALAS 110

a) Escoramento de valas ¢/ tabuas de madeira - fornec M? 1650 11002

b) Escoramento de valas ¢/ tabuas de madeira - instal Y3 1650 11002

et
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CONCREMAT Projeto- ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Locahdade. Canindé / CE
tanitha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/96
PRE%OS (R$) ITEMDAS CODIGO DA TAR
m
ITEM DISCRIM!NAQAO DOS SERVIGCOS UN QUANT UNITARIO TOTAL {ESPECIFICACOES DE PREGOS
t) Escoramento de valas com pranchas rmetalicas
Fornecimento M’ 20 11004
d) Escoramento de valas com pranchas metalicas
Assentamento M 20 11004
e} Passadigo de madeira sobre valas unidade 9
kf) Passadigo metalico sobre valas unidade 5
27  JASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F°C/JUNTA ELAST
a) Assentamento de tubos de F°F? com |unta eldshica
de 350 mm M 7212 111
28 DISPOSITIVOS AUXILIARES DE CONCRETO
a) Pilarete de apoio as tubulagdes elevadas M 8 109
b} Fundagio para Pilarete de apoto as tubulacdes unidade 20 109
c¢) Bloco de ancoragem de concrato simples M’ 9
d} Caixa de protegéio para registros e ventosas - Tipo | unidade 33 11208
29 PAVIMENTAGAO-RECUPERAGAO
a) Pavimentagc com pedras pokedncas M’ 1267 106
b) Pavimentacéo com asfalto M2 783 106

SUBTOTAL 2

TOTAL -1
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CRITERIOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DOS SERVICOS

1. Introducgdo

Na formulagdo destes critérios para medigdo, visa-se, particularmente.
confirmar aqueles procedimentos relativos as medicbes e avahacles
inerentes as proprias especificagdes técnicas para construgdo, €,
supletivamente, dinmir eventuais duvidas, reproduzindo os conceitas -de
medicdo que sejam os mais adequados & consagrados na préh& na
regulamentacdo de cada espécle, recomendada pelas normas :da@\GECE
na construgdo de adutoras ’

Deste modo, trata-se neste documento de sumarizar, objetivamente, os
critérios de medigdo coerentes com. pguelas especificacbes técnicas,
conforme trataremos a seguir

2 - ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO

01 - Placa Alusiva 4 Obra
Confecgdo de placa alusiva & Obra, conforme modelo e dimensdes

especificadas. inclyinde a colocagdo, fixagdo, manutencdo e posterior
retirada

MEDICAQ~ Pela area de placa confeccionada e instaiada ( m?)

02 - Locagbes

a) Compreende a iocagéo das faixas e areas definidas em projeto, nivelamento
e contra-nivelamento, onde ser&o construidas as unidades previstas para a
obra, ngorosamente de acordo com as cotas de projeto e piantas de locagdo

correspondentes

b) Os servigos, incluem as anotagdes nas cadernetas de campo, € a confec¢ao
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de desenhos, onde deverdo constar todos os pontos notaveis, inclusive

agueles que nao constarem na pianta de locagao
c) Com relagdo a {ocagdo com gabarito de madeira estdo inciusos toda madeira

necessaria, chumbamentos em concreto, pregos, linhas de nylon e demais
implementos

MEDIGAO Pela extens#o, para locagdo de linha adutora e pe|a($£e\\a para
locagsio de areas (m?)

03 - Sinalizag#o De Obra

Confecgdo conforme modelos e m‘b%hgbes eSpee;ﬁcadas pelos orgaos
fiscalizadores. incluindo a colocgé&x fixagéo, manuteag:ab e posterior retirada

- \

MEDICAQ Pelas umdadescitadas nas especiﬁe;agdes (ud, m e m?)

04 - Demoligio De Pavimento
Demoligéo manuéli‘ ‘de pavimento reaproveitavels e empilhamento nas

imediagbes dd faixa removida, afastamento lateral dos matenais para area de

segurangs, determsnado pela Fiscaliza¢do, com inclusdo deste transporte

MERICAO Pela area de pavimento demolido (m?)

05 - Escavagio Manual De Valas

Escavacao manual de valas material de primeira e segunda categona, onde nao
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se justifiqgue ou se jJ& incompativel 0 emprege de meios mecanicos, com
regulanzacdo de fundo de vala, deposigdo e arrumagao do matenal escavado a

beira da vala, de modo a nao permitir, com seguranga, o seu retorno a vala

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneragdc O preco
correspondente

MEDICAQ Pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as toler&nérés
em relagado aos limites de projeto e/ou generalidades nas especmcar;m {m°)
No caso de ser necessario posterior remo¢do do matenal escagadé r)ara além
da bewra de escavagido., serdao aplicados o0s precos paré« os Servigos
correspondentes ( m°) |

06 - Escavagio De Valas Em Rocha

Escavacao de valas. em rocha, corforme defi nm‘ﬁa?egulamentagao geral para
servicos de escavagdo, com desmonte a frio 6u & fogo e remogdo do maternal
desmontado Compreeride a extra¢éo e.rema¢dio a berra da vala

Estdo computados nos pregos todos-0s custos referentes aos servigos relativos
ao desmonte, ou seja; a elaboragéo do piano de fogo a furagdo (quando for o
caso). mdo de obra e todos os materiais e equipamentos necessarios ao
desmonte

Apiica-se, cohforme seja a extracio a frio ou a fogo, para efeito de remuneragio
o preco.correspondente (m’)

MEDICAO Pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias
em relagdo aos kmites de projeto, e/ou generalidades na especificagdes (m°)

e No caso de ser necessario posterior remog¢éo do maternal escavado, serdo
aphicados os pregos dos servigos correspondentes (m”)

Loa149
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07 - Escavac¢ao Mecanica De Valas

Escavagéio mecanica de valas, matenal de primeira @ segunda categorna, com
emprego de escavadeira de acionamento hidrdulico Compreende a escavagéo
em s1, regulanzagdo manual do fundo de vala e a descarga do matenal

escavado a beira da vaia ou diretamente em caminhdes basculantes

Aplica-se. conforme a profuncidade, para efeito de remuneracso, op[ego
correspondente o
MEDIGAQ Pelo volume escavado, medido no corte, respeitah‘éiléaé tolerancias
de projetos e/ou generalidades nas especificacbes (ma)

A deposicado do materal a bewra da vala deverd ser feta quando houver
possibifidade de aproveitamento do mﬁsﬁd para reaterr@

Neste caso, a deposigdo do-piaterial deve sgiﬁbith de forma cuidadosa, de
modo a n&o permitir. com $eguranca, o sew@éﬁiamento para o interior da vala

a) Quando o matenal de _,escavagé&ﬁéu se prestar para reaterro, devera ser

descarregado diretamente no véictlo transportador

b) No caso antersef;;;pafa os servigos de transporte serdo aplicados 0s precos
dos servigos corrgspondentes
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08 - Escoramento

Execugdo de escoramento para contengdo das paredes da valas, com maderrit,

pranchas de madeira ou metalicas, estacas de madeira e iongarinas

Inclur a recuperacdo do matenal de escoramento, remogéo e transporte, para
nova utilizagdo Inclul inspegdo e manutengdo permanente, com execucdo de
todos os reforgos necessarios a seguranga

Aplica-se, conforme o tipo de escoramento, para efeito e remungﬁagéﬁf 0 preco
correspondente B

MEDIGAQ Pela superficie lateral da vala escarada (m°)-

09 - Esgotamento

Execugdo de todos os servigos necessél:_ie"si}" a0 esgotamento de &guas
provermentes de mﬂlthagbes ou de chuva; com bombas, equipamento de
rebaixamento de lengol freatico, fars como instalacio das bombas,
equipamento de rebaixamento, franguerras e tubos, operaco e manutengio de
todo o sistema inglliRdo o consumo de eletricidade e/ou combustivel e sua

posterior retirada.

Aplica<gse, conforme o tipo de esgotamento, para efeito de remuneragdo, o
prego gorrespondente

MEDIGAQ Pela extenséo esgotada (m, ponto dia)

-
| Y
et
past
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10 - Regularizagao De Fundo De Valas

Regularizacdo, apilloamentc nivelamento do fundo de valas, inciundo a
eventual a eventual remogdo do solo em excessc ou o fornecimento, caso

necessario

MEDICAO Pela area do fundo ou taludes nivelados (m?)

N

11 - ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE Fofo - JUNTA N
ELASTICA .

Marcacio da area de escavacéao e dos demﬁépont_csﬁeiévels da rede

Limpeza prévia dos tubos e conex%)\;\é descida & vala e assentamento
propriamente dito, diretaments.sSbre o fuqd&j_-ﬁé vala, inclundo o
posicionamento, aitnhament_ﬁ;timvelamento, e;p;@§?"travamentos, fixacdo das
juntas de borracha e teste hidrostatico B

Aplica-se conforme o diametro ﬂ6§ tubos e conexdes, para efeito de

remuneragao, o prega-correspondente
MEDICAO Pelo comprimento real de tubulacdo assentada (m)

NOTAS

No casg de eventual fornecimento de matenal (tubos, conexbes, anéis e
lubrificantes) pelo Empreiterro, serdo apiicados os pregos fornecidos pela
CAGECE

No caso de eventual necessidade de bercos de apoio ou ancoragens, 0S mesmos
sergo orgados separadamente

c) A locacdo, se for o caso e o cadastro deverdo ser remunerados pelos pregos
dos servigos correspondentes

{
-
o
{
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N

No caso de transporte do almoxarifado central a cidade do interior, local da

obra, serdo aplicados os precos dos servigos correspondentes

12 - Ancoragens

Execucédo de bloco de ancoragem, incluindo a regularizagéo da superficie de
terra. preparo do concreto, langamento, adensamento, forma , regulanzagdo e
cura do concreto :

Aplica-se, conforme o tipo de ancoragem, para efeito de rthhgkac}éo, O prego
correspondente. o prego correspondente

MEDIGAO Pelo volume do bloco, medidgpadocal (m

13 - Caixas Para Registros . s

Construcio de caixa em alvenaria para:p\\io@,‘;éo de registros, conforme padrao
CAGECE. com tampa em concret__ec.aﬁ“ﬁﬁdo, incluindo a escavacio, reaterro.
bota fora do material escavado, éXecucdo de alvenaria, reboco, demoligdo e
recuperacio de pavmaﬁlo em pedra tosca, conforme a regulamentagao de cada
tipo de servigo ¢itado acma

Aplica-se. conforme o dimetro, para efeto de remuneragiio, o prego
corrospandente

MEDICAO Por unidade de caixa construida ( un )




i
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14 - Reaterro De Valas Cavas

Reaterro com emprege de malhas de concreto ou madeira, compactadores
pneumaticos ou compactadores de placas vibratdnias, em valas e cavas de
fundacdo e outras areas confinadas, compreendendo preparo da base,
langcamento manual de reaterro, espathamento e regularizagdo das camadas
pela remogéo de torrdes secos e matenal conglomerado, apitoamento com bom

grau de compactacdo. nivelamento, acabamento e umedecimento

Aplica-se. conforme tipo de reaterro, o prego correspondente -
MEDICAQO Pelo volume compactado, medido no reaterro (r.n?)

a) No caso de valas destinadas a receper iﬁbulaf;’ﬁé; 0 processo manual &

permitido na execugéo do primeirg faaterro, colocado a partir do fundo de
vala, apds a montagem da tubulagéd, até 25cm acig, da geratriz superior da

-

tubulagao N

b) No caso de valas, ndo descontar o voluimie de reaterro correspondente ao
tubo em diametros até 200mm

c) Acima deste dlémgtrd, descontar o volume ocupado pelos tubos

15 - Espaihamento Do Material De Escavacio

Espalhamento de matenal de escavagdo em bota fora, com trator de {amina.
incluindo adensamento e rampas de acesso, a medida que se tormarem
necessarios

Apiica-se, para efeito de remuneragéo, o prego correspondente

MEDICAO Pelo volume de matenial de escavagio espalhado (m°)
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16 - Bota Fora
Carga, descarga e transporte de mateniais em geral, a granel
Aplica-se para distancia média de 5 Km

MEDICAQ Pelo volume do matenal n&o reaterrado (m®) < “

P

a) Para o caso de cavas, 0 volume de bota fora ser4, o volumé escavado menos
o volume reaterrado

b) Para os casos de valas. o volume d@.boté fora serd, o volume escavado
menos o volume reaterrado, quanddﬁﬁ)bulagéo for saperior a 200mm

¢) Quando a tubulag3o for at&:200mm néo sepagaré bota fora, pois o volume
escavado sera igual ao volume reaterrado- "

17 - Recuperagiio De Pavimento™ -

Recuperacdao completa de pavimentoc em asfalto, inclusive langamento,
espalhamentt de mistura betuminosa e compactagéo, obedecendo a espessura
de 5 cm; cotas e abaulamentos requendos, mediante a utiizacdo racional de
meétodos e equipamentos adequados a plena e satisfatéria execucgéo dos
Servigos

Aplica-se. conforme o tipo de pavimentagao, para efeito de remuneracéo, prego
correspondente

NOTA

Estdo computadas, nas composigbes dos custos dos servigos, todas as
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despesas relativas ac fomecimento de materiais

MEDICAQ Pela érea efetivamente recuperada

18 - Recuperacdo De Pavimento

Recuperagao completa de pavimento em pedra tosca ou paralelengec!o
inclusive rejuntamento com argamassa de cimento e areia, tr@ 43 e
reaproveitamento de todo material necessario de forma a sedib(er apos a
execucio dos servigos, a reprodugéo fiel da situagéo antenqrﬁdéinoiigéo

Aplica-se, conforme o tipo de pavimentagéo, para eferto deremuneragio o prego
correspondente

MEDICAO Pela drea efetivamentirestperada

.

a) Nas composigbes dos: pregos serdo const,dqiﬁaos todos os servigos de mao
de obra e equipamentds necessariog ;éqéi}Uados & execugao fiei da situacéo

anterior a demohgao

b) Serdo consideradds ainda, os servigos necessarios a execugdo das bases
respectivas, sonforme o tipo de pavimento
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19 - Recuperacdo De Pavimento

Recuperagcao completa de pavimentacdo em pedra tosca ou paralelepipedo,
inclusive reaproveitamento de todo matenal, de forma a obter, apds a execucio

dos servigos a reproducgdo fiel da situacao anterior & demohigéo

Aplica-se. conforme o0 tipo de pavimentacao, para efeito de remuneragap, o
preco correspondente

MEDICAO Pela area efetivamente recuperada (m°) S
NOTA

a) Nas composigbes dos precos seréo o@\sﬁérados to’dos 0S servigos de méo
de obra e equipamentos necessénOe aHequados a execucdo fiel da situagéo
anterior a demoligédo

b) Seréo considerados ainda, ds sSefvIGos ,vie_&:é,s'éénos a execuGdo das bases
respectivas, conforme-o tipo de pavimentp
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03 - EDIFICAGOES

3.01.1 - Alvenarias

A alvenarna de elevagao, com tijolos macigos brancos, previamente umedecidos
O assentamento devera ser feito com argamassa de cal e areia vermelha, tfaco

1 4 com 100 Kg cmento por m® de argamassa

Executada a qualquer altura, incluindo-se todos os custos _dl}g:éirentes de
transporte vertical e horizontal de matenais A

Aplica-se. conforme a espessura da parede, para efettaﬁe remuneracéo, ©
prego correspondente

MEDICAO Pela area de alvenana’-é@i%ﬂtada, deduzirido-se todo e qualquer
véo de interferéncia (m?)

3.01.2 - Alvenarias

A alvenaria de elevagao, com tuojdsﬁmacngos brancos, previamente umedecidos
O assentamento deveid ser feito com argamassa de cal e areila vermelha, trago

1 4 com 100 Kg cimento por m’ de argamassa

Executada a qualquer altura, inciuindo-se todos os custos decomrentes de
transpofte vertical e horizontal de matertais

Aplica-se, conforme a espessura da parede, para efeito de remuneracéo, o
preco correspondente
MEDIGCAO Pela area de alvenana executada, deduzindo-se todo e qualquer

vdo de interferéncia (m?)

;e -
:
J;Jg
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3.02 - Revestimentos

Preparo e aplicagdo da argamassa de revestimento, regulanzagdo e
acabamento. inclusive andaimes necessarios para altura até 3 metros Usa-se

em tetos e paredes

MEDICAO Pela area revestida, ndo sendo descontados vaos de interferdncia

até 2 00 m’ Acima desta dimensédo, somente sera descontada a diferenga"{gﬁz)

~

P

3.03.1 - Coberta 0

Execugdo da cobertura com telha de fibro mment_o_'éﬁ‘cﬁlladas ou perfis
trapezoidais de fibro cimento, fixados ac madeiramento por ganchos, parafusos.
arruelas e vedaches, de acordo com gsg_(ié‘télhes d&'frxagéo, recobrimento e
inchinagao determinados no projeto a

Execucdo a qualquer aitura, Qonmderando—sew o0s$ custos inerentes, tais
como transporte vertical & hprizontal dos metertérs andaimes, equipamentos de
seguranca. manuseio & outros

Aplica-se. conforme o tipo de{f‘efmé, para efeito de remuneracdo, O prego
correspondente

MEDICAO Pela srea de cobertura efetiva (m?)

3.03.2 - Coberta

Execugéo da cobertura com telthas cerdmicas, tipo colonsal, inclusive cumierras
e embogamento das cumieiras
Execugéo a qualquer altura, considerando-se todos os custos inerentes, tais
como transporte vertical e horizontal dos matenatis, andaimes, equipamentos de
seguranca. manuseio e outros

Al

{
e
)I- L
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MEDICAQ Pela area de cobertura efetiva (m?)

3.03.3 - Coberta

Montagem completa da estrutura de madeira, destinada a receber cobertura de
telhas de fibro cimento, em massaranduba ou em muiracatiara. constltuiﬁgs;pbr
tesouras. meia tesouras, frechais, tercas caibros, ripas,, \g@hﬁ de
contraventamento. incluindo a ferragem necessaria de todos QS\éfemantos da
estrutura de madeira ~

Inclui-se 0 corte e aparelhamento das pegagé%yentﬁé?&‘pérdas decorrentes

Execugdo a qualquer altura, cons[qmb-se todos ¢s custos nerentes, tais
como transporte vertical e horuze;iiﬁfdés materlal_s\réﬁdaﬁnes, equipamentos de

s

seguranga, manuselo € outroy, A

o

Aplica-se, conforme @ {ipo de telha, :_pfauré""efetto de remuneragéo, O preco
correspondente .

MEDICAO Pela are:de cobertura efetiva (m°)

3.03.4 - Coberta

Mentagem compieta da estrutura de madeira, destinada a receber cobertura de
tefhas de fibro cimento, em massaranduba ou em muiracatiara, constituidas por
tesouras, meia tesouras, frechats, tercas caibros, npas, pegas de
contraventamento, incluindo a ferragem necessarna de todos os elementos da

estrutura de madeira

Inclui-se o corte e aparelhamento das pe¢as e eventuais perdas decorrentes

iin0
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Execugdo a qualquer altura, considerando-se todos 0s custos inerentes, tais
como transporte vertical e horizontal dos materiais, andaimes, equipamentos de

seguranga. manuseio e outros

MEDICAO Pela 4rea de cobertura efetiva (m?)

3.04.1 - Pisos
Execucéo de piso morto a base de concreto simples, incluindo a,@dlé"ﬁzac;éo e
apiloamento do solo, preparo, langamento e adensamento cqtﬁtiaiﬁéreto

MEDIGAO Pelo volume ou area de concreto eke_cutadﬁt'{mg)

3.04.2 - Pisos

T

N e

Execucdo de piso cimentado com argamﬁsgaf Jde cmento e arela grossa
penewrada, trago 13, numa espessura. déM cm e capeamento com nata de
3mm de espessura aproxunadamemeﬁ‘desempenado

MEDICAQ Pela arearsal cmentada (m?)

3.05.1 - Esquadrias

Formecimento e colocagdo de janela veneziana em maderra de primeira
qualidade. conforme projeto, para pintura a 6leo ou vernsz

Inclur os forramentos, guarnigdes e ferragens completas de primeira qualidade

MEDICAO Pela drea do v&o da esquadria (m?)
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3.05.2 - Esquadrias

Fornecimento e colocagao de porta de madeira com ficha embutida em madeira

de primeira qualidade, conforme projeto, para pintura a éleo ou verniz (unid.)
Inclur os forramentos, guarnigdes e ferragens completas de primeira qualidade

MEDICAO Por unidade

3.05.3 - Esquadrias N

Fornecimento e colocagdo de porta de m%adelradtpe; parana de primeira
quahdade, conforme projeto, para plntura\aél’eo ou vermiz

Inclut os forramentos, guarnigbes & ferragens complatas.de primeira qualidade

o

MEDICAO Por unidade

3.061 - Pintura

Pintura a base de ¢al industrializada sobre paredes externas ou internas e tetos,
apOs lixaments-e impeza prévia da superficie

A agusada ou leite de cal ndo devera ser muito espessa, a fim de evitar-se a
esfoliacéo

Deverdo ser aplicadas 3 demé&os no minimo, alternadamente, em diregdes
cruzadas

MEDICAO Pela area pintada, ndo se descontando v&os até 200 m® e sem

considerar-se rodapés e molduras

he s
<
oD
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Estdo inclusos os andaimes até 3 0 metros de pé direito

3.08.2 - Pintura

Pintura de esquadrias de madeira com tinta esmalte, incluinde a impeza e
hxamento da superficie, aparelhamento com fundo branco, emassameﬂ_nﬁq_ddfn
massa plastica ou ndo. lixamento cuidadoso, duas deméos de tl@Malte
sintético, com lixamento intermediério, com lixa d'agua * ’

Aplica-se, conforme se@a com ou sem massa plésﬁﬁé,f. para efeito de
remuneracgio, o processo correspondente (m?’)'

MEDICAQ a) Havendo forramentos, p&fa area do v&d multiplicada por 3
Nao havendo forramentos, petaarda do védo mulfr@éﬁ‘da por 2

Em janelas com forramentos de madeira, 60m venezianas, pela area do vdo
multiplicada por 5 ‘

Em cercas e gradis We-madeira, pela 4rea de projecao do conunto no piano
vertical, contada.uma s6 vez

Estéo inciiysos os andaimes até 3 0 metros de pé direito

3.08.3 - Pinturas

Pintura de esquadnas de ferro com tinta em esmalte, incluindo a himpeza e
hxamento da superficie com escova de ago ou lixa de esmeril para ehminar
tracos de ferrugem, uma demaoc de tinta anti-corrosiva, e duas dem#&os de tinta
de acabamento
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MEDICAQ a) Pela drea do véo ou projecio do conjunto no plano horizontal,
considerada uma sé vez, mas acrescentando mais uma vez as
areas de chapas de vedacdo de valor superior 2 15% da éarea

imcial (m?)

b) Em portas chapeadas, portas de chapa de ferro onduladas e
articuladas de enrolar grades articuladas de enroiar e’mﬁés

pantograficas medigdo pela area do véo multlm@hda por
2.5 (m?) -

Estéo inclusos os andaimes até 3 0 metros de pé direito

3.07 - Permeabilizag3o

~

Limpeza, escavagao, preparq dé superficie,.’ p@aro de argamassa com
acondictonamento de fnmermeablhzante Jt?arr{porte horizontal e vertical,
estruturas e apoio, impermeabilizagdo Qmab‘émentos

MEDIGAO Pela area impermeabilizada, medida no local (m?)

3.08 - CercaEm Mourdes De Concreto

Exesuc3c completa, conforme padrdo CAGECE, de cerca em mourdes de
concreto ponta virada com onze fios de arame farpado, incluindo todos os
materais necessarios, tais como mourdes ponta virada, arame farpado base de

concreto, amarrac&o, escavagdo, alinhamento e remogdoc de maternal
excedente

MEDICAQ Pela extensdo de cerca executada (m)



4
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3.09 - Portao

Fornecimento e montagem de portdo, conforme padréo CAGECE, em tela de
matha quadrada de 2 pol fio 10 e tubos de ferro galvanizados de 2 pol,
incluindo a execucéo dos pilares de concreto armado fck 15 Mpa para fixagéo
(unmid )

MEDICAQO Por unidade instalada S,

4
H
-,

D

!
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3.10 - Jardinagem

Compreende todos 0s servigos necessarios a completa execugao de plantio de
grama. tais como preparacgédo do terreno (hmpeza e regularizagéo), colocac&o

de areia vermeiha. adubacao, plantacao, rega penddica, prote¢ado e remogaoc do
material excedente

MEDICAO Pela area, e grama plantada (m?)

3.11 - InstalacBes Sanitdrias

Execuc@o de fossa séptica e sumidouro de-atordo mmelémentos de projeto
(umd }

~

Os servicos incluem locacdo; “@scavagdo, reateyre, lastro de concreto,
alvenarias. concreto armado.g\gacdes BT

MEDICAO Por unidada_éxecutada megi_g{é;ﬁﬁ corte, respeitando as tolerancias
em relagéo aos limites do.projeto, periitidos pela Fiscalizagdo (unid )

No caso de ser negéssaria posterior remogdo do matenal escavado para além
da beira de escavagio. serio aplicados 0s pregos para os servigos de bota fora

-
(Y
)
-
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CONCREMAT IProjeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA _;sLIA SRH Localidade: Canindé / CE
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/96
@Eﬁ ITEMDAS __ JCODIGO DA TAB
ITEM JDISCRIMINAGAO DOS MATERIAIS E FORNECIMENTQS UN QUANT UN Te] TOTAL |ESPECIFICAGOES DE PREGOS

10 [LNHA ADUTORA
11 Tubo de FoFo, ponta e holsa, L

350mm, 6,00m un 1202 189551 227 839,10
12 Curva de 80° FoFo, JE, K7, 30mm un 2 1 505,261 319052
13 LCurva de 45° , FoFo, JE, K7, 350mm un 7 1 136,16L 796312
14 Curva de 22° 30", FoFo JE,K7, 350mm un 3 161352 484056]
18 LCurva de 11° 15, FaFo JE,K7, 350mm 8 902‘931- 5 417,355

SUBTOTAL 1 249 241,18
20 [ISISTEMA DE CAPTAGAD
21 Vdlvula de PE com ¢cnvo, 350mm un 1 3978.42 397842
2.2 Tubo com flanges L=0 80m, FoFo, 350mm un 1 878,@‘ BTB,BGL
23 Curva de 90° com flanges, FoFo, 350mm un 8 1 505 268 12 762,:'
24  [Tubo penta flanges L=6m, FoFo, 360mm un 1 1 304,50 1304,
2.5 Curva de 80° com bolsa, FoFo, 350mm un 2 2038,&'.)& 4076,3
24 Toco com ponta flange fanges L=0 50m, FoFo, 350mm un 1 978,694 878,

(SN
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CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade. Canindé / CE
lanilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/98
| PRE&OS fﬁg)
ITEM [DISCRIMINAGAC DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT UN | TOTAL ITEM DAS CODIGO DA TAR

27 |Toco ponta flange L=1 0Om un 5 a78,69 4306,45|

28 Tubo com flanges un 5 878, 4383,45

29 TE com flanges, FoFo, 350x3850mm un 4 236418 9576,72

210 JRegistro de gaveta com flange e volante, 350mm un 8 5 432,84% 32507,041

211 Toco ponta flange L=0 20, FoFo, 360mm un 6 52397 314382

212 tunta Gibault, 380mim un 3 889,82] 2 66946#

213 |Redugho especial (a confeccionar) L=0 6m, 350X100mm un 3 1507.704 473,10}

214 FRedu;éo especial (a confeccionar) L=0 8m, 350X75mm un 3 890, 2670,001

215 Toco com flanges, L=050, FoFo, 350mm un 3 620,008 2070,00)

216 Vélvula de retengdo tipo portinhola dupla, 350mm un 3 22901 SF 5 870,451

217 Te com flanges, FoFo 300x100mm un 1 836,971 836 97

218 Ventosa simpies, 100mm un 1 98,645 98,64

2.19 Tubo ponta flange L=4 20mm, FoFo, 360mm un 1 1 M,Zdﬂ 1008 24

2.20 Tubo ponta bolsa, L=6, FoFo, 350mm un 3 163,77 461,31

2.21 Tubo com flanges, L=1 5, FoFo, 380mm un 3 a56 .92 2879,

_JsuBTOTAL 2 127.544,78

4
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CONCREMAT |Projeto: ADUTORA DE CANINDE

ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade, Canindé / CE
Planitha de Quantitativos e Precos - Resumo Data base Nov/98
P Eﬁ S (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM [DlscmMINAcAo DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT { ONI 10 OTAL |ESPECIFICAGOES DE PREGOS

30 [CAIXA DE DESCARGA TIPO 1

31 Te com bolsa flange ¢ 35OE0mm un 17 1 915,34 32 563,?8#
32 Toce de PVC - 01" L=0 30m, FoFa {4) un 65 T.CXJJ 476,(DH
33 rnglstro de gavetas ¢/ flanges $=50mm un 17 543.28L =] 2:5.76H
34  [Tubo de FoFo ponta flange $=50mm L=vandvel un 17 146,wr 2 467‘1(*

leaixa Tipo1 (VENTOSA)(18 UN.)

38 TE com bolsa flange $350x100mm un 16 2 154,708 34 475,20
3é Ventosa de tnplice fungdo ¢=100mm un 16 118,36L 1 803, 76|
37 Toco de PVC ¢=1" L=03mm, FoFo{4) un 64 T,HJH MB.GJL

*SUBTOTAL 3 86 633,68

4.0 JINSTALAGAO DE TRANSFORMADOR
TRIFASICO - 150 KVA

41 |Arruela quadrada de 50x3mm ¢/ furo de 18mm un 18 2500 4500}
42  {Arruela redondo de 32x3 cf furo de 18mm un 2 z,aor SmJ
41 Arruela quadrada de S03mm ¢ furo de 18mm un 18 2,504 45,00]
42 Arruela redondo de 32x3 ¢/ furo de 18mm un 2 z,ﬁ 5,
4.3 JElo fusivel de 8k un 3 10, 3,




CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé / CE
Planiiha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/98
PR S (R ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM JOISCRIMINAGAO DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT ] UNI 10 OTAL |ESPECIFICAGOES DE PREGOS
44 IPorca quadrada para parafuso M16x2 un 4 1 Qor 7,“
45 Cruzeta de concreto armado de 1,.90m tipo normal un 3 55,000 165,00¢
48 Cabo de cobre NU N 25mm? 29 70,004 203,004
4.7 |Fic de cobre 15 68,001 102,004
43 Chave fusivel indicadora unipolar 15V 100A ¢/ elos de 8k,
abertura sem carga, capacidade de ruptura 10KA un 3 264,00“ 792,(1)“
49 Transformador tnfasico de distnibuiglo aérea classe 15V,
Jpoténcia 150KVA un 1 3 260,00 3 260,004
410 Gancho olhal un 3 3,508 10,504
411 Manilha sapatiha para alca preformada un 3 T.SOJ 220
412 Olhal p/ parafuso un 3 1,501 4501
413 Parafuso de maquina cabega quadrada M16x2 C-380-R-220 un 4 0, 1.&'
414 |Parafuso de méquina cabega quadrada M16x2 C-400-R-320 un 4 0.40f 1 enL
418  JAica preformada de distnbuigo p/ cond aluminio de 25mm? un 3 6504 1950}
4.18 Alca preformada de distribuiglio p/ cond cobre de 25mm’ un 3 5,00 15,00
417 Isolador de suspensdo de vidro ou porcelana 15KV un 9 700 63,00
418 Cabo de ago cobreado n® 7x10 AWG Kg 15 85,00 97 50

v

r\av;l
x,u'.i."



CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localhdade. Canindé / CE
Planiiha de Quantitativos e Precos - Resumo Data base Nov/98
P (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM JDISCRIMINAGAO DOS MATERIAIS E FORNECIMENTOS UN QUANT UNI [e] TOTAL JESPECIFICAGOES DE PREGOS

419 |Para raio tipo vélvula para sistema de distribuigio de 15 KV un 3 135,00 4os,oo|
4,20 Haste de terra de ago cobreado de secfo circufar ne

mirmo 13x2000mm un 3 15.00L 54,004
4.21 Conector paraielo de bronze estanhado ¢/ 1 parafuso p/

rago cobreado 7x10 AWG un 7 22 001 154,000
422 Poste de concreto un 1 120,021 120,00§
423 %Flo rigidc e cabos (bitola vanavel) e} 12 250& 3oo,ooh

SUBTOTAL 4 10 223,10r
50 Conjunto elétrico mote-bomba-centrifuga (conforme

Fcaracterlstlcas especificadas no projelo) un 2 525000 10 500,00]

SUBTOTAL 8 10 500,00

ITOTAL 473 893,2%

TOTAL GERAL 875.197,89
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CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade Canindé / CE
Planilha de Quantitativos e Pre¢os - Resumo Data base Nov/96
PRE?OS (R9) iTEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINAGAQ DOS SERVICOS UN QUANT 1 UNITARIO TOTAL [ESPECIFICAGOES DE PREGOS
10 EDIFlCACC)ES
11 SERVIG0S PREPARATORIOS
a) Limpeza manual do terrenn M~ 830 157 1 303 10 1030 12010
Lb) Carga manual de entulho e transporte em
caminhao basculante M* 83 866 718 ?a+ 10307 120105
c) i.ocagdo da obra com guias de maderra M’ 240 120 288 OOJ 120115
d) Placa alusiva a obra M 12 7 79 9298 202 1201 QQL
12 |[ESCAVAGAO MANUAL
a) Escavagac manual emn geral - 14 calagoria M 191 6.53J 1247 23J 120211
b) Escavagio para fundagdo em terrenc naa rochoso M3 44 8,18 350 92 120205
¢) Escavag8o manual em valas, materiai ndo rochoso
H <= 3,00m M* 118 8,29 978 0] 120210
13 COMPACTAGAO DE VALAS DE FUNDAGAO
a) Aplloamento manual do funde de vals de fundagao Mm? 44 459 201 ,qu 120501
b) Reaterro de valas com compactagao manual M3 15 4,59 527 74L 120502
14 ALVENARIA DE FUNDAGAO
a) Alvenaria de fundagio com tijolo e argamassa de Yk 20 88,08 21 121001

Jeimento
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CONCREMAT Projeto ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Locahdade Canindé/ CE
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/96
PRE\QOS R$) ITEM DAS cODIGO DA TAB
ITEM { DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT | UNITARIO TOTAL  |E SPECIFICAGOES DE PREGOS
15 ALVENARIA DE ELEVAGAO 21108
a) Alvenaria de 1/2 vez com tyolo macigo E = 15cm M a3 10,86 358 22 12120
b} Alvenana de 1 vez com tjole macige E = 30cm M? 145 2045 2965 11 121215
16 ESTRUTURAS PARA COBERTA
a) Estruturas de maderra para telha de amianto de M? e <] 718 710,82 1214502
6 metros
17 COBERTAS
a) Cobertura com teiha de amanto de 6 mm M 90 1052 1041 18 121702
18 |PISO
a) Reaterro compagtado manualmente para pisos M 15 450 G&,&ﬂ 12200
Lb) Piso morto de conereto simples M’ 4 138,89L 555 57 1220 OBL
c) Revestimento de piso com ¢imento liso M- 73 728 51 41 +22008]
19 |REVESTIMENTO 215
{a) Chapisco de argamassa cimento e arela M 356 1,80 640,80 122401
b} Reboco para uso geral M 356 550 196004 122403}
¢) Embégo M? 366 4,38} 1550648 122408
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CONCREMAT Projeto- ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade Camndé / CE
e
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base
PRE?OS (RSZ ITEM DAS COHDIGO DA TAB
ITEM ] DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UN QUANT UNITARIO TOTAL  [ESPECIFICAGOES DE PREGOS
110 IMPERMEABILIZAGAO 212
a) Imperrnebilizagdo semi-rigida com argamassa M’ 38 2534 962 81 122601
Jacrilica
111 JANELAS, PORTAS E ESCADAS
a) Porta externa de maderra M- 3 149 44§ 448 32 123001
b} Porta interna de madeira tipc Parana M 3 115,32 345 o6 123002
¢) Portao em tubo galvanizado de 2” unidade 1 341,87 341 97 123095
112 |ELEMENTOS VAZADOS
a) Combego de cimento tipo veneziana M 23 2644 608,17 12330
113 PINTURA 217
a) Pintura a base de cal M’ 356 2,07 736,92 12 4001
ib) Prtura solbre madeira com base de asfalto (' t2 8,72 104,681 12 40 10!
¢) Pintura sobre ferro com esmalte M 22 920 202, 40| 1240 11
114 [INSTALAGAO ELETRICA
a) Instalagdo de um ponto monofasico Ponto 11 20,20 222,20 123001
b) Quadro nterno de medigac Monofasico unid 1 66 20 65,20 1258015
¢) Quadre interno de distnbuigio moncfasico umd 1 63,00 €3,00 125020
d) Luminana com duas Lampadas Fluorescentes umd 4 33,80 155,20 123032
e) Ramal de ligag&o monofasico unid 4 20,20 80,80 125001




CONCREMAT Projeto ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé / CE
O A
Planitha de Quantitatvos e Precos - Resumo Data base
PRE?OS (R$) ITEMDAS  [CODIGO DA TAB
{TEM | DISCRIMINACAO DOS SERVIGOS UN QUANT | UNITARIO TOTAL  [ESPECIFICAGOES DE PREGOS
115 JINSTALAGAO HIDRAULICA E SANITARIA
a) Ponto de agua potdvel ponto 3 2222 66 &b
b) Ponto de esgoto ponto 3 2681 80,42
¢) Bacia sanitana branca completa umdade 1 8697 86,97,
d) Caixa de descarga de sobrepor unidade 1 15,90ﬂ 15,90
) l.avatorio de louga branca inclusive torneira undade 1 30904 BO.QOJ
fy Chuverro de PVC com registro de presséo unidade 1 5715 57,15
g) Caixa sifonada de PVC unkdade 1 11,64 " ,64J
h) Registro de gaveta de 1" unidade 1 13,78 13,78
1) Cama d'agua de amianto de 1000 L unklade 1 173,98 173,981
j) Caixa de passagem para esgoto unklade 1 95,83 95,88
Iy Fossa seplica para 10 pessocas unidade 1 634,59 684,59“
m}) Sumidouro para 10 pessoas unidade 1 604,27 604,27
1n) Revesimento vegetal de taludes W’ 334 2,78 1012,85
0) Cerca com estacas de concreto com 2,20m com M 116 982 1139,12
oito fios
SUBTOTAL 1 26 314,04
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CONCREMAT Projeto. ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localdade Canindé / CE
Plantlha de Quantitabvos e Pre¢os - Resumo Data base Nov/36
L ————
PRECOS (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINAGAQ DOS SERVICOS UN QUANT | UNITARIO TOTAL  JESPECIFICAGOES DE PREGCS
20 ASSENTAMENTO DA ADUTORA
21 hNSTALAGAO DOS SERVICOS
a) Mobilizagéo vb 1 30% 6324 47 10207
[b) Desmobilizagao vb 0 70% 3 405,48 10208
22 SERVIGOS PRELIMINARES
a) Desmatamentc e Limpeza M 18 000,00 412 74 160,00 103
b) Sinalizagao Noturna das Valas M 7 200,00 498 35 856,00 1 150515
¢) Locagdo e Nivelamento Km 14,40 38590 5 556,96 1 05! -
d) Demoligdo de pavimento com pedras poliedricas M 1 248,00 1 30| 162240
e) Demolicio de asfalto M’ 793 00 325 2577 25
23 ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS
1 - Escavagao Manual
a) Matenal de 12 Categoria, H<1,50M M’ 312300 6,5:3L 20 393,19 107 151002
b} Matenal de 1¢ Categona, 1,50<=H<3,00M Mm? 448 00 8,11 364224 - 151002
c) Material de 2* Categonia, H<1,50M M 6 707,00 8,70] 58 350,90] - 151011
d) Material de 2* Categona, 1,50<=H<3,00M M 564,00 11,30 671220 1 07| 151012
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CONCREMAT Projeto: ADUTORA DE CANINDE
- ENGENHARIA E TECNPLOGIA;SIA SRH Localidade. Canindé / CE
Planilha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/986
] : PRE?OS R$) | \TEMDAS CODIGO DA TAB
ITEM ]| DISCRIMINACAQDO DOS SERVICOS UN QUANT ] UNITARIO TOTAL JESPECIFICAGOES DE PREGOS
2 - Escavacio Mecdnica de valas
a) Material de 3* Categorla H<=1 50m M’ 1634 1305 213237 107 151421
[b) Material de 3 Categoria 1 50<=H<=30m M 149 1656 252704 107 151422
24 FESGOTAMENTO DE VALAS 110
a) Esgotamento de valas com bomba submersa hora 423 12 45] 5270,04 14007 151603
kb) Esgotamento de valas com equipamento a vacuo hora 80 23.40L 1872 COL 11007 1516085
c) Esgotarmento cormn equipamento a vacuo hora 40 26,00 1 040,009 11007 151607
25 COMPACTAGAOQ DE VALAS
L) Apiioamento manual de funde de valas M} 9520 403 38 365,&)% 151801
{b) Reaterro da vala com compactag8o mecénica M’ 3704 517 19 140,68 151803
c) Aterro de valas com compactag@o mecénica M 4057 7,47 30 305,79 151805
d) Escavagao carga e transporte de materia de 14
1000<DMT <S000M M 4704 8,66| 40 736,644 CAGECE
26 ESCORAMENTO DE VALAS 110
a) Escoramento de valas ¢/ tdbuas de madetra - fornec M2 1650 5.00L 8 zso,ooL 11002 152201
Jb) Escoramento de valas c/ tabuas de madeira - instal M’ 1850 5,80 9570.00] 11002 152202
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CONCREMAT Projeto. ADUTORA DE CANINDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade Canindé / CE
T A D
Planiiha de Quantitativos e Pregos - Resumo Data base Nov/96
PRE?OS (RS) ITEM DAS CODIGC DA TAB
ITEM ] DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL JESPECIFICAGOES DE PREGCOS
¢) Escoramento de valas com pranchas metdlicas -
Fornecimento M 20 38 70 774,02 11004 152210
d) Escoramento de valas com pranchas metalicas -
Assentamentc M 20 546 109 201 11004 5221
e) Passadigo de madeira sobre valas unidade 1] 1491 134 20 152280
f) Passadigo metalico sobre valas unidade 5 375 173 TS 15221
27 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE FF°C/JUNTA ELAST
La) Assentamento de tubos de F°F° com junta elastica
de 350 mm M 7212 450 32454(])} 1114 153007
153007
28 DISPOSITIVOS AUXILIARES DE CONCRETO
a) Pilarete de apoio as tubulagbes elevadas M’ 8 558 50 4 4680D+ 109 153005
Lb) Fundagao para Pilarete de apoio as tubulagtes unidade 30 o082 2 724,a:+ 109 155006
¢) Bloco de ancoragem de concreto simples K 9 256,16 2305 444 155010
d) Camxa de proteg@o para registros e ventosas - Tipo | unidade 33 15781 5 207‘73J 11208 1550 22
29 PAVIMENTAGAOQO-REGCUPERAGAC
a) Pavimentacdo com pedras poliedricas M2 1267 554 706,65 106 156001
b) Pavimentagdo com asfalto g 793 2210 17525 30” 106 156002
SUBTOTAL 2 469 913,48
TOTAL - 1 496 227,50
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