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O Estudo de Impacto Ambiental ora apresentado tem o objetivo de contribuir para «
tomada de decisdo quanto a polihca a ser adotada, diante dos impactos ambrentais
causados pela mplantacéio do Sistema Adutor Sihos Novos/Pecem. nos municipios de
Caucaia e S&o Goncalo do Amarante, Estado do Ceara, além de propor medidas paro
restabelecer o equilibrio ecolégico e promover o desenvolvimento regional a partfir dos

usos propostos para o sistema adutor

O desenvolvimento dos estudos foram pautados nos critencs e diretrizes preconizadas
pela Resolugdo CONAMA n® 001, de 23 de janerro de 1986 e nos Termos de Referéncia
n° 14/97 DETEC/DILAM/UNEIA emitide pela Supenntendéncia Estadual do Meto ambiente
- SEMACE para este empreendimento Assim sendo, foram executados ievantamentos
dos fatores bio-geofisicos e sécro-econdmicos das areas de influéncia fisica e funcional
do empreendimento, visando caracterizar a situacdo vigente antes da implantagde do

sistema adutor

Com base nas informagdes fornecidas pelo diagnostico ambiental elaborado pela
ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Lida e pelo projeto executvo elaborado pela
VBA - Consulfores, foram estabelecidas relagdes enire os componentes ambientats
existentes e as agdes programadas para o empreendimento Foram, entdo identficados
os impactos ambientais relevantes, os guais foram discnminados quanto ac cardter,
magnitude mporténcia e duragdo Por fim foram definidas medidos visando a
mitigaz&o dos impactos adversos, alem de programas de monitoramento e educagdo

ambiental

O documento completo & composto por 4 {quatro) volumes, compreendendo

e Volumel - Estudo de Impacto Ambiental {EIA} - Textos,
e Volume l - Estudo de Impacto Ambiental {EIA) - Plantas,
« Volume ill - Relatério de Impacte no Melo Ambiente [RIMA),

s Volume IV - Sumdario Executivo
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2 - LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE
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A politca de atragdo de investimentos na drea industnal, posta em prética pelo
Governo Estadual. requer para sua viabilizagdo a mplantacdo de infra-estrutura basica,
dando suporte & instalagdo de empresas de grande porte Tendo em vista o problema
de escassez de agua no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, associadeo ao
crescimentc da populagde e a instalagdo do Complexo Industniai-Portudino de Pecem,
‘orna-se necessarno, dlem da mplementagto dos reservatorios previstos, a adugdo de
suas aguas para o atendmento da demanda. atraves da construgdo de canais de
denvagdo e adutoras No entanto fazse necessano a Implementagdo de um
planetamento racional que considere em seu bojo os efertos da degradacdo ambiental

decomrentes da construgdo deste ipo de empreendimento

Desta forma, & de suma importéncia o conhecimente do suporte insttucional existente,
tendo para tanto sido elaborados sinteses dos aspectos legos e inshitucionals que regem

alegisiagdo ambiental vigente, as quais séo esbogadas a segurr

A Lel n® 6938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis n° 7 804/89 e 8028/90 e
regulamentada pelo Decreto n® 99 274/90, dispde sobre a Poltica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins @ mecanismos de formulagdo e aplicagdo. definindo diretrnizes gerais
de conservac@e ambiental. compahbiizando © desenvolvimento das atvidades

econdmicas com a preservacdo do meio ambiente

Baseada nas premissgs preconizadas pela Polica Nocional do Meie Ambienfe, a
Resolugdo CONAMA n® 001, de 23 de janero de 1984, (modficada no seu arbigo 2° pela
Resolucdo CONAMA n° 011, de 18/03/84) exige a elaboragdo, para o tpo de
empreendimento ora em analise, de um Estudeo de Impacte Ambiental e respechvo
Relatdno de Impacto no Melo Ambiente (EIA/RIMA) Tal estudo deverd ser submetido a
dprovagdo do dérgdo estadual competente e do Instituto Brasilerro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovavess (IBAMA), em carater supletive. devido @
implementacdc de projetos de canais se enquadrar como atvidade modificadora do

melo ambiente

Caso o licenciamento para implantagdo e operagdo do empreendimente seja
aprovado, conforme exige © Decreto n® 88351, de 01 de junho de 1983, devem ser

adotadas as seguintes medidas

- Implementagdo das medidas de protegcdo ambiental recomendadas pelo EIA/RIMA,

- Classificag@o e controle da qualidade da agua [Resolugdo CONAMA n° 020, de 18
de junho de 1986},

Caoulyg?
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- Execucéio obrigaténa de protecdo dos solos e combaote d erosdo {Lel n°® 4 089, de
13/06/67. Lel n° 6 225, de 14 de jutho de 1975, regulamentada pelo Decreto n® 77 775.
de 08/06/76. e Portana MA n® 670 de 09/0%9/76)

- Protecdo d fauna d ser remanejada (Lern® 5 197, de 03 de janero de 1947)

Os recursos financerros para implantagdo das medidas de protegdo ambiental estdo
asse jurados pelo Decreto n® 95773, de 12 de fevererro de 1988 o qual destina 1,0% do

orgamento das obras para este fim

Destacam-se, ainda, entre os disposthvos legais a nivel federal, pertinentes a projetos

hidraulicos e ao melo ambiente, os seguintes

- ConstHuicdo Federal.
- Decreto n® 24 643, de 10 de julho de 1934 decreta o Codigo das Aguas,

- Llet n® 4771, de 15 de setembro de 1965 (alerada pela Ler n® 7 803, de 18/07/89)

institul o Codigo Florestal,
- Lein® 5197, de 03 de janero de 19467 dispoe sobre a protegdo a fauna,

- Lein® 6902, de 27 de abnl de 1991 dispde sobre a cnagdo de estagdes ecoldgicas e

dreas de protec@o ambiental,

- Lel n® 6766, de 19 de dezembro de 1979 dispde sobre o parcelamento do solo

urbano e da outras providéncias,

- Le1n® 9 433 de 08 de janero de 1997 institur a Politica Nacional de Recursos Hidricos e

cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

— Portana MINTER n°® 124 de 20 de agostio de 1980 baixa normas no tocante a

prevengdo de poluigdo hidrica,
- Decreto n® 28 481, de 7 de dezembro 1940 dispde sobre a poluicdo das aguas,

—~ Decreto n® 84 426, de 24 de janeiro de 1980 dispde sobre erosgo, uso e ocupagdo do

solo, poluigdo da agua e poluigde do solo,

- Decreto n® 89 33é. de 31 de janero de 1984 dispoe sobre reservas ecologicas e dreas

de relevante interesse ecologico e da outras providéncias,

- Resolugcdo CONAMA n° 011, de 18 de mar¢e de 19846 altera e acrescentd incisos na
Resolucdo n° 001/86 que torna cobngaténa a elaboragdo de Estudo de Impacto

Ambiental {(EIA/RIMA) para determinados fipos de empreendimentos,

GConsil
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Portana Internunistenat n® 917, de 04 de junho de 1982 dispoe scbre a mobilizagdo de

terra, peluigéo da agua do ar e do solo.

Resolugdo CONAMA n°® 004, de 24 de janerro de 1984 institul e aprova modelos para

publicacdo de pedidos de icenciamenio,

- Resolugdio CONAMA n®° 009/87 de 03 de dezembro de 1987 regulamenta a questdo

das audiéncias publicas

Quanto as politcas ambientais a nivel estadual, no Estado do Ceara o sistema de
controle ambiental & ntegrado pela Secretana de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente - SDU, a qual enconiram-se vinculados a Supenntendéncia Estadual de Meio
Ambiente - SEMACE e o Conselho Estadual de Melio Ambiente - COEMA, ambos criados
através da Lel n° 11411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Poliica
Estadual de Meio Ambiente Ainda no dmbito estadual destacam-se os seguinfes

dispositivos legots

~ Constituicao Estadual.

- Lein® 10 147, de 01 de dezembro de 1977 dispde sobre o disciplinomento do uso do
solo para fins de protegdo dos recursos hidncos da Regido Metropolitana de

Fortaleza,

- Lein® 10 148, de 02 de dezembro de 1977 dispde sobre a preservacdo e contrele dos

recursos hidricos existentes no Estado do Ceara e da outras providéncias,

— Portana SEMACE n® 14, de 22 de dezembro de 1989 estabeler e normas técnicas e
admimnistralivos do sistemao de hcenciamento de ahvidades uthizadoras de recursos

ambientais no Estado do Ceard.

- Decreto n® 15274, de 25 de maio de 1982 define faixas de prmerra e segunda

categornos de protegao dos recursos hidncos da Regido Metropolifana de Fortaleza,

- Lel n® 11994, de 24 de julho de 1992 {regulamentada pelo Decreto n® 23047, de
11/02/94) dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos institul o Sistema

Integrado de Gesidio de Recursos Hidnicos - SIGERH e dd outras providéncias

Merece, ainda, atengdo., embora ndo consttua dispesitvo legal., o Plano Estadual de
Recursos Hidricos elaborado pela Secretana dos Recursos Hidncos (SRH-CE) em meados
de 1991 A nivel municipal, figuram como dispositivos legais as less orgdnicas dos

municipios de Caucaia e Sado Gongalo do Amarante

Cud” 14
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Como as terras a serem ocupadas pelo empreendimento pertencem a tercerros, faz-se
necessana a elaboragdo de um plano de desapropnagdes Com bose nessa premissa,
a SRH-CE executou o levantamento cadastral dos imoveirs rurais ng area diretamenie
afetada pelo proeto A desapropndagdo devera ser efetivada através de Decreto
Estadual Especifico. ficando a cargo do orgdo empreendedor, no caso. ¢ SRH-CE. a
negociacdc e aquisigdo parcial ou total dos movels que sdo abrangidos em parte, ou

na sua totahdade pela faixa de dominio do canal

O orgdo empreendedor do projeto € a SRH-CE Os recursos financeiros necessanos o
implontagao do empreendimento serdo oriundos do Governo do Estado e de
empréstimos obtdos junto ao Banco Mundial Alem do érgdo empreendedor, prevé-se o

envolvimento de outros drgdos governamentais na operagdo futura do canal adutor

Ndo existem confitos envolvendo a implementagde do empreendmentoc com outros

programas do Governo

o002 19
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1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Q orgdo empreendedor do Projeto Executivo do Sistema Adutor Sihos Novos/Pecém é a
Secrefaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard (SRH-CE), drgGo prestador de
servigos, Inscrito sob o CGC/MF n® 11821 253/0001-42, estabelecido & Rua Antdnio
Augusto, 555 - Meirreles no municipie de Fortaleza, Estado do Ceard, com o telefone
(085) 231-3347 e FAX (085) 231-4846

32 - LOCALIZACAO E ACESSOS

O ponto de captagdic do Canal Adutor Sihos Novos/Pecém estd localizado na ombreira
direita da barragem Sihos Novos, nas coordenadas UTM 9 582 997.78 N e 504 557,25 E,
localizada no distnto homdénimo no municipio de Caucaia Estado do Ceard NGo sé o
ponto de captdgdo, mas todo o caminhamento do canal se da nos dominios do citado
municiplo. enquanto parte da adutora prnncipal e foda extensGo da adutora de

distrbuigcdo se desenvolvem dentro do municiprto de $éo Gongalo do Amarante

O ponte final do canal aduior, onde ficara situada a Elevatona Principal, localza-se
proximo ac km 9 da CE-422 e do cruzamento desta com a via estruturante do
PRODETUR

O acesso a captagdo do conal pode ser feito, partindo-se de Fortaleza, atraves da
BR-222 tomando-se na alfura do km 41, apos a cidade de Caucaia, a CE-156 Seguindo-
se 8.0 km nessa rodovia. atinge-se o distnto de Sitios Novos, dal. através de estrada

carrogavel, percomre-se 3,5 km até chegar ao inicio do canal

O mapa de localzagdoe e acessos do Sistema Adutor Sihos Novos/Pecém encontra-se
apresentado no Desenho 01/12 do Veolume I, bem como na Figura 3 1, apresentada a

seguir, gue mostra a sua localizagdo a nivel regional

3.3 - OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

A mmplantagdo do Projeto do Sistema Adutor Sihos Novos/Pecém tem como objetivo,
garantr o abastecimento d'agua do Complexo Industrial-Portudrno do Pecém e dos
nucleos urbanos de Sitios Novos, Catuana, Umantuba, Pecém e Sdo Goncalo do

Amarante bem como da populagdo residente ac longo do percurso do sistema adutor

e

GCuGCy17
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O sistema hidrnico previste para suprr tal demanda tera come elemento basico ©
conjunto formade por um canal de adugdo gravitdna com 23,5 km de extensGo e
captacéio no Acude Sihos Novos. e uma adutora pressunzada de 3,3 km de extensao.
que levara dgua do canal ate o reservatorio de acumulag¢do/compensacdoe situado

em ponto de dominio gravitdno de toda a drea do Complexo Industrial-Portudno

Além dessa infra-estrutura, o supnmento d'agua para a area do Complexo Industrial-
Portudno do Pecem serd garantido pela infra-estrutura hidnca da regido, denominada

de Sistema Qeste. que se constitul sinteticamente, nos seguintes elementos

|

agude Sihios Novos, com 121,8 milhdes de m?, em fase de construgdo,
- agude Perera de Miranda, com 395,46 milhdes de m?, construido,

- agude Cauhipe, com 11,5 mithdes de m®, ja projetada,

- agudes Ceard (35 hm?} e Anil (22 hm?®) anda a estudar e projetar

- pogos e lagoas Interdunares dos aquiferos Dunas e Barreras, com reservas

explordvels anudis estmadas em 78 hm?

3 4 - ESTUDOS BASICOS
3 4.1 - Estudos Topogrdficos
341 | - Generaldades

Qs estudos topogrdaficos executados na area em estudo pela VBA Consultores Lida,
empresa responsavel pelo Projeto Executivo foram desenvolvidos com o obijetivo de
fundamentar o Projeto do Sistema Aduter Sthos Novos/Pecem composto das seauintes
obras canal adutor, estagdo elevatena adutora e reservaténe de compensacdo e

distnbuigdo

A diretriz para o desenvolvimente dos trabalhos de campo fundamentou-se em base
cartografica na escala 120000 do INCRA e na topografia do- estudos bdsicos do
Projeta da Barragem Sitios Novos da GEONORTE

Qs servigos executados ftiveram como base, tanto para planmetna. quanto para
alfimetna, o exo da barragem Sihos Novos, matenalizada em campo através de marcos

de concreto. e foram desenvolvidos aplicando-se os metodos da topografia cldssica
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3421 -Planimetna e Nivelamento Geomélrico

s Canal

A nha de base topografica for iniciaimente locada tomando-se como referéncia
cota 350 m. observando-se smultaneamente. a dretnz tragcada sobre a base
cartografica existente Este procedimento for uhlizado no trecho entre o Inicio e o seu
cruzamento com a BR-222 [proximo a localidade de Catuana), e a partir de entdo for

seguida a refenda dretnz

Cs levantamentos realizados estdo amarrados. no gue se refere & planimetna, ao eixo
da barragem, a partr das coordenadas UTM dos pontos que foram vhlizados como
base de parhda estaca 35 (coordenadas - N 9 583 601.40 e E 503 942.06) e estaca 78 +
1,87 {coordenadas - N 9 582 997,78 e £ 504 557.25)

O eixo da linha de base fol locado de 40 em 40 metros e seu desenvolvimento somou
24 331,79 m Com o seccionamento deste a cada 200.0 m, definu-se uma faxa
topografica, cuja largura predominante chegou a medir 200.0 m as se¢cdes transversais

somaram 41 120.0 m

Os pontos nivelados e confranivelados geomeirncamente apresentam suas cotas
referenciais pelo DATUM alhimetnco, monumentado pele marco implantado na estaca
35 do exo da barragem, com alfifude de 42,739 m Essa referéncia de nivel fol
transportada para a linha de base, percorendo-se 86187 m através do eixo da

barragem
s Adutora

O exo da adutora for focado de 20 em 20 metros e a cada 200.0 m foram levantadas
segoes fransversals, definindo uma faixa de 40,0 m de largura Foram levantados 4 062 m

de ewxo e 920,.0 m de seg¢des transversais
s Reservatorio de Compensagdo e Distribuigcao

Esta drea for levantada @ partr do ponioc final do exo da adutora, apresentando
200.0 m de eixo e 480,0 m de seg¢des transversais O levantamento cobru uma drea de

32000.0 m?

221
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¢ Travessia do Canal com g CE-422

Para a definigdo do projeto da obra de travessia sob a CE-422, foram levantados
4200 m de ewxo e 11600 m de segoes fransversals As bases topograficas para este

levantamento foram tomadas a partir da inha de base do canal

3 4.2 - Estudos Hidrologicos

3421 -Metodologia

Os estudlos hidroldgicos do Projeto do Agude Sthos Novos, elaborado pela GEONCORTE -
Engenharna de Solos e Fundagdes Lida contrbuiram como importante condicionante

ao dimensionamento do Sistema Adutor Sitios Novos/Pecém

Para a caractenzacdo do escoamento ofluente ao agude, base para os estudos de
regularzagdo. foram realizados estudes de vazdes mensais via modelo hidrologico

chuva-defluvios. hagja vista tratar-se de bacia sem dados fluviometricos observados

Os estudos de vazdes medidas em estagdes fluviomeincas e indispensavel para o
conhecimento do regime hidrolegico de uma bacia hidrogrdfica Especificamente na
regido do estudo, existe um posto fluviométnco, permitindo, assim, a utiizagdo de um
modelo chuva-vazdo do hpce concenfrado com o intuito de se obter uma sérne de

vazoes sinteticas a partir da serie de precipitagdes medias

Foi utiizade o modelo chuva-vazdo MODHAC, baseado na simulacdo de tés
reservatorios que representam os mivess de armazenamento de agua superficial,
subsuperficial e subterrdnea Para o funcionamento de tal sistema, © balango dnco é
executado a nivel dianio. e os resultades e as vazdes geradas sdo apresentadas més a

més, pelo intervalo de simulagéo

Estes reservatonos, dispostos em séne, possuem pardmetros que devem ser gjustados a
partr de confrontos de dados observados de vazdes mensais, com dados de
precipitacdo didna Tais avaliagdes tendem a supnmir as eventuais diferengas entre os

valores tedncos obhdos e os efelivamente tomados
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3422 -Fluviemeltna

A serie fluviométnca o rivel mensal, vhlizada no estudo for da Estagdo Sitios Novos
(Quadro 3 1] As caractenshcas da séne obsarvada sGo as seguintes

~ coeficiente de escoamento 23.6%,

- laming escoada media 260,1 mm

- coeficiente de vanagdo 1,15

) ) QUADRO 3 1 i )
SERIE FLUVIOMETRICA PARA O RIO SAO GONCALO - ESTACAO DE SiTIOS NOVOS

ANO JAN FEV | MAR [ ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ

1968 0,00 | GO0 | 245 | 839 | 8,11 079 [ 015 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000

1969 0,00 | 0,00 107 | 150341 597 | 0.47 107 | 015 [ 000 1 000 | 0,00 [ 0.00

1970 046 | OO | 092 | 680 | 092 | 0,16 | 000 | OCO | Q00 | OO0 | 0,00 | 0,00

1971 Q00 | OO0 ) 077 } 522 | 337} 285 | 092 J 015 y 0,00 ) 0,0C | 000 } 000

1972 B - B - - N 000 | 0,00 | 000 | 0.00
1973 | 0,00 | 065 | 1102|1962 | 796 | 459 | 092 | 031 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
1974 | 597 | 524 | 3506 | 4889 | 31,54 | 411 | 1.07 | 015 | 000 | 000 | 0,00 | 0.00

Forte SPH-CE/GECHCRTE Projete Sxecuhvo da Baragem Stios Novos Tomo il - Estudes Hdrologicos Eorta'eza,
GEONCRTE 1997

3423 -Deffovios

O estudo dos deflivios visa a obtengdo de uma avaliagcdo qualitativa e quanhtativa da
disponibiidade natural de agua escoada superficilalmente sobre a bacia do no 4o
Gongalo até o exo dc barramente Os defluvios sdo caoractzrzados o partr do
hietograma medio de contnbuicao a bacia hidrografica, que por sua ez e elaborado
a partr da serie histonca de dados pluvicmetricos A Figura 3 2 representa o hietograma

medtio de contnbuicdo ao agude das chuvas e suas distnbuicdes anuas

Na drea do agude, a totalidade das precipitagdes pode ser observada na Figura 3 3,
gue apresenta um grafico montado com as vazdes da série histonca Nele denotam-se

picos com distrbuigdo regular

A estimativa das vazoes ofluentes mensais ao agude Sihos Novos for realizada
objetivando fornecer elemenfos para a caractenzagdo do regime fluviométnco e para

a simulacdo de sua operagdic, visando o dimensicnamento de reservatério

Em virtude dc elevado coeficiente de escoamentoe. supenor a 30.0%. obtido bor ocasido

do Planc Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Ceara, para a estagdo

ConSe3d
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FIGURA 3 2
HIETOGRAMA MEDIO DA BACIA DE CONTRIBUICAO DO AGCUDE SiTIOS NOVOS
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) FIGURA 3 3
MEDIA ANUAL DAS VAZOES AFLUENTES
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fluviemétnca Sihos Novos, decidiu-se realzar uma nova calibragdo e geragde de

vazdes Os dados necessarnos para calbragdo MODHAC sdo fluviometnia didna, series

fluviométncas mensais/didnas e evapotranspiragdc potencial

Em resumo, procedeu-se da seguinte maneirra para a utliizagao dos dados dispenivels

- cdlbracdo do MODHAC para a bacia que contribul para a estagdo Siios Novos,

- verficagdo e andlise dos pardmetros obhidos,

- com os pargmetros obhdes, fez-se a geracdo de sernes de vazdes ng mesma bacia

em um pernodo comespondente a duragcdoe da sene de precipifagae média sobre a

bacia

A hipotese aqu redlizada consiste em considerar gue os parGmetros vhhizados, obhdos

na cabbragdo. sdo representativos para simular os processos de transformagdo chuva-

vazdo gque occrrem nd bacia do no Sac Gongalo Os quadros 37 e 33 apresentam,

respectivamente, as vazdes observadas e calculadas pelo MODHAC no processo de

calibracde para o posto Sihios Novos

QUADRO 32
VAZOES OBSERVADAS NO POSTO SiTIOS NOVOS (mm)

ANO JAN FEV MAR | ABR MA! JUN JuL AGO SET OuT | NOV DEZ
1968 0 0 16 53 53 5 1 0 0 0 V] 0
1969 0 4} 7 25 39 3 7 1 0 0 0 0]
1970 3 0 6 43 6 | 0 Q 0 0 G 0
1971 0 0 5 33 22 18 6 1 0 0 0 0
1972 - - - - - - - - 0 0 0 0
1973 0 4 72 124 52 29 6 i 0 0 0 0
1974 39 32 229 309 206 26 7 1 0] 0 0 0
~onte  SRH-CE/GEONORIE Prowete Executvo da Barrogem Sites Movos Toms Il - Ssiudos Hidrolegicos Fortaleza
SEQMNDRIE 1557
QUADRO 33

VAZIOES CALCULADAS PELO MODHAC NO POSTO SiTIOS NOVOS (mm)

ANO JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT | NOV DEZ
1948 000 0,01 0,67 117 47 2 1.88 0.62 000 0,00 0.00 0,00 0.00
1969 001 0.00 039 | 1362} 33.3 1,60 1,46 0.52 0.00 0,00 0,00 0,00
1970 0.43 0,41 0.4] 18,5 8 94 1,17 0,07 0.00 0,00 0.00 (.00 0.00
1971 000 002 0 0% 0,12 0.84 0.57 0.01 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
1972 000 003 0.04 0.64 14,9 380 14,1 173 0.44 000 0,00 0,00
1973 001 D15 789 i 1483 | &5.7 80 & 5,57 094 0.00 000 0,00 000
1974 12.3 327 | 2057} 3362 | 1298 14,5 1,23 0,04 000 0.00 0,00 0.00
fForte SRH-CE/GECHORTE Froeto Execu've da Boragem Slos Novos Tome °ll - Estudos Higrologices Fortcleza
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Uma comparagdo percentual entre os valores observados e estimadoes pelo MODHAC,
para os meses de maiar infensidade da corrente, mosfra gue as vanagdes enfre a feona
e a pratica. oscilaram em ate 33.0%. na faxa do posttivo Indicando uma previsac
acima da real. e para a faxa do negativo, apresentaram valores acima de 50,0%

ficando muito longe do real

As caractensticas da sere de vazdes geradas a partir dos pardmetros do MODHAC sao

- coeficiente de escoamento 21,0%.
- lamina escoada média 201.8 mm.

- coeficlente de vanagdo 1,13

3424 - Estudos das Cheios

A determinacdo da cheia de projeto para dimensionamento do sangradourc pode ser
realizada com base em dados historicos de vazao (metodos diretos) e com base na
precipitagdo (métodos indiretos). estando em ambos os casos assoclados a um risco
previamente escolhide Diante da escassez de registros histéncos de vazdes, € mais usual

a determinagdo do hidrograma de projeto com base na precipitagao,

Os metodos estatisticos de obtengdo de vazdoes maximas que se utlizam de senies
historicas de vazdes observadas, procedmento comum para bacias naturais, ndo
podem ser aplicados pela escassez de dados ou, ainda, suo inexisténcia Esta falla de
dadeos dos eventos na bacia a ser estudada, indicaram a escolha de métodos de

transformacdo chuva-deflivio como metodologia a ser adotada

A metodologia procura descrever as diversas hipdteses de calculo da cheia de projeto
a escolha da chuva de projeto. o hietograma ufiizade, a definigdo da precipifacdo
efetva o hidrograma da cheia na bacia e, por fim o seu amortecimento no
sangradouro do agude Sifios Movos A ferramenta utlizada para a implementacdo

desta metodologia fol o programa HEC- 111

A adocdo de chelas de projeic da magnitude da cheig maxima provavel ndo se

justifica para o reservatorio Sitios Novos, por suas localizagdes, capocidades e

* US ARMY CCRPS OF ENGINEERS - HYDRCLCGIC ENGINEERING CENTER 1990 HEC-1 FLOOD HYDROGRAPH
PACKAGE - USERS MANUAL 415 p
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finalidades Assim denfro desta perspecfiva for ulilizada a cheia associoda aoc

hietograma de 1 000 anos e venficar posteriormente para o hietograma de 10 000 anos

Apesar do fempo de concentragdo ser de aproxmadamente 8 horas, for venficado
anda a exsténcia de uma forte influéncia da duragde do chuva sobre o hidrograma
efluente, tendo sido adotade portanto uma chuva de duragdio igual o 24 horas Os
hidrogramaos dfluentes para os tempos de retorno 1000 e 10000 anos encontram-se
apresentados nas Figuras 34 e 35 O pico do hidrograma afluente co agude Sitios
Novos associado a 1000 e 10000 anos foram, respectvamente de 2070.27 m¥/s e

4217.24 m3/s

3425 - Sintese Hidroclimatologica

Esfacdo Hidrocimatologica Fortaleza
Pluviometna Médta Anual (sobre a bacia) 925%9.5 mm
Evapora¢do Media Anual 1 468 mm
Evapotranspiragcdo Potencial {Thornthwaite & Mather} 14647 mm
Insolagdo Média Anudal 26943 h
Urnidade Relativa Média Anual 78.3%
Temperatura Media Anual (Média das Maximas) 29.9°C
Temperatura Média Anual (Medias das Medias] 26 6°C
Temperatura Média Anval {Média das Minimas) 23.5°C
Classificacdo Climatoldgica DdA'a’
Fluviometria a Nivel Mensal

. Coeficiente de Escoamento 23.6%

. Ldmina Escoada Média 26G,1 mm
. Coeficiente de Vanacado 1,15

Caracteristicas da série de vazdes geradas a pariir dos parmetros do MODHAC

Coeficiente de Escoamento 21 0%
«  Lamina Escoada Media 201 8 mm
. Coeflciente de vanacgdo 113

- mmI T L 6 g e -
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FIGURA 3.4
HIDROGRAMA AFLUENTE AO TEMPO DE RETORNO 1 000 ANOS
ACUDE SITIOS NOVOS
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Fonte SRH-CE/GEONORIE Proieto Executi'c da Barragem Sihos Movos Tomo Il - Estudos

“idrelogicos Fortalezo GEONQORTE 19%7

FIGURA 3 5
HIDROGRAMA AFLUENTE AO TEMPO DE RETORNO 10.000 ANOS
ACUDE SITIOS NOVOS
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- Cceficiente de Defiuvio

—~ Cheia Associado ao Hietograma de 1 000 anos
—~ Cheia Associada ao Hietograma de 10 000 anos
— Bacia Hidrografica

- Vazdo Regulanzada com 90% de garanha,

para a cota 45,0 m

3.4.3 - Estudos de Terraplenagem

16.0%
2070.27 m?/s
4 217,24 m?/s

444 km-

1,09 m?/s

Na elaborac@o dos estudos de terraplenagem o Projetista executou "a pnon” uma

andlse da drea do empreendimento atfravés da planta planialtiimetrica existente,

complementada com pesquisa "in loco", onde foram estudadas opgdes tecnicamente

vigvels que condicionassem o projeto o maximo possivel ao relevo do temreno

A partir dos dados coletados foi fragado o perfd longitudinal do canal e se¢des, fixando-

se as cotas de terraplenagem, com vistas a elaboracdo do quadro de cubagdo. cujos

resultados s@o apresentados de forma resumida no Quadro 34 Observa-se que o

volume de cortes suplanta o volume de aterros, prattcamente dispensando o uso de

materias de empréstimo  Assim sendo. os aterros serdo executados com matenal

proveniente dos cortes, desde que tecnicamente viavel

QUADRO 3 4
RESUMO DA MOVIMENTACAO DE TERRA
OBRAS VOLUMESCORTE VOLUME ATERRO
(m?) (m®)

. Adaptagdo Tomada D'agua 400.00 100.00
. Canal Adutgor it 438 577 41 355 180,31
. Sifdes 10 016,32 it 508.00
« Buerros 240 00 -
. Obras de Controle de Nivel e Vazao 1378 51 964.95
+ Descarga de Seguranga 319 90 5523
« Valztas 4 500 00 -
. Drenos Profundos no Canal 31876 -
. Drenos na Plataforma de Canal t 30000 -
« Pontilhdes 499,70 381.10
. Passarelas 4,70 8.60
. Maia-Burros 207,00 34,20
+ Elevaténa Pnncipal 428 12 633,39
« Adutora Principal de Recalque 10 391,70 7 750.67
. Reservatono de Compensagaoe e Distnbuigao 2072278 11 049,77
« Adutora Complementar de DistnbuicGo 7 189,00 5379.00

TOTAL 4946.493 90 393.045,22

Forte SRH-CE/VBA Projeto Executive de $stema Aduter Shos Noves/Pecem - Quantitatvos Fortateza vBa 15%7

i1 imclusive Canal Reservatons
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QUADRO 3.6
DISPONIBILIDADE HIDRICA DO SISTEMA OESTE
Djsponlb"jduda Hidricao Frequéncia (ou nfve'
Manancial Vazdo Ficticia Volume de garantia)

Confinua (£/s) Anual (hm?)

« 90% c/ 900 ¢/s

» Agude Sitios Novos 200 287
» 10% ¢/ 450 €/s
» 20% c/ 3280 £/s
« Agude Pereira de Miranda 3280 103 4 « 8% c/ 1440 §/fs
« 2% 5/ vazao
+ 0% c/ 150 £/s
+ Agude Cauhipe 150 47 % c/150 ¢
« 10%c/75¢s
» Agude Ceard e Anit 300 95 « 90% ¢/ 300 ¢/s

« 10% ¢/ 150 £/s

. Aquiferos Dunas e Bameiras, 2 500 73 . 0% cf 2 500 £/s
incluindo as lagoas costeiras ! . 10% ¢/ | 250 ¢/

Fonte SRH-CE/VBA, Projeto Executive do Sistema Adutor Sihos Novos/Pecem Tomo |- 11 Esludos Basicos |12

Estudos de Cer zepgdo do Projete Fortaleza VBA, 1997

Algumas considerdagoes podem ser feifas com relagdo acs mananciais componentes do
Sstema QOeste, citados anternormente no Quadro 3 6 os agudes Sihos Novos, Cauhipe,
Ceara e Anil situam-se nas Bacias Metropoltanas, em seu lado oceste, onde também
estara localzado o Porto do Pecém e o Complexo Industnal, o agude Perera de
Miranda situa-se na vizanha Bacia do Curu, com a qual & ftem bastante
compromehmento, podendo ser uhllizado., de preferéncia, como difernativa de
emergéncia e corm uma vazdo da ordem de 1000 ¢/s. as reservas subterréneas dos
aquiferos Dunas e Barreras sGo anda pouco conhecrdas, estando em curso os estudos
que definrdo mais apropnadamente suas disponibiidades, as lagoas costeiras, quase

sempre Interdunares, sdo predominantemente, insurgéncias dos aquiferos

Prelimnarmente, admitiuv-se que a disponibilidade total da infra-esfrutura hidnca
[Sstema Qeste] comrresponde da soma das disponibildade: dos mananciais

componentes, para as seguintes hipoteses

- gestdo normal, sem © uso do agude Pererra de Miranda qf =3850 ¢/s,

- gestdo de emergéncia, sem o uso do agude Pererra de Miranda gy =1925¢/s,
- gestdo de emergéncia, com o uso do agude Pererra de Miranda gy =2920 ¢/s

Na verdade, ao se operar adequadamente o Sistema Ceste como um todo, deve-se

obter um ganho de vazao decomrente do eferte de sinergia da ord~m de 15 a 20%

NaNs
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Analsando os volumes de escavagdo segundo o tpo de matenal (Quadro 3 5),
constata-se gque o canal adutor desenvolve-se na maior parte do seu tragado sobre o
embasamenfo sedimentar, vistc que apenas 6,6% do material escavade é consfifuido
por rocha Cerca de 76,0% do materal escavado & considerado de 1° categoria e

17.4% é constituido por matenal de 2° categena

QUADRO 3.5
VOLUMES DE ESCAVACAO, POR CATEGORIA DE MATERIAL
ESCAVAGOES (m?) TOTAL
OBRAS 1° 2¢ 3 (m?)
categoria | categoria | categoria

. Adaptagdo Temada D'agua 200,00 100,00 100,00 400,00
« Canal Adutor 1 33047085 78028,73 30077.83 43857741
. Sifces 737732 2 005,00 634,00 {0016.32
. Buerros 168,00 48,00 24 00 240,00
. Obras de Controle de Nivel e Vazdo 1 378.51 - - 1 378,51
. Descarga de Seguranga 319 90 - - 319,90
. Valetas 1 500 00 1 500.00 1 500,00 4 500,00
» Drenos Profundos no Canal 159.38 25.63 63,75 318,74
. Drenos na Plataforma do Canal 845.00 325,00 130,00 ) 300,00
. Ponhlhdes 499,70 - - 499,70
. Passarelas 4,70 - - 4,70
« Mata-Burros 207,00 - - 207,00
. Elevaténa Principal 329,85 98,27 - 428.12
+ Adutora Principal de Recalque 10 313.20 78,50 - 10 391,70
- Reservaténo de Compensacdo e DistnbuigGo 16 769,53 3 953,25 - 2072278
» Aduiora Complementar de Disinbuigto 7 189.00 - - 7 189,00

TOTAL 377 731,94 86,232,38 32.529.58 495.493,%0

Fonie SRH-CE/VBA, Frojeto Execulive de Sistemo Adutor Sitios Novos/Pecem - Quanhtohvos Forlaleza, VBA 1997

11} Inclusive Canat Reservatorio

3.5 - ESTUDOS DE CONCEPCAO DO PROJETO
3.5.1 - Disponibilidade Hidrica do Sistema Oeste

A disponibilidade hidrica do Sistema Oeste, compreendida como a vazdo continua jou
volume anual) que este pode oferecer com o nivel de garantia desejado, serd resultado

das disponibilidades individuars apresentadas no Quadio 3 4
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3 5.2 - Suprimento para o Complexo Industrial-Portudrio do Pecém e o Balango

Oferta x Demanda

A demanda d'agua total prevista para o abastecmento do Complexo Industnial-
Portuéno do Pecém. quando integralmente /mplantado, sera da ordem de 1100 #/s,

sendo que 600 £/s serdo destinados para a siderurgica

O sistema hidnco previsto para supnr tal demanda for planejado em irés etapas, quais

sejam
s 1° Etapa

Esta etapa comesponde a implantagdo do sistema bdsico canal/adutera Apesar da
vazdo prevista para o Complexo Industnal-Portudrio ser de 1,1 m?fs, o canal fol
dmensionado para 2,0 m/s, a im de viabilizar condigdes operacionais futuras de

mdaxima eficiéncia e de infegrag@o com outros mananciais

A principio, deverdo escoar pelo canal as vazdes iberadas no agude Sitlos Novos, mas,
a curto e médio prazo, se somardo, também, as vazdes dos agudes Cauhipe e Anil
Emergencialmente, poderdo ser aduzidos vazbes transpostas do agude Pererra de

Miranda

O conjunto bdsico, a ser mplementado nessa etapa tem as seguintes caracteristicas

- Canal Sitios Novos/Pecém
. comprimento 23,5 km,
. vazdo maxima 2.0 m3/s,

. hpo segdo fransversal fraperzoidal, escavada ou em aterro, com revestmento de

concreto,
. obras sifdes, buercs e solerras de controle de nivers e vazdes
- Adutora Principal e Complementar
. comprmento 3.3 km;
. estagdo elevatona uma com 525 CV,

- di@metre 1000 mm, em PVC reforgado com fibra de vidro
s 2"Eapa

Implantacdo do canal de hgagdo agude Perera de Miranda/agude Sitios Novos e dos

agudes Cauhipe e Anil

Cuniso
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+ 3° Etapa

Implantac@io das obras de infegrag@o entre os sistemas de suprnimento d'agua do
Complexo Industnal-Portuarno do Pecém, da regrdo litorGnea alvo do PRODETUR
{lparana até Taiba), da Regi@o Metropolitana de Forfaleza (agudes Pacofi/Riachdo/

Gavido) e das vazdes iberadas na futura baragem do Castanhdo

O Desenho 02/12 do Volume || refrata o “lay-out” gerol do Sistema Adutor do Complexo
industnal-Portuarno do Pecém e a integragdo do Sistema Qeste com o Sistema da
Regiéio Metropolitana de Fortaleza, onde é permitido identificar claramente a

concepgdo da integragdo, feita a partr das seguintes premissas

- sistemo canal/adutora igando o sistema RMF, a parfr do agude Gavifo, com o
canal de suprnmento do porto e das industnas  Este sistema serd reversivel, ou seja,
com possibiidade de escoamento em qualguer diregdo (canal com fundo planc) A

adutora se jushfica pela necessidade de travessia de zona urbana,

- adutora igande o canal acima refertdo com o sistema adutor da drea do PRODETUR,

utiizando a Lagoa do Parnaminm como pivé da integrag&o,

- sistema de transposicdo das aguas do agude Castanhdo para o sistema RMF, através

do Canal do Trabalhader ou outro eixo mais adequado

Em fermos de oferta. admitindo-se um possivel aporte do agcude Castanhdo da ordem
de 6,0 m?/s, a dispombiidade hidnca global integrada sena de 15,9 m¥/s, sendo 3.9 m3¥/s
advindo do Sistema Oeste (sem inclurr © agude Pereira de Mirandal, 6.0 m?¥/s do Sisterna
RMF, e 6,0 m*/s do acude Castanhdo

Por sua vez, as demandas previstas para o cenarno do ano 2000 serGo de. 10,0 m¥/s para
a Regi@o Metropolitana de Fortaleza, com atendimento de toda a populagéo, inclusive
as cidades de Caucaia e Maracanau, bem como os distritos mndustriais (DIF | e I},
1.1 m¥/s para o Complexo Industnal-Portuario do Pecem. e 1.5 m®'s para a regiio do

PRODETUR (Iparana ate Taiba)

Como resultado do balango oferta x demanda, contata-se que. implantado-se a infra-

estrutura ora planejada, obter-se-& um sahsfaténo equilibno entre oferta e demanda
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3 6 - ALTERNATIVAS ESTUDADAS

3.6.1 - Alternativas Basicas (Adutoras Pressurizadas)

Inicialmente, a concepgdo do sistema adutor se baseava na adogdo de adutoras
pressunzadas, com vanantes locars de captagdo na propria tomada d'dgua dos
acudles, em barramentos auxiliares nos nos perenizados, e até mesmo a captagdo direta
nas Ultimas lkagoas a jusante, antes de se atingir © mar, como sena o caso da utiizagdo

da Lagoa do Cauhipe para captacdo e reservatdno de compensagdo

Denfre as possivels alternativas com adutoras pressurizadas, a Projefisfa analisou frés
alternativas, identificadas como de maor viablidade técnicafoperacional e
econdmica/financeira, tende como principal ceonsideragdio a disponibiidade d'agua a

curto prazoe A seguir faz-se uma sintese das trés alternativas preconizadas

- Alernativa 1 adutora principal de 24,2 km de extensdo com captagdo na tomada
d'agua do agude Sitios Novos, com 03 elevaténas e poténcia total instalada de 1 700
CV BExge como obra complementar uma bamragem de nivel para captag@o nos rios

S@o Gongalo e Anll, e adutora complementar do agude Cauhipe,

— Allemndliva 2 prevé como local de captagdo principal uma barragem de nivel a ser
construida no no $S8o Gongalo, distando 500,0 m a mentante da cidade homdmma
QO compnmento total da adufora principal sera de 23,7 km, com 03 elevaténas e
poténcia total mnstalada de 1900 CV Reqguer, ainda, a construgdo de outras
barragens de nivel para captagde nos nos Sde Gongalo e Anil e adutora

complementar do agude Cauhipe,

- ARermativa 3 adutora com 19,0 km de extensdo, com captagcdo ne no $do Gongaio,
13 km a jusante da cidade de mesmo nome, em barragem vertedouro existente, com
02 elevatdnas e poténcia total instalada de 2200 CV Exige a construgdo de
barragem de nivel para captagdo no no 3&ao Gongalo e aduiora complementar do

agude Cauhipe

O Quadro 3 7 apresenta os trechos, vazdes e diimetros das aduforas contempladas nas

alternativas descritas anteriormente
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QUADRO 3.7

VAZAO E DIAMETRO DOS TRECHOS DAS ADUTORAS

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
DISCRIMINACAO Vazdo Diametro Vazdo Diagmetro Vazdo Didmetro
(m*/s) (mm]) (m?/s) {mm) (m*/s) {mm)
1° Trecho 1.09 Y 000 1.09 1 000 1,32 1200
2° Trecho 1.32 1200 1,32 1200 - -
2° Trecho 1,47 } 200 - - - -

Fonte SRH-CE/VBA Projeto Executivo do Sistemma Adutor Shos Novos/Pecem Tomo | -

Estudos de Concepgao do Projele Fortoleza VBA, 1997

3 4.2 - Alternativa Selecionada (Canal Gravitario)

11 Estudos Basicos |2

Apesar das condigdes topogrdficas ndo evidenciarem facimente a viabilidade de um

candl principal gravitdario, igando os agudes Sitios Novos, Anil e Cauhipe ao Porto do

Pecém, a Projetista verficou que. mesmo considerando os custos de transposigdo de

alguns talvegues e elevagdes. o custo final de mplantagdo e operagdoe ficana bastante

infenor aos

de qualquer solugdio com adutora pressunzada Desta forma, fo

preconizada a Altematva 4, a qual for selecionada para projeto, tendo as seguintes

caracteristicas

- comprimento do canal 23,5 km,

local da captagdo tomada d'dgua do agude Sitios Novos,

~ trechos {vazdes médias - vazdes mdaximas operacionais)

1° Trecho 1.09 m?*/s - 2,00 m*/s,

2° Trecho 1,32 m¥/s - 2,00 m3/s,

3° Trecho 1.47 m?3/s - 2,00 m?/s,

- elevaténas 03 elevatonas com 1000 CV de poténcia fotal instalada.

-~ obras complementares adutora complementar para hgag¢do do final do canal ao

reservatorio de compensagdo no intenor do pdle ndustrial e adutora complementar

do agude Cauvhipe

3.6.3 - Vantagens e Desvantagens das Alternativas Analisadas para o Projeto

El® St 2-o

- Alternativas com adutoras pressunzadas

vantogens faclidode de projeto e inplontagdo
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. desvantagens alto custo de mplantagdo e condigbes operacionais futuras

complicadas, aglém de grandes nscos com perdas cperaciondls
- Alternativa com canal gravitano

« vantagens custo reduzido de mplantagéio e operagdo, e facildade de
ampliagdo das vazdes. tendo em vista a integragdo com os mananciais o serem

futuramente construidos

. desvantagens maior dificuldade de concepgdo de projetos e de mplantagdo da

obra

3.6.4 - Andlise da Alternativa de Nao implantagdo do Projeto

De acordo com os estudos de concepgdo do projeto, existe uma disponibiidade
hidnca bastante satisfaténa na regifto circunvizinha a area onde esta sendo mplaniado
o Complexc Industruial-Portudrio do Pecem Entretanto, tal disponibiidade encontra-se
associada a um sistema de obras hidncas projetadas, denominado Sistema Oeste, visto
que tais manancias isolados ndo senam capazes de atender a elevada demanda

requenda pelo Complexo

Diante da comprovagdo da dispontbiidade hidrica da regidio, coube ao govemno
implantar gradualmente as obras hidrnicas formadoras do Sistema Oeste para, a longo

prazo, dispor integralmente do potencial hidnco existente

O agude Sihos Novos, um dos mananciais do Sistema Oeste, encontra-se em fase de
construgdo, constituindo, INicigimente, a pnncipal fonte hidnca do Sistema Adutor Sitios
Novos/Pecém, cuja 19 Etapa, consiste na mplantagfio de um canal gravitano e
adutorgs principal e complementar Assim, sucederdio a esta fase, mais duas etapas, até

que seja atingido o equilibne entre oferta e demanda hidnca

A ndo implantagdo do sistema adutor bdsico canal/adutora, mplhcana na inviabilidade
de constru¢do e operagdo do Complexo Industnal-Portuérno do Pecém, privando o

Estado do Ceard de dabsarver os Inumeros beneficios econdmicos e socialis gerados

37 - PROJETO DO SISTEMA ADUTOR

3.7.1 - Fonte Hidrica

B _S1aw dor

gty itk etn

A Barragem Siftos Novos, projetada para acumular 121.8 mihdes de m?, enconira-se

localzada no municipio de Caucaia, e constitul a principal fonte hidnca do projeto do

NTHERTS
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sisfema adutor, sehdo a mesma composta por um conunto de obras constituidas por
um macico de temq, vertedouro, uma fomada d'agua e uma baragem auxiiar A

segurr. s&o resumidas as principais caractenstcas técnicas destas obras
+ Macico

A secdo-tpo do macigo da Barragem Sitios Novos serd de solo, zoneada, com 1818 m
de comprimento, com coroamento na cota 49,20 m, largura de coroamento de 7.80 m,
talude de montante de 1,030 (VH) e talude de jusante de 1,02,5 (VH), com uma

berma de jusante de 2.0 m de largura na cota 39.20 m
+ Vertedouro

O vertedouro estd situado a, aproximadamente, 2 565 m da ombrerra drreita do exo
barravel e constitui de um canal escavado em rocha na cota 450 m, de segdo
retangular, largo e planc Na drea do vertedouro ha um ponto de fuga d'dgua. o qual
sera interrompido com a construgdo de uma barragem auxiiar A barragem auxihar seré
homogénea de terra, com enrccamento na cota 48,70 m. largura de coroamento de
3.0 m, com comprimento de 1340 m e com talude de montante e jusante de 1,02.0

(VH)
¢+ Tomada D'dgua

A estrutura de tomada d'agua esta posicionada na estaca 40, perpendicuiar ao exo da
barragem e consiste de uma galena, uma tubulagdo de ago de didmetro de 1000 mm,
instalada na galena, com comando a montante através de comporta e com comando
a jusante afraveés de uma vaivula dispersora de 800 mm de didmetfro A cofa do eixe da
tubulagdo serd 31.0 m e a cota do pordo serd 36,68 m. correspondendo a uma volume
morte del4.45 x 105 m®* O dimensionamento da tubulagdo for concebido para aduzi

uma vazdio maxima de 2,50 m?/s, com velocidade de mdaxma de 5.0 m/s

3.7.2 - Canal Aduter

37 21 - Consideragdes Imiciars

ElIA_StNy 2o

O canal adutor Sihos Novos/Pecém se desenvolvera numa extensdo de 23,5 km, desde o
ponto de captagdo na tomada d'agua do agude Sittos Novos, até o seu ponto final,
localizado préximo ao Km 9 da CE-422 e do cruzamento desta com a via estruturante a,
aproxmadamentie, 1.5 km da tagoa das Balsas O Desenho 03/12 do Volume (i
apresenta a planta baixa do canal adutor, onde podem ser visualizadas as diversas

obras do projeto
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Ao fongo deste tracado, o nivel d'agua, que inicialmente for estabelectdo na cota
35.25 m, sofrerd uma vanacdo em conseqguéncia das perdas e guste as condigdes

topograficas, chegando na cota final 27.39 m

A largura da faixa de dominie, definida em 50.0 m, compreende a plataforma do canal.
a estrada de servigo e uma folga necessana @ manobra de equipamentos e ao manejo
de matenais de construg&o Preferencialmente os maternass de construgto da
plataforma e da esfrada ser&o explorados dentro da refenda fatxa, sendo provenientes
dos cortes a serem executados, desde que tecnicamente viavels Toda a dreo

compreendida pela faixa de dominioc do canal serd desapropriada

37 2 2 - Dados Especificos do Canal

BI&_5ih - oo

- Vazdo mdéama 2,00 m?/s,

- Vazdo meédia 1,10 md/s.

- Plataforma no caso de aterro sera executada com matenal selecionado,

proveniente do aproveltamento do frecho em corte,
- Largura média da plataforma 20,00 m,
- Volume total de aterro 355 180,31 m?®,
- Volume total de corte 438 577.41 m?®,

- Estrada de servigo tpo greide colado, com revestmento primérno de 15 em de

espessura, acompanhando o fragado do canal e apresentando 4,50 m de largura,

- Segdo trapezordal com as seguintes dimensdes

. Largura daboca 541 m,

. Largura do fundo 1.00 m,

- Altura total 1,47 m.

. Altura d'dguamax 1,27 m,
. Revanche .20 m,

. Borda de elevagdo complementar em concreto 0,10 m,

- largura da berma 2,00 m,

- Declividade 0,10 m/1 000 m.

CJGGQS
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~ Revestimento em concreto simples com espessura de 5 cm e manta de pohehleno
de alta densidade (PEAD) de 1 mm de espessura Nos trechos em que o canal for

escavadeo narochaq, este nGo serd reveshdo,
- Volume de concreto previsio {revestmentos] 8 248,00 m?,
~ Manta de poletileno (espessura = 1,0 mm} 169 288,00 m2.

- Taludes nterno e externo 3/2

A segdo-tipo do canal encontra-se apresentadd no Desenho 04/12 do Volume |

37 2 3 - Obras Complementares de Frotegdo, Drenagem e Acesso

¢ Sifoes

Nos pontos onde o tragado do canal intercepta dreas urbanizadas, cursos d'agua.
rodovias e ferrovias, bem como na travessia de sangradouros de reservatérios, o projeto
previu a utilizagd&o de sifdes Serdo utiizadas tubulagdes de plastico reforgado com fibra
de vidro, com didmetre vanando de 1 100 o 1 200 mm, as quass serdo encamisadas por
tubos em aco carbono com diémetro de 1 500 mm Foram previstas 05 obras deste hpo,
cujas caractenshcas podem ser visuglizadas no Quodre 38 Todos os sifdes serdo
dotados com descarga de impeza Nos sifdes n® 01 e 03 fo previsto o envelopamento

com enrocamento de pedro de mdo amumada

) QUADRO 3.8
SIFOES - LOCALIZACAOQO E DIMENSIONAMENTO
SIFAO | ESTACA | EXTENSAO (m) | PONTO DE TRAVESSIA
01 115 - 127410 250,0 Sangradourc agude Sittos Novos
02 158 - 187+10 575.0 Vila de Sitios Novos e CE-156
03 A27+10 - 440 650,0 Rio Amil
04 592410 - 605+10 260.0 BR-222 e Estrada de Fefro
05 1 106+178-1109+14,7 61.5 CE-422 e Esirado de Fetro do Porto do Pecém

Fonte SRH-CE/VBA, Projele Execulve do Sistema Adutor Silos Noves/Pecem Tomo 1V - Planias Forlaleza, VBA,
1997

s Obras de Drenagem

A drenagem das éguas dos cursos d'dgua scb o canal se fard por intermedio de
bueircs, tendo sido previsto a instalagdo de 23 bueros tubulares, conshtuidos por
manihas de concreto armado, sendo 18 simples com didmetros que variom de 800 o
1000 mm, e 05 tnplos com didmetfro de 1000 a 1200 mm Fazem, tambeém, parte do

sistema de drenagem do canal, 04 buerros celulares de concreto, todoes tniplos, sendo

AT
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um com dimens&o 2.00 x 1,00 m e 03 com dimensdo 2,00 x 1,50 m O Quadro 39 mostra
a localizac&o dos bueros ao longo do tragado do canal, bem como suas prnincipais

caractensticas

Complementando o sistema foram previstas obras de drenagem superficial e profunda,
representadas por sanetas (8 500 m). escavagdo de valetas ndo revestidas para
protegfio de crnsta de corte {4 500 m?®}, caixas coletoras com grelha (40 uvnidades),
entradas d'égua {75 unidades), descidas d'agua em calha pré-moldada [ 001 m},
saidas d'agua com dissipador de energia {75 umidades), drenos no fundo do canal com
85 saidas tipo flap (4 250 m) e drenos na plataforma em tubo de concreto poroso, com
10 entradas e 10 saidas d'agua com dimensdes 1,00 x 0,50 x 0.20 (2 000 m) Tais obras
garantrdo a prote¢@o do canal. no que diz resperfo Os erosdes superficiais causadas
pelas aguas das chuvas, e aos efeitos de sub-pressdo provocados pela elevagdo no

nivel do lengol fredtico

Foi previsto, ainda, a protecdo dos taludes em aterro com cascalho até a altura de
2,0 m, perfazendo 17 431,0 m® de cascalhe Acima deste nivel serd adotado o plantio de
grama (47 197 m? Para protegdo dos taludes em corte serd adotade o uso de tela de

polietitenc para hidro-semeadura e plantagGo de grama hpo arruada {40 120 m?)

» Ponlilhbes

Nos cruzamentos do canal com estradas carogdvers que permitem o acesso a
propriedades rurals e povoados, com exce¢do dos localis em gue foram recomendados
sifdes, for previsto a mplantagao de 10 pontilhdes em lgje de concreto reforgado com
largura de 4,50 m e comprmento de 581 m cada O Quadre 310 apresenta a

localizagdo dos pontilhdes ao longo do canal
« Passarelas

No cruzamentos do canal com areas urbanas de movimentagdo consideravel, serdio

instatadas passareias em concreto simpiles, perfazendo um tfotal de 10 unidades
+ Obras de protegdo

Objetivando evitar a ocorréncia de transbordamentos da dgua do canal, foi sugenda a
instalog@o de descargas de seguranga associadas aos bueiros Bs, Bia, Biz. Bis, Bis, Boa. Bzs

e Bz, totalizando 08 destas obras
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QUADRO 3 9
BUEIROS - LOCALIZACAO E DIMENSIONAMENTC
DIAMETRO COTA EIXO COMPRIMENTO
TIPO DO BUEIRO ESTACA DIMENSAC{ BUEIRO (m) | DO BUEIRO (m)
+ Tubular
Bl 12 @ 1000 32,52 20,00
B2 26+7.50 @ 800 32,40 16,10
B3/DS-} 46+10,00 3 1 000 32,40 19.90
B4 54 @ 1 000 32,00 21,00
B5 67+10,00 @ 800 32,60 19.60
B6 75+10,00 @ 800 3230 20,60
B7 91 @ 800 32,00 22,00
B8 107+10,00 3@ 1200 30,10 26,10
B9 193+10,00 301000 29,70 19.80
B10 208+10,00 @ 800 29,90 19.60
BIt 218+5,00 @ 800 30,10 19,70
B12 229+5,00 @ 1000 29,70 19,40
B13/DS-2 269 @ 1 000 29 40 19,60
B4 286 @ 1 000 28,00 24,40
BI5 298 @ 800 29,90 19,80
B16 305+15,00 @ 800 29,80 19.40
B17/DS-3 396+5,00 @ 1 000 28,60 21 40
B18/DS-4 494 3@ 1200 25,57 24,40
B19/DS-5 634 331200 26,00 18,70
B21 709 @ 1 000 27 50 15,40
B22 $12+10,00 @ 800 25,50 20.90
B23/DS-¢ 887+10 00 @ 800 25,80 19,60
B24 922+10,00 3@ 1200 26,60 15,40
¢ Celulor
B20 686+10,00 3x{2.00x1,50) 22,10 30,20
B25/DS-7 980 3x(2.00x 1,50 22,50 25,00
B26/DS-8 1 103+10,00 3 x {2.00 x 1,50) 23,18 23,30
B27 11,25 3 x (2.00 x 1,00 23,50 23,50

Fonte SRH-CE/VBA, Projeto Execuhvo do Sistema Adutor Sthos Novos/Pecem Tomo 1V - Plantas Feorfaleza, VBA,

1997
QUADRO 3.10
PONTHHOES - DADOS BASICOS
QUILOMETRO | COTA DO | COTA LAJE DO OBSERVAGCOES
PONTILHAO ESTACA | ACUMULADO | TERRENC | PONTILHAO ¢

P-} 50 1,00 34,80 3585 -

p-2 88+10,00 1,77 33.28 35,57 -

P-3 145 2,90 33,50 34,52 Acesso a ceramica
P-4 290 5,80 32,40 32,75 -

P-5 375 7.50 32,50 32 80 -

P-4 557+10,00 11,15 30.90 31,20 -

P-7 657 13,14 27,64 29,38 Estrada Catuana/Pecém
P-8 897+10,00 17.95 27 80 28,75 -

P-9 1 007+10,00 20,15 26,90 28,38 -

P-10 ] 086+10,00 21,73 27.72 28.07 -

Fonte SRH-CE/VBA Projeto Execulivo do Sisterma Adutor Sitios Novos/Pecém Tomo IV - Plontas Fortaleza, VBA

1997
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Ainda com este objetivo foram previstas obras de controle de nivel e vazdo (tipo bico
de pato), dotadas com compeorta plana verhcal quadrada, com sentido Unice de fluxo
e oacionamento manual/elétrico Ao todo foram previstas 07 obras deste tipo,
posicionadas ao longo do htagado do canal. mas especificamente nas estacas
112+10 m, 307+10 m, 425, 590, 780, 920 e 1 085

Delimiando o faxa de domimo do canal fol prevista a consfrucdo de uma cerca de
protegdoc com 49000 m de compnmento. executada em mourdes de concreto
espagados a cada 2,0 m e com 08 fios de arame farpado Para garantir o livre acesso
de pessoas e veiculos, e imitar a passagem de animais foram previstos 40 porides, e 20

mata-burros associados aos pantihdes
o Adaptagdo fomada d’agua agude Sitios Novos

A obra de adaptacdo da tomada d'agua do agude Sitios Novos para atender ds
necessidades do canal, consiste em denvar dgua através de um tubo em ago carbeno,
com didmeiro de 1 000 mm por 30 m, até um tanque de dissipagdo Na extremidade do

tubo serd acoplada uma vdlvula borboleta que controlara a vazdo do canal

3.7.3 - Reservatorio de Compensagdo e Controle

Consiste em um canal reservaténo com capacidade de 25000 m®* aproximadamente,
localizado no trecho final do canal adufor entre as estacas 1 157410 m e 1175, onde
ficara situada a elevatdna principal A partir desse ponto passa a se desenvolver a

adutora pnncipal de recalgue

A secdio tfransversal do reservaténe se caratenza por apresentar largura do fundo igual a
20.0 m, e alfura méxma de nivel de 3.0 m e mnima de 0.2 m {Desenho 05/12 do Volume
1)

3.7.4 - Elevatéria Principal

A elevaiéna principal ficard stuada ne final do canal adutor {estaca 1 175), a partir de
onde faz o recalque através de uma adutora com diémeiro 1 000 mm e 3.3 km, para um

reservaidno de compensagdo stuadeo no intenor da drea industnal

A vazdo méxma de operagdo serd de 1,10 m¥/s, com altura manométrnica de 24,0 meaq,
que serd garantda por 03 bombas ativas e 0] reserva, hpo centrifugas submersos, com
vaz@o unitdna de 367 é/s e poténcia de 175 CV, perfazendo uma poténcia total de

525 CV

(.l j‘!:f|:4q
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Estd previsto, anda, a implantagdo de uma subestag@io eléinca de 500 kVA
{13,8/380/220 V). um transformador a diesel de 500 kVA (13.8/380/220 V), um para-raio do
tpo Franklin, uma casa de comando para abngo dos equipamentos eléincos e do

operador, e lluminagdo externa

3 7.5 - Adutora Principal de Recalque

A adutora principal de recalque com didimetro de 1 000 mm e comprnmento de 3.3 km,
permitira a distnbuigdo da agua no intenor da darea industrial e a adugdo para um
reservaténo de compensagdo e distnbuigdo, que retroaiimentard a rede de distnbuigdo
guandoe, eventualmente, a demanda for superior a afluéncia proveniente da elevaténa

principal

Conm. o sistema de prote¢do contra transientes hidraulico, foram projetados em locairs
estratégicos, duas chaminés de equilibno, que, nas condicdes extremas de falta de
energia, garantirdo uma pressdo maxima de 30,98 mca e presséio minima de 0,05 meca.
ndo ocorrendo, leoncamente, pressées negativas, o que permitiv a ullizagdo de
tubula;oes em PVC reforgado com fibra de vidro em classe baxa de pressdo {Desenho
06/12 do Volume il} For previste, tambem, a mplantacdo de obras de descarga de

Iimpeza e de protegdo da ventosa

3.7.6 - Reservatério de Compensagdo e Distribuigéio

Terd o objetivo de compensar as diferengas entre afluéncia e demanda na rede de
distribuicdo de agua bruta no interior da drea indusinal, além de garanfir uma reserva

estratégica para o consumo de um dia com vazdo meédia de 1,10 m?/s

O volume total acumulade serd de 100 000 m?, distribuidos em duas células de 50 000 m?,
o que permitirad maiores facilidades futuras de operagdio e manutengo, e até mesmo,
faseamento da obra, fazendo-se a construgdo de apenas uma célula nesta elapa

mnicial de implantagdce do sisfema

Cada celula de 50000 m* tera forma tronco-pramudal, constulda em aterro com
superficie interna revesttda com concreto simples de 5 cm de espessura, assoctado a
manta impermeabilizante de polietileno de alta densidade {PEAD] de 1 mm de

espessura (Desenho 07/12 do Volume 1}

Complementam a obra do reservaténo, uma torre de equilibne e distnbuicdo, com

7.0 m de altura, e duas passarelas de acesso para operacdo das comportas

¢oulds
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O local, scbre uma elevagdo existente, bem come o cota de nivel d'agua, foram
estrategicamente definidos, de fal forma, que na situagdo mais desfavoravel permitisse
a adugdio d'dgua bruta a qualguer local da drea industnal com a pressdo mirama de

50 mea
3.7.7 - Adutora Complementar de Distribuigdo de Agua Bruta na Area Industrial

A adutara comp'ementar de distribuigdo terd um comprnmento de 2,9 km. sendc o
trecho inicial de 1,7 km com didmetro de 900 mm. e o restante (1.2 km) com di@dmeiro
de £J0 mm Esses dois trechos foram dimensionados, respectivamente, para as vazdes
de 850 £fs e 600 2/s Esta adutora terd o objetivo imediato de atender & siderurgica e &
drea prevista para o pdlo metaimecanico Dentre as estruturas complementares de
prote¢dio e operagdo for previste um confunto de registro de descarga de impeza. dois

conjur tos de ventosa e dois registros flangeados
3 8 - CRONOGRAMA E CUSTO DE IMPLANTACAQ DO PROJETO

O crenograma apresentado no Quadre 3 11, mostrg as etapas de mplantacdo das
obras do Projeto do Sistema Adutor Sittos Novos/Pecém, bem come suas respectivas
duragdes O refendo cronograma tem como objefivo principal onientar a Empretera
quanto a sequéncia de cada servico em seus periodos adequados. tendo sido previsto

um prazo de 14 meses para a implantacdo do projeto

Os custos Incomdos coem a implantagdo das cbras sdo apresentados resumidamente no
Quadro 3 12 O vdlor total previsto para implantagao do Projeto do Sistermma Adutor Sitios
Novos/Pecém fol de R$ 11 838 10,2407

" Valor expresso em reals de Julho de 1997, com o valer do dolar equivalendo R$ 1 08

: o241
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CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO SISTEMA ADUTOR SITIOS NOVOS/PECEM

QUADRO 2T

Descngdo da Cbra ou Componente

Meses

- Conal Pincipal de Adugdo

Gbras de }éfrcplencgem, concreto, manta para revestimento e
estrada de operacdo e manutencdo

Sifoes e buenros

Obras complementares de controle, seguranga e drenagem

regido [cercas e cancelas ponhlhdes, passarelqas e mata-burros}

- Elevaténa Pnncipal

- Adutora Pnncipal de Recalgue

- Reservaténo de Compeniagio e Disinbuicdo

- Adutorg Complementar de Distnbuigcéo

- Desuapropnagao

- Supefvisdo e Gerenciamento

Fonte SRH-CENVBA Projeto Executivo do Sistema Adutar Shios Novas/Pecém Tomo Il - Omcamento Fortaleza VBA 1997

A NGy



QUADRO 3.12
CUSTOS DE IMPLANTAGAQ DO PROJETO

ITEM DESCRICAO DA OBRA OU COMPONENTE VALOR (RS$)""

1 |Canal Principal de Adugdao 8 023 847.80
Trabalhos preparaténos, obras de teraplenagem, concreto, manta

11 - - 4912 543,48
para revestimento, e esirada de operagdo e manutengdo

12 |SHSes e buerros 1 48596195

1 3 |Obras complementares de controle, seguranga e drenagem 1011 711,77
Obras complementares de prote¢do e integragdo do sistema na

14 - o 613 630,40
regidio [cercas e cancelas, pontilhdes, passarelas e mata-burros)

2 |Elevatéria Principal 601 625,05

3 |Adutora Principal de Recalque 1.244.222,51

4 |Reservatdrio de Compensagdo e Dishibuigdo (1° Etapa) 3446.051,70

5 |Adutora Complementar de Distribuigao (1° Etapa) 1.021.588,73

$ |Cadastro e Desapropriagdo (250 ha) 150 000,00

7 |Supervisdo e Gerenclamento 449 573,47

CUSTOS TOTAL

11838 910,26

Fonte SRH-CE/VBA Projeto Execulive do Sistema Adutor Stios Novos/Pecem Tomo IH - Orgar ento

(1} Valores expressos em reais de Jutho de 1997 com o dolar equivalendo aR$ 1 08

Q4EIA_SH ds(Qd_312) ( .
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41 - AREAS DE ABRANGENCIA

4.1.1 - Area de Influéncia Fisica

A drea de influéncia fistca do empreendimento estda representada pela faixa de dominio
do cand adutor e das adutoras prnncipal e de distnbuigdo, perfozendo,
aproximadamente, um total de 1180 ha, compreendendo parte da zona rural dos
municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante, alem das dreas do canterro de

obras e dos bota-foras

4.1 2 - Area de Influéncia Funcional

A drea de Influéncia funcional do empreendmento compreende aquelas dareas que
seréo mnfluenciados pela operagdo do canal adutor e adutora de distnibuicdo, guais

selam

+« o Complexo Industnal-Portuéne do Pecém que serd beneficiado com abastecimento

d'agua.

» 05 municipios de Sdo Gongalo do Amarante e Caucaila que terdo alguns nucleos
urbanos beneficiados com o fornecimento d'dgua regulanzado, aiém de suas
economids Incrementadas quando da mplantagto e operagdo do Complexo

Industnat-Portudno do Pecém

4.2 - MEIO ABIOTICO
4.2.1 - Aspectos Geologicos e Geomorfologicos

421 1-Geologia

A geologia da regido onde sera implantade o empreendimento é constituida por
rochas cristalinas pertencentes ao Pré-Cambnano (Complexo Gnaissico-Migmatitico -
Pegn) e por coberturas sedimentares tercio-quaternénas representadas pelo Grupo
Barreiras (TQb), e em escala relalivamente reduzida, peios Aluvides dos cursos d'édgua

que sdo Interceptados pelo sistema adutor [Desenho 08/12 do Volume i)

O Complexo Gndissico-Migmatitico ocome em cerca de 80,0% do drea do
empreendimento. abrangendo foda a faxa de dominio do canal adutor @ mas cerca

de 45,0% da drea ocupada pela adutora principal de distnburgéo Litologicamente, a

(20 8
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sequéncia é conshtuida por gnaisses e migmatitos dominantes, inclundo lentes de

quarizitos e calcanos cnstalinos subordinados

O reconhecimento petrografico muitas vezes torna-se dificil, onde o termo ghdissico
confunde-se com o Migmalitico, porém macroscopicamente possut composicdo
mineralégica foermada predominantemente por quartzo, feldspato, biotita, moscovita,

hornblenda, e mais raramente granada

De acordeo com Branddo (19925} a analse globadiizada das rochas deste complexo
revela a atuagao de processos metomorficos e deformacionass. que em escala regional
sdo compativels com a facies anfibolito, e uma anisotropra estrutural representada por

uma fohagdo resultante de deformagdo plastica em regime de cisaihamento simples

Quanto acs processos ruptéis, observa-se que a drec e pouco recc tada por falhas e/ou
fraturas que possam vir a influenciar na 1iMmplantagdo de obras de engenhana de
grande porte O sistema de drenagem &, em geral, reflexo do fraturamento, exstindo
uma congruéncia entre drenagem e fraturas, o que permite uma interface agua/rocha
mais acentuada, acarretando consequentemente, numa alteragdo mais rdpida dos
hpos submehtdos a este processo, observando-se, localmente, a presenca de
caolimzagde MNos afloramentos rochosos do Complexo Gndissico-Migmatitice ndo existe

a presenga marcante de fraturamento

O Grupo Barreras (TQb) ocorre em cerca de 150% da area do empreendimenio.
capeando em discord@ncia erosiva angular as rochas do embasamento cristalino
Desenvolve-se numa faixa quase continua de tabuleros arenosos ao longe do litoral,
suavemente Inciinados para o mar Devido ac lwviamento intenso que ocomre nessas

dreas sedimentares, essa unidade conta com solos arenosos

Apresenta espessura vanavel, em fun¢do das ondulaogdes do paleorelevo do subsirato
Litologicamente a sequéncia é representada por arenitos argilosos, de coloragéo
vermelho e creme amarelado Sua matnz € arglosa caulinica, com cimento argilo-
ferrugmoso e, algumas vezes. siicoso A granuiagdo vana de fina a média com

horizontes conglomerdticos e com incrustagoes latenticas na base

O topo da sequéncia, quando ndo & capeado dicordantemente pelas dunas,
apresenta uma vanagdo vertical para um sedmento avermelhado, mais oxidado A
estratificagdo é de manera geral indistinta, notando-se apenas um paralefismo enire os

nivels de constituigdo faciolégica diferente
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Os Aluvides aparecem de forma mais representativa ocupando o terraco e o letto fluvial
dos rnos 5éo Gongaleo e Anl Sdo pouco representativas em termos de area, ndo sendo
possivel a sua configuragdo na escala adotada para mapeamento Litologicamente

estdo representados por argilas, areias argilosas, arelas puras e cascalho

No que se refere as ocorrénclas minerdis, na ared englobada pelo empreendimento
estas encontram-se restritas a matenais terrosos e granulares Ao sul de Catuana,
constala-se a presenga de ocoméncias de calcario, bem como de ganmpos em
operagdo ou desativados Ao norte do refendo distnte, nas imeaiagdes da drea do
empreendimento, hd occonéncias de diatomito, geralimente associados ao terfo dos

corpos d dgua existentes na regido

4212 - Geomorfologia

E1e_zm oo

Na regi@do onde serd assenfe o empreendimento observa-se apenags trés unidades de
relevo, a Depressdo Sertaneja, os Tabuleros Litoréneos e a Flanicle Fluvial do no S&o

Gongalo e de seus Inbutanos

A Depress@o Sertaneja € o domino geomorfoldgico de maior representatividade na
regiao Corresponde a uma superficie de aplanagmento, onde o frabalho erosivo se fez
sobre as rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico Este dominio geomorfoldgico.
caracteriza-se por apresentar topografia plana, cortada ocasionalmente, por

afloramentos rochosos

Os Tabuleros Litoraneos englobam cerca de 98.0% da area do empreendimento,
formando uma ampla superficie aplainada, suavemente Inclinada em drecdo ao
oceano Constituem formas dissecadas com fraco entalhe de drenagem, apresentando
relevo suave ondulado., onde os processos erostvos atuantes estdo condicionados ao
escoamento das aguas fluviais e ao processo de urbanizagdo dessas dreas Apresentam
alguns setores com cobertura arenosa decorrenfes do infenso grau de lixiviag@io dos
sedmentos do Grupo Bareras Os solos associados a esta unidade morfolégica,

guado desnudados, sofrem eros@o laminar

As Planicies Fluviais sGo representadas pelas manchas aluvionares de pequena
expressdo que ocorem esparsamente na drea Em fungdo das relagdes existenfes enire
rede de drenagem e compartimenta¢do estrutural, este dominio geomorfolégico fica

resinto &s calhas dos nos, possuinde pequena darea de abrangéncia lateral

CUNC50
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4.2.2 - Solos

4221 - Generaldades

A faixa de dominio do canal de adugdoe desenvolve-se, principalmente sobre solos do
tipo Planossolo Solddico em associagdo com Solonetz Solodizado e Litéhco Eutrdfico
(PL2) e Podzdlico Vermethe Amarelo em associagdo com Planossolo Solédico (FVs) No
frecho final do sistema adutor, onde se desenvolve a adutora de Jdistnbuigdo, © tipo de
solo predominante compreende as Areias Quarizosas Distroficas {Arad) Os Aluvides
agparecem com maior expressdo nas margens dos ros Sao Gongalo e Anll © Desenho
09/12 do Volume It apresenta o mapa de solos da drea onde se desenvolverd o Sistema

Adutor Sihos Novos/Pecem

4 2 2 2 - Descncao dos Solos

E1a_Sime -1- -~

Segundo Informagdes do Levantamento Exploraténo - Reconhecimento de Solos do
Estado do Ceara, complementadas com viagem de campo, os sclos englobados pela

faxa de dominio do Sistema Adutor Sihos Novos/Peceéem sGo os seguintes
a) Planossolo Solodico

SGo solos com horizonte B textural, moderadamente profundos a rasos (35 a 120 cm).
imperfeifamente drenados e bastante susceptivels a eros@o Possuem sequéncia de

honzonte A, Bf e C. com fransigdo abrupta ou clara enfre o horizonte superficial e o Bf

Apresentam em geral horizonte A fraco com textura arenosa O honzonte Bt de textura
media ou argilosa, caractenza-se pela baxa permeabilidade e problemas de
encharcamento temporério durante o periodo chuvoso e ressecamento/fendilhamento
durante a época seca A colorag@o do honzonte subsuperficial € vanegada com cores

de redugdo e/ou mosgueados resuttantes da drenagem imperfeita

Do ponio de vista gquimico sdo solos com altos valores de saturacdo de bases, e
concenfragdo de sodio entre 6 e 15% nos horzontes subsuperficials, os quais
apresentam, também, elevados tecres de minerars pnmanos semi-intempenzados que
constituem fontes de nuinentes para as plantas 3o em geral de reagdo

moderadamente acida a neutra e raramente alcalinos

b o st [P ——
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Ccomrem em areas de releve plano. sendo onginados de rochas do embasamento
cristalino A coberfura vegetal predominante é a caahnga hiperxerdfila, ocorrendo

ainda a floresta ciliar de carnauba

Apresentam comeo fatores imitantes ao uso agricola a suscephislidade & erosdo, a
elevada saiuracdo de sédio nos honzontes subsuperficials e a escassez 4" dgua na maior
parte do ano Além disso, o honzonte Bt ndo apresenta condigdes fisicas favordvers a
penetragdo de rarzes, dado o excesso d'dgua durante o periodo chuvoso e o

ressecamento/fendilhamento durante o pericdo seco

Prestam-se para o cultivo do algoddo arbdreo, uma das poucas culturas adaptadas &
seca e relativamente tolerante dos tecores de sodio que este ipo de solo apresenta, no
entanto ha fortes imitagdes no que se refere a profundidade dos solos e o Impedimento
a mecanizagdo Sdo indicados, também, ao uso com palma forrageira e pastagens

naturals ou arhficicns

Atualmente a expleragdo destes solos centra-se no extrativismo da carnadlba, além de
dreas cullivadas com dlgoddo e com pastagens naturais S&o aproveitados, também

em peqguend escala, com culturas de subsisténcia (mitho e feydo}

b} Solonetz Solodizado

Compreende solos halomdérficos com horizonte B solonétzico ou natrico, o qual consiste
numa modalidade especial de honzonte B textural, se dishnguinde por possuir estrutura

colunar ou prismdahca e alto teor de s&dio nos horizontes subsuperficians

Sdo solos rases a moderadamente profundos {20 a 100 cm). mperfeitamente a mal
drenados, com permeabilidade lenta a muito lenta no subsolo e bastante suceptivers &
eroso Apresentam sequéncia de horizonte A, Bt e C, com mudango textural abrupta
do A para o Bt O honzonte A € fraco com textura arenosa, enquanto que o Bt possul
textura meédia ou argilosa, estrutura colunar ou prsmdtca, sendo formade de matenal
coeso de consisténcia extremamente dura quando seco  Apresentam cores

acinzentadas e presenga de mosqueados ou coloracdo vanegada

Quimicamente apresentam reagdo moderadamente dcida a neutra no hornizonte A e
neutra a alcalina nos honzontes subsuperficiass, os quais apresentam, também, elevados
valores para somas de bases frocdvess. saturacdo de bases e saturagdo com sodio

frocdavel > 15%

(U052
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Stuam-se nas areas rebaixadas que acompanham os nos e naches, em relevo plano e
suave ondulado, ohde predoming a vegetacdio do tpo caatnna hiperxerdfila,

ocorendo em menor escala a floresta ciliar de carnauba

Apresentam como limitagd@o ao uso agrncola o elevado teor de sédio trocdvel nos
honzontes subsuperficials, além de condigdes fisicas mutto desfavordvels ao manejo,
grande susceptbilidade a erosdo e escassez d'agua no pernodo seco A exemplo do
que ocorre com os Planossolos Soloédicos apresenta, também, problemas de

encharcamento na época chuvosa e ressecamento/fendilhamento no periodo seco

A exploragdo dos carnaubais nativos conshiui o seu aproveitamento mais econémico
Nas dreas onde o honzonte A @ mais espesso pode ser adotado o cultivo do algoddo
arbdreo. cultura que apresenta tolerGncia a teores medios de sddio. no entanto ha
fortes imitagcdes quanto ao impedimento a mecanizagdo Atualmente a maior parte
destes solos ndo sdo cullivados sendo aproveitados com pecudna extensiva
apresentando. no entanto baixa copacidade de supeorte Venfica-se, também, a
exploracdo dos carnaubals, além de pequenas lavouras de mandioca. mitho, feljao e

algodao
c) Litdhcos Futroficos

Sao solos pouco desenvolvidos, nGo hidromérficos, rasos a muito rasos Apresentam
sequéncia de honzonte A - R, onde o honzonte A encontra-se assente diretamente sobre
a rocha. ou scbre matenais pnmarios e blocos de rocha semi-intemperizados (A - C - R)
O honzonte A & fraco com textura arencsa a arglosa. normalmente com fase

pedregosa e rochosa. espessura vanando de 15 a 40 em e cores as mais diversas

Possuem drenagem de moderada a acentuada, e s@o bastante suceptivers & erosdo,
face a sua reduzida espessura. pots o substrato rochoso dificulta cu Impede a
percolagdo da dgua, expondo o horizonte A qos efertos das enxurradas Nas dreas
onde o substrato encontra-se em processo de intemperizagcdo ocome maior infitragdo
das dguas pluvias reduzindo a eros@io e favorecendo a penetracé@o das raizes em

busca de nulnentes e agua para os vegetals

Quimicamenie sdo solos com reagdo moderadamente dcida a neutra com pH
variando de 5.4 a 7,2 Os valores da soma de bases trocavers e da saturacdo de bases é

sempre alta O aluminio trocdvel, por vezes ausente, poede atingir até 0,5 mE




L o
51 A
-
7 2was dn Nordeste do Bras)) [ 1dz

Ocorem em area com relevo suave ondulado substratio gnasse e grantdo, e
apresentam uma coberfura vegetal pouco densa do tfipo caafinga hiperxercfiia
Apresenfam fortes lmitagoes, no que se refere & deficiéncia d'agua e & mecanizagdo,
em face da pequena espessura dos solos, da pedregosidade e da rochosidade

superhicial, ndo se prestando ao vse agricola

Devem ser destnados & pecuana extensiva. senhdo necessanco d introdugdo de
pastagens artificias e fazer reserva de formagens para o periodo seco Atualimente
constata-se nas areas onde ¢ hornzonte A & mais espesso, pequencs cultivos de

subsisténcia de mitho e fendo, raramente consorciados com algodao arbéreo
d) Podzélico Vermelho Amarelo

S5ao solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos com argila de atvidade baxa
Geralmente sdo fortemenle doidos e de baixa ferthdade natural Apresentam perfis
bem diferenciados. tendo sequéncia de horizontes A, Bt e C 580 normalmente
profundos a muito profundeos, com pouca ocoréncia de perfis moderadamente

profundos

Esta classe compreende solos de textura arenosa. média ou raramente arglosa, no
honzonte A e média ou arglosa no honzonte Bt Os Podzolicos Vermelho Amarelo de
cardter abruptco plinthico possuem caractensticas morfologicas bem  distintas,
prncipdimente pela sua coloragdo vanegada ou com mosqueado abundante, e
drenagem moderada ou mperfeita, enquanto outros da mesma classe séo bem a
acentuadamente drenados, ou mesmo forfemente drenados em alguns solos de textura

media

De um modo geral os horizontes A destes solos apresentam espessura que varna de 28 a
115 cm, sendo que os mais espessos sao encontrados nos solos de cardter abriphico ou
abriptico phnthico O honzonte Bt encerra as principars caracterishcas de identficacao
destes solos e excetuando-se os solos rasos que sdo pouco encontrados, sua
profundidade pode vanar dos 80 as 215 cm A estrutura desse honzonte é fraca ou
moderada pequena ou muito pequena blocos subangulares, ocorrendo a maciga em

alguns solos com plinthite

Quanto ao uso atual, verfica-se os cullivos de subsisténcia tais como mandioca, milho,
feydo e pequenocs plantios de algodde herbaceo. destacando-se os cajuerros na zona

do iitoral
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A manor imitac@o ao use agricola destes solos decorre de sua baixa fertiidade natural e
forte acidez. necessitando, porfanto. do uso de ferhlizantes, com o coregdo prévia da
acidez No geral, s@o favorecidos pelo relevo [plano a suave ondulado] gue

proporciona totais condigdes ao uso de maquinas agricolas
e) Areias Quartzosas

Compreendem solos arenosos, essencialmente quartzosos, muio  profundos,
excessivamente drenados, forle a moderadamente dcidos e de bamxa fertihdade
natural Estes solos apresentam um honzonte A fraco ou menos frequentemente

moderado, ou mesmo desprovido deste, como ocome em dlguns areas de dunas

Possuem sequéncia de honzontes A, C. onde o A se apresenta com espessura de 10 a
20 cm e colorag@o bruno escuro, bruno avermelhado escuro,. bruno claro acinzetado.
brunc acinzetado e bruno, estrutura fraca a muito franca, pequena a média granular
ou em graos simples Segue-se o honzonte C, de grande espessura, geralmente superior
a 2 metros. tendo coloragdo bruno amarelado. bruno amarelado claro, amarelo

brunado, amarelo, bruno avermelhado e vermelho amarelado

Quanto do uso agricola, estes solos sdo aproveltados em pequena escala, tendo em
vista a baixa fertihdade natural e a textura muito arencsa Tem se destacado o cultivo
do capeno, visto que essa cultura se adoptc bem a sclos arenosos profundos e pobres
De um modo geral. pratca-se nestas dreas uma pecudrna extensiva, em condigdes
muito precanas. aproveltando-se para 1550 a prépra vegetacdo natural Sobre as Areigs
Quartzosas Distrdficas {dunas) sGo encontrades alguns coquetrals nas areas mais baixas

& menos secas do htoral

Sdo solos de ferthidade natural muito baxa, pobres em macro e micronuinentes,
apresentando, porém. relevo propicio @ mecanizagdo Quanto ndo imgados, os solos
nfo se prestam parg a maiona das culturas regionais O aprovertamento agncola
racional destes solos requer adubagtes guimicas, que devem ser parceladas, em face

da textura arenosa dos solos As adubagdes orgénicas sdo, também, indicadas
f) Solos Aluviais

Compreende solos pouco desenvolvidos. provenientes de deposic Ses fluviais receries e
que apresentam apenas um honizonte A superficial diferenciado Raramente ocorrem

perfis que apresentam, formagdo de um horizonte B incipiente
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Estes solos vanam de moderadamente profundos a mutto profundos. de texturas as mais
diversas, drenagem comumente imperferta ou moderada Ocorrem honzontes A ou Ap
frequentemente fraco e honzontes A moderado e chernozémico, com textura vanando
desde arenosa até argilosa, e espessura entre 10 e 26 cm Ao horizonte A seguem-se
camadas estratficadas, normalmente sem relacdes pedogenéhlcas entre 5, de

composigdo e granulometna distintas e sem posicao preferencial

Quanto as caracterishicas quimicas  prncipars, apresentam pH  vanoando de
moderadamente dcido a moderagdamente alcalino, médios a altos teores de fosforo
assimilavel, alta soma de bases trocdavels {S) e alta saturacdo de bases (V) de 70.0% a
100.0% Sé&o bem providos de minerais pnmanos faciimente decomponivels, os quals

constituem boas fontes de nutnentes para as plantas

Sao solos de alta fertiidade natural, com grande potenciaiidade para a agneculturg,
ndo scofrendo maiores restngdes ao sev uso, devendo ser cultivados intensamente A
prncipal imtagdo ao use agricola, decorre dao falta d'dgua, em face das nsuficientes
precipitacées pluvioméincas Os solos, principalmente os arglosos imperfeitamente
drenados, encharcam-se facimente, provocando também lmitagdes ao uso de
maguinas agricolas Além disso, as dreas destes solos estdo sujettas aos nscos de

inundagoes

Atuaimente estes solos séo Intensamente aproveitados com diversas culturas,
destacando-se amoz, milho, fejdo e dlgodao, bem como pastagens naturas ou

artificiaus, fruticultura regional e extrativismo vegetal [carmnauba)

4 2 2 3 - Classificagao por Capacidade de Uso

Segundo o Levantamento da Capacidade de Uso dos Recursos Naturais Renovdavels
executado pelo Projeto RADAMBRASIL cuja sistemdtica encontra-se baseada na
inferagdio dos elementos solo-relevo-chma, a regido onde esta lccalzado o Sistema
Adutor Sitios Novos/Pecém enquadra-se nas seguintes classes de capacidade de uso

. Classe 4 (Mesater), Subclasse Mesater-por-clima. série 424/cb drea compreendida

entre o futuro agude Sitics Novos e a regido perifénca & vila homénima ao sul (drea =
10.0 hal.

. Classe 5 (Agroster], Subclasse Agroster-por-solo, serie 325/eb-imediagdes da vila de
Sthos Novos até regiéio ao norte de Catuana {area = 52,5 ha).

« Classe 4 {Mesater}, Subclasse Mesater-por-solo. séne 224/cb-drea compreendida
enfre a regi@de ao norte de Caluana e a regidio ao sul do distnio de Pecém

{area = 40,0 ha),

e
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. Classe 5 {Agroster), Subclasse Agroster-por-solo, série 235/de-trecho que do sul de

Pecém até o complexo industnal-portudnoe {drea = 15.0 ha)

A drea de dominio da Classe Mesater, serie 424/cb, em termos climéhicos, possibilita um
atendimento efetvo de 40.0 a 550% das necessidades hidricas anuais das culturas,
apresentando déficit hidnco no solo de junho a feverero Geomorfologicamente suas
terras fazem parte de superficies pediplanadas e de formas de fopo convexo, com
declvidades vanando enifre 50 e 15.0% sendo portanto, possivels ao uso de
mecanizacdo agricola Pedologicomente apresenta como fatores imitantes ao uso
agricola, a bamxa capacidade de troca cahdnica e a soma de bases trocdveis
disponivels, que alingem apenas 2,7 e 1.0 mE/100 g de solo, respectivamente Exige a
ado¢cdo do uso de ferhlizantes e a coregdo da acidez Sdo terras aptas para a
exploragdo da fruticultura, apresentando limitagdes ao cultivo de culturas temporénas,

dado a exigéncia de praticas intensivas de conservagdo

A drea da unidade 325/eb da Classe Agroster, chmatologicamente atende de 55,0 a
70,0% das necessidades hidncas anuais das culturas Apresenta relevo plano a suave
ondulado com dechvidades entre 50 e 150% tendo condigbes satsfatonas a
mecaniza¢fo, quando ndo sdo pedregosos Pedologicamente, apresentam como
fatores restrtivos ao uso, a estrutura e a soma de bases frocdvess, seguido da baxa
profundidade efetiva. da pedregosidade e afloramentos de rocha no caso dos Litdlicos,
e relafivos tecres de sais soluvels no honzonte B dos Planossolos Apresenta aphdé&o
natural parg o use com pastagens nativas devendo ser destnado a pecudna extensiva
A exploragdo com agncultura @ pouco recomenddavel, pots provoca uma
sobreutiizagdo dos solos com conseguente desequilibrio ecolégico, além de requerer

préaticas intensivas de conservagdo

A undade 224/ch da Classe Mesater apresenta indice agrociméatico supenor a 115,0%,
com deficiéncia hidnca durante os meses de agoesto a janerre (500 mm) e excedenie de
marge a maie (400 mm} O relevo e plano g suave ondulado com dechvidades
vanando de 50 a 150% sendo, consequentemente, propicia & mecanizagdo
Pedologicamente, apresenta restngdes ao uso agricola dado a baixa capacidade de
froca catidénica e baixa soma de bases, dencotande fertiidade quimica pouco
sahsfatona Apresenta aphd@oe natural para o uso com fruticuitura, sendo a exploragdo
com cultivos tempordrios pouco recomendada, dado a sobreutilizacdo dos solos com

requermento de praticas intensivas de conservagdo
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Por Ullmo. a unidade 235/de da Ciasse Agroster, também apresenta indice
agrochmatolégico superior a 115,0%, contando com um periodo de deficiéncia hidnca
entre 5 e 6 meses [agosto a janero) e um penodo de excesso de 3 meses (margo a
maicj Geomorfologicamente, faz parte dos depdsifos de origem marnha (dunasj, com
declividades entre 150 e 250% Pedologicamente, dominam as Areias Quartzosas
Marnhas Distréficas, com problemas de drenagem excessiva e estrutura em forma de
graos simples Apresenfam aphddo natural para o uso com pasto, podendo ser também
destinada & exploragdoe da fruticultura, reguerendo no entantfo, prdticas intensivas de

conservagdo dos solos, inviabilizando economicamente a adogGo desta atividade

Em suma. pode-se afirmar que cerca de 70.0% dos solos englobados pela faixa de
dominic do sistema adutor gpresentam restngdes ao uso agricola, devendo serem
deshnados & pecudna extensiva Jd os 30.0% restantes, podem ser explorados com
fruticultura, requerendo o uso de pratcas moderadas de conservagéio dos solos, a

corregdo da acidez e a adogdo do uso de fertilizantes

De acordo com o zoneamento agroecoldgico do Nordeste executado pela EMBRAPA,
Q darea englobada pela faixa de dominio do Sistema Adutor Sitios Novos/Pecém esta
insenda nas unidades de pasagem "L" (Tabuleros Costercs) e “"F' (Depressdo
Serfanejal, unidades gecambientais "L« e “Fai”, apresenfando a pnmera uvridade
bamxa potencialidade, enquanto que a ullima tem seu potencial vanando de baixe o
médio Todas as unidodes geocambientais caractenzam-se como zonas de pecudna
extensiva com afividades agricolas mifadas, sendo observade o extrafivismo da

castanha de cau na unidade "Lis" e da carnauba na unidade "“Fas"

Dedugdo semelhante & apresentada no Zoneamento Agncola do Estado do Ceard,
elaborado em meados de 1988, pela SEARA - Secretana de Agricultura e Reforma
Agrana. o qual analsou as condigdes edafochmaticas do femtono estadual para
14 tpos de culturas Segundo o refendo estudo, a drea onde se desenvolvera o
caminhamento do canal, embora tenha condigdes climaticas favoravers para o culhivo
de algoddc herbdceo, ca, feljgo de corda e mandioca. é mapta para o plantio
destas culturas no que se refere as condigdes edaficas Para a cuitura do algodao
arbdreo, o5 solos apresentam fortes imitagdes quanto & profundidade e mpedimento a
mecanizacdo, além disso. as condigdes climdticas sGo também, resintivas ao seu
cullvo Para o sorgo. apesar da drea em estudo ser chmaticamente apta, ha sénas
Imitagdes quanto & susceptbilidade o erosdio dos solos e mpedimento & mecanizagdo
{Quadro 4 1)

Contu3
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QUADRO 41
CONDICOES EDAFOCLIMATICAS DA AREA DO PROJETO, SEGUNDO AS CULTURAS

CULTURA CONDICOES CLIMATICAS CONDIGOES EDAFICAS FATORES LIMITANTES ZONEAMENTO AGRICOLA
Algodao Arboreo C {Restnta-excedente hidnco -33 < 3 {Fortes hmitacdes) h - profundidade Cshm
Im < +20) m - impedimento a mecanizagdo
AlgodGo Herbaceo A (Apfa p > 800 mmyj 4 {Inaptaj - Ad
Afroz C (Restrita por def hidnca Im < -33}) 4 {(Inapta) - B4
Banana C {Restnta por def hidnea im < -33) 4 {Inapta) - B4
Cafe | {inapfa | > 24°C] 4 (Inaptaj - fa
Cau A {Apta -50 <1m < +20) 4 (Inapta} - Ad
Cana-de-agucar C (Resinta por def hidnca -67 < im < 4 [Inapta) - Bs
-33)
Coco da baa C (Restnta por def hidnca P < 1000m 4 (Inapta) - Ad
e T > 24°C)
Feydo de corda A {Apta -67 <Ilm <420 e T > 24°C) 4 {Inapta} . As
Feydo mulabnho | (Inapta T> 24°C) 4 (Inapta) - 4
Mamonag Aa (Apta com restngdo hidrica -67 < 4 (Inaptaj - Ad
Im < -33)
Mandioca A [Apta Im > -45) 4 {Inapta) - Ad
Mitho B (Regutar -50 < tm < -33) 4 (inapta) - Ag
Sorgo A (Apta Ea <400 mm e T > 22°C) 3 (Fortes imitagdes) e - etosdo Azem
m - impedimentoc a mecanizagdo

FONTE SEARA, Zoneamento Agricola do Estado do Ceara Fortaleza, SEARA 1988

NQTA im - Ingrce efefivo de umidade, P - Precipitagdo media anual T- Temperalura media anual e Ea - Excedente hidnce anual
e
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4224 -so Atual dos Solos
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Com base no levantamento aerofotogrdfico elaborado pela VBA Consultores, na
escala 110000, em meados de 1997 e complementado com checagem de campo, o
uso atual dos solos exstentes na faixa de dominto do canal enquadra-se na seguintes

stuagdes

— Trecho 01 com extensé@o de 4,0 km e perfazendo uma drea de 20.0 ha, tem inicio na

tomada d'agua do futuro agude de Sitios Novos e termina na penferta do distrito de
Sihos Novos {km 4] Neste frecho, predomina a caahngo arbustva densa, a gual
apresenta-se bastante degradada, sendo substtuida em diversos pontos por campos
de macegas Ao longo de sua extensdo o trecho & interceptado pelo nacho
Surucucu, atém de 09 pequenos cursos d'agua, pela CE-156 e por parfe da drea

urbana do distrite de Sitios Novos,

Trecho 02 com extensdo de 6,0 km e perfazende uma drea de 30.0 ha, tem nicio
logo apds a ultrgpassagem da zona urbana do distnto de Sitios Novos (km 4],
prolongando-se até cerca de 1.0 km apds o cruzamento do ro Anl (ke 10}
Desenvolve-se por cerca de 2,0 km numa drea com vegetagdo de coatnga
arbustiva densa, passando, a parbr dai. a apresentar uma cober.ura vegetal rala
constituida por campos de macegas em meio a arbustos e camavbas esparsas A
mata cihar do rio Anil apresenta-se mais ou menos preservada, sendo observada a
nresenga de carnaubais Ac longo de seu frajefo € infercepfado pelo ne Anil, e por

mas de 10 cursos d'dgua de pegueno porte,

Trecho 03 estando contdo entre os km 10 e 20, com extensao de 10,0 km, abrange
uma drea de 50,0 ha Desenvolve-se numa regido onde se cbserva a presenga de
vegetagdo de caatnga arbushva densa. bastante degradada, sendo uma
constante extensas dreas de capeamento gramineo-herbdcec em meio a pequenos
agrupamentos de arbusios O frecho é interceptado logo no micio pela estrada de
ferro e pela BR-222, bordejando em seguida a area urbana do disinto de Catuana
Interceptado por sete pequenos cursos d'agua ao longo do seu trajeto, o trecho, &

altura do km 14,5, margeia a bacia hidrdulica de um pequeno reservatdrno.

Trecho 04 com iniclo ne km 20, o trecho desenvolve ate o km 23.5, ponto onde
termina o tragado do canal adufor, transformado em canal reservaténo enfre as
estacas 1 157+10,0 m, e tem micio o adutora prncipal de recalque Apresenta
extensdo de .5 km e drea de 175 ha A cobertura vegetal predominante é a

caatinga arbustiva relativamente densa, a qual apresenta um nivel de degradagdo
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menos acentuado do que o constalado no Trecho 03 O frecho é interceptado pela
CE-422, estrada de acesso ao Porto do Pecém, recentemente implaniada, e por um
pequenc nache No final do frecho, o local destinado & implantagéo da estagdo
elevaténa, situado as margens da CE-422, apresenta sua vegetagdo relativamente
degradada, composta por arbustos e darvores esparsas, estando totalmente

erradicada na parte englobada pela faxa de dominio da rodovia,

Trecho 05 corresponde ao tragado da adutora prncipal a partir da estagdo
elevatéria de dgua bruta cié o reservaténo de compensagdo e distnbuicdo Com
erxtens@o de 3.3 km. se desenvelve miciaimente por cerca de 2,0 km da faixa de
dominic da rodovia CE-422, cuja vegetagdo apresenta-se totalmente eradicada Em
seguida, o fragado inflete para a dreita, cruzando uma drea com vegetagdo de
caatinga relativamente densa, margeande as dreas destinadas as futuras instalagdes
da PETROBRAS, das distribuidoras de denvados de petrdleo e do sistema intermodal
O frecho e interceptado ao longo do seu percurse por dots cursos d'agua, e pela via
estruturante, esfrada turistica, recentemente mplantada, que permite o acesso as
pratas da regido Esta Ulhima intersegdo se da no local onde encontba-se implantado
o viadufo da refernda rodovia A area destinada a implantagcde do reservaténo de
compensagde e dsinbuigdo, apresenta uma vegetlagdo de porte arbushivo

entremeada por dreas com capeamento gramineo-herbdceo,

Trecho 06 com 2.9 km de extensdo, corresponde ao tragado da adutora
complementar de disinbuic@o de dgua bruta para a drea da siderirgica e para a
Area Industnal | apresenta a vegetacdo relativamente preservada apenas nos
700.0 m imiciais do trecho, passando, a parhr dai, a apresentar campos de macegas e
cullivos agricolas intercalados a vegetacdo de caatinga de porte arbustiveo O ramal
que abastecerd a siderirgica se desenvolve dentro da faixa de dominto da CE-422
O frecho infercepta a referida rodovia em dois pontos, sendo um no final do ramal
da drea da siderUrgica, e o oufro no Iniclo do ramal que abastecerd a Area

Industnal |

Os painéis aerofotograficos 1 e 2, mostrando o uso atual dos solos na drea onde serd
implantado © empreendimento, encontram-se apresentados no Desenho 10/12 do

Volume 1l
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4.2.3 - Clima
42 31 - Generalidades

Segundo o classificagdo de Koppen. a drea do empreendimento possu um clima do
tpo Aw' - fropical chuvoso, quente e umido, com estagdo chuvosa concentrada no
verdo e outono Dentro dos pardmetros estabelecidos por Gaussen, o clima lecal @
4 bth - termoxeroguiménico meédio tropical quente, com o pernodo de eshagem

durandeo de 5 a 6 meses e um indice xerotérmico entre 100 e 150

Para caracterzagdo do clima da drea do projeto, optou-se pela adogdo dos dados
provenientes da estacdo hidroclimatoldgica de Fortaleza, a qual locaiiza-se
relativamente proxma & drea do estudo e gpresenta uma boa disponbiidade e
qgualdade de dados © Quadro 4 2 mositra os principais parametros cimatcos da regiéio

do projeto, os quais sGo descritos a segurr
42 32 - Pluviomeina

O regime pluviométnco da regido é caractenzado pela heterogeneidade tempordal,
vernficando-se uma concentragdo da precipitacdio no prmero semestre. e uma
varacdo em anos alternados de seus totais Geralmente, a estag&o chuvosa tem inicio
no més de jJanerrc e se prolonga até junho O tnmestre mais chuvoso é o de margo/maio
respondendo por 56.0% da precipitagcdo anval A pluviometna média anuat é de 1 6423
mm, podendo-se constatar desvios acentuados em tormo desta média, em decomréncia

da distnbuicdo rregular das chuvas
4233 -Temperatura

A femperatura média anual oscila entre 25,7°C e 27,3°C, apreseniando, no decorrer do
dia. valores minimos enire é e 7 horas & maximos entre 14 e 15 horas Os meses de
novembro, dezembro e janero apresentam as mais altas temperaturas deo ano,
enquanio que as menocres temperaturas sGo registradas nos meses de junho e ulho A
mécia das maximas e de 29.9°C e a média das minimas é de 23,5°C Devido &

proximidade da linha do Equadeor, a oscilagdo férmica anual ndo ultrapassa a 2°C
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) QUADRO 4.2
PARAMETROS CllMATOl_OGlCOS DA AREA DO PROJETO
ESTACAO FORTAILEZA
Més
Unidade J F M A M J J A S 0 N D Ano
Pariametros
Chmatolégicos

Pluviometna Média mm 1206 | 2156 | 3386 | 3481 | 2261 | 1601 91.4 312 228 15,6 13,4 498 | 16423
Temperatura Média c 273 26,7 263 265 26,3 25.9 25.7 26,1 26 6 27.0 272 273 26,6
Temperatura Méxima °C 30,5 30,1 28,7 29.7 29.1 29,6 295 29,1 292 30,5 30,7 30.7 29,9
Temperatura Mimma ¢ 247 232 238 234 23.4 221 218 226 23 4 245 24 4 24,6 235
Urmdade Relativa % 78,0 79.0 84,0 85.0 82.0 80.0 80,0 75,0 74,0 73.0 74,0 76.0 78.3
Ventos (velocidade) mfs 3.6 3.1 2.4 23 28 3.1 3.5 44 49 46 45 45 3.6
Insolagdo h 2162 | 1758 | 1489 | 1528 | 2091 | 2336 | 2634 | 1686 | 2829 | 2961 | 2832 | 257.4 | 26943
Nebulosidade decimos | 6.0 6.0 7.0 7.0 6,0 5.0 4.0 40 4.0 40 50 5.0 5.3
Evaporagdo mm 120,1 95 5 72,4 68, 1 846 047 | 1183 | 1518 | ‘=78 | 1735 | 1681 | 1543 | 14692
E:fg:g:l“s"”aca" mm 1545 | 1209 | 1344 | 1329 | 1318 | 1208 | 1209 | 1203 | 1348 | 1487 | 150,9 | 1575 | 16474

FONTE INMET, Normars Climatologicas (1961-1990) Brasiia, SPI/EMBRAPA, 1992 84 p
L
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4234 -Umidade Relafiva

A umidade relativa media anual para uma séne de dados compreendida entre 1941 e
1990, & de 78.3% A umidade relatva apresenta seus maiores valores no tnmestre mais
omido [margo/maio), quando ultrapassa 84,0% Ja no periode de estagem, as taxas

decrescem, atingindo valores em torno de 74,0%. de agosto a dezembro

4235-Ventos

Cs ventos alisios, atingem velocidades vandvers entre 2,3 e 3,6 m/fs na estagcdo chuvosa
e enfre 3,5 e 49 m/s na estagdo seca, cbservando-se uma média anual de 3,6 m/s A

direcdo predominante dos ventos & Este

Durante o verdo/foutono, a interferéncia da Convergéncia Interfropical {CIT)
proporciona o thicio da estagdo chuvosa, resultando numa modificagdo brusca na

diregdo dos ventos que convergem para Sudeste

42 36-Insolacdo e Nebulosidade

A insolagdo média/anual é do ordem de 2 694 horas. o que correspondena, em tese, a
aproximadamente 62,0% dos dias do ano. com luz sclar direta O tnmestre de maior

insclagdio é o de setembro/novermbro e o de menor Insolagdo é o de feverero/abnl

A nebulosidade definida como as décimas partes encobertas do céu, apresenta valores
maximos nos meses mais chuvosos. chegando a atingr 7.0 décimos no periodo
marcafabrl e o minime de 4.0 décimos nos meses de julho, agosto, setembro e outubro,

periodo de eshagem A nebulosidade media anval é de 5.3 décimos

42 37 - Evaporagcao

A evaporagdo média anual € da ordem de 1469 mm. com o periodo de eshagem
(julho/dezembro} respondendo por 63.6% do total anual, apresentando no més de
dapice, taxa media em lorno de 5.8 mm/dia Nos meses chuvosos, essa taxa ca parg 2,3
mm/dia, sendo que o trnmestre margo/maio responde por apenas 15,3% da evaporagdo

anudal

4 2 3 8 - Evapotranspiragdo Potencial (ETP} e Balango Hidnco

A evapofransprracdo media anual segundo o método de Thornthwaite & Mather é de

1 647.4 mm, com vanagdes mensais entre 120,.8 mm {junho) e 157.5 mm [{dezembro)
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O balanco hidnco realizado mostra a situagdo de permanente “deéficit hidnco™.
excecdo fetta cos meses mais chuvosos © que allado a irregulandade pluviométrica,
torna indispensdvel a construgdo de reservatorios para o desenvolvimentc ecandémico

da regido [Figura 4 1)

4239 - Sinopse Climatica

Em sintese. o clima da area do projeto é caractenzado pelos seguintes indicadores

s Pluviometna media anual

¢ Semestre chuvoso e indice de concentragdo

o e T AL

16423 mm

anfjun (86,4%)

o Trimestre urmido mar/man
¢ Tnmestre seco set/nov
+ Més de maior pluviosidade abrl

» Temperatura media anual 26,6°C

+ Média das temperaturas minimas 23.5°C

s Media das temperaturas maximas 29 9°C

» Ampittude das meédias exirermnas 6 4°C

+ Umidade relativa media anual 78.3%

¢ Periodo de maior umidade relativa mar/mai
e Periodo de menor umidade relativa set/out

e Insolagcdo média anual 26943 h
s Periodo de maior insolagdo set/nov
s FPeriodo de menor insolagdo fev/abr
» Velocidade média dos ventos 40m/s

« Direcdo predominante dos ventos E

¢ Evaporagdo média anual Piche 1 46%9.2 mm
s Periodo de maior evaporagdo set/nov
¢ Periodo de menor evaporagdo mar/mai
+ Evapotranspiragdo potencial média anual {ETP) 1 563.0 mm
s Pericdo de maior ETP out/dez
s Penodc de menor ETP ¢ br/jun
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DEFICIT HIDRICO PARA A ESTAGAO FORTALEZA

AY
N
N
N
hY
~
N
AN

N
.+_ — _!l
Jun Jul

OAEIA_ N ds(Fay 411

LEGENDA

— — — Pluviometna media

------ Pluviometna ¢/ 75% de confiabilidade

—
—
- —

Evapotranspiracio potencial

....... e e r ®

[ —
'

Nov

: _J t (meses}
Dez

Culpgg



— -

i~

« M NB

i
‘-\Y.-\guu dn Nerdeste 2o Brasl] [tda

A2 310-Fendmenos Climaticos

0O aspecto clméhco mais importante do Estado do Ceara e a auséncia de
uniformidade na distribuicdo das precipitagdes. tanto em relagdo as diferentes dreas
guanto ao longe dos anos Desde 1900 houve 13 penodos criticos de eshagem no

estado, varando em intensidade e com duragdo de 1 a 3 anos

A regito onde serd implantado o Sistema Adutor Sitics Novos/Pecem, situada no litoral
cedrense, caracterza-se por apresentar pluviometna relatvamenie elevada quando

comparada a ovultras regides do estado

Quanto a ocorréncia de secas nesta regido, a anafise da distntbuicdo nferanual da
precipitacdo para a Estagdo Fluviometnca de Fortaleza representativa da area. no
periodo de 1919/85 efetuada pela FUNCEME no Projeto Andas é apreseniada na Figura
42 Nesta. os folals pluvtomeéincos anuars foram classificados, segundo o méfodo dos
percentuals em 5 categoras Ano Muite Seco {MS). Ano Seco {S). Ano Normal (N}, Anc
Chuvoso [C) e Ano Muite Chuvoso {MCH Os resultados obhdos revelam que dos 66 anos
estudados 12 {18.3%) foram clossificados como muito secos, 17 {25,4%) como secos,

11 {16.9%) como nomais, 10 (15.5%) comeo chuvosos e 16 [23.9%) como murto chuvosos

Analisando ¢ numero de ocorréncia de anos consecutivos [2 anes e 3 anos ou mais)
que foram classificados nas categornas Mutto Seco (M), Seco (S} e Muito Chuvoso [MC)

ao longo do pencdo estudado venfica-se que {Quadre 4 3)

s 05 ancs classiicados nas categonas MS$ e § com ocorréncia consecutva de 2 anos

sac pouco significativos com apenas 2 casos para cada categona,

¢+ a ocorréncia consecutiva de 3 anes ou mais ndo fol constatada na categona MS.

enquante que na categona § foram observados 2 casos

s 0s anos classificados como MC apresentaram 2 casos de ocorréncio consecutiva de

2 anos e apenas 1 caso de ocorréncia consecutiva de 2 ancs ou mans

B e S PP P




FIGURA 4,2
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QUADRO 43
NUMERO DE OCORRENCIAS DE ANOS CONSECUTIVOS SEGUNDO
AS CATEGORIAS - ESTACAO DE FORTALEZA

NUMERO DE OCORRENCIAS DE ANOS
CATEGORIAS CONSECUTIVOS
2 ANOS =3 ANCS
Muto Seco [MS) 2 -
Seco [S) 2 2
Muito Chuvoso {MC) 2 1

FONTE SEPLAN/FUNCEME, Projeto Andas Fortaleza. FUNCEME, 1894 {Grupo de Trabalho 1 -

Recurses Naturais e Mele Ambiente)

4 2.4 - Recursos Hidricos

4 2 4 1 - Recursos Hidncos Superficiais

O projeto do Sistema Adutor Sitios Novas/Pecem. ora em estudo, estd locado na bacia
do no Sao Gongadlo, mais especificamente o trajeto do canal de denvagdio ntercepta
areas do seu medio curso, a jusanfe do agude Sihos Novos que encontra-se em

processo de implantagde [(Desenho 11/12 do Volume i}

Drenando uma drea de 13323 km?® a bacia do no Sdo Gongalo apresenta forma
retangutar longilinea. comprmento do talvegue de 90.0 km, indice de compacidade
igual a 1.68 e fator de forma de (.14, com o curso principal se desenvolvendo no sentido
S-N

Toda a drenagem da bacia apresenta um padr@o de arranjamente espacial dendritico,
desenvolvido em rochas de diferentes resisténcias tologicas Na faixa de defluvio em
rochas do embasamento crstalino. este padréo e predominante, enquanto que na
area sedimentar., embora domine o padrdo dendntico, ha também o padrdo em

treligca

Ao longo de toda bacia surgem diversas lagoas intermifentes, com destaque para as
lagouas Siupé, do Calderdo Sorocaba Miramar e do Uman Na regido do baixo curso
observa-se a formagdo de uma extensa lagoa de carater perene, a Lagoa dos Talos
Nao for constatada a ocorréncia de dreas sujettas a nmundagdes penédicas no

penmetrc da bacia

C no Sao Gongalo ndo possu afluentes de importancia, destacando-se apenas o no

Anil e os nachos do Amanar e Salgade pela margem direita. enquanto que na margem
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esquerda aparecem os nachos Pau D'olho, do Tigre, do Mocd, das Voltas e dos
Macacos, entre outros Todos os aofluentes apresentam carater infermifente.
permanecendo secos durante o maior porte do ano. exceto proximo ao Moral onde o

no S&o Gongalo se torna perene e sofre a mfluéncia das mares

Segundo o Projeto RADAMBRASIL. a1 bacia do no Sdo Gongalo contribui com um volume
mecho de 272 500 m*/km?*/ano de agua dsponivel ac escoanento superficial e a
alimentacdo das agquiferos, podendo atingrr, entretanto, 443 000 m*/kr 1 nos anos mais
chuvosos e, para os anes mais secos, © volume de 102 500 m*/km?*/ano, em media,
concentrados em ate irés meses do ano A analse do potencial hidrico de superficie

revela as seguintes dreas homogéneas na bacia hidrografica do rio $&do Gongalo

- Regido do alto/Meédio Curso (4¢)
. area 464 km?® (48,5% da baciqj
distrbuigdo superconcentrada/potencidal hidrico médio
. dgua disponivel 200 mil @ 700 mil m*/km? [ate trés meses do anog).

» agudagem necessana, pois os curses d agua intermitentes podem secar ate

durante oito meses por ano.
- aquiferos subterrdneos utlizagdo necessana,

. conservagdo do solo cuidados especials se fazem necessdrios, em func@o da

torrencialdade do regime pluvial
- Regido do Médio /Baixo Curso {4d)
«  Grea 683 km? (51,5% da baciq)
distribuigdo superconcentrada/potencical hidrico fraco,
+ agua disponivel 10 mil @ 200 mil m*/km? (ate trés meses do ano).

. agudagem necessana, pols os cursos d'agua intermitentes podem secar até

durante nove meses por ano,
. aquifercs subterrdneos utiizagde necessana,
. conservagdo do solo cuidadoes especiais
De acordo com os dados apresentados no Quadro 4 4, a bacia do ne Sé&o Gongalo

apresenta um nivel de agudagem pouco desenvolvido, composto por pequencs e

meédios agudes, e por um reservatono de porte que permite perenizagdo (agude do
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QUADRO 44
DISPONIBILIDADES E DEMANDAS ANUAIS DE RECURSOS HIDRICOS NA BACIA DO RIO SAO GONGALO
{1 000 m)
BALANGO
DISPONIBILIDADES ANUAIS DEMANDAS ANUAIS
! f { { ; _
MUNICIPIOS 1 | . PERENI. | ACUDES \ AGUDES | POCOS : ] 'Lm:: r ';‘;:‘::: | HUMANA [ ANIMAL [ INDUSTRIAL i I::Igfgg? IRRIGAGAO
P DEFLUVIO ‘ IACAO | INTERANUAIS ;  ANUAIS i o6 P | cowcen- | SN euRar | J NASEDE | GOVERNA  PRIVADA
°_ | | | o | wee | | | |
Caucaia N T 1063850 16890 236335 684,0] 87.7| Vol ! 646,91 29 8! \29,6‘ T 14400 05
5 | | /09,11 | 87.7] SN | 735 1000|1000 1000/ 1000
‘ f | 5§ ‘ 5,2 100.0 100,0] 390! 100,0
Maranguape N 118928 3 139414 989 937,81 79.2] Vo | | 12744 36.4 171,4 ‘ | 530 0} 38
S| 49727 9 /1 | 792| s 97,91 1000 100,0 : 1000 100 0
| | [ | 58 ! 97 9| 100.0 79 . 95 2, 16,8
Palmacia N 160720 - 56 6| | 03| Vol | ; 56,2 ]88' -] ' 0]
S ‘ - - 170‘ - , 03| SN - ‘ - \ 100,0 4572 { ! 450
| | S§ - | | 30.81 - | - |
Paracury N | 2820038 I 6689 - | - . 71,6{ Vol | - ‘ 51.9] 15,61 - - 1/.6
s | - | el SN I - | | 100.0 loo.oJ | 1000
‘ ‘, | | . 55 1000 100,0 . - 798
Pentacoste N 3920[ 16892 6994 20436 176,8] Vo | 0% 120 ,sr 122,8]
s | - i - j 209 8 J - } 1768} SN J 1000 100.0 100,0
{ ) ss : . 1000/ 1000 1000 . . :
580 Gongalo do N L 2721012 21171 69162J 1 476,6} 1 028,7] Vol 389 SJ 432 1) 369,4; 133.0 - / ! 2716
Amarante 5 { : : 207490 - | 10287 SN 38 2| 22/ 100,0 1000 - - 1000
; | | s 82 19 3| 100.0] 1000 -] | 1000
N | 692.882,3| 21,1056 1013461 51420 1.464.3] Vol 389.5]  2.3539) 6755] 591,2 - 2 970,0 2936
TOTAL 3 - 4.972,7{ 3.040,5( . [ 14543 SN 38,2) 77.3| 100,0| 98,3 . . 1000, 99.9
ss 38.2! 580! 94,2 88,7 - } 879 97.9

FONIE SR+ CE Plano Bstadual de Recursos idncos Fortaleza 1991 4v

CUELL_SN dsitiy_s4)
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Amanan O volume d'agua armazenado em agudes interanuais € da ordem de
10 1 milhdes de m?* em anos normais de precipitagdo, caindo para 3.0 mithdes de m? em
anos secos Do volume d'agua precipitado na bacia cerca de 892.8 milhdes de m? se

transforma em escoamento superficial

Quanto ao abostecimento d'dgua. constatou-se que as demandas atuais da
populacdce rural, da mgagéo pubhca e da imgagdo privada sac satisfertas em anos
normais de precipitacdo, camndo o atendimento para 94.2%. 67.9% e 97.9%.
respectivamente, nos pencdos de eshagens As demandas urbanas difusa e
concentrada ndo sao sequer satsfeitas durante os anos normais, caindo o suprmento
para nivels bastante baixos durante as secas (58.0% e 38.2%. respectvamente) Alem
disso. a implantagdo do Complexo industnai-Portuarno do Pecém impiica na instalagdo
de industrias de grande porte na regido. aumerttando substancialmente a demanda
d'agua Ressalta-se, no entante, que encontra-se em construgdo na bacia. o agude
Sihos Novos. com capacidade de acumulagdo de 121.8 x 106 m® e vazdo regulanzada
de 2,5 m?¥/s, cujo objetive principal consiste no supnmento hidrco do referdo complexo

industnal

A mgagdo e uma ahvidade relativamente incipiente na bacia hidrografica em estudo
ocorrendo apenas pequenos projeios publicos, cuja demanda hidnca total e da ordem
de 29700 mil m* Amgagdo privada, por sua vez, censome 293,6 mil m?® de agua Ndo

existe pregramas de peixamento nos agudes da bacia

Q setor Industnal que eventualmente pode polur os recursos hidncos da bacia
encontra-se representado atualmente por duas destilanas de aguardente. localizadas
no municipio de Sdo Gengalo de Amarante Além destas o uso inadequado e a falta
de protecdo dos agudes da bacia o poluigdo dos solos e das aguas por peshaidas, os
desmatamentios, e a salinizagdo decorrente da intensa evaporagdo s@o problemas que

podem vir a comprometer a gquahdade das aguas represadas nos agudes do bacia

As principais atividades desenvolvidas atualmente na bacia sdo a agneultura, com
énfase nas cuburas de feydo, milho, mandioca e cau (castanha) a exploragdo da
carnalba, e ¢ pecuana extensiva O padrdo tecnolegico da agnecultura praticada e

baxo. estando a mesma sujeita aos efertos adversos das secas
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4 2 4 2 - Recursos Hidricos Subterraneos

Dentro do contexto aqul estudade a mplantacdio do canal de denvagdo e das
adutoras podera influr na aimentacdo dos aguiferos situados ao longo de suas faixas
de dominio atraves de processos de infiliragdo verhcal caso ocorram vozamentos Os
recursos de Ggua subterrdnea sttuados ac longe do tragade do canal/adutoras estdo
represerntados pelos aquiferas sedimentares {Dunas e Barrerras} e pelo aquifero crstalino

representado pelo Complexo Nordestino

Com potencial hidrogeclogico avallado como medio, o aqguifero Dunas pelo
equacionamento global dos seus pardmetros de caractenzagdo € considerado
insignificante como agquifero produfor Tal fato € constafado pela textura do solo
dominante pela situagdo gecmorfologica e pela vegetacdo caractenstica da area
Reforcado negativamente pelos seguintes fendmenos nfluéncia das mares pequena

espessura da comada saturada e alta taxa de evapotranspiragao

Tais pardametros negativos, entretanto tornam positiva a sua exploracdo econdémica,
pos essas condigcdes que o tornam Inexplordvel come aquifero sGo elementos
geradnres de expressivos depdsitos salinos, economicamente aproveitavers Tal fato é
comprovado pela tnexisténcia de aluvido e pela peremizagdo do no Séo Gongalo
apenas dentro da planicte fluviomannha A almentacdo deste aquifero é assegurada
por nfiltragdes diretas provententes das precipacdes e como exutonos aparecem o

escoamento em dire¢Go ao mar, ¢orregos e lagoas, e a evapotranspiragdo

Os sedimentos do Grupo Barreras. de natureza arenc-argifosa. se desenvolvem
paralelos a costa onde apresentam maicres espessuras, que vao diminuindo & medida
que se intenorzam Apresenta bom pcetencial hidrogeologico, peodenao vanar para
medio Isto se deve as aguas procedentes das dunas {por drenanga) e as aguds

provenientes de exutorios nas rochas do Complexe Nordestine sotoposto

As possibiidades hudrogeologicas estGo reduzidas aos nivels arengsos com espessurd
media de 10.0 m, insendos na sequéncia slfica Salvo melhor juize analihco, a boa
vocacdo hidnca esta condicionada a saturacdo geomorfologica privilegiada de que

desfruta o Grupo Barreiras na bacia do no Sdo Gongalo

Q aguifero cristalino na bacia do no Sdo Gongalo hica inserndo no Complexo Nordeshno,
cujas rochas predominantes locais sdo calcdnes quartzitos gramios, gnaisses, e

migmatites O potencial hidrogeclogico e definde no hmite de médio a fraco. tendo

Cous i
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como suporte o padrdo estrutural os hpos de textura de solos dominantes, & vegetagdo

e o condicionamento morfologico

O maoior potencigl hidnco de areas pouco fraturadaos esto condicionade as superficies
arrasadas ([dominadas por superficies planas] e as de pedimentagdo, dado a infiltragdo
rapida e o manto de mtempensmo mais espesso O estudo do comportamento hidrico
para as areas mais fraturadas, tendo como suporte a drenagem e o padrdo estrutural,
leva @ conclusGo de gue as dareas com maior potencial sGo aguelas onde o
fraturamento coincide com a drenagem, além das dreas de contatos gecldgicos por

frafuras ou falhas e/ou contatos normans, e as zonas de quartzitos com fraturas

O Quadro 4 5 apresenta as caractensticas drodinérmcas dos aquiferos da bacia do no

Sao Gongalo, de acordo com dados publicados pelo Projeto RADAMBRASIL

QUADRO 4 5
CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS DOS AQUIFEROS
Coeficiente Vozdo de

Unidade Transmis- Permea- de Armaze- | Escoamento Reserva Reserva
Geolégica sividade bilidade namento ou Naturai Pem:cmenie Exp!oruvel
{(m?/s) (m/s) Restituigdo {m*/ano) (m*/ano) (m*/ano}

Dunas 30x10¢ 10+ 130x 102 117 x10% 2 64 x 107 0.95x 107
Barrewras 40 x 10+ 40x103 120x 102 48 x 103 117 x107 3.88 x 107
Nordestino - 10 40x 103 - - 8.6 x 10¢

FONTE MRE PROJETS RADAMBRASIL - tevontamenic de Recursos Naturas Folha SA 24 Fortaleza

de Jareroc KME 1981 483

43 - MEIO BIOTICO

4 3.1 - Flora

A cobertura vegetal da area onde se desenvcolve o canal

Novos/Pecém pode ser dividida nos seguintes ecossistemos

Volume 21 Ric

de aducdo Sitos

Caatinga Hiperxerdfila,

Tabuleiros Litoraneos e Planictes Fluvials e Lacustres

o Caofinga Hiperxerofila

A Caatinga Hiperxerdfila constitul uma das principars formagdes vegetacionais da drea
em estudo, sendo caracterizada por varnacdes fisiondmicas bastante acentuadas A
drea por onde se desenvolvera o canal adutor apresenta uma fistonomia arbustiva
apresentando  espécles  arboreas

densa, degradada a bastante degradada.

remanescentes, principalmente carmnaubas
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Noas dreas das adutoras principal e complementar, 68.0% da vegetagdo de caahnga
apresenta-se quase totalimenie degradada. principaimente por ter sido erradicada

quando da construgdic da CE-422 As principats fissoncmias cbservadas sdo

- Caatnga com arvores altas, chegandc ate 15 metros de altura. caules retilineos e um
sub-bosgue constituido por arvores menores, arbustos e sub-arbustos efémeros  As
copas das arvores tocam-se duranie a fase chuvosa, perncde favoravel ao
desenvolvimento das plantas, resuitando numa fisionomia fiorestal O dossel continue.
o porte e o sub-bosque fechadeo levaram a denominagdo dessa comunidade de
caatinga arbérea densa As prnincipas especies arboreas dessa comunidade sao
bratna [Schinopsis brasiliensis), arcerra (Astronium urundeuva), marizerra (Geoffraea
spinosa). pau-fero [(Caesalpinia lelostachyal, cumaru (Tonesea cearensis), juazeno
(liziphus joazeiro), angico (Piptadenia macrocarpa). jurema  prela  (Mimosa
aculistipula) e sabid (Mimosa caesalpinifolia) O estrato arbustivo é composto por
velame (Croton campesiris), matapaste (Cassia sericeal marmelerc (Croton

hermiargyreus). mofumbo (Cobretum leprosum), e mandacaru (Cereus jamacaru)

- Caghnga com individuos altanerrcs. solados de copas largas. com a mesma altura
das arvores da comunidade anternor No entanto, formam uma vegetacdo aberta
com amplos espagos de solos descobertos ou apenas com plantas herbaceas
represenfadas por salsa [ipomoea asarifolia). vassounnha (Stylosanthes guianensis) e
capim mimoso (Anthephora hermaphodita) As espécies principals séo  angico-
vermelho (Anadenanthera macrocarpa)l. mandacaru {Cereus famacary) e arceira
{Astronium urundeuva) A fisiocnomia dessa comunidade diferenciada da antenor

pela baxa densidade vegetal levou g denominagdo de caahinga arborea aberta

A degradagdo da caatinga arborea determing o aparecimento da caatinga arbushva
Tal degradagdo acelerada pelec homem e favorecida, ainda. pelos penodos criticos de
semi-aridez acentuada As especies, cujas faxas de ampiitudes permitem sobreviver em
tais amblentes degradados e outras tantas, resuliantes de novas especiolizagdes ao

longo do tempo geologico, constituem hoje a comunidade da caatinga arbustiva

O porte mais baixo e os caules retorcidos e esbranquigados caracterizam a caatnga
arbustiva A exemplo da caatinga arborea tambem a maior ou menor densidade dos
individuos componentes da comunidade, empresta a fisionomia denominada de
caatinga arbustiva densa e caohnga arbustva aberta No entanto, o porte e a

diversidade das especies vegetals sao ssgnificativamente menores
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As caahngas, com suas diversidades de fisionomias e selecdo de flora, formam
diferuntes itpos referenciados por vanos nomes populares As especies mais frequentes
encontradas nesse ambiente sdo jurema preta (Mimosa acufishpula) catinguera
[Caesalpinia bracleosa). sabia {Mimosa caesaipinifolia) marmelero-pretc  (Crofon

sonderignus), mandacaru (Cereus jamacaru) etc
¢ Tabulewros LitorGneos

Ocomre nesse ecossistema uma vegetagdo descontinua e heterogénea, cuja fislonoma
predominante compreende componentes de porte arboreo-arbustivo, tendo nicio
apds o corddo de dunas secunddanas, interpondo-se entre estas. e dingindo-se para o

intenor

Observa-se uma driversificagdo vegetacional podendo ser encontrada a mata de
tabulerros, cula vegetagdo subcaduciofolla ocupa a mator e«tensdo do ecossistema. o
cerrado, ocomendo em manchas dspersas. € uma vegeiacdo caducifola com

representantes da caatnga

A acdo do homem se mostra atraves de extensas faxas de solo desnudo decorrentes de
desmatamentos e queimadas ou ocupadas com agricultura, pecuarna e moradias As
dreas modificadas pela agdo antropica. onginam campos recobertos por um estrato
gramineo-herbaceo e arbustos esparsamente distnbuidos, tomando um aspecfo de

caatinga

Nas areas onde os tabulercs se apresentam pouco degradados podem ser
enconfradas  espécies cemo  cojuero  {Anacardium  ocidentale}). Timbauba
(Enteroplobuim conftorsfisiliquum). catnguera {Caesalpima sp ). mburana (Bursera

leptophlocos) entre outras
¢ Planicies Fluviais e Lacustres

A mata cihar e encontrada nas planicies fluvials que apresenfam boas condigdes
hidrnicas e solos fértels, favorecende a instalacdo de uma cobertura vegetal, cuja
fisltonomia de mata galena ou cihar, domnada peor carmmaubats, contrasta com a
vegetac@o caducifola e de baixo porte dos interfluvios sertanejos A pnncipal especie
que habita esses ecossistemas é o carnauba {Copernicia cerifera), que normalmente
ocorre associada ao mulungu {(Erythrinag velutina) azero (lizyphus joazeiro) coricica
(Licanmia rigida) e inga-brave (Lonchocarpus sericeus), alem de espécies arbustivas e
trepaderas Na area. destacam-se as florestas nbemnhas relacionadas ds planicies do

ric Sac Gongalo e seus afluentes
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As areas de acumulagdo inundavess {deprassdes de pequenos desnivels gue acumulam
dgua de chuva) e aquelas em torno de lagodas e reservatorios de agua artificiars, que se
caractenzam pela presenga do lengol fredtico em pouca profundidade, tambem
suportam uma vegetacdo arbdrea com palmerras e um estrato rastero formado por

gramineas

No que se refere aos aspectos biologicos dos corpos d'agua. a regido em estudo
caracteriza-se por gpresentar regime hidrico predaominantemente intermitente, o que
resulta em ambientes lacustres pouco expressivos Em hinhas gerais, o ambiente léntco
representado pelos acudes e lagoas da regido, apresentam o zoneamento vertical
padrdo dos acUmulos d'dgua regionais ou seja zona Imnitica, zenc flutuante ou

benténica. zona anfibia e zona ecotona

A zona Imnihca situa-se até 1.5 m acima do lerto dos cursos d'agua. onde ndao hd mais
constatagdo da presenca de macrofitas Apresenta-se mais nitda durante o periodo
chuvoso quando os agudes estao repletos dagua Ja na eshagem, quando os
reservatornos ndc secam totalmente apresenta-se mesclada as outras zonas nao

exibindo defimrtagdes muite nihdds

A zona flutuante/benténica e formada per macrofitas fixas ao substrato, algas,
comunidades flutuantes, etc Dentre os animais, sdo enconirados moluscos e
crustaceos Dado a escassez d'agua na regido, os agudes apresentam uma redugdo na
diversidade e na bicmassa das comunidades betbnicas. favorecendo especies
flutuantes como capa rosa [Lemna minor]. aguape (Eichhornia crassipes), aguapé da

flor branca (Nymphaea ampla) etc

A zona anfibia apresenta-se mais extensa durante o penodo de estagem. tornando-se
bastante reduzida na epoca chuvosa quando cede area em favor da zona
flutuante/bentdnica Compreende o area de recuo do lamina d'agua no penodo seco,
medida a partir da cota de Inundagdo maxima dos reservatorios As prinCipais espécies
vegetais constatadas nesta zona foram junco (Eleocharrs sp ), tabua (Typha sp ). salsa
{lpomoea asanfola) A fauna, se mostra representada por Olgochaetos e Polichaetos,

além de arfropodes e moluscos

A zona ecotona estende-se da cota de inundagdo mdxima ate a mata que circunda os
reservatonios, estando constituida por especies como calumbi (Mimosa prgra), salsa

(lpomoea asarifolia), trinca (Cyperus sp )
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O Quadro 4 6 apresenta uma bstagem das pnncipas especies vegetars existentes na

darea do projeto

4 3.2 - Fauna

A fauna da regi@o onde se desenvolve o Sistema Adutor Sitios Novos/Pecem. a exemplo
do gue ocorre em fodo o Nordeste, apresenta-se muito pobre em espécies e com baxo
grau de endemismo As condigbes chimaticas de semi-andez, allada @ agdo antrdpica,
que provoca desmatamentos e caga predatona. constituem fatores que contnbuem

para o depauperamento da fauna local

O processo de selegdoe natural mpde que as especies terrestres mais abundantes,
compreendam aquelas que tém maior mobilidade, sendo capazes de fugr nas épocas
de caréncia d agua e retornar quando da chegada das chuvas, ocasifio em gue Qs

condigcdes de vida se tornam mais favoravels

A vegelac@o de caatinga hiperxerofila arbustiva/arborea, hpo vegetacional
caractenstico da area enconira-se relativamente preservada tendo-sc. observado que
a destruicdo da vegetacdio nativa ou substituic@o das formagdes fitoecoldgicas por
culturas encontra-se mais concentrada nas areas de varzeas Tais atividades, aliadas a

caca predatona. vem reduzindo as populagdes e o numero de especies da fauna

Essas alteragdes provocadas nc meic ambiente concomrem para que quase todos os
mamifercs silvestres de grande e médio porte se encontrem axbintos ou em vias de
extingdo na regide Os especimes remanescentes sdo de pequenc tamanho e
reprodutivamente prolificos De um modo geral, tém hdbitos noturnos, protegendo-se
durante o dia contra as condigdes intensas de radiagdo solar, procurando zonas mats
umidas ou ocupando abngos na superficie cu até mesmo adotando o ambiente

subterraneo como habitat

Em termos de cadeia tréfica, os mamiferos que ocorrem na drea representam tantc a
base {frutivoros efou herbivoros - prea, mocd, morcego. coelho do mato) quanto o
apice da cadeia, oqui representada pelos carnivoros (gate mounsco. gato maraca|d.
roposa cassaco furdo}. aparecendo. ainda, diversos individuos omnivoros, ou sejd, que

pertencem a mais de um nivel aimentar {sagui tatu. pebal)
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, QUADRO 4.4
INVENTARIO DA FLORA DA AREA DO PROJETO

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR FORMAS DE APROVEITAMENIO (1} ECOSSISTEMA (2) ESTRATO NIVEL DE
MA | FR ME | EC cH | IR ] zA OCORRENCIA
ANACARDIACEAE Asfronium urundeuva Aroelra X X X arboreo raro
Asfromum fraxinifolium Gongalo-alves X X X arbareo féife}
Spondias fuberosa Imbuzeto X X arboteo ocastonal
APOCINACEAE Aspictosperma pinfolium Pereiro X X X arboreo ocasional
ASCLEPIADACEAE Calofropis gigantea Clumeiro X X X X arbustivo ocasional
BIGNONIACEAE Tabebuta serrafifofia Pau D'arco X X arboreo 1aro
BOMBACACEAE Cetba pentfandra Barnguda X X arboreo ocasionadl
Pachira aquatica Munguba X X X arboreo frequente
BORRAGINACEAE Auxemma oncocalix Pau branco X X X X arboreo raro
BURSERACEAE Bursera leptophloeos Imburana X X X X arboreo raro
CACTACEAE Cereus jamacart Mandacaru X X arbustivo frequente
Cereys gouneller Xigue-xique X arbushive frequente
CYPERACEAE Eleochans sp Junco X herbaceo frequente
Cyperus sp Tinnca X X hetbaceo frequente
COMBRETACEAE Combreturn leprosum Motumbo X X X arbustivo ubundanic
CONVOLVULACEAE Ipomoea asanfohia Salsa X X X herbaceo abundante
DILENIACEAE Curatella amencana Lixerra X X arboree ocasionol
EUPHORBIACEAE Jatropha gossypifolia PinhQo-roxo X X arbustivo abundante
Croton henmiargyreus Marmelera X X X X arbushvo abundante
Croton campestns Velame X X X arbustivo abundante
Lemna minor Capa rasa X X aguatica abundante

Poteof
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_ QUADRO 4.6 (continuvagéo}
INVENTARIO DA FLORA DA AREA DO PROJETO

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR FORMAS DE APROVETAMENTO (1) ECOSSISTEMA (2) ESTRATO NiVEL DE
MA FR ME EC CH LR | za OCORRENCIA
GRAMINEAE Echinochiou crus-pavonis Capim pe de galinha X X X hetbdceo abundante
Brachiano planioginea Capim rmitha X X X X herbaceo abundante
Elyonurus adustus Capim amargosc X herbacec abundante
LABIADACEAE Hypts suaveolens Bamburral X X X subarbustivo frequente
LEGUMINOSAE (CAES) | Bauhinia forficata Mororé X X X X arboreo/arbustivo frequente
Cassta ocidentalls Manjencba X X arbustive abundante
Cassia sencew Matapasto X X X X wrbustivo abundante
Caesalptnia pyrarmdahs Catinguera X X X X X arboreo frequente
Caesalpinia ferrea Juca X X X arboleo ocasional
Copaiba conaceae Pau D'dleo X X arboreo ocasional
LEGUMINOSAE (MIM) Piptadema monthiformes Catanduba X X arboteo ocasienal
Piptadenia macrocarpa Angico X X X arboreo acasional
Pithecolobium dumosun Jurema branca X X arbustivo abundante
Stryphnodendron Barbatmdo X X X arboreo ocasional
congceum
Mimosa caesalpimaetolia Sabia X X X X X arhoreo aro
Mimasa acustistipula lurema preta X X X X | arhorea/arbustivo abundante
Mimosa pigra Calumb X arbustivo freruente
LEGUMINOSAE (PAPIL) |Torresea cearensis Cumaru X X X arboreo aro
Prosopis wliflora Albarcba X X X X arbdreo ocasional
Erythnina velutina Mulungu X X X arbéreo frequente
Arachis pusiffa Mondubim bravo X X herbuceo ocastonal
MELIACEAE Cedrela odorata Cedro X X X arboreo raro
NYMPHACEAE Nymphaea ampla Aguape da flor branca X aqu.atica frequente
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. QUADRO 4 4 (continuagdo)
INVENTARIO DA FLORA DA AREA DO FRQIJETO

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR FORMAS DE APROVEITAMENTO (1) ECOSSISTEMA (2) ESTRATO NIVEL DE
MA FR ME £C CH R | zA OCORRENCIA
PALMACEAE Copernicia cenfera Carnadba X X X X arboreo abundante
PONTEDERIACEAE Erchhornta crassipes Aguape da flor roxa X X X aquatica frequente
ROSACEAE Licama ngida Cificica X X X atboreo ocasienal
RANACEAE Ziryphus joazeio Juazeiro X X X X X arboreo ocasional
SCROPHULARIACEAE Tetraviaciurn Amaigoso X herbaceo frequente
veronicaeforme
SAPOTACEAE Minusops sp Massaranduba X X arboreo raro
TYPHACEAE Typha sp Tabua X aquathca frequente
VERBENACEAE Lantana camara Camara X X X arbustiva trequente
VOCHYSIACEAE Qualea grandifiorc Pau-tferrq X X arboreo rare

FONTE  ANB Pesguisa de Campo 1997
Braga R Plantas do Nerdeste Especialmente do Ceara Fortateza, 1953 523 p
1) MA = Valor madereira FR = Progutora de frute comeshvel ME = Valar medicingl e EC = Vedlor econdmica ftorrageno quimico etc )
(2) CH = Caahnga hiperxerchla LR = Ambiente lacustre nibeinnho e ZA = 7ona antropica
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Quanto ac habitat, os mamiferes de maor porte sGe. em geral. imidos, refugiando-se
nas matas de serrotes e outros locais de dificl acesso, tendo como membros gato
mounsco galo maracaya, veado, etc Os mamiferos de pequeno e nédio porte por
serem maus ageis para fugir habitam nas caalingas e copoeras podendo-se oitar como
exemplos saguw prea tatu peba Algumas especies frequentam tambem. areas
antropizadds, entre eias raposa peba prea cassaco Os mamiferos ndo possuem
aspectes fipicas do ombiente lacustre/nbeinnho. contudo algumas espécies costumam

frequentar esta regiio em busca de agua

A situagdc dos mamiferos na regido do projeto pode ser sintetizada da seguinte forma
espécies extintas ~ onca suguarana, cuha, tamanduga mambira, macaco guanba,
espécles ameagadas de exhingdo - gato mourisco, gate maracaya, veado garapu, tafu,
especles frequentes - tatu peba, sagul, cassace, punare, mocd, espécies abundantes -

preq, raposa, guaxinim

A armitofauna apresenta-se bastante diversificada na drea englobando todos os niveis
troficos (fruteveras. insetivoras granivoras carnivoras. etc | Mo entanto, sofre a acdo dos
cagadores dado os seus valores canoros, além de servir de fonte protéica para os
habrtantes da regiGio A situagdo das aves na area pode ser sintehizada da seguinte
forma especies ameagadas de extingdo - penguiio, sernema. carcard. canano da terra,
sabia, especies frequentes efou abundantes - rolinhas, unt, pardal, bem-te-vi, gale de

camroIiNg garga, xexeu, nambus

Com relagdo & cadeia hrdfica, as aves encontram-se representadas na areqa, da
seguinte forma camivoras (gavido. caboré), granivoras {rolinhas. asa branca, papa
arroz. juntt candnoe, golinha), insehvoras (anum, vovd, teteu), omnivoras {sabia. jacu.
bem-te-vi. nambu, comupido, grauna. papacy). estas ubhmas apresentando uma

almentacdo diversificada {frutos, sementes. iInsetos moluscos. pewxes, ete )

Em termos de habdat, nas caatingas e capoeras ocorrem alguns grupos de aves
adaptadas o este ambrente hostl, podendo-se mencionar entre estas espécies
columbideos {rolnhas, asa branca, jurf, avoante|. ictendeos {grauna, corrupido. papd
arroz], inamideos {nambus), cracideos (jacu), fnngllideos {galo de campina, bigoderro,
candno. goimhaj, mmideos (sabid), falconideos [carcard). acipirideocs (gavide). enfre
oulros Entre as aves que frequentam as areas de entorno dos ecossistemas aquéhcos
figuram aramideos {cardo). tyrannideos [vovd, lavanderra). inngllideos {golinha, gale de
campina). cuculideos {anuns), icterideos [corrupidio, papa arroz), pstacideos {papacuy),

falconideos [carcard). caradmdeos {teteu} entre outros Ja as zonhas antropizadas
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apresentam uma avifauna menos diversificada. composta por espécies que estdo mas
adaptadas a4 presenga humana bem-te-vt, pardal, xexeu, anuns, teteu, gargca

camrapateira, carcara

Aspecto singular deve ser evidenciado na relagae flora-avifauna da regido do semi-
dnde é aque a natureza ndo oferece boas condigdes para as aves sedentdnas, mas
atrai de modo fantastico as migradoras durante a epoca das chuvas e da colhaita
alem daguelas gue buscam sementes nativas Por outro lade. a mator capacidade
migraténa das aves conduz a avifauna ser mais rca em numers de especies, quando

comparada com as outras classes de vertebrados

A fauna de repteis da regidio onde se insere ¢ projeto encontra-se representada por
lagartos @ cobras Os camaledes e tejos sdo frequentes, mas sofrem a agdo da caca e
do desmatamento As cobras ndo venenosas, de varnas especies, gpesar de
normalmente perseguidas pelo homem rural, ainda sao abundantes, principalmente em
toameo dos agudes e de outros mananciais Dentre as cobras venenosas as mans temidas
sdo a |araraca = a coral verdaderra No entanto, face aoc combate sistemdahico que hes

& dado, estas vem se tomando relativamente raras

Em termos de habitat, a maona dos repters da regidio vive nas caatingas e capoeras
{camaledes, teus. hubinas. ofideos) Enitre as especies tipicas do ambiente
lacustre/nberirhe figura a cobra d'agua. muilo embora diversas espécies de ofidecs e
lagartus vistem com frequéncia este habitat O calango for um dos especimes de réptil,

constatado em areas antropicas

Com relacdo a cadeia tréfica, os ofideos sGo geralmente carnivoros. alimentando-se de
dversas fontes protéicas (pequenos roedores. passaros. rds. hjubinas. outros ofidecs.
etc }, conforme a sua espécie A cobra d'agua tem a sua dieta alimentar constituida
por gnnos, peixes, rds e larvas de artropodes Entre os lagartos, a cadeia trolica
apresenta-se mais diversificada, sendo observado espécies insetivoras  (hjubing),

herbivoras {camaledo] e omnivoras (teu. calango)

Quanic a entomofauna, especial destaque deve ser dado as abelhas indigenas,
estando presente na regido espécies como arapud, canudo, sanharo e jandairg
Merece. anda. ser citada a presenga de insetos nccivos a saude (barberro e barata) e

a agricultura {bicudo do algodoerro e vanas lagarias)

Os mnsetos, com suas diversas ordens, constitur o grupo faunistico mars representativo na

areqa. tanto em numero de espéctes, como peia sua pepulagdo Encontram-se

Cu0T53
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representades. principalmente, por fitofageos (bicude, abelhas, formigas, borboletas.
lagartas. etc) ocomem tambem a presenca de espécies hematofagas (barberro

mungoca. mutucal

Em termos de habitat. a maiona dos insetos vivem nas areas de caahnga e varzeas dos
cursos d'agua O numere de espécies que frequenta as zonas antropicas, tambem é
relativamente significativo, com destaque parg bicude do algodeero, mosca comum,

barbeiro muricocas, gnlos, gafanhotos. baratas entre outros

A classe Aracnidao encontro-se representada pelas aranhas, escorpides e lacraigs, cujas
espéciles sdio, geralmente, terrestres e predadoras de outros artrépodes, tendo como
habttat preferencial o caatinga No caso especifice das aranhas, algumas especies

ocorrem tambem nas areas de varzeas e zonas Gﬂh’OpICOS

A fauna piscicola dos nios da regi@o e pobre e altamente adaptada a ecologia
regional As espeécies nahlvas maits comuns sQo trara, cunmatd comum, cara, piaba,

piav e camardoe (crustaceo)

Quanio o cadeia rofica, a ichiofauna que habia os nos da regi@io e composia,
predominantemente, por espécies omnivoras [piau comum, piaba chala, card,
mussum). que se aimentam de plédncton, insetos. moluscos, crutdceoes, pequenos pexes,
algas, etc Fol constatada na drea a presenga da trara, especie carnivora considerada
rimiga da pisciculiura Aparecem. alhda. especies plantofagas como a tldapia do Nile,
pexe exotico. aclimahzado nos agudes da regi@o e lllofagas como e o caso da
cunmatd comum, que consome diatomaceas, microcrustaceos e protozoarnios Algumas
espécies de peixes da famiia dos caracideocs {cunmatd piaba) descem e sobem o no
"mde"” na época da desova, fendmenc conhecido como piracema  Ja os simbrénquios
{mussum} vivem em aguas pouce oxigenddas, resstindo ng lama, de uma estagdo

chuvosa para outra

Habiiam, anda, nos cursos d dgua da regido, o camardo de agua doce, crustaceo da
familia dos palaemonideos que se aimenta de pldncton. msetos e pequencs peres Jd
os anfibios, representados pelas famiias dos bufonideos [sapos) e ramdeos {rds) vivem

nas dreas de entormo dos cursos d'agua alimentando-se preferencialmente de insetos

O Quadro 4 7 sumarniza as espécies da fauna existentes na area
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. QUADRO 4.?
INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO PROJETO
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR | HABITAT®! NIVEL DE OCORRENCIA
CH LR IA

AVIS Anatidae Dendrocygna atumnalbs Marreca verdadeira X trequente
Aramidae Aramus guarauna Cargo X ocasional
Columbidae Columbing minutag Rolinha Pe de Anjo X abundante
Columbinc picur Rolinha Branca X abundante

Scardafella squammata Rolinha Cascavel X abundante

lenarda auncuiata virgafa Avoante X ocasional

Leptoptia verreaun Junt X frequente

Tyrannidae Pithangus sulphurctus Bem-te-vi X abundante

Mirmdae Mimus giivus Sabid Branca X raro

Cracidae Penelope jacucaca Jacu X ocasional
Iinamidae Cryplurellus parvirostiis Nambu de Pe Vermelho X frequenie
Crypturellus tataupa Nambu de Pe Roxo X frequente

falconidae Polyborus planctus Carcara X X X frequente
Fringlhdae Paroana dommicana Galo de Campmina X X frequente
Sporophila ineolae Bigoderno X frequente

Sicals flaveola Candrno da Tena X rarc

Sporophila albogulars Golinha X frequente

Oryzoburus maximihan: Bicudo X frequente
Cucuidae Crofophaga ani Anum Preto X X abundante
Guira guira Anum Branco X X frequente

Ictendae Gnornnopsar chopt Grauna X frequente
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_ QUADRO 4 7 (continuacdo)
INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO PROJETO

CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR HABITAT() | NiVEL DE OCORRENCIA
CH R IA

icterus jamacan Currupiae Vermelho X frequente

icterus cayannensts Currupiao Preto X trequente

Agelaius ruficapitius Papa AIroz X frequente

Molothrus bonanensis Azuldo X frequente

Mcidae Colaptes campestns Pica-pavu de Campo X lrequente
Leuvconerpes candidus Pica-pav Branco X frequente

Ralhdae Ardmides cajanea Sencola Grande X rare
Thraupidae Thraupis sayaca Sanhagu X frequente
Caradmidae Belnopterus chilensis cayennenss Teleu X abundante
INSECTA () Hymaonoptera ngona (Tngonal spmipes Arapuac abundante
Nannotngona (Scaptotrgonal Canudo abundante
bipuctata

Melipona subimnticic Jandana fiequente

Tngona {Trigona) fuscipernnis Sanharo X frequente

Vanos géneros e espécles formiga X X abundante
Diptera Musca domeshca Mosca comum X abundanie
Varos génetos e espeécies Mutuca X frequente
Varos géeneros e especies Muricoca abundanie

Homoptera Penplaneta americana Barata frequente
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_QUADRO 47 (conﬂ_nuat;ﬁo)
INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO PROJETO

CLASSE FAMILIA NOME CIENTFICO NOME VULGAR HABITAT() NIVEL DI OCORRENCIA
CH LR A
Hermiplera Varos generos & especias Barberoc X acastonal
Lepdoptera Varios géneros e especies Barboletas e Lagarta X X abundante
Orthoptera Schistocerca gregana Gafanhoto X ocasional
Gryllotalpa hexadactyla Grnlo X ocasional
ARACHINIDA Araneidea Varos génerns e especies Aranha X X abrundante
Bothnurus sp Escorpiao X raro
Scuhigera aracnode Lacraia X ocasional
MAMMALIA felidae Feirs concolor greeru Onga suguarana X exhinia
Fedls yagauarcond: Gato Mounsco X X aro
Dasypodidae Dasypus novemancius novencincius Tatu veidaderno X X taro
tuphractus sexcincius sefosus Tatu peba X X frequente
Cavidae CGale spxi spixi Prea X X abundante
Kerodon rupestns Moco X frequenie
Myrmecophidae Myrmecophaga | dactyla tndactyla Termandua bandera X extinto
Cemvidae Mazama rufina nana Veado garapu X raro
Echimyidae Cercomys cumnculanus laurenfius Punaré X X frequenfe
Quiroptera Vanos géneros e espeécies Marcego X frequente
Mustelidae Gahcts cupa furax furGo X X [{o]fe]
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_ QUADRO 4.7 (continvaggo)
INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO PROJETO

CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR HABITAT() NIVEL DE OCORRENCI#
CH iR ZA
Procyonidae Procyon cancrivorus Cancrivorous Guaxinim abundante
Canidae Cerdocyon tous ozrarae Raposa abundante
REPTILIA Iguanmdae Iguaha iguana Camaledo X frequente
lendae Cnenudophorus oceffiier Calango X frequente
Ameva ameve Tjubina X frequente
Tupmaimbis tequixin leps X frequente
Vipendae Bothrops erythromelas Jaiaraca X rara
Micrurus tbiboboca Coral X X rara
Colvbndae Philodryas offerst Cobra verde X freguente
Dryophylax pothdus Cobra core campo X frequente
Cleura sp Cobra preta X frequente
Boidae Constnictor constnctor Jibomn trequente
Epicrates cenching Salamandra X X ocasional
AMPHISBAENA Amphisbaenidae Amphisbaena sp Cobia de duas cabecas X X ocasional
AMPHIBIA Butomidae Bufo sp Sapo ocasional
Ranidae Varnos Géneros e Especies Ra ocdasional
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. QUADRO 4.7 (continvagdo)
INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO PROJETO

CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR HABITAT (1) NiVEL DE OCORRENCIA
CH LR IA

PISCES Characidae Hophas malabarcus Trcwra X frequente
Prochilodus cearaensss Cunmaia comum X frequente

Astyanax bimac ulatus Piaba chata X frequente

Leponnus fridenc Piau comum X frequente

Cunmatus efegans Prabugu X frequente

Cichlidae Geophagus brasthensts Cara X frequente

senoftherodon niloticus 3 lapia do Nilo X acasionat

CRUSTACEA Palaemonidae Macobrachium carcinus Camdurdo pitu X abundante

[RERLTI

FONIE ANB Pesquisa de Campo 1997
NOMURA H Dicionanc de Peixes do Brasi 5de Paulo Editerra 1984
SICK, H Ormnitologia Braslera - Uma introdugdo Braslia BEd da Universidade de Brasilia 1985
INHERING, R Von, Dicionane de Arimais do Brasil
NOIA (1) CH - Caalinga Hiperxerofilc LR - Ambiente Lacushe/Ribeirnnho e ZA - Zona Antropica
(2) No lugar do nome da famiia tor mencionada a ordem a gual perience cada animal

{3) Especies aclmahzadas
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4 4 - MEIQ ANTROPICO
441 - Generalidades

Os aspectos socials & econdmicos serdo abordados tanto ao nivel especifico da area
de influéncia fisica, compaosta por parte da zona rural do municipio de Caucaiq, atraveés
de pesquisa tocal, quanto ac nivel da area de influéncia funcional Esta Ultima,
composta pelos municipios de Caucaia e $ao Gongalo do Amarante, sendo o primeiro
beneficiado cem a geracdo de empregos na etapa de wplantacdo das obras, e o
segundo pelo abastecimento d agua do Complexo Industnal-Portuario do Pecem alem

da geragdo de empregos e do aumento da arrecadacgdo inbutana

Na caractenzagdo da populagdo da area de mfluéncia funcional utihizou-se dados
estatisticos do IBGE - Instituto Brasilerro de Geografia & Estatishca referente ao Censo
Demografice de 1991, complementados com dados do Anuano Estahistico do Ceara de

1994 pubhcado pelo IPLANCE - Instituto de Planejamento do Ceard

Os dados relativos a area de influéncia fissca foram coletados através de pesquisa
direta com aplicagdo de questionarios junto as prepriedades da zona rural, atingida

pelo caminhamento do canal
4.4 2 - Area de Influéncia Funcional
4421 - Aspecfos Demogrdficos

Os municipios de Caucaila e 3do Gongalo do Amarante ceontemplados como
integrantes da area de influéncia funcional do empreendimento, ocupam juntos uma
drea geografica de 2 075 km2, sendo Caucaia o municipio mais extenso (1 293 km?] Em
relagdo o Estado, essa drea representa somente 1,4% do temnidrio estadual Os referidos
municipios encontram-se Insendos, respectivamente, nas Microrregides Geogrdaficas de

Fortaleza {016) e Baxo Curu {009)

De acordo com dados do Censo Demografico de 1991 do IBGE, a populagdo total dos
dois municipios era composta por 174 385 habitantes © municipio de Caucaia era o
mats populoso chegande a representar 84,9% da populagdo total Em termos de
distrowgdo da populagdo total por local de residéncia, constatou-se que 85.2% das
pessods residiam na zona urbana e 14.8% na zona rural O municipio com maior taxa de

urbanizagde (89.4%) for Caucaia, contra 61,5% de Sao Gongalo do Amarante Tal fato se
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jushifica por Caucaia conshitur importante centro urbano pois faz parte da Regido

Metfropoltana de Fortaleza

O numero total de domicilios nos municipios, em 1991, era de 41 512, sendo B859%
situados ne melo urbano e 14,1% no meio rural A media de moradores por domicilio era
de 4.67 considerandose o fotal dos mesmos, sende a menor meda (4,63

pessoas/domicilio} na zona urbana e a maior (4,92 pessoas/domicilio} na zona rura’

A densidade demografica calculada para o conpunio dos municipios for de
93.68 hab/kmz. valor que supera em mais de duas vezes o registrado para o Estado que
e de 43 36 hab/km2 Merece destague o municipio de Caucaia que apresenta uma

carga demogrdfica de 127 69 hab/km?

A andhse da taxa anudal de crescimenio populacional calcuiada para o conunto dos
municipios no periodo ntercensitdno de 1980/19%91. demonsira que houve incremento
no crescimento da populagdo total e urbana, conforme as taxas de 4,19% aaq e
6.78% a a . respectivamente Com relacdo & taxa anual de crescimento da poputagdo

rural, verfica-se uma evasdo populacional de -2.57% a a

A falta de oportunidade de emprego e renda no meio rural, aliaodo a caréncia hidnea
que ndo permite o desenvelvimento de uma aghvidade agropecudna intensiva, entre
outros fatores, se torma fator gerador de graves problemas sociais. uma vez que a Infra-
estrutura dos centros urbanos receptores ndo esta preparada para receber o

conthgente populacional decorrente do exddo rural

A distnbuicdo da populagdo com relagdo ao sexo, Indica gue nos MUNICIPIOS
comentados existe uma leve predomindincia do numero de pessoas pertencentes ao
sexo femimino (50.6%) sobre aquelas pertencentes ao sexo masculino (49.4%) A
populagdie, ora caracterzada. é relatvamente jovem, visio que 50.8% dos seus
componentes enquadram-se na faxa ate 20 anos de 1dade Tal fato € comum a toda
regido Nordeste ~ ao Estado do Ceard As pessoas em idade produtiva, na faixa etana
de 20 a 40 anos, perfazem 41,7%. enquanito os idosos {maiores de 40 anosj representam

apenas 7,5% do contingente populacional total

Conforme estmativa realizada pelo IBGE, em 1990, a Populag@o Economicamente Ativa
(PEA) dos municipios de Caucaia e Sao Gongale do Amarante era composta por 52 347
pessoas na sua mailona concentrada no setor secundarnio da econormia (45.8%) Em

seguida vem o sefor tercidino com 43.5% e o setor pnmarno com 10,7% da PEA fotal
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O nivel de renda da populacdo. agu represenfado pelo rendimento mensal médio do
chefe de domicilio, conforme o Censo de 1991 do IBGE. mostra uma siluagdoc precana,
dificit sob o ponto de vista social, onde ndo se verfica a possibilidade de ascengdo
para maior parte desse contingente, visto que 74.8% dos chefes de domicilio recebem
até 2 salanos mintmos mensais Isto significa que 77 4% da populacdo residente nos

rmesmos, sobrevive com rendimento mensalde ate 2sm

O indice de analfabetsmo constatado em 1991, para o conmunte dos municipios que
compdem a drea de influéncia funcional, atinge 37.6% de analfabetos entre a
populagde maior de 5 anos de idade, valor considerdvel, apesar de ser menor gue ©
valor registrado para o Estado do Ceard (43,0%] Vale ressaltar, que a classificagdo
utiizada pelo IBGE considera como analfabeto o individuo que ndo sabe ler nem
escrever e/ou s& assina o nome, e como aifabetzado aquele que se enconfra apto a

ler e escrever um bilhete simples

O Quadro 4 8 apresenta uma sintese dos vanos parametros comentados na andlise dos

aspectos demograficos dos municiptos de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante

4 42 2 - Infra-esfrutura Fisica e Social
. Rede Viaria

Q acesso rodovidno & sede do municipio de Caucaoia, partindo-se de Fortaleza é
efetuade via BR-222, rodovia asfabada, percomendo-se cerca de 8 km Para Séo
Gongalo do Amarante, que dista 56 km da capital, tambem se faz o acesso via BR-222,

seguindo-se um trecho pela CE-423

A rede rodovidana dos municipios tinha, em 1994, uma extenséo total de 741 km. sendo
61,3% dessa extensdo referente as vias municipals, geralmente constituidas por estradas
carngavels em condigdes precanas de trafego no penodo chuvose A malha

rodovidna estadual comespondia a 23,.7% da extensdo total e a federat 15.0%

A ponte sobre o Rio Ceara. localizada na Barra do Ceard, interigando o htoral de
Fortaleza o htoral de Cavcaia. contnbura bastante para desafegar o wrafege da

BR-222. quando estiver em operagdo

Loy
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QUADROC 4.8

ASPECTOS DEMOGRAFICOS DA AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

_ DENSIDADE TAXA DE TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO DISTRIBUICAD
£ POPULACAOQ 1991 b . -
MUNICIPIO AREA G DEMOGRAFICA URBANIZACAO POPULACIONAL (1980-1991) (%aa) POPULACIONAL POR SEXO
(kr?) TOTAL URBANA RURAL {(hab/km?) (%) TOTAL URBANA | RURAL | MASCULINO { FEMININO
CAUCAIA 1293 165 099 147 601 17 498 §27.69 8% 40 524 6 56 -1 55 80 972 84 127
S G DO AMARANTE 782 29 284 17 999 11 287 37,45 61,46 1 57 8.81 -3.94 15107 14 1/9
TOTAL 2075 194 385 165 600 28 785 93 68 85,19 4,19 6,78 -2,57 96 079 98 306
CEARA 146 817 6 366 647 4162007 2 204 640 43,36 65.37 1,70 3.63 1,06 J 090 243 3276 404
FONIE IBGE Censo Demografice 1991 Rio de Janeno 1991
IPLANCE Anuano Estatishco do Ceara 1994 Forialeza IPLANCE, 1995
SERTREORVIN'
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. Setor Educacional

Em 1993, o setor educacional dos municipios da area de influencia funcional constava,
basicamente, dos nivels de ensino pré-escolar, primero grau e segundo grau,

ministrados por escolas municipais, estaduais e particulares

Bxistam. em 1993, no municipio de Caucaia 241 estabelecimentos escolares assim
distnbuidos, por responsabiidade admmistrativa 150 escolas municipais, 65 escolas
particulares e 26 estaduais Foram matnculados no penodo letivo, um total de 57 207
alunos, sendo grande parte (56,3%} no pnmerro grau, 35.6% no pré-escolar, 4,6% no
ensino especial |Supletivo e Educocdo Especial) e 3.5% no segundo grou O corpo

docente do municipio era formadeo por 2 016 professores

O municipio de $do Gongadlo do Amarante, apresenta quanttativos mais modestos,
contando. no periodo considerado, com 21 escolas vinculadas ao municipio, estado e
rede particular O nimero de alunos matnculados nessas instituicdeas atingiu 9 333 alunos
Os ensinos de primewe grau e pre-escolar. de mesme modo gque em Caucaia, foram os
gue mais se destacaram representando respectivamente, 54 7% e 38.8% das matnculas
efetuadas As matniculas para ensino especial, corespondentes a 4,3% do total, superam
o percentual de matriculas efetuadas para o segundo grau {2.2%) O corpo docente

era 1 2presentado por 388 professores

A taxa de evasdo escolar nos dois municipios sifua-se em torno de 10.0%, sendo mais

representativa no 1° grau menoer
. Setor Salde

A assisténcia médico-hospifaiar nos municipios da area de mfluéncia funcional reflefe a

crise constatada no setor saude da regidio Nordeste e do pais de um modo geral

QO setor saude do municipio de Caucaia dispunha, em 1994, de 6 hospitais com 188 leitos
e 14 postos de saude distribuidos pela sede e distitos O corpo meédico de competéncia
do Estado, era composto por 20 médicos, 8 enfermeras e 6 dentistas Além destes, uma
equipe de 145 agentes de saude era responsavel pelo acompanhamento de 17 400
familias, representando um total de 78 300 pessoas diretamente assistidas por esses

profissionqis gque tratam, sobretude, da medicina preventiva

Em S@o Gongalo do Amaranfe, a popuiag@o confava com assisténcia hospifalar
atraveés de dois hospifais que juntos somavam 21 lettos Existiom na época {1994), apenas

sete postos de saude no municipie O corpo médico vinculado ao Estado, era

Cons0d
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composto por 5 medicos. 2 dentistas e 2 enfermerros A equipe de agentes de saude
era formada por 48 profissionals que acompanhavam 5760 familias, perfazendo um

total de 25 920 pessoas assistidas

Dentre as principais doencos nohficGvers ne ano de 1994, nos municipios estudados,
verificou-se surtos de dengue (2 178 casos) e cdlera {1 340 casos), sendo em Caucaia a
ocorréncia de 80-90% dos casos constatados Tais doengas de ongem hidnca, resultam
da precaredade do setor de saneamento basico por demais deficiente nesses

MUNICIPICS

Em relagcde a mortaiidade infantil (numero de obitos afe um ano de 1dade por mil
nascidos vivos) constatada no penodo. os dois municipios apresentam taxas elevadas,
chegandoe a 67%w em Caucala, e 72% em S8o Gongalo do Amarante A subnuincdo e
as doengas da pnmeira idade (desidratagdo e infecgdes respiratonas) consttuem, entre

outros fatores, as principais causas desses indices tGo elevados
. Setor de Comunicagdo

A telefonia nos municipios da drea de nfluéncia funcional é mantida pela TELECEARA -
Empresa de Telecomunicagdes do Ceara Em 1994, a drea contava com 3 130 terminais

instalados e 2 951 terminais em servigo Os telefones de uso publico eram 172 no total

Os servigos postais, sob a responsabilidade da ECT- Empresa Brasilera de Correlocs e
Telegrafos, sdo  efetuados por duas agéncias de correlos instaiadas nas sedes
municipais, alem de trés agéncias de correle social e seis postos de venda de selos

localzados em Caucaia A drea ndo conta com servigos de radiedifusdo
. Energla Elétrica

O setor de energia elétnca, operade pela COELCE - Companhia de Eletnficacdo do
Ceard possuia, em 1994, um numero total de 44 027 consumidores das mais diversas
classes de consumo A classe de consumo mais representatva era a residencial (92.7%)
Os consumidores rurans aghngiam apenas 1.2% do folal Com relagGo oo consumo,
venflcou-se no penodo, um total de 859468 mwh, sendo 52.9% deste referente ao
consumo residencial e 23 9% ao consumo industnal O consumo de energia nos Imaévels

rurais atingiuv 4 491 mwh, representando apenas 5.2% do consumo total
. Abastecimento D'dgua e Saneamento

QO abastecimento d'agua nos municipios da drea de influéncia funcional é operado

pela CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard Em 19¢ 4, foram consiatadas
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6907 hgagdes de agua. beneficiando 28 319 pessoas A rede de disinbuigdo tinha uma

extensdo total de 93 870 m e volume produzido de 2079 163 m2

Em 1991, segundo o IBGE, 57.3% dos domicilios de Sdo Gongalo do Amarante eram
desprovidos de instalagdes sanitdnas, enquanto que em Caucaia esse percentual cal
para 24,.5% Considerando os dois municipios em conjunto, o percentual chega a 29.3%
O prncipal hpo de escoadouro dos domicilos providos de instalagdes sanifanos
constituia formas nGo convencionais como canalizagdo para rios, lages, etc, cujo
percentual alingia 33.6% do total de domicilios A existéncia de rede geral de esgoio fol
constatada apenas no municipio de Caucaia, atendendo apenas 22.3% do total de

domicilios A uhhzacdce de fossas sépticas e rudimentares atingia 14,8% dos domicilios

Zom relagcdo ao destino do lixo, 45.3% dos domicilios eram beneficiados com a coleta
publica direta ou mndreta. 40.0% vhlizavam-se de oulros meios como enfemo, despejo

em terrencs baldios, e margens de lagoes, rnos, etc, e 14,7% efetuavam a queima

O Quadro 4 9 mostra, em valores absolutos, as caractensticas de saneamento bdsico

dos domicilios no ulhmo recenseameto realizado pelo IBGE
. Cooperdativismo e Sindicalizagdo

O cooperativismo, em 1993, for constatado apenas no municipio de Caucaia Quanto &
sindicalizagdo, esta encontra-se representada, nos municiplos da area de Influéncia

funcienal, pele Sindicato dos Trabalhadores Rurais
. Infra-estrutura de Apoio a Producao

Q servigo de armazenagem da drea era represenfade em 1990, por apenas irés
armazéns convenciondis, com 35613 m3 de capacidade utl total, localizados no

municipio de Caucaia

A assisténcia técnica agropecudna é exercida pela EMATERCE - Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Ceara, atuando na area de elaboragao de projetes de
custelo agricolc e prestando servigcos aos produtores Atualmente, estd sendo
desenvolvido o Programa Plantando o Futuro, operado pela EMATERCE e financiado
pela PETROBRAS, que consiste no plantio de hortas nas escolas, sendo a producdo

destinada a merenda escolar

(} JHlly 5
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QUADRO 4.9
CARACTERISTICAS DE SANEAMENTO BASICO DOS DOMICILIOS

Discnminagdo Municipios Total
Caucaia S. G. do Amarante

- Domicihio 35.350 6.142 41.512
Urbano 31 827 3845 35672
Rural 3523 2317 5840
- Abastecimento D'dgua 35.350 é6.162 41.512
Com canalizagdo interna 16 544 72 17 265
Sem canaliza¢do interna 18 806 5 441 24 247
- Instalagdo Sandana 35 350 6.142 41.512
Rede Geral 9 259 - 9 259
Fossa Séptica ou tudimentar 6087 44 6131
Outro tipo 11 347 2 595 13 942
Ngo tem B 657 3523 12 180
- Deshno do Lixo 35.350 6142 41.512
Coletado 18 348 444 18 792
GQueimado 4 993 1098 6091
Quiro 12 009 4 620 16,4629

FONTE IBGE Censo Demografico - 1991 Rio de Janerro 1991

QMEIA_SN wds(Qde_49)
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As instituicdes bancdnas, em 1993, perfaziam um total de cinco agéncias em Caudcald
{duas do Banco do Brasl, uma da Caixa Econdmica Federal e duas de outras
instituicdes) e duas agéncias em Sao Gongalo do Amarante (uma do Banco do Brasii e

outra do Banco do Estade do Ceard)

Complementam a infra-estrutura de apoio & produgdio, diversos estabelecimentos
comerciais de parhculares, operando no ramo de venda de insuinos e produfos

agropecudrnos

4 42 3 - Ahvidades Econdmicas

. Setor Primdrio

A produgdo agricola dos municipios da area de influencia funcional, em 1992,
apresentou como mais representativas, em termos de drea colhida, as culturas do feydo
com 20.9% da drea total, castanha de caju com 18.8%, miho com 15,7%. mandioca

com 14,4% e coco-da-baia com 8.2%

Em relagdo ao valor da produgéio, as culiuras gque mais contribuiram para a geragdo
de renda agricola foram cana-de-agucar com 31,.3% do valor total, mandioca com

19.8%. coco-da-baia com 15,6%. castanha de cqu com 9,1% e banana com 7.8%

Observa-se gue ndo existe uma correlacdo dreta entre a representatividade das
culturas em termos de valor da produgdo e drea cothida, pois a culiura da cana-de-
agucar, mais expressivd em valor dd produgdo, perfaz um pequeno percentual de drea
colhwda (6,0%) C mesmo se verfica com o feydo que apresenta maior percentual de
drea colhida, representando apenas 4.6% do valor da producdo agricola O GQuadro

4 10 apresenta. por muricipio, os quantitativos da produgdo agricola no ano de 1992

O extrativismo vegetal na area dos municipios considerados é representado. sobretudo,
pela producdo de lenha Aparecem, dinda, como produtos do extrativismo. o carvéo

vegetal, o cera e o po de camauba, e a castanha de caju

A pecudna da areqa, em 1992, encontrava-se fundamentada no cnatdno de bovinos,
rebanho com mator efetivo e gerador da maior parcela da renda pecudna, seguindo-
se o plantel de suines, caprinos e ovinos A produgdo de leite boving € a mas relevante
em termos econémicos A densidade bovina da drea de influéncia funcional era de 24,2

cab/km? No municipio de Caucara esta chegava a ahngir 32,4 cab/km?




QUADRO 4.10

QUANTITATIVOS DA PRODUGAO AGRICOLA DOS MUNICIPIOS - 1992

CAUCAIA SAO GONGALO DO AMARANIE TOTAL
PRODUTOS AREA PRODUCAO | RENDIMENTO VALOR AREA PRODUCAC | RENDIMENTO VALOR AREA l PRODUCAO | RENDIMENTO VALOR

{ha) ) MEDIO (kg/ha) | (CR$1,00) (ha) ) MEDIO (kg/ha) | (CRS 1,00) {ha) h MEDIO (kg/ha) | (CR$ 1,000
Algodao Arboreo 1 600 320 200 616320 270 54 200 98 550 1870 374 200 714870
Algodao Herbaceo 700 336 480 571 536 300 120 400 195120 1 000 456 ‘ 456 766 656
Arroz 180 108 400 163 296 100 72 720 108 288 280 180 443 271 584
Banana 1 700 1 700 1000 3744250 . , 1 700 1700 [ 1 000 3744 250
Batata-doce 100 500 5000 375000 35 315 3000 ! 245 700 135 815 f 6 037 420 700
Castanha de Cau 3500 1 050 300 3092250 2 500 500 200 L 1 238 000 & 000 1550 | 258 4 330 250
Cana-de-Agucar 513 25 650 50 000 4001 400 | 400 70 000 50 000 10 920 00O 1913 95 450 50 000 14921 400
Coco-da-baa ¥ 2030 10150 5000 5694 150 600 3000 5000 { 1 743 000 2630 13150 5000 17 437150
Feydo 3 600 1100 306 1273800 3070 583 190 914791 6670 14683 252 \ 2188 591
Mandioca 2300 16560 | 7 200 5 183 280 2300 13 800 600K | 4264200 4 600 30 360 & 600 9 447 480
Manga 4 125 6 250 50000 2187 500 10 500 50000 | 1/5000 135 6750 50000 } 2362 500
Milho 3300 1240 376 731 400 1700 281 165 161 875 5000 1521 304 ( 893175

FONTE IPLANCE. Anuarte Estohshco de Ceara - 1994 Fortaleza 1995

NOTA 1/ Quantdade produznda em rmul cachos e rendimenta expresse em cachot/ha

2/ Quantidade produzada em mil frutos & rendimento expresso em frutos/ha

QdAEIA SN Ws(Qrdr_4 1D}
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. Setor Secunddario

Segundo dados da Secrefana de industria e Comércio, em 1991, o sefor secunddno da
darea de influéncia funcional era composto predominantemente pela IndUstna de
transformagdo de mmnerars ndGo-metdlicos, totalizando 34 estabelecimentos cadastrados,
ou seja, 24,3% do total de indUstnas Ao seu lado aparecem, ainda, com mporténcia, a
indusina de produtos almentares (19.3%). que beneficia produtos agropecudnos No
municiplo de Caucaia, também e relevante a industra do vestudno e calgados,

chegando esta a representar 16.4% do total de industnas dos dois municipios (Quadro

S1a_§tev ooz

411}
QUADRO 411
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS - 1991
GENEROS $. G. AMARANTE CAUCAIA TOTAL

Bebidas 2 - 2
Borracha - ] 1
Celulose - 1 1
Construgdo Civil 1 - 1
Couros e Peles - l {
Diversos - 3 3
Editornial e grafica - ] ]
Extracto mimneral - 8 8
Madeira 1 5 I3
Matenal de transporte - 2 2
Mecdanica } ]
Metalurgica - 6 6
Minerais ndo metahcos 8 264 34
Mobilidno 3 g 12
Perfumana, sabdes e - 2 2
velgs

Produtos Alimentares 2 25 27
Produtos de maténa - 3 3
pldstica

Quimica - 5 5
Téxhi - 1 1
Vestuydno e calgados - 23 23

TOTAL 17 123 140

FONTE SIC

. Setor Tercidario

De acordo com estatishcas da SEFAI - Secretana da Fazenda, em 1993, o subsetor
comércio da areda de influéncia funcional, era composto por 2 206 estabelecimentos
coninbumtes jQuadro 4 12) Destes, 94.2% operavam no raomo do comércio varejista, o

exemplo do que ocorre em todo Nordeste As principals atividades comerciais sdo os

GCocio0
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comércios de produtos almentares e de matenal de construgde O comeércio

atacadista e pouco expressivo na area

QUADRO 4 12
ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS - 1993
GENERODS ESTABELECIMENTOS I
CAUCAIA
Atacadista 3
Varejista 328
TOTAL 331
SAO GONCALO DO AMARANTE
Atacadista 124
varepsta 1751
TOTAL 1.875

FONTE SEFAZ

1) Somenie Contnbuintes

O subsetor de servigos, com menor expressividade do que o subsetor comercial,
compreende basicamente, os ramos de servigos de almentagdo (bares, janchonetes e

restaurantes} e alojamentos (hotéis e pousadas), entre outros

4 4 2 4 - Estrutura Fundidria

Segundo dados de 1991, do INCRA, venfica-se que exsham na drea de influéncia
funcional do estudo, 2 799 estabelecimentos rurais, ocupande uma drea de 179 423 ha
Desse total, 61.4% dos mdvers sao classificados como minfundio. ocupande um
pequeno percentual da drea total (B,4%) Por cutro lado, as propriedades classificadas
como latfundic por exploracde. ocupando 78,9% da drea, representam somente 31,8%

do total de estabelecimentos rurais {Quadro 4 13)

QUADRO 4 13
ESTRUTURA FUNDIARIA - 1991
DISCRIMINAGAO CAUCALA S. G DO AMARANTE TOTAL

N° DE AREA N° de AREA N° de AREA

ESTAB. {ha) ESTAB (ha) ESTAB (ha)
MinfUndio 844 373 875 14 650 1719 15023
Empresa Rural ) 11592 61 11204 i76 22796
Latfundio por Exploraggo 608 B6 058 282 55 429 8%0 141 487
Latfundio por dimensao - - - - - -
Nao Classitficados 10 111 4 6 14 117

TOTAL 1577 ?8 134 1222 81 289 2799 179 423

FONTE INCRA

—,
[
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Observa-se, dionte do exposio. g grande concentragdio fundidno tipica da regido
Nordeste A pequena e a média propnedade prevalecendo em numero sobre a grande

propriedade. occupando, no entanto, um baixo percentual da area total

4 4 2 5 - Complexo Industnial-Portuario do Pecém

A polittca de atragdo de investimentos na area industnal, atvalmente posta em pratica
pelo Governo Estadual, requer para sua viablizagdo e desenvolvimento que o Estado
disponha de infrg-estrutura béasica, principalmente no setor de fransporte de cargas,

dando suporte & impltantagdo de empresas de grande porte

A implantagdo do Complexo Industnal-Portudrio do Pecém, além de suprr essa
deficiéncia. visa dotar o estado do Ceard de um nicleo de mradiagdo de
desenvolvimento. através da promagdo de ahvidades industniais integradas em fermos

inter--ndustriais e inter-setonais

O Governo do Estado vern se empenhando no sentido de atrar para o Disthto Portudrio
do Pecem industnas de base, geradoras de matenas-prmas Desta forma, estd sendo
fomentada a implantag&o de uma planta siderurgica e de unidaces de estocagem e

de processamento de petréleo, denvados e gds natural

Com a dispenibiidade, na regido, de maténas-primas basicas (ago, denvados e gés
natural), € esperado um grande desenvolvimento industnal na dreaq, através da otracéo
de diversos empreendimentos indusinais, estandeo |& prevista a implementagéo de um

polo metal-mecénico

Quanto a infra-estrutura do porto, propnamente dita, a prmera etapa do
empreendimenio ocupard uma drea de 52 ha, estando reservados para futuras
expansdes 338 ha O projeto prevé a construgdo de dois plers, com afracacdo em
ambos os lados e cota de corocamento +5.50 m, para a recepgdo dos navios O pier
n® 01. com 350.0 m de extensdo, destina-se ao desembarque de Insumos para a using
siderirgica e ao embargque de produtos siderirgicos/movimentagdio de  cargas
conteineinzadas e paletizadas O pler n® 02, por sua vez, apresenta extensdo de 45.9 m,
sendo reservade a operagé@o de graners liguidos. atendendo ae embarque de
derivados de petrdlec destinados a distnbuig@o por cabotagem e ac descarregamente

de navios de longo curso carregados com denvados de petrdleo e GLP

O Porto do Pecém é compativel para operagdc de navios do tpo PANAMAX (45000 a
65000 tpb) e CAPE SIZE (100000 a 140000 tpb) que conshtuem a tendéncia de
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expansdo da frota transocedinica para cargas gerais e granels Além destes, fem
capacidade para operar, com auxilo de monobdias os "VLCC's (Very Large Crude
Camears)”, navios de grande porte (150 000 a 350 000 tpb), adeguado para o transporte
de dleo cru a grandes disténcias, os quais operam em poucos portos do munde, dado

requererem profundidade de -200 o -250 m

O acesso dreto ao Porto do Pecem serd permihido atraves da rodovia CE-422, com
20.1 km de extensdo. ja consfruida Quanfo ao acesso ferrovidno serd proporcionado
por um frecho de 22 km a ser construido a partr da via férea da RFFSA que se

desenvolve em paralelo a BR-222

O suprimento de gds natural s ndosinas instaladas no Pecem serd proporcionado por
uma extensdo do gasodutc que abastecera Fortaleza a parlr dos campos de
Ubarana/Guamare. situados no Rio Grande do Norte Este gasoduto encontra-se em
fase de mplantagdo devendo o gas natural estar disponivel a pariir de 1998 No setor
elétnco. estd em implantagdo o ihhdo Banabuwu-Fortaleza cuja finakdade é supnr as
industnas instaladas Também serd construido um terminal no distrito de Umantuba, parg

reforcar o sistema

O abostecimento d'agua terd come fonte hidnica um conunte de agudes a serem
construidos em etapas que ocorrerdo em fungdo dos demandas previstas Na pnmeirg
etapa serdo construidos os agudes Sitios Novos e Cauhipe gue juntos possibilitardo a
oferfa de 1.5 m?%/s, esfando o primero em fase de mplantfagdo Posferiormente sercio
implantados os agudes Anil e Ceard e, quando estes mananciais se esgotarem, prevé-se
a construgcdo de adutoras e canais Interhgando este sistema ao Agude Gavido. no
municipic de Pacaluba e numa fase ultenior ao Agude Castanhéo, o qual estard

inferligado ao sistema hidnco da Regido Metropoltana de Fortaleza
4.4.3 - Area de Influéncia Fisica
4431 - Generahdades

Objetivando fazer um dwagndshco da sitvagdo mpactada pela mplanfacdo do
Sistema Adutor Sihos Novos/Pecem, fol efetuado um levantamento socio-econdmico na
area de influéncia fisica do empreendimentc especificamente  na zona rural do

municipic de Caucaia, onde se desenvolverd o canal adutor

A pesquisa de campo fol redlizada no inicio do més de fevereiro de 1998, por equipe da

ANB, abrangendo todas as propredades atngidas pelo camminhamento do canal,

BTN ST
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perfazendo um total de 58 proprnedades As proprnedades pesquisadas foram
distribuidas, para facilidade de analise, em seis estratos de area menos de 20 ha, 20-50

ha, 50-100 ha, 100-200 ha, 200-500 ha e mais de 500 ha {Quadro 4 14)

QUADRO 4.14
DISTRIBUICAO DAS PROPRIEDADES PESQUISADAS
PROPRIEDADES (ha) N squisavas | AREATOTAL (ha)

<20 15.0 130.6

20- 50 12,0 392.5
50-100 10.0 6452

100 - 200 6.0 751.0

200 - 500 6.0 20990

> 500 30 4 438.0

Sem Ared Informada 6.0 .

TOTAL 58,0 84563

Fonte ANB, Pesquisa de Campo 1998

As propriedades sem area informada num total de seis, comrespondem a glebas
desabitadas e sem exploragdo e as dreas de dominio da via férea e das rodovias

BR-222 e CE-422, dlém de terras de dominio publico
4 4 3 2 - Aspectos Fundidarios

A pesgquisa de campo abrangeu 52 proprnedades disinbuidos ao longo do canal
projetado. excluindo as seis propriedades sem drea informada, as qualis compreendem
uma area total de 8 456.3 ha estratificados em classes de propredades E certo que
apenos uma pequena parte das propredades pesqguisadas, ssto &, cerca de 1,4%, é
conshtuida por terrenos a serem desapropriados com vistas a imp'antagdo do projeto.
contudo, optou-se por considerar a area total das propriedades de modo a representar

com maior fidelldade a economia local

A partr da distnbuicdo das propriedades da area coberta pela pesquisq, retratada no
Quadro 4 14, obteve-se uma caractenzacdo da estrutura fundidna da érea do

empreendimenfo, conforme pode ser visualizado no Quadro 4 15
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QUADRO 4 15
ESTRUTURA FUNDIARIA
CLASSES DE PROPRIEDADES N° DE PROPRIEDADES AREA TOTAL (ha)

(ha) VALOR ABSOLUTO ;, % | VALORABSOWTO | %
<20 15,0 | 288 130,6 | 1.5

20 - 50 12,0 : 231 3925 ’ 4,7

50 - 100 10.0 Y 6452 7.6

100 - 200 6.0 11,6 751,0 8.9
200 - 500 6.0 1.5 209%.0 24,8
> 500 3.0 58 4 4380 52,5
TOTAL 52,0 100,0 8 456,3 100,0

Da andlise do quadro apresentado, as seguintes conclusdes podem ser destacadas

- as propnedades com drea inferior a 20 ha apresentam-se representativas, atingindo

15 imdvers, ov seja, 28.8% do numero total, perfazendo, porém, apenas 1,5% da drea

total dos imoéveis,

- a° propriedades maiores {200-500 ha e > 500 ha} compreendem 9 moveis (17.3% do

numerg total), que junics, equivalem a uma drea acupada de 6 537 ha, ou sed, ©

equivalente a 77,3% da area fotal dos imdveis,

— por outro lado, as pequenas propriedades, correspondentes aos estratos < 20 ha e

20-£0 ha, representando 51,9% do numero total de propriedades. ocupam apenas

6.2% da area total

Quanto & situacdo juridica, 93.0% dos imovels pesquisados sdo legalmente registrados,

estando o percentual restante {7.0%) com escrniuragdo em fase de lavratura Com

relagdo & explorag@o da terra. verfica-se a predominéincia da parhicipacdo dos

proprietdnos nesta atvidade [63.5%). aparecendo, huma escala mass reduzida, oulros

hpos de exploragdo (7.7%) O percentual de propriedades sem exploracdo atinge 28.8%

do total Dentre os propnetanos entrevistados, 67.4%, residem foia do imdvel. com

domicilios estabelecidos, principalmente, em Fortaleza e Caucaia

4 4 3 3 - Aspectos Demogrdficos

Na drea abrangida pela pesquisa residem atualmente 544 pessoas, compreendendo

106 familias. e abrangendo proprietarios residentes e moradores O Quadro 4 16 retrata

a distnbuicdo da populagdo residente por sexo, faixa efdna, vinculo com a tferra e

Coins




DISTRIBUIGAO DA POPULAGAO RESIDENTE

QUADRO 414

FAIXA ETARIA
CLASSES DE SEXO MASCULINO SEXO FEMININO SUs-TOTAL TOTAL N° DE FAMILIAS
PROPRIEDA DES 0-18 19-39 40-50 > 40 0-18 1939 40-50 > 60 o-18 19-3¢ 40-40 > 60
tha) P om | » o mtr I ml el wle!lmbl e m|prim|e!lml e m| r|im|{ el wm]r | m PROP | MOR | TOTAL
|
<20 1 J 12 7 ? 4 } 2 3 2 3 ] & 7 2 4 3 1 4 13 16 $ 3 6 3 74 5 J 0 ) "
20 50 2 {2 7 } 13 1 5 4 I 1 5 n 1 4 4 1 3 2 | 12| 24 2 9 8 1 82 5 |2 17
50 100 8 J 23 g 1L 2 ) 3 42 6 13 s g 2 3 3 3 14 a6 15 21 4 $ 6 J 7 112 10 ‘ 1% ‘ 25
t !
100 200 1 14 ( 8 2 6 2 23 9 1 3 ! 1 t 39 17 3 ( 9 1 3 73 s | 8 I 10
|
200 500 | ‘ 24 } 19 4 - 27 1 0 1 I 1 51 kh] ‘ 14 2 } & 106 Lo s | e
| ! 1
| | !
> 500 L) , 18 10 - 4 24 | 13 ¥ 3 40 - 3 | 19 L 87 19 19
jotAlL 13 103 23 ‘ 79 9 35 11 15 10 104 17 &0 4 i3 12 12 23 209 40 139 15 &8 23 ‘ 27 544 23 T 83 ! 106
NOTA (1] Inclusive 15 lemilias de moradores de duas propriedades periencentes aos estratos 50-100 ha e > 500 ha que |a foram contempladas no projeto de reasseniomenlta do Agude Silios Novas totalizondo 74 pessoas
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classe de propriedades Os seguintes pontos podem ser ressaltadcs a partr da andlise

do quadro

- a populagdio da drea é bastante jovem, pols 42.6% tem menos de 18 anos e apenas
2.2% & maior de 60 ancs,

- as fomilios sdo numerosas, com 5,1 pessoas, em media, sendo que as familias dos
moradores sdo maiores que as famillas dos proprietarios com 5.3 pessoas e 4.4
pessoas, respectivamente,

- o percentual de pessoas pertencentes ao sexo masculino (52.9%)] e superior aquele
das pessoas pertencentes ao sexo feminino (47,1%) sendo essa supremacia
observada em todas as faixas etanas,

- guanto ao vinculo com a terra, 81,4% da populagdo residente € formada por
moradores e 18,6% por proprietartos, visto que, 67.4% dos proprietarios entfrevistados
fem residéncia fixada fora da proprnedade, se deslocando o esta apenas nos fincis

de semanga e/ou espeoradicamente

Convém ressdltar que a particppacdo da populagdo composta por proprietdnos ndo
residentes que, tecricamente, também se apropriam da renda agricola gerada, é parte

integrante do contingente populacional que se encontra vinculado & drea pesquisada

Com relagdo 4 densidade demogrdafica (Quadre 4 17), a drea coberta pela pesquisa
apresenfa uma carga demogrdfica de 6.4 hab/km2, menor que a dos municipios da
arec de influéncia funcional e a do estado (43,3 hab/km?} No estrato das propnedades
menores que 20 ha. a populagdo se apresenta mais concentrada atingindo uma carga
demografica de 56,6 hab/km? O fato da densidade populacional da area apresentar-
se baixa deve-se, sobrefudo. a consideravel taxa de propriedades sem populagdo
residente. que atinge 28.8% do total de propnedades

QUADRO 4 17
DENSIDADE DEMOGRAFICA

Discriminagdo Densidade Demogrdfica (Hab/km?)
- Area Pesquisada 6.43
<20 ho 56,66
20-50 ha 20,89
50-100 ha 17.36
100-200 ha .72
200-500 ha 505
> 500 ha 218
- Municipic de Caucata 127 69
- Municipio de SGo Gongalo do Amarante 34,45
- Estado do Cearg 43,36

Fonte ANB Pesquisa de Campo 1998
IPLANCE Arnuario Estatistico do Ceara 1994

-
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4 4 3 4 - Aspectos socials
4 43 41 - Nivel de InstrugGo

Os Quadros 4 18 e 4 19 apresentam o nivel de instrug@o da populagdo residente e dos
propnetdrios, respectivamente Considerando-se o populagdo maior de 7 anos, 73,1% se
enquadra como analfabetos e semi-analfabetos, um percentual bastante elevado,
mesmo se tratando de um drea situada no meio rural nordestine Este quadro mostra-se
mais ameno gquando se trata do nivel de instrugdo dos propneténos, pois 50.0% sGo
analfabetos e semi-analfabetos, 13.2% tém o 1° Grau, 15,8% tém o 2° Grau e 21,0% tém

nivel supenor
44342 -Saude

O Quadro 4 20 retrata. em valores percentuals, alguns iIndicadores do nivel sanitdno da
populagdo As condigdes sanitdnas vigentes na area sdo. em grande parte,
responsdvels pelo agravamento dos padroes de salude Constatou-se que 40.5% das
residéncias sdo desprovidas de mstalagdes saniténas O tratamento dado a ogua é
precarno, visto que 37.5% das familias entrevistadas efetuam apenas., a coagdo. outros
37.5% praticam a filtragcdo, 16,7% nGo utlizam qualquer tipo de tratamento, e apenas

11,9% vtilizam hipoclonto

O supnmento de agua para o consumo humano é obhdo de pogos ou cacimbas em
36.2% dos estabc.ecimentos pesquisados, de acudes em 17,0% dos imdovels e 14,9% de
nos, nachos ou cisternas As propriedades sem recursos d'agua para consumo atinge um
percentual expressivo (31.9%]). revelando que a regidio & deficiente desse recurso
{Quadro 4 21} Alem disso na maiona das propriedades que dispdem de dgua esta é

de ma qualdade

A asscténcia medica é realizada, principalmente, na cidade de Caucaia, visto que
81.4% dos entrevistados se dingem até esta cidade para os tratamentos de salde
Observa-se aindg, que 14,0% destes procuram assisténcia medica na capital do estado
efou em SHo Gongdlo do Amarante Um pequeno percentual {4.6%) costuma dingir-se
aos postos de salude das localdades préximas como Sittos Novos e Catuana, no
municipio de Caucaia, e Tapuio e Bolsa, no municipio de 3do Gongalo do Amarante A
vacinagdo € efetuada geralmente nas localdades citadas durante as campanhas do

governo As pnncipais moléshas detectadas na populogde sdo doengas respiraténas,

Conive




QUADRO 4 18

NIVEL DE INSTRUGAO DA POPULAGAO RESIDENTE

CLASSES DE FAIXA ETARIA
PROPRIEDA DES 7-18 19 -39 40 - 40 >80 SUB-TOTAL Total
(ha) AWALF | ALFAB. | 1°G | 2°G | SUP |ANALF [ALFAB [ 1°G | G | SUP [ANALF |ALFAB | 1°G | =G | sur Aunlr[nrug 1°G | G | SUP [ANALF [ALFAB | 1°G ch sup
<20 3 3 6 15 4 10 7 1 4 i 7 1 \ 1 32 s | 2 | 62
20 50 2 3 8 1 13 g 6 4 7 4 - ( 4 4 ( . 1 ( 26 20 / 14 ) 6 64
50 100 4 7 14 12 1 12 i 5 8 8 4 1 29 30 29 1 89
100 200 é 12 8 10 6 - | 7 4 | | 2 1 1 1 - 24 24 ‘ 9 ‘ 2 59
200 50 1 s 14 2 10 5 4 P 13 z ' ¢ : i 2 | e w0 J ! g»
> 500 8 7 13 - # 20 t 1 15 4 \ 7 ‘ - ‘ 39 M| 4 ‘ 1 85
TOTAL 24 48 45 3 - 9 45 3 s - 54 23 5 ] 3 1 ‘ 4 1 l 1 182 | a7 \ 107 E 13 1 450
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QUADRC 4.17
NIVEL DE INSTRUGAO DOS PROPRIETARIOS
- VALORES PERCENTUAIS -
CLASSES DE
BETO BETIZADO | 1° GRAU | 2° GRAU | SUPERIOR TOTAL
PROPRIEDADES (ha) ANALFABET ALFABETIZ RA
<20 54,5 2.1 18,2 18,2 - 1000
20 - 50 250 375 - 250 12,5 100,0
50 - 100 66,6 - 18,7 - 16,7 100,0
100 - 200 - 20.0 - 40,0 40,0 100,0
200 - 500 20,0 - 200 - 60,0 100,0
> 500 - 33.3 33,3 - 33,4 100,0
TOTAL 34,2 15,8 13,2 15,8 21,0 100,0
QUADRO 4 20
ASPECTOS SANITARIOS DA POPULAGAO - VALORES PERCENTUAIS
Instalagdes Sanitdrias Tralamento Dado & Agua de Seber
Classes de ~ i
dades (h 4 ! -
Proptiedades (ha) | Aparelho Sanidrio Ndo Existe Fitragdo | Coagdo Adicdo de Nenhum
com Fossa | Hipoclorito !
<20 45,5 5 54,5 27.3 36.3 18,2 18,2
20-50 77 8 | 222 445 | 222 11,0 22,2
50-100 62.5 375 500 375 - 12.5
100-200 33,3 66.7 - | 66,6 16,7 16,7
200-500 60,0 40,0 40,0 400 20,0 -
> 500 100,0 - 66,7 | - - 33,3
Total 59.5 40,5 357 | 357 1.9 16,7
QUADRO 4 21
FONTE DE ABASTECIMENTO D'AGUA PARA CONSUMO
Classes de Rio/ Cacimba/ Prop. Sem
Agude Cisterna Recurses D'agua
Propriedades (ha) Riacho Pogo
para Consumo
<20 - 18,2 18.2 - 63.6
20-50 9.1 54,5 18.2 2.1 9.1
50-100 - 222 111 - 66,7
100-200 - 66,6 16.7 16,7 -
200-50u 16,6 33.3 16,7 167 16.7
> 500 50.0 250 25,0 - -
Total 8.5 36,2 17,0 6,4 31,9

verminoses e desinterias. tendo ocormdo alguns casos de viroses como sarampo e

catapora, entre as cnangas Fot constatado ainda, um contingente de 1.1% de pessoas

residentes portadoras de deficiéncia mental

(JL}_L‘
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4 43 4 3 - Nivel Associativo

visando aferr o grau de associatvismo dos entrevistados, for apropnada o sua

parhcipagdo em cooperatvas, sindicatos rurass, associagoes, efc, como pode ser visio

no Quadro 4 22 Nota-se que o grau de associativismo e muito baixo, pois apenas 4.8%

dos entrevistados s@o sécios de cooperatvas, as Cooperativas Agricolas de Caucaia e

Maranguape, e 7,1% pertencem a sindicatos rurais Os cooperados e sindicalizados

declararam nao receber beneficios e/ou participar de reunides prornovidas pelas

instrtuigSes
QUADRO 4.22
GRAU DE ASSOCIATIVISMO - VALORES PERCENTUAIS
O Proprietdrio € Sécio de O Proprietdrio é Sécio de
Classes de Alguma Cooperativa? o Algum Sindicato?
Propriedades (ha) sim | N&o Sim Nao
< 20 - ! 100,0 182 81.8
20-50 - . 100.0 - 1000
50-100 - ! 100.0 - 100.0
100-200 - 100.0 14,7 83,3
200-500 20.0 80.0 - 100.0
> 500 33.3 66,7 - 100.0
Total 48 95,2 7.1 92,9

4 4 3 4 - For¢ca de Trabalho da Populagao

C Quadro 423 apresenta o contingente da populagdo que se encontra apta aos

trabalhos agricolas Convém ressaltar que os propnetanos gue residem fora da dreg

pesquisada, mas que trabalham na terra, foram considerados partes integrantes da

forca de frabalho. sendo aqul computados

QUADRO 4 23

CONTINGENTE DA POPULACAO QUE SE ENCONTRA

APTA AOS TRABALHOS AGRICOLAS

CLASSES DE FAIXA ETARIA
PROPRIEDADES SEXO MASCULINO SEXO FEMININO TOTAL

{(ha) 10-20 20-60 | > 40 10-40
<20 - ! 17 ; 5 1 33
20 - 50 s 24 | s 14 48
50 - 100 2 ; 17 5 6 30
100 - 200 3 9 : - 2 14
200 - 500 4 13 | 4 3 24
> 500 5 17 2 3 27
TOTAL 19 97 | 2 39 176
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Comparando-se os valores conhdos nos Quadros 4 16 e 4 23, constata-se que 32.4% da
populacdo residente na drea se encontra apta aos trabalhos agneolas O contingente
dos naptos para o trabalthe na agropecudna é representado pelos menores de 10 anos

e pelas mulheres maiores de 60 anos

Para o cdlculo da forga de trabalho real da populacdo. em termos de jornadas totais

de frabatho, foram adotados os seguintes coeficientes tecnicos

- menores de 10 anos e mulheres com mais de 60 anos desprezados,

- Individuos do sexo masculline com idade compreendida entre 10 e 20 anos, 1gual a
0.75 da jornada de frabalhe Chegou-se a esse valor levando-se em conta 0.5
jornada de tfrabalho para o mencres de 15 anos e uma jornada integral para agqueles
entre 15-20 anos,

~ individuos do sexc masculino entre 20-60 anos igual a uma jornada integral,

- muiheres entre 10-60 anos e homens com mais de 40 anos 0.5 jornada de trabalho

Baseande-se na populacdoe apta aos trabathos agricolas {Quadre 4 23] e aplicando-se
os coeficientes indicados, obieve-se a forga de trabalho real da drea, conforme os

valores constantes no Quadro 4 24

QUADRO 4 24
ESTIMATIVA DA FORCA DE TRABALHO REAL
CLASSES DE FORGA DE TRABALHO REAL

PROPRIEDADES (ha) (JORNADA)
<20 25.00
20-50 37.25
50 - 100 24,00
100 - 200 12,25
200 - 500 19.50
> 500 23,25
TOTAL 141,25

A forga de trabalhe real da area pesquisada for estmada em 141,25 jornadas diarnas
tevando-se em conta que © numero de famillas residentes e de 104 familias, obleve-se
uma forga de trabalho média de 1.3 jormmadas/familia/dia Tal numero e considerado
baixo, sendo o mesmo jushficado pelo numero expressivoe de pessoas vinculadas &
atvidade secunddria da economia. que na area encontra-se representada pelas
cerdmicas A mda quahdade dos solos e o déficit hidnco predominante na regido,
conibuem para que a populagdo economicamente aliva se volle para outras

ahvidades que ndo a agropecudna

(‘l v LT
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4 4 35 - Aspectos Econdmicos

4 43 5.1 - Exploragdo Agricola

e Areas Ocupadas pelas Culturas

O Quadro 4 25 mostra a scupacdo dos solos na area coberta pela pesquisa referente
ao anc agricolg de 1997 Os valores levantados dizem respeito gos plantos de culturas

puras e consorciados

Da andlise do quadro citado, as seguintes observagdes podem ser ressaltadas

- asuperficie tofa!l culhvada era de 89,2 ha, representando apenas 1.1% da area total
estudada. demonstrando, assim, as dficuldodes da drea em fermos de

aproveltamento agricola.

- dentre as dwversas classes de propriedades, constata-se gque o percentual de
aproveitamento dos solos € maior nas menores propriedades (< 20 ha) Isto decaorre
do fate das grandes e medias propriedades dedicarem-se ao criatono extensivo de
bevinos e caprinos e por terem suas terras localizadas em dreas com dificll acesso ao

recurso d'agua,

- a cultura de maior representatvidade em lermos de planto solado, € o capmm
elefante com 15,8% da area total culhvada, seguido da castanha de caju, mandioca
e mritho que comrrespondem, respectivamente a 11.4%, 82% e 6.9% da drea total

explorada,

— o consércio mitho/feydo ocome em quase todas as classes de propnedades,
correspondendo a 40.3% da drea total cultivada, seguindo-se o conséroio

milho/feydo/mandicca com 11,7%,

- o plantio de fruterras é inciptente, aparecendo peqguencs plantios de acerola, coco,

goiaba, Iimdo e manga
+ Produgdo Agricola Total

O Quadro 4 26 mostra, por classes de propriedades. os guantitativos das producgdes
totais das culturas puras e consorciadas Da andlise dos valores apresentados, as

seguintes observagdes podem ser destacadas

- em termos de valor da produgdo, a cultura mais representativa é o fejdo,
contnbuinde com 61,9% da renda agncola, seguido do milhe com 17,.2% e. em escala
mais reduzida, a mandiocca com 8,1%, e o capim elefante com 7,4% As demais

culturas, em conjunto. representam apenas 5.4% do valor da produgdo agneola da

dreq,

Cou2.0




QUADRO 4 25

AREA CULTIVADA SEGUNDO AS CULTURAS

Classes c= Propriedades (ha) Area % sobre
Culturals Puras <20 20 - 50 50 - 1000 100 - 200 200 - 500 > 500 Total a Area
e hrea % sobre a hrea % sobre a Area % sobre a Area % sobre a rea % sobre a Area * sobrea | Cuthvada Total
Consorciadas (ha) Area tha) Area tha) Area (ha) Area tha) Areq (ha) Areqa (ha) Cultivada
Cultivada Cultivada | Cultivada Cutltiveda | Culivadg Culilvada
Algoddac Herbbaceo 050 74 - - ‘ - - - i - - 0,50 06
Arraz 005 07 - - 050 | 23 - - - - 0.55 06
Batata-Doce - 0.10 13 - - : - - - ) olo| o
Capim Elefante 010 14 150 19 4 too 45 500 272 0,50 . 20 500 94,2 1410 158
Cana-de-Agucar - - 040 52 . [ - 0,50 2,3 - 090 VO
Costanha de Cayu 0,20 3.0 - - 1000 450 - - - 10,20 114
Feydo . P00 | 129 - f - : 010 04 110 12
Jenmum 020 30 - | - - , 0,02 01 ) - 0,22 013
Macaxera - - 0,20 2,6 ; - - - - 0,20 02
Mandioca 100 148 - . 600 272 0.35 14 - 735 8,2
Melancia 020 30 - - - 020 0z
Meldo 0,20 30 - . - 020 0z
Milho - - - . . 800 272 0151 06 - 6,15 69
Milho/Feyao 400 | 59,2 2031 263 6 20 279 350 159 2020 %8 | 35,93 403
Milno/Feydo/Macaxerra SRIVRI - - - - - 1 - 010 01
Milho/Fey@o/Mandioca 020 J 3.0 250 ‘ 323 4 50 203 ) 300 | 118 020 38 10 40 17
Sotgo/Fendon - | - - - - - § 100 40 - 1 00 11
Total da Area Culhivada 675 52 773 20 22,20 3.4 22,02 2,9 25,30 1,2 5,20 0,1 89,20 11
Totat da Area Ndo Cuthvada ]23,85‘} 94,8 384,77| 98,0 423,00 96,4 728,98 97.1 20737 98,8 44328 999 83671 98,9
Area Total 130,6[ 100,0 3925 [ 100,0 64521 100,0 751,01 100.0 20990 100,0 44380 100,0 8 456,3 1000
» 1
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QUADRO 4 26
PRODUGAO AGRICOLA

RS FEVEREIRO DE 1798
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- o produgdo agrncola destina-se, quase toda, ao autoconsumo {92,9%), conshtuinde-
se sobretudo de culturas de subsisténcia como feydo, milho, mandioca, arroz,

Jjenmum, macaxerra e batata-doce,

- os culhvos de capm elefante, cona-de-agucar e sorgo {(massa verde] sdo

destinados, exclusivamente, a alimentagdo dos rebanhos

A comercializac&o da produgdo é feita. pnncipalmente logo apds a colhetta (75,0%).
geralmente na propriedade (75.0%). @ compradores ambulantes {75.0%) e diretomente
ao consumidor (250%) O Quadro 4 27 apresenta os aspectos da comercializagdo da

predugdo agricola da area pesquisada

s Nivel Tecnologico da Agiricultura Praticada

O nivel da agncultura da area pesquisada e precdno. visto que apenas 30,9% das
propnedades utilizam defensivos agricolas no combate as pragas, 16.7% uhlizam
mecanizagdoe agricola no preparo da terra para planto e 2,4% uhlizam adubagéo
orgénica A assisténcta tecnica particular ndo é contratada e, as vezes, quando &

solicitada ao érgdo publico competente (EMATERCE) n&o e atendida

A mmgagdo ndo e praticada na area, mutto embora 9.3% dos enirevistados tenham
declarado ja ter praticado a refenda tecnica em anos antericres A deficiéncia de
recursos hidncos e a descapifalizagdo do produtor conshiuem alguns dos fatores

imrtantes a pratica da imgagdo

O credifo rural ndo for vtlizade para fins agropecuarnics nos ulimos cinco anos Os
proprietanos entrevistados alegaram come entraves ao crédito os seguintes motivos os
altos encargos financerros imputados pelos bancos o escassez de recursos hidncos da

regido ndo favorece o investimento, demora na liberagao do dinheiro, entre outros

(\ ‘.\54 )
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QUADRO 4 27
ASPECTOS DA COMERCIALZAGAO DA PRODUGAQ AGRICOLA
- VALORES PERCENTUAIS -

Classes de locais de Venda Tipos de Compradores épocus de Vendas
Propriedades Na Na Sede Na Prop e Comp Comerciante Consurmdor Antes da Apos a Apos o Periodo
(ha) Propnedade Municipai Sede Munic Ambulante Grossista %) Colherda Coiheita de Armazendagem
(%) {%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
<20 ha 100.0 - - 100,0 - - - 100.0 -
20-50 ha - 100,0 - - -1 000 - - 100.0
50-100 ha 100,0 . i 1000 | - i i 100.0 '
100-200 ha - - - - - : - . -
200-500 ha 100,0 - - 100,0 - ‘ - - 100,0 -
> 500 ha - 4 - s - - - ! - - ' - -
Total 75,0 25,0 . 750 | - 25,0 - 750 25,0

vy o 1
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4 4 3.5.2 - Exploragdo Pecudna

ElA_S4=- 322

+» Rebanho Existente

O Quadro 4 28 mostra, por classe de tamanhe de propriedades. os animais existentes na
area coberia pela pesquisa, compreendendo ammais de grande porte (bovinos.
equinos, muares e asinnos), de médio porte (ovinos. capnnos e suinos} e animais
pequenos {aves) O rebanho bovino apresenta-se representativo na drea da pesquisa,
sendo composto por 1 207 cabegas. fundamentande-se na cnagdo extensiva e voltado,
principalmente, parc a pecuaria de corte Quiro rebanho expressivo € o caprino, com

1072 cabegas O plantel de aves, composto por 1 398 cabegas, chegou d ser 0 mas

numeroso
QUADRO 4.28
EFETIVOS DOS REBANHOS
Classes de Bovinos Ovinos | Caprinos| Suinos Equinos | Muares | Asini A

Propriedades (ha) P 9 nos ves
<20 63 48 63 45 5 1 15 238

20-50 208 26 491 56 73 ig 92 615
50-100 43 110 126 17 é 4 12 138

100-200 &2 15 202 18 3 7 15 77

200-500 89 - 150 - 3 - 26 80

> 500 7427 200 40 8 25 30 60 250
Total 1207 419 1072 144 115 41 220 1398

Apropnando-se do efetivo bovino e da area total pesquisada, tem-se uma densidade
bovina média de 143 cabegas/km?, vator infenor ao registradeo para a drea de

influéncia funcional do estudo (26,2 cab/km?)
¢ Prodvgao Animal Total

O Quadro 4 29 mostra os quantitativos e valores da produgdo animal, por classes de
propnedades, referentes ao ano de 1997 Da andlise do quadro podem ser destacadas

Qs seguintes cbservagdes

- a venda de bovinos em pé assume grande importancia no valor da producdo,
representando 91,8% do valor total da produgdo animal, enquanto o restante da

producdo pecudria perfaz 8.2% do fotal.

— as proprnedades com area supernor a 500 ha sao responsavels por 90.1% da renda

gerada com a produgdo pecuara,

(’IJG.L.LS




QUADRO 4.2%

PRODUGAO PECUARIA

RS FEVEREIRO DE1998 -

Clastm da Heptedanes (ha}
<20 20 - 50 50- 100 100 - 200 200. 500 > 500 tobal
Fiodul 1]
P ] v [ 2 ke [ | I8 | o e | 2 |t | o e o | o | e [ovme |t [ 2 K e ]t T e [ | i e ke
povncempe | cob, | s 270000 | 1000 - n 4)4p00 | 1000 3 1a000 | 1000 - a0 S40000 | 1000 - 3 £4000 | 1000 - 1550 | 27900000 | 100D - 1427 | Z@Zooa | 000
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~ apenas 3.7% da producdo pecudrna e voltada para o autoconsumo, enquanto que

26.3% & comercializada

O Quadro 430 proporciona aigumas informagdes sobre a comerciaizagfo da
producac animal, demonstrando, por classes de tamanhos de proprnedades. o local das
vendas, o tipo de comprador e @ época em que ocore a venda com frequencia
Constata-se gque a comercializacdo de animais & feita geralmente nas propriedades
(94.1%) durante o ver&o (88.2%). prnncipalmente a marchanies (52.9%) A produgdo de
leite & queyc e normaimente comercialzada na propriedade, diretamente ao
consumidor A venda de ovos é realizada na propnedade (50.0%) ou em locohdades

proximas (50 0%). diretamente ao consumidor
« Nivel Tecnolégico da Pecudriia

O nivel tecnologico do pecudna local € precdno, visto que apenos 8,3% das
propnedades com rebanho animal. gue no geral correspondem a 558% das
propriedades pesquisadas, revelam preccupagdoe com a sanidade e produgdo do
rebanho, adotando o uso de medicamentos e vacinas e admirustrando concentfrado

na aimentagao dos animais

4 4 3.53 - Qutras Atividades Econdmicas

Além das atvidades agropecudnias desenvolvidas nas propriedades pesguisadas,
merece destaque na geracdo da renda da regido, atividades ligadas do extrativismo
vegelal - como o exploracdo da camauba. artesanato - producdo de bordados, setor

secunddno dag economid - ceréimicas

C Quadro 4 31 apresenta os quanttativos e valores das producdes dessas atvidades
econdmicas, por classes de propnedades Uma andalise do refendo quadro permite

ressaltar

o setor secunddno, representado por um expressivo numero de cerdimicas, detéem
77.3% do valor da produgdo das cutras atividades existentes na drea, seguindo-se o

extrativismo vegetal, gue coninbur com 22,7%,

- a renda gerada com artesanato ndo tem expressividade, tendo sido tal ahvidade

observada apenas no estrato de propriedades de 100-200 ha,

- toda a producdo dessas atividades e comercializada




QUADRO 4 30
ASPECTOS DA COMERCIALIZAGAO DA PRODUGAC ANIMAL
- VALORES PERCENTUAIS -

ProaJdios Classes de Propriedades (ha) Total
<20 20 - 50 50-100 | 100-200 | 200 - 500 > 500
1 - Carne
local da Venda
Na Propnedade 100.0 80,0 100.0 100,0 100.0 100.,0 94,1
Na Sede do Municipio - 20,0 - - - - 59
Tipos de Compradores
Boladeiro - - - - - - -
Fngonfico - - - - - 33.3 59
Outro Cniador - 40,0 333 75,0 - 333 47,2
. Marchante 100.0 60,0 66.7 25,0 100,0 33.4 52,9
Epoca de Vendas
. Em qualquer Epoca - 20,0 - - - 66.7 11.8
. Durante o Verd@io 100,0 80,0 1000 100,0 100,0 33.3 88,2
2-lelte
Local da Venda
. Na Propnedade - - 100,0 - - 100,0 100,0
Na Sede do Municipio - - - - - - -
Tipes de Compradores
Consumidor - - 100.0 - - 100,0 100.,0
Leitero - - - - - - -
Unidaode de Benet - - - - - - -
3 - Queno
Local da Venda
Na Propriedade - - - - 100,0 - 100,0
Na Sede do Municipio - - - - - - -
Tipos de Compradores
Consumidor - - - - 100,0 - 100,0
Intermediano - - - - - - -
3-Qvos
{ocal da Venda
Na Propriedade - 100,0 - - 1000 - 50,0
locahdode Proxima - - 100,0 - - - 50,0
Tipos de Compradores
Consumidor - 100,0 100,0 - 100,0 - 100,0
Intermediang - - - - - - -
OeEA_SNa T4
(912




QUADRO 4 31

OUTRAS ATIVIDADES ECONOMICAS
RS DE FEVEREIRO DE 1798 -

Clasie de Propriedades (ha)
Dlscriminagéio Unid <20 20- 50 50 - 100 100 - 200 200 - 500 > 500 Total
Produgdo i \o(’:sl?r Producdo i ‘::;T Produgde Y:sk;' Produv;&J \;:Sl?r Produgdio Y:sk;f Predugdo \;:;‘;r Produgdio I ‘::;’

EXTRATIVISMO VEGETAL ‘ ‘

Palha Canaube Mihero| 50 100,00 i . - 800 1 000 00 aso | 110000

Cera Cornauba kg - - - 455 1 255 00 - 180000 | 48600000 { [80 445 487 25500

Amendamento - - 1 300,00 40 00 - l - 1 1 340 00
ARTESANATO | 1‘

Berdado - - - - 96000 - - - - 60,00
INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO J ‘

Telha Milherro 2080 199 480 00 - - ‘ - - - 2080 ! 199 680 00

Tyolo Furado Milherro 14140 ! 55) 46000 - 23700 i 924 30000 l - 37840 , 147576000

Total - 100 00 , 75114000 2.55500 1000 Q0 - 925 300 00 ‘ 486 000 00 i 2.1646 09500

Qe N 411
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4 4 3 5.4 - Valor Bruto da Produgao (VBP)

O valor brute da produgdo (VBP) da drea da pesquisa, cujos valores sdo apresentados
no Quadro 4 32, distnbuidos por estrato de drea e em valores unitarios, foram obtidos a
partr de valores constantes nos Quadros 4 26, 429 e 431 O quadre citado ressalta as

seguintes observagdes

- para a drea total, observa-se a participagdo predominante das atividades extra
ayropecudrna, prncipalmente a industna de transformagdo representada pelas
cerdmicas, no formacdo do VBP [86,2%), contra 12.7% dewvidos & pecudna e 1,1% &

agricultura,

-~ os estratos de propriedade de 20-50 ha, 200-500 ha e mais de 500 ha. s&o os que mais
coninbuem para o formagdo do VBP da areaq, visto que nos dois primeiros estratos
constatou-se a presenga de cerGmicas, enquanto que no Uthmo., a atvidade

extrativa vegetal for a mas relevante,

- os estratos de proprnedade com menos de 20 ha, 50-100 ha e 100-200 ha,
apresentaram VBP mais modestos, tendo os mesmos. como alividade principal, a

pecudna,

— © VBP por pessoas e por ano atingiu RY 3 844,31 para a area total. apresentando-se

mais elevado nas propnedades pertencenies ao estrato 200-500 ha,

- comparando-se  ©os valores referentes d&s produgdes comercializadas e
auvtoconsumidas, pode-se observar a importédncia marcante da comercializacao,
que atinge %6.3% da produgdo pecudna e 1000% da produgdo das outras

atvidades {extrativismo, iIndustna e artesanato).

- a produgdo agricola destina-se. sobretudo, ao autoconsumo (92,9%). conferindo &

agricultura local o carater de subsisténcia

4 43 5.5 -Renda Liquda (RL)

Deduzindo-se do VBP as cifras correspondentes as despesas incorndas com aquisicdo de
INsumos agropecudnos, bem como os gastos com servigos e mao-de-obra assalanada
[Quadro 4 33), obleve-se a renda hquida cujos valores sac apresentados no Quadro
4 34, distnbuidos por classes de propriedades, em valores totais e por pessoa Ressalta-se
que o autoconsumo encontrase incluido no seu valor Uma andlise do guadro

evidencia os seguintes pontos
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QUADRO 4 32

VALOR BRUTO DA PRODUGAO
RS FEVEREIRO 1998 -

Classes de Agncuﬂurn Pecudna Qutras Ahvidades % Sobre Por
Propnedades Valor % Sobre \ Z % Valor % Sobre T % Valor % Sobre | Yo Yo VBP o Total Pessoo
(ha) (RS) VBP | Com Autoc (RS) VBP Com Autoc (RS) VBP \ Com Autoc da Area (R§) "
< 20 4 11460 143 } 138 86,2 4174 60 1.3 888 112 100,00 00 | 1000 - 8389 20 0,3 B389
20-50 355400 12,4 t 134 ' B6& 1294220 41 57,0 43,0 751 140 GO 34,7 [ 100,C - 747 636,20 305 7107 74
50 - 100 1990 20 459 i 5.0 %50 4101,1¢ 1,3 89 4 30,6 2 555,00 01 “ 1000 8 446 30 03 48 08
100 - 200 1 985 00; | 1000 4244 20 19 %6 4 36 100000 gl 100,0 7 229,20 04 104 88
200 - 500 14 898 40 518 \ 94,1 4 132,00 1,3 32,6 67,4 925 300,00 427 1000 244 330,60 37.6 793555
> 500 220000 } | 1000 287 749 OOi 901 97 4 04 484 000 00 224 1 1000 - 775949 00 309 692812
Total 28 742,401 1000 l 7.1 “ 72,9 319 343,101 100,0 76,3 37 2144 095,001 1000 100,0 - 2514180,50] 1000 3 844 31
17 Inciusive as familias Gos proprietanos que residem tora do imovel
Yol
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QUADRO 4 33
DESPESAS REALIZADAS PELAS PROPRIEDADES
- RS FEVEREIRO 1998 -

Classes de Propnedades (ha)
Insumos e <20 20 - 50 50 - 100 100 - 200 200 - 500 > 500 Total
Servigos Uhinados Valor % Sobre Vdlor % Sobre Valor % Sobre Vaior % Sobre Valor % Sobre Vaior ! % Sobre
RS a Despesg RS a Despesa RS a Despesa RS a Despesa RS a Despesa RS !a Despesq

Insumos Agncoias ] ’
Defensivos 22 40 09 290,00 0.8 14,00 05 39,20 15 447 60 0.4 ‘ 833,20
Adubo Orgdnico 256,00 J ol 30,00 1.0 - - - 280,00

insurnos Pecuanos ’ |
Vacinas - 40,50 01 1,60 0,4 7.54 3.3 22,80 0.0 367 &0 | 0.8 450,04
Medicamento ; - 13,00 0.0 - - 2600 | 1,0 13,00 (¢34 500,00 ‘ 11 552,00
Alm Concentrados ! - 1 691,80 ! 4,9 1 028,00 348 - - 18 380,00 | 399 21 099,80

Servicos e Mdo-de-obra ' ‘ | :
Aluguel de Equipamentos { - 14 050 00 / 403 25000 i 8,5 420 00 ‘ 16,3 84 000,00 ' 741 | 98 720,00

- i |
Mdo-de-cbra 220500 890 1875500 ; 53,8 1 620,00 54,8 208000 | 809 28 870,00 | 253 26 790,00 . 58,2 80 320,00
Total 2 477,40 ! 100.0 34 840,30 ‘ 100.0 2 953,40 i 100,0 257274 1000 113 373,40 l 100,0 45 037,40 1000 202 255,04
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QUADRO 4 34
RENDA LiQUIDA ANUAL
- RS FEVEREIRO 1998 -

Classes de Renda liguida Por Pessoa ")
Propriedades {ha) {RS) (RS)

<20 5911.80 5912

20 - 50 732 795,90 678515

50 - 100 5692.70 44,82

100 - 200 6 656,46 75,64

200 - 500 830 957.20 698283

> 500 729 911,40 6 317.07

Total 2.311.925,44 3.535,00

11} Inclusive as famiias dos propnetanos que residem fora do imovel (11¢ pessoas no total)

- arenda "per capitad” atinge, para g drea total, um valor de R$ 3 535,00 anuars, o que,
em termos de saldnos minimos mensais!’!, comesponde a 245,5% do valor vigente na
epoca, ou seja, 2.5 salanos minimos Observa-se, entretanto, que ndo exste
correlagdo dreta entre a renda e o tamanho da propriedade, visto que as
propriedades do estrato 20-50 ha apresentam renda "per capita™ aproximada as dos
estratos 200-500 ha e » 500 ha Este fato se justifica pela presenga de cerémicas e de

unidade de beneficiamento da carnauba nesses estratos de propriedades,

~ de estratos de propnedades < 20 ha, 50-100 ha e 100-200 ha apresentam valcres de
renda "per capita” imséros, em virtude do exercicio de uma agropecudria de
subsisténcia, praticada prnncipalmente por moradores, wvisto que 64.0% dos

proprietanos residem fora da propnedade e tem outra fonte de renda,

- o cdlculo da renda liquida considerov alem dos residentes, aqueles que, mesmo
residindo fora da propriedade, efetivamente se apropriam da renda gerada, como é

o caso de varios proprietdros e suas famihias

Destaca-se, por fim. que esta renda deve ser ocrescida de oulros rendimentos
provenientes de fontes ndo vinculaodas dretamente & agropecudrna, tais como,
aposentadona, pensdo, comercio, industrias, funcionalismo publico, profissional liberal e

outras atividades exercidas pelos propnetanos

= Salano minme wigente em feverero de 1998 1gual a RS 120 060

. 0 7
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4 435 6 - Expectativas da Populagdo quanto & Implantagdo do Projeto

Do ponto de vista das expectativas da populagcdo local quanto a implantagdo do
Sistema Adutor Sitios Novos/Pecém, foram afendas durante a aplicagcdo da pesquisa

soclo-econdmica, as aspiragdes dos residentes

Constatou-se que a malor parte dos enfrevistados (95,5%) ja tinha conhecimento da
implantacdoe do projeto Quando indagados sobre a aceitagde do mesmo, observou-se
que 72,1% dos entrevistados sdo favoravers a construgdo do canal, tendo como certo o
fornecimento d'agua tante para consumo humaneo e animal. como parg a prahca de
cultvos Imgados Tal anseio é bastante justificavel, visto que a regido encontra-se sujeita
aos ngores da seca, ndo contando com grandes reservaténos que permitam a
perenizagdoe dos seus cursos d'agua, alem de apresentar recursos hidricos subterraneocs

com agua de ma quahdade, dado os elevados teores de sais

Em contraparhda, 16,3% dos entrevistados apresentaram-se reticentes, afirmando que ©
projeto 50 serd benéfico para a regi@o caso seja permiido o acesso & agua aduznda
pela populagd@io penfénca, caso contrdno, a populagcdc sard prejudicada ndo
recebendo nenhuma compensacdo pela desapropnagcac de suas terras. j& gque os
valores das indenizagdes a serem pagas, geralmente, sdo baixos Alguns demonstraram
desagrado ante a idéia de ter parte de suas terras desapropriadas para a construgdo
do canal [9.3%]. notadamente proprnetdnos cujos 1movers foram parcialmente
desopropriados para implantagdo do agude Sitios Novos, tendo como justficativa os
baixos valores das indenizagdes recebidas Qs 2,3% restante preferram ndeo emilrr

opinido sobre o assunfo

Pode-se deduzir, pele exposto, a clara intengdo da populagdo de utlizar a dgua
aduzida para o atendimento de suas necessidades, dependendo disso o aceitagdo

social do empreendimento

Com relagdo as famillas a serem relocadas. encontfra-se em fase de elaboragdo o
Projeto de Reassentamento da populagdo afetada Entretanto, com base nos dados da
pescuisa socioc-econdmica foram #rés as opgdes de reassentamento apontadas pelas

oifo familias a serem desalojadas

- Indenizag¢do opgdo adotoda por 03 famihas de propnetarios, que preferem
contnuar morando nas dreas remanescentes das propriedades, e por uma farrtha de

morador que prefere adguinr uma casa numa cidade gue tenha agua,




|
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- reassentamento em dreas urbanas (Sitios Noves e Catuana) opgdo prefenda por 03
farmilias de moradores cujo trabalho e residéncia atual encontram-se localizados na

penfena dos refendos nucleos urbanos,

- reassentamento na drea remanescente da propriedade opgdo de uma tamilia de

morador

De posse dos dados coletados na pesquisa. deverdo ser anahsadas as opgdes
sugendas, sendo definide de comum acorde com a comumnidade local a melhor forma

de executar o seu reassentamento
4 4 37 - Desapropriagoes
4437 1-Generalidades

Tendo em vista que as temras a serem atngida pela mplantag@o do canal adutor.
pertencem q tercerros, faz-se necesséno a efetivagdo de um processo desapropriatoro

que regulamente esta situagdo

Diante disso, a SRH-CE contratou a CS Alves Topografia e Projetos Lida para realizar um
levantamento cadastral na area direfamente atngida pela construgdo do sistema

adutor
4 437 2-Levantamento Cadastral

O levantamentio cadastral teve os trabalhos de campo concluidos em jonerrc de 1998,
com o emprego de topografia classica para a demarcagdo das dreas de interesse

para desapropriagdo

A partr dos dados obhidos pela topografia foram defimnidas as coordenadas da drea a
desapropnar de cada imédvel e calculada a sua extensdo temtonal, bem como as
coordenadas da poligonal envolvente Foram avaladas, tombem, as terras, culturas e
benfeitonas pertencentes a proprietarios @ moradores, além de fazer levantamento das

dwvisas dos imovels e de sua ttulagdo atraves de pesquisa em cartdrio
4 4 3.7 3 - Apresentagdo do Produto do Cadastro

Foram elaborados os seguintes produtos finais dos servigos executados

s Planta de toda a drea do perimetro na escala 1 5000. com delimitagdo dos imdéveis,

nome dos propnetarios e cédige da SRH,

a3
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+ Relacdo, por ordem numénca, de todos os Imovels com nome do proprietano e area

a ser desapropnada,

+ Planta ndividual de cada imovel, em formato A4, em escala vandvel, contendo o
nome do propnetano, o coédigo do imavel, limitantes e distGncias enire pontos

notaveils.
« Memonal descrifivo de cada imovel,
+ Pasta cadastral contendo

- codpia da planta indwvidual,

- copia do memorial descntivo,

- laudo de avahagdo do mdével contendo o nome do proprietaneo, a localzagdo
do imovel, o decreto de desapropnagdo, a relagdo de todos os elementos dos

itens Terra, Cobertura Vegetal e Benferonas.

— relaténo de caleculo da poligonal,

copias de documentagdo

4 4 3.7 4 - Resultados Obhdos

Foram cadastradas 58 propriedades, sendo 54 pertencentes a particulares e 4 publicos,
dos quais 03 pertencem a inshituigdes como DNER, DERT e RFFSA, tendo a outra sido
cadastrada  apenas como  temras publcas  Qutras  parhiculandades sobre  as

propriedades cadastradas sdo

- 08 propriedades com benfeitores CSN-07 (CSN-07A e CSN-07B}, CSN-12 {CSN-12A),
CSN-36 {CSN-36A, CSN-34B, CSN-34C, CSN-36D e CSN-36E), CSN-38 {CSN-38A}. CSN-45
{CSN-45A), CSN-47 {CSN-47A), CSN-4% {CSN-49A e CIN-49B), CSN-50 (CSN-504),

- 03 propriedades interceptadas em mais de um local CSN-37 {CSN-37-1), CSN-43
(CSN-43-1 & CSN-43-2), CSN-44 {CSN-44-1},

- 05 propnedades pertencem a espolios Espoho de Luiz Gadelha da Rocha (CSN-23,
CSN-26 e CSN-28). Espoho de Manoel Alves Duarte (CSN-45) e Espdlio de Alberto
Barbosa do Nascimento (CSN-4%),

- 07 proprietdrios detém a posse de mais de uma propriedade José Hugo de Oliverra
(CSN-07, CSN-09, CSN-11 e CSN-13}, Espolio de Luis Gadelha da Rocha {CSN-23, CSN-
26 e CSN-28), Raimunda Anacleto Barmos {CSN-12 e CSN-15), Rener Gouveia Miranda
(CSN-19 e CSN-21), Mana Azevedo de Lima (C3N-32 e CSN-57}), Anibal da Rocha
Barroso (CSN-44 e CSN-48}, José Carvalho de Moraes [CSN-51 e CSN-53)
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O Quadro 4 35 apresenta uma hstagem dos imoévels a serem desapropnados, contendo
o nome dos proprietdrios e benfeitores, a area total da propriedade e o area a ser
desapropnada Observa-se que apenas a propriedade CSN-38 terd mais de 90.0% de
sua dareqa desapropnada, sendo o seu caso & abordado no Projeto de Reassentamento,
visto exishir uma familia a ser relocada Outra propnedade que apresenta mais de 2/3 de
suas terras atingicdas (66.86%) é a CSN-39, pertencente a Josino Soares Ferrera, ¢ qual
ndo & habrtada, estando envolvida numa disputa judicidl por posse de terra através do
usucapido, com o proprietdne do imovel vizinho [CSN-40} Prevalece, porém. um
percentual de 76,0% de propnedades que tem menos de 20.0% de sua drea total objeto

de desapropriagdo, indicande, portanto, um bom percentual de areas remanescentes

( ‘}!—‘}i\_; O




QUADRO 4.35
RELAGCAO DOS PROPRIETARIOS E BENFEITORES

Folha 12
Area Area Desa ;l::rladal
Codigo Proprietarios Total Desapropriada A
(ha) (ha) rea Total
{%)

CSN-01 |Jo#o Coelho da Siva 2700,0 1,1986 0,04
C8N-02 |Fernando Porto Lima 150,0 26418 1,76
CSN-03 [José Mano Barbosa 61,0 1,1602 1,90
CSN-04 |Nelson Martins de Freitas 343 0.9046 2,64
CSN-05 |Francisco Deuzinho de Oliverra 1200 3,4943 2,91
CSN-06 |Jodo da Cruz Neto 238 0,6299 265
CS8N-07 jJosé Hugo de Oliverra 102,0 1,765¢ 1.72
CSN-Q7A [José Célio Alves Pererra - - -
CSN-07B |Elsio Fetreira Brasit - - -
CSN-08 |Neusa Pereira de Azevedo 14,0 0,29.27 2,09
CSN-09 |José Hugo de Olivera 29.0 27913 9,63
CSN-10 |Pedro Morais Rocha 30,0 8,0361 26,79
CSN-11 ]José Hugo de Oliverra 2150 6,0774 2,83
CSN-12 |Raimunda Anacleto Barros 766 0,7046 0,92
CSN-12A |José Pererra Duarte - - -
CSN-13 ]José Hugo de Oliverra 3510 4 6455 1,32
CSN-14 |Arhndo Rodrigues de Oliverra 48,0 1,1575 2.4
CSN-15 |Ramunda Anacleto Barros 594 0,8961 1,561
CSN-16 |José Rodngues de Oliverra 380 1,0080 2,65
CSN-17 |José Aménco Fluza Gomes 5000 85448 1,71
CSN-18 |Artur Arcanjo 3330 61308 1,84
CSN-12 |Rener Gouveta Miranda (Major Rener) 450,0 0.2412 0,05
CSN-20 |Jo#io Feitosa dos Santos 36,0 0,2729 0,76
CSN-21 [Rener Gouvela Miranda (Major Rener) 61,0 1,4909 244
CSN-22 [Carlos Pererra Viana 250,0 1,5743 0,63
CSN-23 |Espdlic de Luiz Gadelha da Rocha 13,8 0,2375 1,71
CSN-24 |Jo&o da Mata Oliverra 26 4 0,5610 213
CSN-25 |José Pererra da Silva 13,8 0,2820 2,03
CSN-26 |Espdho de Luiz Gadelha da Rocha 330 0,5867 1,78
CSN-27 |sebastido ! - 21329 -
CSN-28 |Espolio de Luiz Gadelha da Rocha 10,0 0,5579 5,58
CSN-29 |Ramundo Nonato Duarte 105,0 2,5585 2,44
CSN-30 |José Rosemiro de Melo Gongalves 11,0 0.5699 5,18
CSN-31 |Raimundo * artins da Cruz 124,0 3,2487 2,62
CSN-32 [Mana Azevedo de Lima 60.0 56832 9,47
CSN-33 |RFFSA - 0.4037 -
CSN-34 |Antdnio Edson Bernardine de Sousa 36 0.7439 20,66
CSN-35 |BR-222 (DNER) - 0,3697 -
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QUADRO 4.35
RELACAO DOS PROPRIETARIOS E BENFEITORES

Foiha 2/2
Area Area Area
Codigo Proprietarios Total Desapropriada De;aproprladai
(ha) (ha) rea Total
(%)
CSN-36 |Valberto Gomes Martins 27,0 4,1502 15,37
CSN-36A |Francisco Vinato de Oliverra - - -
CSN-36B |[Emiha Viana Mota - - .
CSN-36C |Ratmundo Alves Martins - - -
CSN-36D |Jodo Climaco Duarte - - -
CSN-36E |Jose Alves da Silva - - -
CSN-37 |José Gomes Sobrinho 48 0,1527 11,84
CSN-37-1 [José Gomes Sobrnho - 0.4157 -
CSN-38 [José Alves da Silva 0,2 0,1964 98,20
CSN-38A [Antonio Edson Bernardino de Sousa - - -
CSN-39 |Josino Soares Ferreira 1,09 07288 66,86
CSN-40 |Jodo Moura Negrdo 420 1,1836 2,82
CSN-41 {Sansé&o Porflrno Sampato 537 1,8164 3,38
CSN-42 |José Nemésio Costa 850 09702 1,14
CSN-43 |Carlos Antomo Martins 546,0 20,0219 437
CSN-43-1 |Carlos Antonio Martins ~ 1.2593 -
CSN-43-2 |Carles Antomo Martins - 2.5948 -
CSN-44 |Anibal da Rocha Barroso 11920 44223 0,55
CSN-44-1 |Anfbal da Rocha Barroso - 2.1545 -
CSN-45 |Espélio de Manoel Alves Duarte 35 11134 31,81
CSN-45A |Jodo Alves Duarte - - -
CSN-46 [Marna de Jesus ‘" - 5.3802 -
CSN-47 [José Alves Duarte 18,0 1.3976 7,76
CSN-47A [Raimundo Nonato Duarte Filho - - -
CSN-48 |Anibal da Rocha Barrose 8,0 1.7189 21,49
CSN-49 |Espolio Alberto Barbosa do Nascimento 70,0 56376 8,05
CSN-49A |José Barbosa do Nascimento ~ - -
CSN-49B |Antonio Alves do Nascimento ~ - -
CSN-50 |Conrado Ferreira Neto 3.1 1.8040 58,19
CSN-50A |Manoel Dione Pererra de Oliveira - - -
CSN-51 |José Carvalho de Moraes 525 1.2230 2,33
CSN-52 |CE-422 - 0.5459 -
CSN-53 |José Carvalho de Moraes 145 1,9495 13,44
CSN-54 [Jeova Pererra 1500 0,3738 0,25
CSN-55 |Jurandir Teles Monteire 11,0 22484 20,44
CSN-56 |Antdnio Soares Ferrewa 250 2,9519 11,81
CSN-57 |Mana Azevedo de Lima 66,0 0,4886 0.74
CSN-58 [Terras Puablicas ~ 1,2947 -
TOTAL 8.456,29 141,7870 1,68
FONTE SRH-CE/FC Alves, Levantamento Cadastral do Canal Adutor Sitios Noves/Pecém (no prelg)
{1} propnedades desabitadas, sem informagdes sobre os propnetanos
Cuinis2
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5 - DESCRIGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
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51 - METODOLOGIA ADOTADA

O método de avallagcdo adotado para a andlise ambiental do projeto serd a avaliagdo
ponueral de iImpactos ambientais, desenvolvida por BIANCHI et alll, em 1989, a partir do

meétodo matncial de Leopold

A matnz de avalagdo ambiental proposta por Bianchi dispde os componentes do meio
ambiente em abcissas e os componentes do empreendimento, segunde as suds
diferentes fases. no eixo das ordenadas, permitindo o confronto dos componentes Os
mpactos previstos s@o representados por uma celula na mainz, localzada no

cruzamento da agdo Impactante com o componente ambiental impaoctado

Cada celula matricial e dividida em quatra campos, destinadeos a identficacdo do
carater benéfico (+]. adverso (-} ou indefinido {1 e a valoragdo dos atnbutos do
impacto considerado, ou seja, magnifude, mportancia e duragdo, para os quals s8o

atnbuidos pesos de 1 a 3, conforme especificado abaixo

CARATER IMPORTANCIA
(+) = Benéfico 3 = Significativa
() = Indefindo 2 = Moderada
{-] = Adverso 1 = N&o Significativa
MAGNITUDE DURACAO
3 = Grande 3 = Longa
= Media 2 = Intermedidana

—_—

Pequenag 1 Curta

MNa identificagé@o dos impactos de carater indefinido sGo uthzade.. anda. as letras (P),
(M} ou (G} para designar a probabilidade de ocorréncia destes 'mpactos como

peguena. média ou grande

Objetivando melhorar a visualizagde da domindncia do carater dos iImpactos na mainz,
o método adeota a pratica de colorr de verdes as celulas matncials comrespondentes a
impactos benéficos, de vermelho as comespondentes a impactos adversos e de
amarelo as comespondentes a impdctos de carater indefinido  As fonallidades forte,
media e clora dessas cores indicam, respectivamente, a importancia significativa,

moderada ou ndo significatva do impacto

A avaliagdo do projeto é feita sob dois enfoques "com” e "sem" a adogdo das medidas
de protecdo ambiental [MPA's} recomendadas Sao feitas, ainda, andlises setonais,

segundo os melos abiotico, bidtco, e ontropico das areas de influéncia fisica e

Cunicd




131 L

\;-\gun dn Nordeste de Brasil 1 1z

funcional do empreendimento e de forma global considerando as duas areas de

influéncira como um todo

A ponderacdo dos impactos, feita com base nos pesos apresentados antenormente,

adeta o emprego dos seguintes indicadores

~ Peso do Impacte Ambiental {PIA) € a soma dos pesos dos ainbutos. tomada como
posthva {+) quando se tratar de iImpacto benéfico, negatva (-} quando se tratar de

impacto adverso, ou indefinida (1] Seu valor é calculado para cada céluta matricial,
~ Paso de Beneficios (PB] € a soma de todos os pesos de impactos benéficos,
-~ Peso de Adversidades (PA} & a soma de todos 0s pesos de impactos adversos,
- Peso de Indefinigdes (P} & a soma de todos os pesos de impactos indefinidos,

-~ Peso Tolal dos Impactos (PTl] e a soma dos mdduios dos pesos de beneficios, de

adversidades e de ndefimgdes

Apds o cdlculo dos indicadores, devem ser obtidos valores para os seguintes pardmetros

de avaliagdo

- Indice de Beneficios {IB) e o percentual de beneficios ponderados em relagao ao

peso total dos impactos,

- Indice de Adversidades (IA] é o percentual de adversidades ponderadas em relacdo

oo pese total dos impactos,

- indice de Indefimigdes (I} é o percentual de indefinicGes ponderadas em relagcdo ao

peso total dos impactos

Para o calculo do indice de avaliagdeo ponderal e utilizada a seguinte férmula

AP nde

=———, 0
CIA T+

18 = indlice de Beneficios em valores percentuas,

IA = Indice de Adversidades em valores percentuals,

Il = indice de Indefinigdes em valores percentuais

Os valores deferminados para o (AP permitem uma caractenzagdo bastante smfética

dos empreendimentos analsados, ou seja

IAP < 1 - Empreendimentos adversos efou mal defindos sob o ponio de wvisia
ambiental.

{AP = 1 - Empreendimentos beneéficos e bem definidos sob o ponto de vista ambiental

1)
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Ressalta-se que, guanto maicr for o valor do AP a partr da unidade. tanto mais

benefico e melhor definido serd o empreendimento

52 - AVALUACAQ PONDERAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.2.1 - Matiiz de Avadliagdo e Descrigdo dos Impactos

A matnz de identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais concernentes ao Projeto
do Sistema Aduter Sitios Novos/Pecém, é apresentada no Desenho 12/12 do Volume
Os impactos foram langados segundo as areas de influéncia fisica e funcional do
emp eendimento Foram apresentadas, como componentes do projeto, as medidas de
protecdo ambiental recomendadas, gue ndoe constam onginalmente do projeto, mas
que foram incorporadas para fins de andhse A descngdo dos impactos esperados
durante a implantacdo e operagdo do empreendimento é apresentada no Quadro 51

no fincl deste capitulo

5.2.2 - Avdliagoes Setorlais

5221 - Projeto Ongmal

O Quadro 52 mostra os resultados obhdos nas andlises setoriais desenvolvidas com o
projeto em sua verso onginal, isto &, sem a incorporacdo das medidas de protecdo

ambiental preconizadas

Constatou-se que a drea de influéncia fisica. representada pela faxa de dominio do
canal e das adutoras. pelas dreas da estagcdo elevatona e do reservaténo de
compensagdo e distnbuicdo, e pelas dreas do canterro de obras e dos bota-foras,
apresenta uma grande concentragdio de impactos adversos, incidindo sobre os meios
abiotico e bidhico, cujos indices de avalagdo ponderal sGo infenores a unidade (meio

abidhco - AP = 0,4663 e meio bidtico - IAP = 0,1429%)

Cs impactos adversos que incidem sobre o melc naturat da area de influéncia fisica
ocorrem, pnncipalmente, na fase de consfrugdo do empreendimento, e sdo
provententes dos desmatamentos. cortes, aterres & escavagdes necessurios As principals
degradagdes impostas por estas atividades sao erradicagcdo da cobertura vegetal
expulsic da fauna, desencadeamento de processos ercsivos, com consequente

intensificagdo do careamento de sedimentos. geragdo de turbidez e assoreamento dos

7
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QUADRO 5.2
ANALISE SETORIAL DO PROJETO ORIGINAL

indice de indice de indice de indice de
- Peso dos Peso das Peso das Peso Total ; - Avaliagao
Discnminagdo , - Beneficios | Adversidades | Indefinigoes
Beneficios | Adversidades | Indefini¢cdes | dos Impactos Ponderal
(%) (%) (%)
(%)
AREA DE INFLUENCIA FiSICA 130 271 58 479 27,14 40,75 12.11 0,3725
Meio Abtohco 0 167 26 283 31,80 59.01 219 0,4663
Meto Bictico 10 70 0 80 12,50 87.50 0,00 01429
Meio Antrépico 30 54 32 116 25,86 46,55 27,59 0,3488
AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL 341 141 45 528 64,58 25,70 8,72 1,8388
Mete Ablotico 54 &0 0 114 47,37 52 63 0,00 0,9001
Metc Biotico 30 34 0 66 45 45 54,55 0.00 08332
Melo Antropico 257 45 46 348 73,85 12,93 1322 28241

OdEIA_SN x(Q_52)
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cursos d'agua. além de instabiidade de taludes. dado a pouca consisténcia dos solos
em aiguns trechos Havera, tambem. emissGo de matenal particulado, poluigdo sonora
e peqguenas vibragdes sismicas provocadas pelo uso de explosivos durante a
escavagdo do canal adutor, nos trechos em que este se desenvolve sobre terreno

rochoso

Quanto ao meio antrépico da drea de influéncia fisica. o valor do IAP apresenta-se,
também infernor a unidade {IAP =0.3488). o gque 5O pode ser alnbuido aos nscos de
ocorrerem gceidentes com os operorios durante a implantagdao das cbras Tal
possibllidade apresenta-se significativa dado os nscos de sclapamento dos taludes das
valas escavadas devido a pouca consisténcia do terreno nas dreas onde serdio
mplantados o reservatorio de compensagdo e distnbuigdo, a estacdo elevatona
principal. as adutoras principal e de distnbuicdo e o trecho final do canal adutor,
Inclusive o reservatéone canal Além disso, hd ainda, o uso de explosivos nos frechos
onde o canal se desenvolve sobre terrenc rochoso e os rnscos de acidentes envolvendo

animais pegonhentos durante a execugdo do desmatamento da area das obras

Con. efetto, muito embora haja desapropriagdo de terras, esta resuitard na relocacdo
de apenas oito familias compostas por 3é pessoas, cujas opgdes de reassentamento
foram mndenizogdo. opgdo adolada por frés famiias de parentes de propneidnos, gue
preferem continuar morando nas areas remanescentes dos imévess, reassentamento em
areq Lrbanas {Sihos Novos e Catuano}. opgdo apontada por trés familias de moradores,
cujos empregos e habitagdes atuas estdo localizados na pernferia dos referidos nucleos
urbanos e reassentamenio na area remanescente da propriedade {01 famiia de
morador] Apenas uma familla de morador optou pela indenizagde, visando adquinr

uma casa numa cidade que tenha abastecimento d'agua

As atividades econdmicas paraiisadas sGo pouco significativas, viste que @ maior parte
dos solos da drea apresentam restngdes co uso agricola, e a infrag-estrutura
abandonada sera de pouca monta Nao havera desemprego da mdo-de-obra, |G que
a populagdo pode conhnuar explorando o restante de suas terras, uma vez que apenas
uma propredade sera totalmente desapropriada e que na sua drea ndo sao

desenvolvidas ahvidades produtivas

Fessatta-se, ainda, que a popuiagdo nativa e bastante favoravel a implantagdo do
sistemna adutor (72.1% dos entrevistados), dada a escassez de agua da drea. que é

penodicamente assolada por secas. além de apresentar recursos hidncos subterraneos
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jaquifero cristalino] com potlabilidade vanando de passavel g nr zdiocre, devide aocs

alevados teores de sails

Para a drea de mnfluéncia fisica como um todo, o IAP assume o valor de 03725 Os
resultados obtidos para esta drea demonstram que o projeto em sua versdo onginal ndo
e exequivel sobre o ponto de vista ecolégico Entretanto, merece mengdo o fato da
grande matornia dos impactos adversos incidentes sobre a darea de influéncia fisica,
gpresentarem-se pouco significativos e com curto perniodo de duragdo Assim sendo, o
baixo valor apresentado pelo indice de avaliagdo penderal ¢ pode ser atnbuido &
grande concentfragdo de impactos adversos duranie a implantacdo das obras e a
guase total auséncia de iImpactos benéficos, estes ulhmos tendo uma grande Incidéncia
sobre a drea de influéncia funcional, o que €& caracteristico deste tipo de

empreendimento

Ja a area de influéncia funcional conta com uma elevada concentragde de impactos
benéficos iIncidindo principalmente sobre o meio antropico {IAP = 2,8241) Tais mpactos
decorem do desenvolvimento do Complexo Industnial-Portudrnoe do Pecem. o qual
prevé a Instalagdo o prion de uma siderurgica e um polo metal-mecanico,
beneficiando o sefor secunddno da regitio e do Estado do Ceara como um todo Alem
disso, haverd o coastecimento d'agua da cidade de Sao Gongalo do Amarante, das
localdades de Sitios Noves, Catuana, Pecém e Umantuba, bem como da populagéo

residente ao longo do percurso do canal

Em compensagdo, incide sobre os melos abidtco e biotico a quase totalidade dos
impactos adversos vinculados a drea de Influéncra funcional (meio abiohco -
IAP=09001 e melo biotico-1AP =08332) O meio abiotico sofrera a interrupgdo
temporaria do escoamento natural do no Sdo Gongalo durante a construg@o das obras
da captagdo, alem de um maior aporte de sedimentos durante a implantagcdo das
obras, com consequente assoreamento e turbidez dos cursos d'adgua Havera, ainda,
producdo de maternal pariculade e poluicao sonora decorrente das atividades de
escavagdo de valas, do uso de explosivos nos trechos onde o sistema adutor se
desenvclve sobre ferrencs rochosos, e dos testes de bombas durante a instalacdo da

estagdo elevatona, entre outros, que extrapolam a area do projeto

Com relag@o ao meio bidhco, havera os desmatamentos pontuais relativos &
construgcdo dos Imédvers que serdo permutados, os quass se destinam ao reassenfamento
das familas desalojadas Outros impactos que podem ser mencionados sdo d

competicdo em termos terntoriais e dimentares, travada entre o fauna que migrard da

Cois?
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drea do empreendimento e a fauna penfénca, e os reflexos negativos sobre a 1auna
aquética decorrente da turbidez dos recursos hidricos e tambem sobre a fauna terrestre

e dlada gue sofre o estresse provocado pelo barulho deccrrente do uso de explosivos

Para a area de mnfluéncia funcional como um todo, o projeto revela-se favordvel
i(lAP = 1,8388). com os wmpactos adversos incidentes sobre o meio natural sendo

compensados pelos beneficios obhidos pelo meio antrépico

52 2 2 - Projeto Onginal com Incorporagdo das Medidas de Protegdo Ambiental

Objetvando a mitigagdoe dos mpactos adversos decorrentes da implantacdo e
operagdc do sistema adutor, foram sugendas as seguintes medidas de protecdo
ambiental [MPA's)

- ado¢do de normas de seguranga no trabalho,

- construgdo de desvios temporanios do trafego afluente aos frechos onde o canal

adutor intercepta as redes rodoviana e ferroviana,

- reassentamento das familias que serdo desalojadas da area englobada pela faixa

de dominio do canal.

- recuperacdo das areas do canterro de obras e dos bota-foras,

- confrole e gerenciamento do uso da agua,

- estabelecimento de cutorgas e tanfagdo da dgua,

~ controle da proliferagGo de insetos e moluscos,

- monitoramento da qualidade da dgua,

- manutengdo da infra-estrutura mplantada
Ressalta-se que o projeto do canal adutor ja contempla em seu bojo a Implementacao
de obras que rdo impactar de forma benéfica o meio ambiente. tas como
implantagdo de rede de drenagem, implantagGo de cercas, descargas de seguranca e

obras de controle de nivel e vazdo no candl, mplantacdo de pontiihdes e passareias e

protecdo dos taludes internos e externos do canal adutor entre outras

Assim sendo. for efetuada uma nova séne de avaliagdes setonais do empreendimento,
considerando que as medidas de protecGo ambiental recomendadas, também, serGo

adotadas, tendo-se chegado aos resultados apresentados no Quadro 53




QUADRO

53

ANALISE SETORIAL DO PROJETO CONSIDERANDO A ADOGAQ DAS MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

. . . indice de
- Peso clos Peso das Pese das Peso Total Indic? de Indice de Indice cle Avaliagdo
DiscnminagGo ., - Beneficios | Adversidades | Indefinigoes
Beneficios | Adversidades | Inhdefmigoes | dos impactos Ponderal
(%) (%} (%)
(%)
AREA DE INFLUENCIA EISICA 234 310 58 402 38,87 51,50 9,463 0,635%
Melo Abidhico 157 176 26 359 43,73 49,03 7.24 07771
Meio Bidhico 25 80 0 105 23,81 76,19 0.00 0.3125
Meio Antropico 52 54 a2 138 37 68 3913 23.19 0,6044
AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL 552 162 50 784 72,25 21,20 6,55 2,6034
Meio Abidtice 124 72 0 196 63 27 346,73 000 1,7224
Meio Bidtico 50 45 0 95 52 63 47 37 0,00 1,1110
Meio Antrdpico 378 45 50 473 79.92 9,51 10.57 3,9801

QAEIA_SN MxO_53
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Para o conunto da drea de influéncia fisica, a incorporagdo das MPA's ao projeto
consegue reverter apenas parcialmente as adversidades ai incidentes, apresentande a
area um AP = 0,6359 Os valores encontrados demonstram que incide sobre esta drea
uma carga elevada de mmpactos adversos. que, embora tenham duracde resinta ao
periodo de implantagdo das obras, ndo s@o compensados pela geragdo de beneficios
que consigam reverter esta stvacdo Com efeito, a drea serd totalmente
descaracterizada passando a constituir apencas o local onde encontra-se dssente uma
obra de engenharia, cujos beneficios sGo drrecionados para a drea de influéncig

funcional. o que e caracteristico deste tipo de empreendimento

O meio natural da area de influéncia fisica sera benefickads apenas com a
recuperagdo paisagishca das areas do cantero de obras e dos bota-foras, com o
monitoramento da qualdade da dgua e com a manutengdo pend dica de toda a infra-
estrutura mplantada Tais medidas permitrdo a manutengdo da qualdade da agua
aduzida, o controle do desencadeamento de processos erosivos, garantnde a prépna
ntegndade fisica do empreendimento e a disponibilidade d agua durante os periodos
de esfiagens, e a reconshiuigdo de parte do habitat da fauna terestre e da
ornitofauna, o que ahado a outros beneficios dernvados, consegue elevar os valores dos

IAP's dos melos abidtico e bidhico para 0.7771 e 0,3125, respectivamente

O meio antropico sera contemplado com as medidas concernentes a adogdo de
normas de seguranga no frabalho pelos operdrios engajadoes na obra, a construgdo de
desvios tempordnos do trdfego afluente as redes vidna e ferrovidna interceptadas pelo
sistema adutor, ac reassentamento das oito familias desalojadas e a preservagdo dos
valores paisagishcos proporcionada pela recuperagdo das areas dos bota-foras e do
zanterro de obras Assim sendo, o referido meic consegue elevar o seu |AP de (0,3488

para 0,6044

No que se refere a drea de influéncia funcional, o projeto j& se apresentava exequivel
antes da adoc¢do das MPA's, apds a incorporagdo, o valor do IAP eleva-se para 2,6036

demonstrando ser o empreendimento altamente vidgvel para esta area

O resultado obhde pode ser atnbuido, principalmente, a forte incidéncia de impactos
benéficos sobre o meio antropico (IAP = 3.92801) Os meios abidhico e bidhco tambéem
serdo beneficiados com a incorpeoragdo das MPA's, passando a apresentar valores do

IAP 1gual @ 1,7226 e 1,1110, respectivamente
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5.2.3 - Avaliagdo Global

A andlise global do projeto do Sistema Adutor Sihos Novos/Pecém, executada alravés
da jungdo dos resultados obhdos para o conunte das areas de influéncia fisica e
funcional, e apresentada no Quadro 54, segundo dois enfoques "com" e 'sem" a
adog@io das medidas de protegdo ambiental sugendas Foram efetuadas, também,

simulagdes considerando a conversdo do peso de indefinigdes em peso de beneficios

Em sua versdo ongnal. o empreendimento apresenta um IAPigual a 08786 A
incorporacéo  das meddas de protecdo ambiental recomendadas melhora
consideravelmente este indice elevondo o seu valor para 1,3552 Desta forma, fica
comprovadeo que o projetc em sua versdo onginal ndo conftempla todos aos agdes
necessdnas a reparagdo dos impactos causados sobre o meic ambiente decomentes ce sua
mplantagao e operagdo. os quais sao suplantados com a Incorporagdo das MPA's

sugendas

Por outro lado, o alto percentual de indefinigdes apresentado pelo projeto [7.91%),
pode ser reduzido através da adogdo das medidas mihgadoras recomendadas no
Quadro 5 1, apresentado no final deste capitulo Considerando o convers@o de 50% do
peso de indefinigdes. em acréscimos ao peso dos beneficios, obiem-se uma melhora
substancial, com o valor do 1AP passando a 1,5967 Considerando uma conversdo de
100% do peso de indefinigoes em peso de beneficios, o empreendimento passara a ter

um AP 1gual a 1.8944

De um modo geral observa-se que as adversidades e ndefinigées mncidentes,
principalmente sobre a darea de influéncia fisica do empreendimento, sdo largamente
compensadas pelos beneficios contemplados pela drea de influéncia funcional, desde
que sejam adotadas as MPA's recomendadas Em suma. o projeto ora analisado. como
todos os projetos hidraulicos, resulta numa ampla ncidéncia de mpactos adverscs
sobre © melo ambiente, que & é admissivel com a miigagcdo proporcionada pelas
MPA's, desde que aplicadas no tempo cerfo. na extensdo e na profundidades

requendas

Ressalta-se no entanto, que especial atengdo deve ser dada, ao fate do percurso do
canal adutor desenvolver-se ao longo de uma regido com caréncia hidnca acentuada,
cujos habitantes pretendem ser beneficiados com o fornecimento d'agua ndo so para

consumo humano, come também para a pratca de cultivos iImgados Desta forma,




QUADRO 5.4

AVALIAGAO PONDERAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (ANALISE GLOBAL)

indice de fndice de indice de Indice de
— Avalagdo
Discnminagdo Peso ’dos Peso das Peso dtis Peso Tolal Beneficios | Adversidades | Indefinigoes valas
Benefictos | Adversidades | Indefinigoes | dos impactos Ponderal
(%) (%) (%) o
PROJETO ORIGINAL 471 432 104 1007 46 77 42,90 10,33 0.8786
PROIETO ORIGINAL + MEDIDAS DE .
- 7. 4,55 7.91 1 3552
PROTECAO AMBIENTAL 786 472 108 1 366 57.54 3
PROJETO ORIGINAL + MEDIDAS DE
PROTECAQ AMBIENTAL +
CONVERSAO DE 50% DO PESO DE 840 472 54 1 366 6149 34.56 3.95 1 5947
INDEFINICOES EM PESO DE
BENEFICIOS
PROJETO ORIGINAL + MEDIDAS DE
PROTECAC AMBIENTAL +
CONVERSAQ DE 100% DO PESO DAS 894 472 0] 1 366 65,45 34,55 0.00 1.8944

INDEFINICOES EM PESO DE
BENEFICIOS
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faz-se necessario esclarecer a populagdo sobre os usos para os quans, se destinam a
agud aduzida Além disso, @ imprescindivel a implementagdo de um gerenciamento e
confrole do uso da dgua. atraves do estabelecimento de cotas de consumo d'dguag
para cada usuario e a cobranga de uma tanfa, garantindo assim, ndo sé a integridade
do sistema adutor implantado, como o suprmento hidrico do Complexo Indusinal-

Portudino e dos nicleos urbanos beneficiados
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SISTEMA ADUTOR SiTIOS NOVOS/PECEM

ABREVIATURAS E SIGLAS USADAS NA ELABORAGAO DO QUADRO 5.1

BUTANTA
CAGECE
COGERH
DNER
DERT
DETRAN
FNS

IBAMA

LAROF
PMC
PM3G
RFFSA
SAS
SEMACE
SESAC
SOHIDRA

SRH-CE

Inshtuto Butantd,

Companhia de Agua e Esgoto do Ceard,

Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos,
Departamento Nacional de Estradas e Rodagens,
Departamento de Edificagdes, Rodovias e Transportes,
Departamento Estadual de Transito,

Fundagd@o Nacional de Saude,

Instituto Brasilero do Melo Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdvels,

Laboratorio de Cficlogia de Forfaleza,

Preferttura Municipal de Caucaia,

Prefeitura Municipal de $ao Gongalo do Amarante,
Rede ferrovidna Federal S A .

Secretana de Agdo Social,

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente,
Secretana de Sauvde do Bsiado do Ceara,
Secretana de Obras Hidraulicas,

Secretana dos Recursos Hidricos,




QUADRO 5.1

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAQ IMPACTANTE ) ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADC MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
MEIO ABIOTICO
instalagdo do canterro de obras| Ys X4 Durante estas atividades serdo produzidas pequenas| Redugdo dos desmatamentos e terraplenos ao| Emprereira
e construgdo de estradas de X2 quantidades de poerra @ medios nivels de ruide, devido| minmimo necessarno e umidificagdo do trajeto das SRH-CE/SOHIDRA
ServIgos Vs materal aos desmatamentos e terraplencs necessarios, gque| maguinas e veiculos B
particulado, Vs poluigéo comparados com a quakdade do ar exstente, SEMACE
sonora representam uma relativa poluigdo, mesmo que a nivel
reduzido
Instalag&o do canteiro de obras| Ys Xa Os desmatamentos Implicardo na erradicagdo da| Redugéo dos desmatamentos e movimentos de| Empreneira
e construgdo de estradas de As vegetagdo com prejuizos para os solos e diminuigéo da| terra ao minimo necessaro SRH-CE/SOHIDRA
servicos vs qualidade das capacidade de retengéo da agua, logo, gerando perdas :
aguas superficials, Vs por escoamento superficial, com consequente redugdo SEMACE
disponibildade das  aguas do nivel freatico e turbidez das aguas superficiais
subterr@neas
instajagdo do canteiro de obras| Ys Xz Os desmatamentos e os movimentos de terra, embora| Redugdo dos desmatamentos e terraplenagens ao| Empreiterra
e construcao de estradas de Xa locais e reduzidos, provocardo danos, tanto pelal minimo necessano SRH-CE/SOHIDRA
servigos  vs  quahidade dos X | retirada como pela degradagdo pontual dos solos, o ta d d ' de ob :
solos, Vs erosdo, Vs favorecendo a ocorréncla de processos erosivos e rTnag?m dcorre da d a;rea to can ‘(";m € obras e SEMACE
assoreamento consequente assoreamento dos cursos d'agua aplicagéo de medidas de contengéo de erosao
Desmatamento da area das| Ys X4 Havera poerra e ruidos numa escala relativamente alta,| Na escolha dos locais e horarios para queima de| Empreteira
obras vs matenai particulado, X principalmente nas areas onde a vegetagdo apresenta-) ramos e folhas deve-se levar em conta a diregdo SRH-CE/SOHIDRA
vs poluigéo sonora se mais densa e constituida por especies de maier]| dos ventos dominantes )
rt
porte Comercializagdo da lenha produzida com as IBAMA
ceramicas existentes na regido SEMACE
Desmatamento da area das| Ys Xa O solo sem protegdo vegetal sera facilmente erodido,| Elaboragdo e implementagdo de um plano de| SRH-CE/SOHIDRA
obras vs qualidade das aguas Xs favorecendo o carreamento de sedimentos para os| desmatamento racional SEMACE
superficiais, vs disponibiidade Xa cursos d'agua, alem da geragao de turbidez
das aguas subterraneas vs Xa - . IBAMA
qualidade dos solos, Vs 10 Havera, darnda, f;erduguabc; dqs taxas de infiltragdo e da
erosdo, vs assoreamento recarga do aquilefo sublerraneo
Desmatamento da area das| Ys  Xs3 | A erradicacdo da cobertura vegetal, pnincipalmente nas| Redugdo dos desmatamentos ao mimimo]| Empreiteira
obras vs clima areas onde esta enconira-se relativamente preservada,| necessario

provocara elevagéo da temperatura do ar

SRH-CEfSOHIDRA
SEMACE

St Q51 doe
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QUADRO 5 1 (Continuagio)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAQ IMPACTANTE ORGAOS A
VS COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADQRAS ENVOLVIDOS
Remo¢édo da infra-estrutural Y, X Geragdo de poerra e ruidos numa escala bastante| Incentivar os propretaros a demolrem seus| SRH-CE/SOHIDRA
existente na area das obras vs X2 reduida e restnta a areas pontuais, |Ja que as| imovels para reaproveitamento do matenal de
rmaterial particulado, VS demolicbes a serem realizadas se restringem apenas a{ construgdo resultante, visando ewvitar a Invasao
poluigéo scnora 11 habitagbes, aterros de estradas, eixos de micro| destes imovers por outras pesscas que possam wir
barragens e cercas a revindicar indrnizagdes
Remecgdo da infra-estrutura( Y- Xe A erosdo dos solos e o assoreamento dos cursos d'agua - -
existente na area das obras vs X1g provocado por esta atividade sera Irrelevante, tendo em
erosao, vs assoreamento vista a breve \mplantagdoc do canal e ac fato desta
atividade se restringir apenas a algumas areas pontuals
Implantagdo do sistema del Ya X4 Havera geragéc de poerra e ruidos durante a escavacéo - -
captagao (adaptacao da X2 do tanque de dissipacdo
tomada d'agua) vs matenal
particulado, Vs poluigao
sonhora
Implantacdo do sistema del Y Xa Durante a implantacao do tanque de dissipagdo havera] Implementacdo de medidas de controle de| Empreiteira
captagao (adapta¢do da Xa nscos de solapamento de taludes, eros@o, turbidez e| estabiidade de encostas SRH-CE/SOHIDRA
tomada d'agua) vs qualidade X0 assoreamento do leito do no S3o Gongalo Deposicio adequada de rejeitos em areas de bota-
das aguas superficiais, vs X11 forgs ¢ q !
erosdo, vs assoreamento, vs
Instabilidade de taludes
Construgdo do canal adutori Yo b S Os mowvimentos de terra decorrentes da execugdo de| Umidificacdo do trajeto de maguinas e veiculos, e Empretera
(inclusive canal reservatorio) X2 cortes e do langamentc e compactagdo de aterros,| do materal a ser compactado
SRH-CE/SOHIDRA
vs materal particulado, vs X2 ahado ao trafego intenso de maquinas e veiculos Adocio d . estabelecid o E ¢
poluigdo sonora vs pesados provocarido poeira e ruidos Nos trechos onde o 0¢a0 das normas estabelecidas pelo EXercito Exercito
sismicidade canal se desenvolve sobre terreno rochoso sera| P2@ © uso e armazenamento de explosives, e
necessaro o uso de explosivos, efevando o nivel de requerimento de licenca para a sua utilizagdo
ruidos e provocando pequenas \nbragﬁes sismicas Respmto aos horanos de silénclo nos trechos onde
as cbras situam-se proximas a residéncias
Notificar a populagdo sobre o horano do uso de
explosivos
Construgdo do canal adutor| Ys Xa A escavacdc de valas provocara geragdo de erosdo,| Implementacdoc de medidas de controle de| Empreteira
(inclusive canal reservatono) Xe rscos de mstabiidades de taludes, principaimente nas| estabilidade de taludes a serem exercidas SRH-CE/SOHIDRA
vs qualldade das aguas Xs areas onde o terrenc apresentar consisténcia pouco| diariamente durante a implantagéo das obras :
superficials, vs nivel freatico, X10 coesa e carreamento de seolidos, com reflexos negativos D 50 ad da d t de bot
vs erosdo, vs assoreamento, X11 sobre a qualidade das aguas superficials ISposigac adequada de rejellos em areas de bola-

vs tnstabilidade de tajudes

foras
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QUADRO 5.1 (Continuagao)
DESCRIGAQO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA
AGAO IMPACTANTE i ORGAOS A
VS. COMPONENYE CELULA iIMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADGRAS ENVOLVIDOS
A regularnzagao da superficie do terreno elevara a cota| Manutencdo e impeza penddica da infra-estrutura
topografica das areas depnmidas, evitando, assim, a} do canal adutor
formagéo de charcos decomrentes da elevagéo do lengol
freatico durante o perfodo chuvoso
Os taludes nternos do canal serdo reveshdos com
concreto simples € com manta de polietieno Tal
procedimento garantird a estabiidade dos taludes apds
a construgio do canal, com redugho dos processos
erosivos & diminuigdo do assoreamento dos cursos
d'adgua, benefictando conseqlentemente a quahdade
das aguas superficiats
Protecdo dos taludes do canal|l Yo X3 O projeto prevé a implementac¢io de uma protegio dos| Manuten¢do perodica da infra-estrutura do canal SRH-CE/SCHIDRA
vs disponibilidade das aguas Xa taludes em aterro do canal com cascalho até a altura de
superficlais, vs qualidade dos Xe | 2,0 m e acima deste nivel sera adotado o plantio de
solos, VS eroséo, vs X11 | grama Para os taludes em corte serd adotado ¢ uso de
instabilidade de taludes tela de polietileno para hiiro-semeadura e plantio de
grama tipo arruada Tais medidas garantirdo a
integrndade do prépno canal através da redugdo dos
processos erosivos e dos riscos de instabiidade de
faludes, beneficiando todos os componentes citados
Implantagdo das ohras de| Y1, X4 A abertura de valas provocara poeira e ruidos em escala - -
drenagem na faixa de dominio Xz relativamente elevada
de canal v§ matertal
particulado, Vs poluigao
sonora
Impiantagdo das obras de{ Y1, Xe A execugdo da drenagem das dguas pluviars evitara a| Manutengdo periodica do sistema de drenagem| SRH-CE/SOHIDRA
drenagem na faxa Je dominio elevagio excessiva do lengol freatico nas areas mais| implantado
do canal vs nivel freatico depnmidas do terreno, durante o periodo chuvosa O
projeto do canal prevé a Instalacio de 23 buewos
tubulares, 04 bueiros celuiares, além de drenos no
fundo do canal com 85 saidas tipo flap e drenos na
plataforma em t{ubo de concrete poroso com 10
entradas e 10 saidas d'agua
Implantagdo das obras de{ Yq Xa Durante a construgdc das obras de drenagem havera{ lmplementagdo de medidas de controle de| Empretewa
drenagem na faixa de dominio Xo | desencadeamento de processos erosivos em pequena| estatiidade de taludes e manutengdo penodica do SRH-CE/SOHIDRA
do canal vs qualidade dos Xiw | escala Além disso, hd sempre nscos de| sistema de drenagem impiantado
solos, Vs erosao, VS X1 desmoronamentos de tajudes das valas escavadas,
Sv_G51 doo 145
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QUADRO 5.1 {Continuagdo)
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA
AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE céLuLa IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIBADORAS ENVOLVIDOS
assoreamento, vs Iinstabiidade devido a textura arenosa do terreno em alguns trechos
de taludes Entretanto, apds a implantagéo do sisterna serd evitada
a geragio de erosfo provocada pelo escoamento
superficial das &éguas pluviais, o que tera reflexos
positivos sobre a integridade do préprio canal, bem
como das areas circunvizinhas
Implantagéo de cercas,| Yi; Xa | A implantagio de obras visando o controle do nivell Manutengio periddica das obras de controle de| SRH-CE/SOHIDRA
descargas de seguranga e Xe d'agua e da vazdo no canal, além de instalagic de| nivel e vazéo, e das descargas de seguranga
obras de controle de nivel e Xe | descargas de seguranca evitard ndo sé o desperdicio
vazho no canal Vs X11 | dos recursos hidnicos, como também a elevagho do
disponibiidade das  dguas lengo! freatico a nfvers indeseidvels, e o
superficials, vs nivel fredhico, desencadeamento de processos erosivos e conseqilente
vs erosdo, vs |nstabiidade de assoreamento dos cursos d'dgua penféricos Com isso
taludes sera garantda a integndade do préprnio empreendimento
e o fornecimento d'dgua reguianzado ao Complexo
{ndustnal-Portudno do Pecem e a popula¢do penfénca
Impiantagéo de cercas,| Yz Xs | A dehmitacio da faixa de dominio do canal com cercas| Manwtengdo peniédica da cerca implantada SRH-CE/SOHIDRA
descargas de seguranga e evitarda a ocorréncia de acidentes fatais envolvendo
obras de controle de nivel e animais de médio e grande porte e conseqldente
vazie no canal vs qualidade poluigdo da agua adunda
das dguas superficials
Implantagdo dos sifdes vs | Y3 X Fol prevista a implantagdo de 05 sifoes de piastico - -
matenal particulado, Vs Xa reforgadao com fibra de wvidro, com didmetro varniando de
poluigéio sonora 1100 a 1200 mm, encamisades com tubos de ago
carbono, para a travessia do sangradouro do Agude
Sittos Novos, da Vila de Sitios Novos/CE-156, do nio
Anlil, das rodovias BR-222 e CE-422 e de estradas de
ferro A abertura de valas durante a implantagdo destas
obras d'arte provocara poewa e ruidos em pegquena
escala
Implantagdo dos sifSes vs | Y3 X4 As escavagbes das valas para instalagdo dos sifées| Implementagio de medidas de prevengdo de| Empreiteira
quaiidade das aguas Xa resuitardo na geracde de erosdo e carreamente dej acidentes e disposigdo adequada de rejettos em
superficialis, vs erosdo, vs X0 solidos para o leito dos cursos d'agua, causando a sua| dreas de bota-foras
assoreamentc, vs instabiidade X1 turbidez Havera, ainda, nscos de ruptura dos taludes

de taludes

das valas escavadas, prnincipalmente nos trechos onde
os terrencs apresentam constituigéo arenosa

Sthv_051 doe

Goulso

146




QUADROQ 5.1 (Continuagio)

DESCRIGCAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAO IMPACTANTE GRGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS

Implantagdo de pontihdes e Yis X4 O projeto propde a implantagdo de 10 pontilhes em - -
passarelas Vs matenal X2 lajes de concreto reforgado nos pontos de intersecgéo
particulado, V5 poluigo do canal com estradas vicinais, e de 10 passarslas de
sonora concreto simples distnbuidas aleatonamente nos

cruzamentos do canal com é&reas de movimentagao

considerédvel Durante a consyucdo desias obras,

havera geragdo de poeira e ruidos, em escala

relativamente reduzida, estando restntos a areas

pontuals
Implantagdo de pontithdes e]| Y X Riscos de solapamento dos taludes das valas| Implementagio de medidas de controle de| Empreiteira
passarelas vs instabilidade de escavadas para 'mplantagio das fundagbes dos| estabilidade de taludes
taludes pantilhdes
tmplantagao da estagdo| Yis  X¢ Produgic de poera e ruidos (teste de bombas) em| Respeito aos horanos de siiéncio, dewido a obral Empretera
elevatona principal vs mateﬂ_al X2 pequena escala, restritos a uma area pontual situar-se préxima a uma habitagio SRH-CE/SOHIDRA
particulado, vs poluigac
sonora
implantagdo da estacdo| Yis X Durante a mplantagdo da fundagdo da estagdo( Implementagdo de medidas de controle de| Empredeira
elevaténa prnncipal Vs X11 elevatona haverad nscos de solapamento de taludes,| estabilidade de taludes e deposigio adequada de SRH-CE/SOHIDRA
instabilidade de taiudes dade a consisténcia arenosa do terreno, com| reteitas em areas de bota-foras

consequente desencadeamento de processos erosivos
implantagéo do reservatorio de{ Yie X4 A escavagdo do reservatério de compensagdo e[| Implementagio de medidas de controle de| Empreiteira
compensagdo e distnbuigéo vs Xz distrbuigdo resultara na geragio de poerra e rndos| establlidade de taludes e deposigdo adequada de SRH-CE/SOHIDRA
matenal particulado, VS Xo numa escala consideravel, além do desencadeamento| rejeitos em areas de bota-foras
poluigéo sonora, vs erasio, vs X1 de processos erosivos Havera, ainda, nscos de ruptura
instabiiidade de taludes dos taludes da wvala escavada dado a constituigio

arenosa do terreno
Implantagdo das adutoras| Yir X4 Os movimentos de terra decorrentes da execugio de| Umidificagio do trajeto de maquinas e veiculos, e| Emprestetra
prncipal e de distnbuigdo vs Xz cortes e do langamento e compactagdo de aterros,| do material a ser compactado SRH-CE/SOHIDRA
matenal particulado, vs allados ao trafego intenso de maquinas e veiculos R h | h d
poluigdo sonora pesados provocardo poeira e ruidos espeito aos horanos de silencio na trecho onde a

obra situa-se préxima a uma residéncia

Implantacdo das  adutoras| Y7 X A escavagdo de valas provocara geragdo de erosdo,| !mplementagio de medidas de controle de| Emprerteira
principal e de distnbuigdo vs X nscos de instabiiidade de taludes, devide a consisténcia| estabiidade de taludes a serem exercidas SRH-CE/SOHIDRA
quahdade das aguas Xw | pouco coesa do terreno, e carreamento de sélidos, com| diartamente durante a iImplantagdo das obras
superficiais, vs erosdo, vs X11 | reflexos negativos sobre os cursos d'agua (turbidez e

assoreamento, vs instabilidade

assoreamento}

Deposicio adequada de rejeitos em areas de bota-
foras
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QUADRO 5.1 (Continuagiio)

DESCRIGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
de taludes
Formnecimento de vazdo|l Yis X4 | O fornectmento de vazdo regulanzada permitira, - -
regulanzada vs qualidade das periodicamente, a remogéo de boa parte do volume
aguas superficlals d'agua represado no agude Sihios Novos, reduzindo,
consequentemente, a possibiidade de salinizagde do
referido reservaténo
Fomecimento de vazdo| Yis Xs Caso haja vazamentos no canal, poderd ocorrer aj Manutenc¢do penddica da infra-estrutura do canal SRH-CE/SOHIDRA
regularizada vs nivel freatico, Xa | elevagdo do nivel fredtico até alturas indesejdvers,
vs quahdade dos solos alcangando a superficie do terreno, cnando Zonas de
alagamentos tempordnos ou permanentes, com
prejuizos para a saude da populagio e nscos de
salimizagdo dos solos
Construcao de desvios [ Yo Xs A abertura de desvios tempordnios do trafego nos - -
temporanos de trafego vs Xz trechos das rodovias que serdo interceptadas peio canal
matenai particulado, Vs Xa (CE-156, BR-222 e CE-422) gerard poeira, ruidos e
poluigdio sonora, vs erosao pequencs niveis de erosio decorrentes dos movimentos
de terra Havera, tambem, necessidade de construgdo
de desvio de trafego no trecho da estrada de ferro, que
se desenvolve paralelo a BR-222, pois o fluxo de trens
(04 wiagens/dia) ndo permite a execugio da obra no
intervalo de tempo existente entre a passagem dos
referidos veiculos
Recuperagdc das areas do| Yz Xs | A reconstituigio paisagistica das areas degradadas pelai Recomposigdo e tratamento paisagistico da drea| Empreitetra
canteiro de obras e dos bota- Xs implantagdo do canteiro de obras e pela deposigdo dey do canteiro de obras e dos bota-foras SRH-CE/SOHIDRA
foras vs disponibiidade das X8 bota-foras, reduzira a erosdo e o carreamento de i
dguas subterrdneas, vs nivel Xo sedimentos para 0s cursos d'agua periféricos, bem
freatico, vs qualidade dos X0 | como os riscos de instabiidade de taludes Havers,
solos, Vs erosdo, vs X11 | ainda, aumento da taxa de Infiltragdo das A&guas

assoreamento, vs instabilidade
de taludes

pluviais, beneficiando a recarga do aqlifero

No caso do cantero de obras a teconstituigdo se
resiringira 4@ remogdo da infra-estrutura implantada e
postenor reflorestamento de sua édrea Deve ser
anahsada a possibiidade de aproveitamento das
instalagdes do canteiro de obras como snfra-estrutura de
apolo ao gerenc.amento do empreendimento, evitando
assim a necessidade de sua remogio

Quanto aos bota-foras, as prlhas de rejeitos constituidos
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QUADRO 5.1 (Continuagio)
DESCRIGAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA
ACAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
por material n&o-coesivos (blocos de rocha e cascalho)
devem ser basculados diretamente no terreno, sem
compactaco, apresentando um angulo de face de 37°,
que e o proprio anguio de repouso do material, ja os
detnitos constituidos por matenal terroso devem ter os
angulos das faces e as alturas determinadas por analise
de estabihdade, serem alvo de compactago, apds a
deposicdo de uma camada de matenal drepante na
base da pitha, e submetidos a postenor reflorestamento
Monitoramento da quaidade da| Yz  Xa Esta atvidade permiira a manutenciic da qualidade da - -
agua vs quahdade das aguas agua aduzida pelo canal, garantndo o supnmento do
superficiats Complexo Industnal-Portuano do Pecemn, dos nicleos
urbanos benefictados e da paopulagiio penfénca com
agua de boa qualidade
Manutengde da infra-estrutura| Ya; X3 A lmpeza e manutengdo penddica de todas as infra-| Manutencdo periodica das obras que compdem o| SRH-CE/SOHIDRA
implantada vs disponibiidade Xs estruturas que compdem o Sistema Adutor Sitios| sistema adutor
das aguas superficials, vs nivel Xs Novos/Pecem, evitara que o desgaste destas obras e a
fredtico, vs qualidade dos Xo ocorréncia de possivels vazamentos e obstrugdes
solos, vs erosao, vs X1 { venham a causar o desencadeamento de processos
assoreamento, vs Instabilidade X1 | erosivos e de carreamento acelerado de séhdos para os
de taludes cursos d'agua, preservando a estabilidade da morfologia
da area e a integndade do prépno empreendimento
Sera evitado, também, gue ¢ lengol freatico se eleve a
nivets indesejavels com rnscos de salinizagdo dos solos
da regido, que Ja contam com feores elevados de sais
nos honzontes subsuperficiats
MEIO BIOTICO
Desapropriagdo dos imoveis| Yy  Xiq | Com a desapropriagdo, havera incentivo ac aumento da} Conscientizar a nopulagdo para que néo sejam|{ SRH-CE/SOHIDRA
existentes na faixa de dominio Xis | exploragho extrativa vegetal, com o Intuito de obtengdo| degradadas areas fora do iimite da faixa de dominio SEMACE
do sistema  adutor vs de beneficios em termos de renda Tal procedimento| do sistema adutor e para que sejam seguidas =
vegetacdo de caatinga, vs impactara negattvamente a flora No entanto, como esta| determinadas regras visando minorar os impactos| [BAMA

matas de varzeas

previstc o desmatamento da faixa de dominio do
sistema adutor, esta agdo passara a ser positiva, pois |a
estara contrbuindo para a diminuigdo da densidade
vegetal

incidentes sobre o bioma
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QUADRO 5.1 (Continuagio)
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FISICA
AGAO IMPACTANTE . ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMP/ CTADC | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Desapropnagio dos imoéveis| Yy Xy | Pequena evasdo da fauna terresire e da ornitofauna - -
existentes na faixa de dominio Xis | para as areas circunvizinhas decorrentes do aumento do
do wmistema adutor vs fauna extratrvismo
terrestre, vs ornitofauna (aves)
Instalacao do cantewo de okras| Ys X { Os desmatamentos necessarnios atingem pequena| Reducio dos desmatamentos ao mimimo| Empretterra
e construgdo de estradas de X17 | momta, eniretanto havera danos ao patnménio floristico| necessdno e repressfio ngorosa a caga Na SRH-CE/SOHIDRA
servicos vs  vegetagio de X1a | e as faupas terresire e alada que terdo os seus habitats| instalagdo do canteiro de obras devera ser dada
caatinga, vs fauna terrestre, vs degradados preferéncia a locals com cobertura vegetal ja| SEMACE
ornttofauna (aves) degradada
IBAMA
Desmatamento da area das| Ys X. | Ao longo do tragado do sistema adutor a fisionomia da| Implementagdo de um plano de desmatamento| Empreiteira
obras vs vegetacdo de Xis | vegetagdo apresenta-se vanavel, observando-se um| racional SRH-CE/SOHIDRA
caatinga, vs matas de varzeas, Xig predominio da caatinga arbustiva densa com carnatbas Capt " d 3
vs vegetagdo antropica, vs Xa7 esparsas, altemando-se com campos de vegetagho aptura e encaminhamento e animars IBAMA
fauna terrestre, vs ormitofauna X1s | gramineo-herbacea (macegas), sendo constatada a pegonhentos ou debiitados para instituigbes de
(aves) presenca de cultivos agricolas em pequenas 4reas| PoSAUIsa SEMACE
dispersas ao longo do canal As matas de véarzeas| Alertar a populagio e as autoridades sanitanas| BUTANTA
encontram-se  degradadas em alguns pontos A| sobre o éxodo de animais pegonhentos e checar as
erradicagdo total da cobertura vegetal da drea] necessidades de aparelhamento dos postos de| SESAC
interceptada pelo canal & obras complementares, que| saude da regido, principalmente a estocagem de| Eng
abrange uma area de aproximadamente 111.0 ha| soros antiofidicos
resultard, portanto em perdas do patnménio floristico LAROF
Havera destruigdo do habitat da fauna, podendo vir a Os trabaihadores 9[‘V°|V'd°5 na atvidade de
provocar extingdo de especies, alterando a composigio desmatamento deverdo receber treinamento sob
da fauna que apresenta-se composta basicamente por| forma de captura, acondicionamento e transporte
pequenos mamiferos, aves e répteis de anuimais, alem da_adentlﬂcaqao de animars
peconhentos e prestacdo de primeiros socofros
A migracdc de animais pegonhentos para as &dreas| Devem, também, trajar roupas adequadas, com
penféncas aumentara os nscos de acidentes com al| botas e luvas de cano longo
populagdo
Com o éxodo das aves insetivoras, haverd aumento das
populagbes de Insetos, inclusive vetores de doengas
Implantagdo do sistema de| Yg Xy | Durante a implementacdo das obras de adaptacdo da| Redugdo dos desmatamentos a0 mmmo| Empreterra
captagdo {adaptagao da Xi7 | tomada d'dgua havera pequencs desmatamentos,| necessario SRM-CE/SOHIDRA
tomada d'agua) vs vegetacao Xis | causando danes aos habitats das faunas terrestre e -
de caatinga, vs fauna terrestre, alada Alem disso, a fauna terad seus habitos alterados SEMACE
vs ornitofauna (aves) devido ao intenso trafego de velculos pesados
IBAMA
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QUADRO 5.1 (Continuagéo)
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA
AGAO IMPACTANTE . ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
*MBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Construcdo do canal adutor] Yo X | A fauna aquatica sofrerd com a turbidez das dguas nas - -
(inclusive canal reservatério) areas onde o canal intercepta os nos e nachos da
vs fauna aquatica regido, devido ao careamento do matenal sohdo
desagregado
Implantag.o das obras de| Y X4 | A implantagio da rede de drenagem reduzira a agdo! Manutengéo periddica do sistema de drenagem . SRH-CE/SQHIDRA
drenagem na faixa de dominio dos agentes erosivos, minorando o© aporte de
do canal vs fauna aquatica sedimentos aos cursos d'agua, beneficiando a fauna
aquatica
Implantagdo dos sifées vs| Yz X | As escavagies de valas para locagdo das tubuiagbes| Deposigio do matenal desagregado que ndo for| Empreiteira
fauna aguatica dos sifées provocara a desagregacdo de matenal sdhdo| usado como empréstimo em éareas de bota-foras SRH-CE/SOHIDRA
e seu carreamento para os cursos d'agua, causando )
turbidez e prejudicando a fauna aquética
implantagdo das adutoras} Yz Xis | A escavagdo de valas para locagdo das tubuiagdes das| Deposigdo do matenal desagregado que nac for| Empretteira
principai e de distnbuigio vs adutoras resuitara em carreamento de sdélidos para os| usado como emprestmo em areas de bota-foras SRH-CE/SOHIDRA
fauna aquatica cursos d'dgua interceptados por estas infra-estruturas a
provocando turbidez e assoreamento com reflexos
negativos sobre a fauna aquatica
Fornecimento de vazdo| Y Xig | Esta atvidade permitird a constante renovagdo das - -
regulanzada vs fauna aquatica aguas represadas no futuro agude Sitios Novos
preservando a sua qualidade e beneficiande de forma
indireta a fauna aquatica
Construgao de desvios| Y21  Xis | Os desmatamentos e movimentos de terra requernidos| Redugdo dos desmatamentos e terraplenos ao| Empreterra
temporarios de trafego vs X47 | durante a construgdo dos desvios de trafego ter@o| minimo necessarno SRH-CE/SOHIDRA
vegetagdo de caahinga, vs Xss | reflexos negativos sobre os componentes citados, -
fauna terrestre, vs ornitofauna devido a erradicagdo da vegetagio e degradagéio dos
{aves) habitats da fauna
Recuperagho das dreas do| Yxn  Xis | O reflorestamento das areas degradadas (bota-foras e[ Implementar um projeto de tratamento paisagistico| Empreneira
canteiro de obras e dos bota- X47 | canteiro de obras) reconstituira os habitats da fauna| das areas dos bota-foras e do canteiro de obras SRH-CE/SOHIDRA
foras s vegetagho de Xis | terrestre e da avifauna -
caatinga, vs fauna temrestre, vs
ornitofauna (aves)
MEIO ANTROPICO
Estudos basicos vs opmido} Y, X2 | A difusdo da noticia de que sena construido na area um - -
publica canal para adugéo de dgua proveniente do agude Sitios
Novos impactou_de forma benefica a populagido da
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QUADRO 5.1 (Continuagido)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAQ IMPACTANTE , ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MIMGADORAS ENVOLVIDOS

area Esta ha muito anseta por contar com uma fonte
hidrica permanente suprindo a caréncta d'dgua da
regido, que encontra-se sujeita acs ngores das secas,
além de apresentar elevados niveis de salinidade dos
recursos hidncos subterrdneos, cuja potabilidade vana
de passavel a mediocre

Levantamento cadastral vs | Yz Xz | A desapropnagic dos imévels confitnard a efetiva| Esclarecimento junto a populagio sobre o processo| SRH-CE/SOHIDRA
opimdo plblica implementacio do empreendimento Entretanto o receto| indenizatdno
de néo receber indenizagdes justas e em tempo habil
gera uma certa tensdo social na populagio

Levantamento <cadastrai vs | Y» Xag O cadastro de toda a infra-estrutura sécio-econdmica da - -

habrtagbes, vs rede vidna, vs X2 | 4rea englobada peia faixa de dominio do sistema adutor
rede ferrovidna, vs pequenas Xzs permitiuv o conhecimento das reais condigbes dos
obras hidnicas, vs estrutura Xz | fatores citados, wvisando subsidiar o processo
fundidna, vs setor primanoc X3 | indenizaténo e auxihar na wdentficagio das infra-

Xa1 estruturas que tero seus usos temporanamente
X interrompidos

Pesquisa sécto-econémica vs | Yz Xz | A pesquisa socio-econémica realizada permitiv| Esclarecer a populagdo sobre os usos para os| SRH-CE/COGERH
opinido publica visualizar as expectativas da populagdc quanto a| quars se destinam a agua aduzida
implementacio do empreendimento Constatou-se que,
72,1% dos entrevistados séo favordvers a construcéo do
canal, tendo como certo o fornecimento d'dgua tanto
para consumo humano e do rebanho, como para a
pratica de cultivos wrmgados Tal anseio & bastante
justificavel, visto que a regi@o encontra-se sujeita aos
ngores da seca, ndc contando com grandes
reservatorios que permit*am a perenizagdo dos seus
cursos d'agua, alem de apresent.s recursos hidricos
subterraneos (aquifero cnstalino) com potabiidade
variando de passavel a mediocre, dado os elevados
tecres de sais Em contrapartida, 16,3% apresentaram-
se reticentes, afirmado que o projeto so serd benéfico
para a regido caso seja permitido o acesso a 4dgua
aduzida pela populagdo penférica, caso contrano a
populagdo saird prejudicada nao recebendo nenhuma
compensagdo pela desapropriagio de suas terras, Ja
que os valores das indenizagbes a serem pagas,
geralmente, sdo baixos Alguns demonstraram
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QUADRO 5.1 (Continuagéo)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAO IMPACTANTE
VS, COMPONENTE
AMBIENTAL IMPACTADO

CELULA
MATRICIAL

IMPACTOS
POTENCIAIS

MEDIDAS

ORGAOS A
SEREM

MITICGADORAS ENVOLVIDOS

desagrado ante a idéla de ter suas teras
desapropriadas para construgice do canal (9,3%),
notadamente proprietarios cujos imévels foram
parciaimente desapropnados para implantagdo do
agude Sitios Novos, tendo como justificativa os valores
das indenizagbes recebidas, considerados bamxos Os
2,3% restantes prefenram n&o emtir opimilio sobre o
assunto Pode-se deduzir pelo exposto a clara Intencéo
da populagio de ubhzar a #égua aduzida para o
atendimente de suas necessidades, dependendo disso a
acertagdo social do empreendimento

Desapropnagio dos Imovels
existentes na faixa de dominio
do sistema adutor Vs
mobilidade

Ya Xz0

A desapropnagdo atingirda apenas 11 habrtagbes, todas
localizadas em propriedades rurats, estando apenas orto
destas habttadas, perfazendo um tfotal de 36 pessoas
distnbuidas em 8 famihas O projeto de reassentamento
deste contingente populactonal, ainda encontra-se em
fase de elaboragdo Entretanto, sequndo dados da
pesquisa socio-economica foram trés as opgbes de
reassentarmento apontadas pelas oito famihias a serem
desalojadas indenizagdo, opgio adotada, notadamente,
por famihares de proprietanios {3 famihas), que véo
continuar morando nas dreas remanescentes das
propriedades, reassentamentc em dreas urbanas (Sitios
Novos e Catuana), opgéo preferida por moradores cujo
trabalho e residéncia atual encontram-se localizados na
penferta dos referidos nucleos urbanes {3 familias), e
reassentamento na area remanescente da propnedade
(1 famila de morador) Das famillas de moradores
apenas una prefsre receber a indenizagao, visando
comprar uma casa numa cidade que tenha agua De
poss. dos dados coletados na pesquisa, serdo
anallsadas as opgdes sugeridas, sendo defindo de
comum acerdo com a comunidade local a melhor forma
de executar o seu reasentamento

Informar as famillas que serdo desalojadas da| SRH-CE/SOHIDRA

possibiidade de permanecerem nas terras, até a
implementagido do reassentamento

SEMACE

Desapropnagdo dos Imovels
existentes na faixa de domimo
do sistema adutor vs nivel de
emprego, vs nivel de renda, vs
setor pnmario

Ya Xaz3
Xz4
X1

Interrupgdo parcial da producéo agricoia existente na
area, com reflexos negativos sobre os niveis de
emprego e renda, so que numa escala relativamente
reduzida, ja que a agncultura desenvolvida na &rea
apresenta-se inciplente e que a populagdo pode

Procurar compatibiizar a populagdo sem emprego| SRH-CE/SOHIDRA
com as ocupagdes que

empreendimento

surgirao  com © PMSG

PMC
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QUADRO 5.1 (Continuag#o)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAO IMPAGTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
continuar explorando o restante de suas terras, uma vez
gue apenas uma propriedade serd totaimente englobada
pela drea das obras
Desapropnacio dos Iméveis| Ys Xoe | Abandono da infra-estrutura exstente e transformagéo - -
existentes na faixa de domunio Xag | da estrutura fundiara da regido
do sistema  adutor vs Xa0
habitagdes, vs pequenas obras
hidricas vs estrutura fundidna
Desapropriagdo dos mmovels| Y. Xsz | Para que as indenizagbes sejam pagas, o propnetario - -
existentes na faixa de dominio tem que descontar o i1mposto dewido, com Isso a
do  sistema adutor vs arrecadacdo tributdna ird4 aumentar No entanto a
arrecadacéo tnbutana interrupgio das atvidades agricolas na area teréd
reflexos negativos sobre o nivel de arrecadacgéo s6 que
numa escala relabvamente reduzida
instalagio do cantero de obras| Ys Xs3 | A instalagdo do canteiro de obras causara degradagdo| Procurar instalar o canteiro de obras num focal com! Empreiteira
e constru¢do de estradas de do meio ambiente dado & erradicagdo da cobertura| cobertura vegetal |4 degradada SRH-CE/SOHIDRA
servigos vs valores vegetal, o que allado a deposigéo Inadequada de bota- Implementar um  projeto de  reconstituigio
paisagisticos foras impactara adversamente os valores paisagisticos paisagistica das areas do canteiro de obras e das SEMACE
bota-foras
Desmatamento da area das| Ys Xog Havera riscos de acidentes com os trabalhadores; Tremnmamento dos trabalhadores sobre identificagdo| Empreiterra
obras vs satde engajados nesta atividade, envolvendo animais| de antmais pegonhentos, tecnicas de pnmesros SRH-CE/SOHIDRA
pegonhentos e aracnideas socorres e formas de captura, acondicionamento e -
transporte de animais IBAMA,
A equipe envolvida nos trabalhos de desmatamento| BUTANTA
devera estar adequadamente trajada com botas e
luvas de cano longo, confeccionadas em materal SESAC
resistente
Dotar os postos de salde da regiic de estoque de
soros antiofidicos
Implantagdo do sistema de| Ys X25 | Riscos de acidentes com possivels desmoramentos de| Monitoramento diano dos taludes das valas| Empreiteira
captagdo (adaptagéo da taludes escavadas para detecgdo e resolugéo de possivels
tomada d’agua) vs saude problemas de instabilidade de taludes
Construgde do canal adutor| Y Xzs { Durante a escavagdo do canal podera ocorrer| Adogdo de regras ngorosas de seguranga do} Empreiteira
{inclusive canal reservatono) solapamento dos taludes da vala, prnincipalmente nas| trabalho e uso de equipamentos de protegéo Exérotto
vs saude areas onde o terreno apresentar menor consisténcia] (capacetes, mascaras, abafadores de ruidos, etc) xe
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QUADRO 5.1 (Continuagio)
DESCRIGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA
AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
{solos arenosos) Além disso, nos trechos onde o canal| pelos operarios Estes devem receber, tambem,
se desenvoive sobre ferreno rochoso, haverd| treinamento sobre o uso de expiosivos
necessidade do uso de explosivos Tudo 1sso aumentar Estabel t & d (met d
os nscos de acidentes envolvendo os trabalhadores stabelecimento prévio de um permelro ce
seguranga nas areas onde o canal serd escavado
Ressalta-se que os matenais pétreos e terrosos{ em solo rochosn e solictagdo de licenga ao
necessénos ao desenvolvimentc das obras serdoi Exército para o uso de explosivos
obtidos dentro da faixa de domimo do canal, sendo os Evitar que ocorram ultralancamentos de fragmentos
phmeiros onundos das areas de escavagdo em terreno d E f dm'ill " Ei men dg 4
rochoso, & 0s segundos das areas de corte em matenal e droc as fora dos imites de seguranga das hreas
de 1 e 2" categonia Caso seja necessario a exploragdo 030,? o canal ::ré escavado em solo roc oséo,
de jazidas fora do perimetro da faxa de dominto do :as adllctio-se 6’“ idas Ide seguratngadal;a f:n?z:c dz
canal adutor, o que n&o fol previsto pela Projetista, a| | onag esih“‘:’ palmejamen o fomach
Empresteira devera apresentar a SEMACE um projeto de avras e na escoiha dos locais para o logacho
recuperagdo paisagistica das refendas dreas de| Localizar os paidis de armazenamento de
empréstimos, antes de inictar suas exploragdes, sob| explosivos em terrenos firmes, secos, salvo de
pena de paralisagio das obras por estar infigindo a| inundagdes ou de fortes ventos, e deixar uma faixa
legislagéo ambiental vigente de tefreno impo com largura de 30 m em terno do
depdsito
O armazenamento de pélvora, dinamites e estopins
deve ser feito em depdsitos separados, desprovidos
de Instalagdo elétnca e submetidos & wvigilancia
constante para evitar roubos
No caso de acidentes que resultem em danos
matenais efou pessoals, o fato deve ser
comunicado Imediatamente a Policia Local e ao
Exército
Impiantagdo das obra. de| Yi1  Xss | Riscos de solapamento de taludes durante a escavagdo| Adogdo de regras de seguranga de trabalho e uso| Empretteira
drenagem na faixa de dominio das valas podendo chegar a ocorrer perdas de vidas| de roupas e equipamentos adequados (capacetes, SESAC
do canal vs salde humanas luvas, botas, etc )
Acidentes envolvendo ferramentas e tdabuas com pregos| Vacinar os operdrios contra o tétano e a febre
depositados em locats inadequados tiféide
implantagdo dos sifdes vs | Yz Xon | Durante a wnplantagido dos sifSes sera interrompido] Construgdo de desvies temporanos de trafego e| Emprererra
mobthdade, vs opimido publica, Xx | temporanamente o tréfegoc de veiculos nas rodovias| implementagao de sinalizagdo adequada SRH-CE/SOHIDRA
vs rede wviana, vs rede Xat BR-222, CE-156 e CE-422, e dos trens na estrada de -
ferroviana X | ferro Comunicar aos drgdes envolvidos {DNER, DERT, DNER
DETRAN e RFFSA) para que sejam adotadas as
medidas cabivels DERT
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QUADRO §.1 (Continuacido)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VE. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
DETRAN
RFFSA
Implantacdo dos sifdes vs | Yya  Xos | Durante a abertura das valas pode adwir o fechamento] Informar aos operanos os nscos a que estio| Empreteira
saude do escoramento, tendo o acidente possiveis| ¢xpostos e as regras de seguranga necessarnas SESAC
conseqliéncias que vao desde danos matenais até o| para evitar acidentes de trabatho )
soterramento com perdas de vidas humanas Os nscos Uso d N d d
sdo mais elevados nos trechos onde o canal se so de roupasete elqmpamen 08 ; equacos aos
desenvolve em solos com textura arenosa servigos (capacetes, luvas, botas, etc )
A deposigio de ferramentas em locais inadequados, Vacinar os operarios contra as doengas infecciosas
bem comoc o abandono de tibuas com pregos, séo mais comuns, ou seja, tetano e febre tiféide
fatores de riscos para a saude dos trabalhadores
Implantagdo dos pontilhdes e Y  Xor | Interrupgdo temporana do trafego nas rodowvias victnats| Construgdo de desvios temporanios de trafego e Empretterra
passarelas vs rede viana que serdo interceptadas pelas obras do canal dotagéc de sinaizagio adequada DERT
Comunicar aos orgdos competentes para que PMC
sejam adotadas as medidas necessarias
PMSG
Implantagéo da estacdo! Yis Xzs | Possibiidade de ocorréncia de acidentes de trabalhos] Adogdo ngorosa de regras de seguranga no} Empreiteira
elevaténa principal vs saude decorrentes do desmoronamento de valas durante a| trabatho SESAC
escavagao da fundag¢io da estagdo elevaténa Aliado a Efety | t ¢ da nf trut
isso, ha, ainda, os rnscos de acidentes durante a q € Et" um' devgn ameéno previo da Infra-esirutura
instalagdo da subestacéio rebaixadora de energia e a 0 selor saude ca reglac
execugdo dos testes de bombas, muito embora estes
sejam relativamente reduzidos dewiddo a equipe
engajada nestes trabalhos ser composta geralmente por
especialistas
Implantagio do reservatério de} Yy  Xos Durante a escavagdo do reservatorio de compensagdo | Impiementar um ngoroso controle de estabilidade a| Emprerteira
compensacio e distnbuigdo vs distnbuigdo os nscos de acidentes decorrentes do| ser exercido durante o periodo de escavagio
salde desmoronamento dos taludes sdo relattvamente aitos, c t p d
dado a consisténcia arenosa do terreno umpnmento nigoroso das regras de seguranga do
trabalho por parte dos funcionanos
Implantagdo das adutoras| Yi;; Xz | Interrupgdo temporana do trafege na rodovia (CE-422)| Construgdc de desvios temporarios de trafego e Empreiteira
principal e de distribuigdo vs Xzz | que sera Interceptada pelas obras da adutora de| dotagdo de sinalizagdo adequada DERT
mobilidade, vs opinido publica, Xa7 | distnbuigio em dois pontos (ramal de acesso a

vs rede viana

siderurgica ¢ ramail de acesso ao polo metal-mecanico)
A opinido publica sera iImpactada de forma negativa

Comunicar ao DERT para que sejam adotadas as
medidas cabivels
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QUADRO 5.1 (Continuagao)
DESCRIGAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FiSICA
AO IMPACTANTE ORGAQS A
Av%_ COMPOMENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Reassentamento da populagdo| Yis Xo1 | De acorde com as opgbes de reassentamento - -
desalojada vs relagbes apontadas pelas 08 familias a serem desalojadas, a
familiares e sociais quase totalidade destas {87,5%) continuario residindo
nas areas remanescentes das propnedades, ou em suas
imediagdes, no caso especifico dos moradores das
propriedades rurais situadas na periicia de nicleos
urbanos, portanto os nscos de ruptura de lagos
famrliares e de amizade séo pouco significativos
Adogdo de nommas de| Yig Xas | A empreteira através de palestras ilustrativas deve - -
seguranga no trabalhc vs onentar os operanos a seguirem regras rigorosas de
salde seguranga no trabalho, esclarecendo-os sobre os nscos
a que estdo sujeitos e estimulande o interesse destes
pelas questdes de prevencio de acidentes Tal medida
evitard ndo sé prejuizos econdémicos, como também a
perda de vidas humanas
Construgao de desvios| Y»  Xx | A abertura de desvios tempordnos do trafego afluente| Comunicar aos orgfos competentes, para que| Empretteira
temporénos de trafego wvs X22 | as rodovias e a estrada de ferro que serdo interceptadas| estes possam adotar as medidas cabiveis no gue SRH-CE/SOHIDRA
mobilidade, vs opinido publica pelas obras do sistema adutor, facilitard o deslocamento| se refere a sinalizagdo 3
de veiculos e pessoas, com reflexos positivos sobre a DNER
opinido plblica
DERT
RFFSA
PMSG
PMC
Recuperagdo das 4reas do| Yz  Xas | Arecuperagio adequada das areas do canteiro de obras ~ -

canteiro de obras e dos bota-
foras vs valores paisagisticos

e dos bota-foras, permitira a reintegra¢éo a paisagem, o
que terd reflexos postivos sobre os valores
paisagisticos
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QUADRO 5.1 {Continuagdo)

1

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAQ IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
ME!IOC ABIOTICO

Desmatamento da &rea das| Ye¢ Xaa | Aporte de rindos e de pequenas quantidades de poewra e| Elaboragde e implementagée de um plano de| SRH-CE/SCHIDRA
obras vs matenal particulada, Xas | fumaga provenientes do desmatamento da area das| desmatamento racional IBAMA
vs  polugdo sonora, vs Xs7 | obras Ja o carreamenhto de soélidos decorrente do
quahidade das aguas Xei | desencadeamentoc de .;ocessos erosivos nos solos SEMACE
superficials, vs assoreamento desprotegidos provocarad turbrdez nos recursos hidricos

das dreas mediatamente a jusante
Implantagdo do sistema de| Ys Xss | Durante a implantagio das obras de adaptagio da - -
captagado (adaptacéo da tomada d'agua serd interrompido, temporanamente, o
tomada d'agua) Vs fornecimento d'agua para a calha do no S30 Gongalo
disponiblidade  das  aguas
superficiais
Construgdo do canal adutar| Yg X34 | As dreas de entorno serdo afetadas pela poeira e ruidos| Umidificagdo dos caminhos de servicos e dof Empreterra
{inclusive canal reservatério) Xss | gerados na area das obras, principalmente nos trechos| matenai a ser compactado
vs matenal particulado, vs onde o canal se desenvolve em terreno rochoso Estes
poluigéo sonora impactos, no entanto, s6 serdo revelantes nas dareas Resperto aos hardrios de siléncio e notiﬁcaqéo da

onde o canal se desenvolve préximo a residéncias populagio dos horanos em que serdc usados

explosivos

Protecdo dos taludes do canal| Yo Xsr | O revestimento dos taludes extermos do canal o] Manutengdo penddica dos revestimentos interno e| SRH-CE/SOHIDRA
vs qualdade das aguas Xas | resguardara contra os processos erosivos, reduzindo o externo dos taludes do canal
superficials, vs assereamentc aporte de sedimentos &s areas penfencas, e

consequentemente a turbidez e o assoreamento dos

cursos d'agua ail existentes
Implantagde das obras de} Yy Xz | O sistema de drenagem implantado na area das obras| Manutengio periodica do sistema de drenagem| SRH-CE/SCOHIDRA
drenagem na faixa de dominio evitara posteriormente o desenvolvimento de processos| implantadeo
do canal vs disporubilidade das erosivos nos seus taludes Com isso, o supnmento
aguas superficiais d'dgua para a area de Jusante, tambem, serd garantido

com a manutengio da integridade do empreendtmento
Implantagéo de cercas,| Yz Xss | O controle da vazdo aduzida e dos niveils do canal - -
descargas de seguranga e X0 | ewvitara o desperdicio da dgua, garantindo o supnmento
obras de controle de nivel e Xas | hidrico do Complexo Industnial-Portuane do Pecém, da

vazdo ne canal Vs
disponibildade das  aguas
superficials, vs nivel freatico,
vs assoreamento

cidade de Sao Gongale do Amarante, das locahdades
de Sitios Novos, Catuana, Pecém e Umantuba, bem
como da populagio residente ao longo do trajefo do
canal Além disso, sera evitada a elevagdo do lengol
fredtico a nivels Indesejdvers, bem como o
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QUADRO 5.1 (Continuagio)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
desencadeamento de processos erosivos € de
carreamento de solidos para os cursos d'agua da
regido
Implantagdo de cercas,| Yi2  Xar | Amplantagio de cercas delimitando a faixa de domimo| Manuten¢éo penddica da cerca implantada SRH-CE/SOHIDRA
descargas de seguranga e do canal evitara a ocorréncia de acidentes com animais,
obras de controle de nivel e e conseqiente poluicdio dos recursos hidricos aduzidos
vazdo no canal vs qualidade
das aguas superficiais
Impiantacio da estagdo| Yis Xas | A poerra e os ruidos gerados durante a instalagdo da| Respetto aos horanos de siiéncio Empreiteira
elevatéria principal vs matenal Xs5 { estagdo elevaténa e da execuglo dos testes de bombas SRH-CE/SOHIDRA
particulada, Vs poluigéde embora ndo alcancem grandes magnitudes, serio a
sonora sentidos na residéncia stuada nas imediagbes da
estagdo de bombeamento
implantagao da estacBo| Yis Xs7 | A turbidez e o assoreamento dos cursos d'dgua| Redugdo dos movimentos de terra ao mimimo| Empreiterra
elevatna principal Vs X4 | provocados pela escavagdo da fundagdo da estacdo]| necessano
quahdade das aguas elevatona néo atingirdo grande monta SRH-CE/SOHIDRA
superficiats, vs assoreamento
Implantagio do reservatério de| Yis Xas | Serdo gerados poeiras e ruidos numa escala - -
compensacdo e disinbuigio vs Xas | consideravel durante a construgdo do reservatorio de
matertal particulado, vs compensagdo e distnbuigda  Merece ressalva,
poluicdo sonora entretanto, o fato da refenda obra ser instalada numa
area desabitada
Implantagdo do reservatorio de| Yis Xav | A escavagdc do  reservatoro resultara em| RedugBo dos movimentos de terra ao munime| Empreitera
compensacdo e distnbuigio vs Xas | desencadeamento de processos erosivos, contribuindoi necessaria
qualidade das aguas para a turbidez e asscreamento dos cursos d'agua SRH-CE/SOHIDRA
superficlais, vs assoreamento perifericos
Fornecimento de vazdo| Yis  Xss | O barutho gerado pelas bombas da estagio elevatonia| Respeito aos horanoes de siléncio SRH-CE/SCHIDRA
regularnzada vs poluigdo durante a operagdo do empreendimento, certamente
sonora extrapolara a érea do empreendimento
Fornecimento de vazdo| Y Xas | A transposigio de aguas do agude Sitios Novos visa| Controle e gerenctamento do uso dos recursos| SRH-CE/SOHIDRA
regularzada vs disponibtidade Xa1 entre outras colsas assegurar o suprmento hidnco do| hidricos aduzidos

das aguas superficials, vs uso
e ocupagdo dos solos

Complexo Industrial-Portuario do Pecém e o
abastecimento d'dgua da cidade de S3o Gongalo do
Amarante, das localidades de Sittos Novos, Catuana,
Pecém e Umantuba, bem como da populagéo residente
ao longo do percurso do sistema adutor

Monitoramento da quahdade da agua supnda

SRH-CE/COGERH
CAGECE
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QUADRO 5.1 (Continuagdo)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

ACAO IMPACTANTE ORGAGS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Fornecimento de vazdo| Y Xar | A regularizagdo de vazdo ewitara a estaghacfio da] Manutencio da sistemdbica de operagdo| SRH-CE/COGERH
regulanzada vs qualidade das massa d'agua no agude Sitios Novos, permitinde a sual programada de conforrmdade com a vazédo afluente
aguas superficiais renavaggo e reduzindo os nscos de salimzagéo da agua( ao reservatorio
represada
Reassentamento da populagdo} Y. X | Os desmatamentos e movimentos de terra necessarios] Redugdo dos desmatamentos ao minimo| SRH-CE/SOHIDRA
desalojada vs qualidade dos Xa3 | para a construgdo das novas residdncias serfo de] necessano SEMACE
solos, VS erosdo, VS Xas | pouca monta e em areas pontuais dispersas, Ja que
assoreamento apenas 08 residéncias sdc habtadas, portanto s Proibir a construgao de reslldénclas dentro da faxa
impactos incidentes sobre os componentes ambientas de mata ciliar dos cursos d'dgua
citados serdo pouco significativos
Construgdo de desvios| Y  Xas | Os desmatamentos executados para a construgdo dos| Reduciio dos mowvimentos de terra ao minimoj Empreiteira
tempordrios de trafego wvs desvios de trdfego resultaram em erosdo dos solos| necessario
assoreamento desnudos e consequente carreamento de sohdos para
os cursos d'agua penféncos
Recuperagdo das dreas do| Yz Xar | Com o reflorestamento das areas degradadas serdo] Reconstituigdo paisagistica das areas degradadas Empreiteira
canteiro de obras e dos bota- Xaa reduzidos os aportes de sedimentos aos cursos d'agua
foras vs quahdade das &guas nas imediagtes das referidas areas e
superficiais, vs assoreamento consequentemente a turbidez de suas dguas e o
assoreamento do seu leito
Controle e gerenclamento do| Yz  Xas | Tal atwidade garantira o supnmento da vazéo - -
uso da agua vs disponibilidade Xa1 | reguiarzada necessana ao plenc desenvoivimento do
das aguas superficials, vs uso Complexo Industnal-Portuano do Pecém, bem comeo do
e ocupagao do solo abastecimento d'dgua da cidade de Sdo Gongalo do
Amarante, das locahdades de Sitios Novos, Catuana,
Pecem e Umantiuba, bem como da populagdo penférica,
evitandc que a agua um bem escasso na regido seja
uthzada de forma desordenada
Estabeiecimento de outorgas e| Yz«  Xss | A implementacdo do sisterna de outorgas e tarfagdo| Formagio e cadastramento da associagdo de| SRH-CE
tarifacédo da agua vs d'agua permite o estabelecimento de cotas d'dgua para| usudnos da agua aduzida na SRH-CE para ser - d
dispomibihdade das  aguas consumo dos usuanos e a cobranga de tanfas como| parte integrante do conselho gestor dos recursos Gssqcnaqac; A N
superficials forma de controle para o uso desordenado da dgua,| hidricos da regido AZEQZS a Agua
sendo estabelecido anualmente um programa a ser
cumpndo de conformidade com as disponibiidades
d'agua existentes na regi@oc e os riscos a que se
destinam
.: \Jl' U .!:\. U 1
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DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

QUADRO 5.1 (Continuagéo)

AGAO IMPACTANTE , ORGAOS A
VS, COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Controle da proliferagdo de| Y  Xar | A execugdo desta atmdade ewitard que a agua supnda| A SRH-CE/COGERH deve estabelecer convénios| SRH-CE/COGERH
insetos e moluscos vs pelo canal passe a ser vetor de doengas para a| com a FNS para efetivacdo deste momtoramento FNS
gualidade das aguas populagdo que dela se ubliza
superficiais
Monitoramento da qu.lidade da] Yz Xs7 ¢ O controle e manutengdo da qualidade da agua que - -
a4gua vs qualidade das aguas serd supnda pelo canal, terd reflexos positivos sobre o
superficiais componente ambiental ctado
Manutencdo da Infra-estruturay Yoz  Xs3s | Esta atividade evitara o desencadeamento de processos - -
implantada vs disponibilidade Xar | erosivos nos taludes do canal, bem como a ocorréncia
das d&guas superficials, vs Xao | de vezamentos ac longo do seu percurso, preservando
qualidade das aguas X42 | néo s6 a prépna integndade do empreendimento como
superfictais, vs nivel fredtico, X43 | aqualidade dos solos e das Aguas superficiais, uma vez
vs qualidade dos solos, vs X4s | que processos como turbidez e assoreamento dos
erosdo, vs assoreamento curscs d'agua e elevagdo do lengol fredtico a niveis
indesejavers serdo evitados
MEIO BIOTICO
Desmatamento da area das; Ys X4 { A fauna da drea ocupada pela drea das obras que| Implementagdo de um plano de desmatamento| Empretteira
obras vs fauna terrestre, vs Xag | mgrara para as areas penféncas, competira em termos| racionai
ornitofauna (aves), vs fauna Xag | termtonass e alimentares com a fauna al existente
aguética A turbidez gerada peio carreamento de solidos para o
leito dos cursos d'agua perturbara os habitos da fauna
aquatica
Implantagdo do sistema de| Ys Xa9 | A fauna aqualica serd prejudicada pela interrupgéo - -
captagdo {adaptagdo da temporaria do fluxe d’agua na calha do rio Sdo Gongaio
tomada dagua) wvs fauna
aquatica
Construgdo do canal adutor| Yg X4z | O intenso barulho gerado, prnincipalmente pelo uso de| Proibigao da caga de animais silvestres Empreiteira
{inclustve canal reservaténo) Xas | explosivos nas dreas onde o canal se desenvolve em
VS fauna terrestre, Vs terreno rochoso, allado ao grande movimento de SRH-CE/SOHIDRA
ornitofauna (aves) maquinas e veiculos dexard a fauna das areas de SEMACE
entorno estressada Alem disso had o estimulo 4 caga
predaténa IBAMA
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QUADRO 5.1 (Continuagéo)

DESCRIGAO DOS IMPACTQOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS COMPONENTE CELULA iMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Protecdo dos taludes do canalj Yo X | A implementacdo de enrocamento de cascalho, aliado - -
vs fauna aquatica ac uso de grama para prote¢ac dos taludes externos do
canal, ewitara a acdo dos agentes erosivos e
conseqiente assoreamento e turbidez dos cursos
d'agua, beneficiando a fauna aquéahca
Implantagdo das obras de| Yy  Xs | Reduglo dos processos erosivos e consegientemente| Manutencido penddica do sistema de drenagem SRH-CE/SOHIDRA
drenagem na faixa de dominio do assoreamento e turbidez dos cursos d'agua das
do canai vs fauna aquatica areas de entorno, beneficiando indiretamente a fauna
aquatica
Implantacéo de cercas,| Yiz Xa7 { A presenca de uma cerca delimitando a faxa de| Manutengdo penddica da cerca, das descargas de| SRH-CE/SOHIDRA
descargas de seguranga e X4 | dominio do sistema aduter, evitara que amimais calam] seguranga e das obras de controle de nivel e vazéo
obras de controle de nivel e dentro do canal pondo em nsco suas vidas Além disso,| no canal
vaziao no canal vs fauna as obras de descargas de seguranga e de conirole de
terrestre, vs fauna aqudtica nivel e vazdo no canal evitardo a agio dos agentes
erosivos € consequente asscreamento e turbidez dos
cursos d'agua periféncos impactando de forma positiva
a fauna aqudética
implantagdo de pontithdes el Y. Xe | A presenga fisica do canal interceptard os camnhos - -
passarelas vs fauna terrestre preferenciais da fauna, Impedindo o acesso as Zonas de
refugio e as fontes de altmentagdo A implementagio de
pontos de fravessia ao longo do percurso do canal
reduzira este efeito adverso, impactando de forma
positiva a fauna terrestre
Implantagéo da estagdo| Yis Xse | O carreamento de sedimentos para os cursos d'agua| Redugdo dos movimentos de terra ao mimmo| Empreiteira
elevatoria principal vs fauna perifericns prejudicara temporanamente o biorna| necessario
aquatica aquatico SRH-CE/SOHIDRA
Implantagéo do reservatorio de| Y Xa | O desencadeamento de processos erosivos durante a| Redugdo dos movimentos de terra ao mimimo{ Emprertera
compensagio e distnbuigdo vs escavagao do reservalério <2 compensagdc e necessaro
fauna aquética distnbuigdo provocara assoreamento e turbidez nos SRH-CE/SOHIDRA
cursos d'dgua da area de entorno, prejudicando
indiretamente a fauna aquatica
Formecimento de vazao| Y  Xss | Aumento da disponibiidade d’agua na area do projeto,| Repressdo nigorosa a caga SRH-CE/SCHIDRA

regulanzada vs  ormtofauna

{aves)

oferecenda bebida a avifauna periférica
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QUADRO 5.1 (Continuagao)

DESCRIGAC DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VE. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS FNVOLVIDOS
Reassentamento da populagdo| Yz Xus | O reassentamento de 08 familias desalojadas resultara| Redugdo dos desmatamentos ao minmo| SRH-CE/SOHIDRA
desalojada vs vegetacdo de Xa7 | em desmatamentos, com perdas da patnmédmo floristico| necessano SEMACE
caatinga, vs fauna terrestre, vs Xas | e degradagdio do habrtat da fauna Ressalta-se, no Procurar local 46 em 4rea
ornftofauna (aves) entanfo, dque estes impacios apresentam reduzida foc I‘:I’ oca 'ZE:; as hovas resi QCI':S v ": IBAMA
magnitude, devido ocorrerem em &reas pontuals gue L daprese em a sua cobertura vegeta
dispersas egradada
Recuperaghc das areas do| Yzz X | O reflorestamento das areas degradadas reduzira os| Implementar um projeto de recuperacdo{ Emprertetra
canteiro de obras e dos bota- niveis de erosdo e conseqientemente o0 assoreamento e{ paisagistica das areas de bota-foras e canterro de SRH-CE/SOHIDRA
foras vs fauna aquatica turbidez dos cursos d'adgua penfércos, beneficiando a| obras B
fauna aguética IBAMA
Controle e gerenciamento doj Yz X4 | Tal attvidade evitard que o agude Sities Novos sofra - -
uso da agua vs fauna aquatica rebaixamento excessivo do seu nivel, beneficiando
indiretamente a fauna aquatica
Estabelecimento de outorgas ey Yzs Xe | O estabeiecimento de outorgas e tanfagio da agua - -
tarfagio da agua vs fauna captada no acude Sitios Novos evitard o seu uso
aquatica desordenado garantinde assim que ¢ manancial hidneco
ndo atinja niveis criticos, o que tera reflexos postivos
sobre 0 bloma aquatico
Manutengio da infra-estrutural Yz Xae | A manutengdo periddica do sistema de drenagem, das - -
implantada vs fauna aquatica obras d'artes e dos revestimentos intemo e externo do
canal adufor evitard o desencadeamento de processos
erosivas, bem comeo o assoreamento e turbidez dos
cursos d'agua Interceptados pelo canal, com reflexos
positivos sobre a fauna aquatica
MEIO ANTROPICO
Pesquisa sdcio-econbmica vs | Yz  Xs2 | Divulgagdo dos objetivos e usos multiplos do sistema - -

opinido publica

adutor  (abaste mento d'agua do Complexo
Industnal/Portuartc do Pecem, da cidade de Séo
Gongalo do Amarante, das localidades de Sitios Novos,
Catuana, Pecém e Umarituba, bem como da populagio
residente ac longo do canal), o que tera reflexos
positivos sobre a opinido pubiica
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QUADRO 5.1 (Continuagéao)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO 'MPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Desapropriagdo dos imévels| Ys Xex | O setor pnméario da drea de influéncia funcional serd - -
existentes na faxa de dominio benefictado com um leve aumento da demanda por
do sistema adutor vs setor seus produtos, dado a interrupgdo da produgdo agricoia
primario e da exploragao da camauba na area do sistema adutor
Instalagdo do cantewo de obras| Ys  Xso | Dependendo do comportamento apresentado pelo| Assisténcia social tanto para a populagio nattv !, SRH-CE/SOHIDRA
e construgdo de estradas de Xs1 contingente de trabalhadores que serfo engajados na)} quantc para os trabalhadores engajados na obra SAS
servigos vs relagdes familiares obra, os impactos ncidentes sobre os componentes
e soclals, vs elementos ambientais cttados serfo benéficos ou adversos PMSG
culturais Geralmente ocorrem choques culturals entre os
costumes nativos e os dos recém-chegados, com PMC
reflexos sobre as relagdes famiiares e soclais
Instala¢do do cantewro de obras| Ys Xsz | O aumento da oferta de empregos, bem como a| Divulgagio das atvidades e organizagdo da oferta| Empretteira
e construgcdo de estradas de Xsa | demonstragdo de que o empreendimento tomara curso,| de empregos
Servigos vs opimido publica, vs Xsq | tera reflexos positivos sobre a opimdo pablica Esclarecimento sobre o carater temporanio dos
nivel de emprego, vs hivel de Xaq
. O setor terciano sofrera pequenos incrementos na sua| empregos
renda, vs setor terciano, vs Xas
arrecadagdo tributéna demanda, o que alado aos saldnos pagos aos
operarios da obra, impactara positivamente o nivel de
renda e a arrecadagao tnbuténa
Instalagde do canteiro de obras| Ys Xss Provavel ocorréncia de proliferacio de doengas trazidas| Selegio medica pré-admissional dos trabathadores | Empreiteira
& te o
:e;?nstruqao de estradas de pelo contingente obreiro engajado nas obras Dotagio de instalagdes samitinas adequadas na| SESAC
¢os vs saude
area do cantetro de pbras, de modo a ewiar a
poluigdo dos recursos hidricos subterranecs com
agentes patogénicos
Instalagdo do canteiro de cbras{ Ys Xse Aumento da demanda por habitagdes pelos - -
e construgio de estradas de trabalhacd~res engajados nas obras, provocando
servigos vs habitagbes elevacéo nos pregos dos aluguéls na regiao
instalacdo do canteiro de obras| Ys Xsx { A oerta de empregos com saldnios superiores aos| Ohvuigar junto a populagdo o cardter temporaro dos| Empreiteira
e construgdo de estradas de Xs3 | wvigentes na regido provocaré evasdes da mao-de-obra| empregos ofertados

servigos vs setor pnmarno, vs
setor secundario

dos setores produtivos Entretanto estes impactos ndo
serdo t3o relevantes ja que a regiio conta com um
grande contingente de mio-de-obra desempregada
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QUADRO 5.1 {Continuagio)

DESCRIGAOQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Desmatamento da 4drea das| Ys Xsz | Pequeno incremento na oferta de empregos Os| Esclarecimento sobre o cardter temporano dos{ Empreseira
obras vs opinido publica, vs Xs3 | subprodutos do desmatamento (madeira, lenha, carvdo)| empregos
nivel de emprego, vs nivel de Xss4 | serdo comercializados na area de influéncia funcional, o
renda, vs setor terciano, vs Xss | Que ahado acs salarios pagos aos trabalhadores tera
arrecadagio tnbutaria Xes | reflexos positrvos sobre o nivel de renda, o setor
tercianio e a arrecadagdo tnbutana
Desmatamento da area das| Ys Xss | Riscos de acidentes envolvendo animais pegonhentos,{ A populagio penfénca e autoridades sanitanas| Empreiteira
obras vs saude que migrardo da area onde estd sendo realizado o devem ser alertados para o éxodo de animais SRH-CE/SOHIDRA
desmatamento para as dreas penfericas pegonhentos e devem ser estocados soros
antiofidicos IBAMA
Captura e encaminhamento dos animais| SESAC
onhentos para instituigbes de pesquisa
peg p G pesq LAROF
BUTANTA
Implantagdo do sistema de| Y, Xsa | Leve incremento da oferta de empregos, com reflexos| Alertar a populacdo com relagdo ao cardteri Empreneira
captagéo (adaptacac da Xs4 | positivos sobre a renda temporario dos empregos
tomada d'adgua) vs nivel de
emprego, vs hivel de renda
Construgdo do canal adutor| Yg Xs¢ | Com o aumento substancial da oferta de empregos| Assisténcia social para a populagido nativa e o| SRH-CE/SOHIDRA
(inclusive canal reservatono) havera um grande afluxo de trabalhadores onundos de| grupo de trabalhadores SAS
vs elementos culturals outras regibes, com habitos e costumes que podem
chocar a populagio nativa
Construgdo do canal adutorj Yg Xsz | Aumento consideravel da oferta de empregos diretos | Informar aos operarios sobre o carater temporaric| Emprerteira
(inclusive canal reservatorio) Xs3 { Havera, tambem, incremento das atividades comerciais| dos empregos oferecidos
vs opim&o publica, vs nivel de Xsa do ramo de material de construgdo, bem como da venda
emprega, vs nivel de renda, vs Xed de mederas para confecgdo de escoramentos e de
setor tercidrio, vs arrecadagdo Xgs | explasivos, com reflexos positivos sobre a geragdo de
tnbutana renda, a tnbutagdo e a opinido publica
Construgdo do canal adutor| Yg Xss | Com o aumento do numero de trabalhadores eleva-se| Controle medico na contratagio dos trabalthadores Empreiteira
(inclusive canal reservatorio) Xeo | ©s nscos de proliferacio de moléstias importadas, o que imol taca SESAC
vs salde, vs setor saude aliado as possibiidades de ocorréncia de acidentes de l:;p err:ien ? t° de regras de seg;ranqa ngorostas,
trabalho, impactera adversamente o setor saude Alem a p m de ¢ art O: Ir::perancs te e;u;lpan':en 08
disso, dado a intensificagdo do trafego de caminhdes, abe?uda oS :° ;: a ‘: {capacetes, betas, |uvas,
aumentam os riscos de acidentes de transito abafadores de ruidos, etc )
Sinalizagdo adequada e controle da velocidade dos
caminhdes
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QUADRO 5.1 {Continuagio)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE , ORGAOCS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Checar as condigbes da infra-estrutura do setor
salde existente e dotar o cantero de obras com
matenals de pnmeiros-socorros
Construgdo do canal adutor| Ys Xse Elevagdo da demanda por habitacdes, aumentande os - -
{inclusive canal reservaténo) pregos dos aluguéis
vs habitagao
Construgdo do canal adutor| Ys Xs7 | A manutengdo das vias de acessos e de servigos - -
(inclusive canal reservatdno) benefictara a malha viana municipal
vs rede viana
Construcdo do canal adutor| Ys Xez | A oferta de salanos superiores aos vigentes na regido| Esclarecer a populagdo sobre o caréter temporanc| Empreiteira
{inclusive canal reservaténo) Xe3 | provocara evasdc de trabalhadores winculados aos| dos empregos
vs setor primario, vs setor setores primano e secundano da economia Tais
secundano impactos, entretanto, serdo pouco relevantes )a que boa
parte da méao-de-obra vinculada ao setor pnméno fica
oclosa durante o perfodo de estiagem
Protecéo dos taludes do canal| Yo Xss | Geragdo de emprego para méo-de-obra nédoj Esclarecer os operdnos sobre o carater temporano| Emprererra
vs nivel de emprego, vs nivel Xsa | especializada, com reflexos sobre a geragao de renda dos empregos
de renda
Prote¢do dos taludes do canal| Yo Xss | O revestimento dos taludes internos do canal com| Manutengdo penddica de toda a Infra-estrutura| SRH-CE/SOHIDRA
vs saude, vs setor sadde, vs Xeo | concreto simples e manta de polietileno ewvitara a| implantada
valores paisagisticos Xgs | ocorréncia de vazamento e consequente formagio de
charcos decorrentes da elevagdo do iengol fredtico
Com 1550, havera um certo controle da proliferacdo de
insetos nocivos a sadde, como € o caso do mosquito da
dengue
Implantagdo das obras de| Y1 Xsa { Alem da geragdc de renda, havera aumento da| Esclarecimento sobre o carater temporano dos{ Empreiteira
drenagem na farxa “e domimo Xss4 | demanda por madeira para confecgdo de escoramentos,| empregos oferecidos
do canal vs nivel de emprego, Xea | pre-moldados e matenal de construgdo, entre outros,
vs nivel de renda, vs setor Xgs com reflexos positivos sobre a geragio de renda e a
terciano, VS arrecadagéo tnbutagaoc
tributana
Implantagdc das obras de| Yy1 Xep | Caso ocorram acidentes decorrentes de solapamento| incentivar a adogdo de regras rigidas de seguranga| Empreitesra
drenagem na faixa de dominio dos taludes das valas escavadas, podera vir a provocar| do trabalho e vacinar os operarios contra o tétano e SESAC

do canal vs setor saude

sobrecarregamento da infra-estrutura do setor satde

a febre tiftide

Efetuar um levantamento previo da infra-estrutura
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QUADRO 5.1 (Continuagio)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAC IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
do setor salde e dotar o cantewo de obras com
materials de primeros-socorros
Implantagéo de cercas,|{ Yy2 Xs3 | Incremento na oferta de empregos e na demanda por| Alertar os trabalhadores sobre a temporaredade| Emprerterra
descargas de seguranga e Xss | matenal de construgido e equipamerdos beneficiando]| dos empregos ofertados
obras de controle de nivel e Xss | indiretamente © nivel de renda e a amecadagdo
vazdo no canal vs nivel de Xes | tnbutdna
smprego, vs hivel de renda, vs
setor tercidrio, vs arrecadacédo
tnbutaria
Implantagéo de cercas,| Yiz Xss | Tals obras evitardo a formagdo de charcos decorrentes| Manutencao perddica das obras implantadas SRH-CE/SOHIDRA
descargas de seguranga e Xeo | de transbordamentos d'agua no canal, e
obras de controle de nivel e conseqientemnente a proliferagdo de msetos nocivos a
vazado no canal vs saude, vs saude, beneficiando os componentes cados
setor saude
Implantagdo de sifdes vs nivel| Yis Xsa | Pegueno incremento da oferta de emprego e da] Comunicar aos operdrios o cardter temporano dos| Empreiteira
de emprego, vs nivel de renda, Xss | demanda por matenals & equipamentos comercializados| empregos ofertados
Vs setor  terctano, Vs Xea | pelo setor tercianc com reflexos positivos sobre o nivel
arrecadagéo tnbutara Xgs | derenda e a arrecadacio tnibuténa
Implantagao de sifdes vs setor} Yz  Xeo Caso ocorram acidentes durante a escavagao das valas,| Levantamente prévic da nfra-estrutura do setor| Emprettelra
saude o setor saude podera wvir a ser impactado{ saude da regido
negativamente . SESAC
Adogde de normas rigidas de seguranga no
trabalho
Implantagdo de pontihdes e| Yia Xsz | A implantagéo de passarelas para a travessia do canal - -
passarelas vs opinido publica, Xsz | ao longo de seu percurso, evitara o isolamento de dreas
vs sefor primario de uma mesma propriedade, pemmitindo o bom
andamento das atividades agropecuarias das
propriedades Interceptadas pelo canal, o que tera
reflexos posiivos sobre a opinido publica
Implantagdo de pontilhdes e{ Y. Xs3 { O aumento da oferta de empregos, ahado a elevagdo da| Alertar os operarios sobre o carater temporario dos| Empreitetra
passarelas  vs nivel de Xsq | procura por matenal de construgdo impactaral empregos
emprego, vs nivel de renda, vs Xss | beneficamente os componentes citados
setor tercidno, vs arrecadagén Xas

tributana
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QUADRO 5.1 (Continuagio)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM

AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Implantacgéo da estacdo| Yis Xs3 | Pequeno Incremento da oferta de emprege e da] Comunicar aos operanos o carater temporano dos| Emprenera
elevatoria principal vs nivel de Xs4 | demanda por matenais e equipamentos {eletrobombas,| empregos ofertados
emprego, vs nivel de renda, vs Xea | conexbes, quadros de comando, controle de
setor terctano, vs amecadachio Xes | automagso, equipamentos Mhdraulicos, elc )
tributana comerctalizados pelo setor tercidno, com reflexos

positivos sobre o nivel de renda e a arrecadagédo

tnbutana
Implantagdo da estagdo| Yys Xeo | Caso ocorram acidentes decorrentes de solapamento de| Incentivar a adogdo de regras rigidas de seguranga| Emprerteira
elevaténa pnncipal vs setor taludes das fundagdes escavadas, e de choques| do trabalho e efetuar um levantamento previc da SESAC
salde elétncos durante a nstalagio da  subestacdo| nfra-estrutura do setor sadde da regido

rebaixadora e a execugéo dos testes de bombas, podera

vir a ocorrer sobrecarregamento da infra-estrutura do

setor saude
Implanta¢éo da estagdo] Yis Xe2 | Pequena evasdo da mao-de-obra engajada nestes| Esclarecer a populagdo sobre o carater temporario{ Empreiteira
elevatona principal vs setor Xe3 | setores atraidos pela melhor oferta de salanos da| dos empregos
pnmarno, vs sstor secundano empreiteira
Impiantacdo do reservatdrio dej Yis Xs3 | Aumento da ofeta de empregos e incremento na| Esclarecimento sobre o cardter tempordrio dos| Empreiteira
compensagdo e distribuigio vs Xss | demanda do setor terciano, beneficiando a geragio de{ empregos
nivel de emprego, vs nivel de Xss | renda e atnbutagdo
renda, vs setor terciano, vs Xes
arrecadagao tributana
implantagdo do reservatono dej Yi¢ Xa | Caso ocorram solapamento de taludes com vitmas o Incentivar a adogao de regras rigidas de seguranga| Empreiteira
compensacao e distribuigdo vs setor saude da regido poderd ter sua infra-estrutura| do trabalho e efetuar um levantamento previo da SESAC
setor saude sobrecarregada infra-estrutura do setor saude da regido
Implantagdo do reservaténo de| Y  Xsz | Pequena evasio da méo-de-obra dos referidos setores,{ Alertar os trabalhadores sobre o carater temporarno| Empreterra
compersagéo e distribuigao vs Xs3 | atraida pela oferta de satdnos supenores aos vigentes| dos empregos
setor pnmano, vs setor na regido
secundano
Implantagdo das adutoras| Yiz Xss | Aumento da oferta de empregos e incremente das; informar os operanos sobre o cariter temporano] Empreiterra
principal e de distnbuigdo vs Xss | atvdades comerciais do ramo de matenal de| dos empregos
nivel de emprego, vs nivel de X¢s | construggo {tubulagdes, conexdes, valvulas e
renda, vs setor terciario, vs Xgs | hidrometros), bem como da venda de maderra para

arrecadacdo tnbutana

confeccdo de escoramentos, com reflexos positivos
sobre a gerag¢ao de renda e a tnbutagio
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QUADRO 5.1 (Continuagio)

-

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAC IMPACTANTE ORGAOS A
VS. COMPONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MIMAADORAS ENVOLVIDOS
ImplantagBo das adutoras} Yiz Xep | Caso ocorram acidentes de trabalho, o setor saide serd| Implementagio de regras de seguranga ngorosas,| Empreiteira
principal e de distnbuigdo vs impactado adversamente além de dotar os operanos de equipamentos SESAC
setor saude adequados ao trabatha {capacetes, botas, luvas,
etc )
Checar as condigbes da infra-estrutura do setor
saude existente na regiao
Implanfacéic das adutoras| Y7 Xez | A oferta de salanos superiores acs vigentes na regido| Esclarecer a populagio sobre o carater temporano] Emprerteira
principal & de distnbuigdo vs Xe3 | provocara uma pequena evasdo de trabalhadores| dos empregos
setor pnmane, vs setor vinculados aos setores pnmarc e secundério da
secunddrio economia Tais |impactos, entretanto, serfic pouco
relevantes Ja que boa parte da méo-de-obra vinculada
ao setor pnmdno fica oclosa duramte o perfodo de
estiagem
Fornecimento de vazdo| Yis Xs2 | A SRH-CE pretende usar a vazo regulanzada supnda) Controle # gerenciamento do uso da dgua aduzidai SRH-CE/SOHIDRA
regulanzada vs opinido Xs3 | pelo canal para o abastecimento d'agua do Complexc| e monttoramento da sua gqualidade
publica, vs nivel de emprego, Xss | Industnal/Portuanio do Pecem Além disso, haverd o
vs nivel de renda, vs sistema Xsg | supnmento d'dagua a cidade de Sdo Gongalo do
de abastecimento d'agua, vs Xgs | Amarante, das localidades de Sibos Novos, Catuana,
setor secundario, vs Xes | Pecem e Umarttuba e a populagdo residente ao longo
arrecadagéo tnbutana do percurso do canal Tudo isso tera reflexas positivos
sobre a arrecadagéo tnbutana, o nivel de empregos e a
opiniao pablica
Fornecimento de vazdo| Yia Xes | O fornecimento d'agua regulanzado elevara os padroes| Monitoramento da qualidade da agua aduzida e| SRH-CE/SOHIDRA
regulanzada vs sadde, vs Xeo | de higiene da populagéo, alem de permitir o consumo| tratamento adequado da agua destinada ao uso CAGECE
setor saude de agua de boa qualdade Tudo )sso wnpactara de{ humano
forma benéfica a salde da populagic e
consequentemente o propno setor saude
Adogdo de normas del Y Xs1 | A conscientiza¢do dos operanos para os riscos a que - -
seguranca no trabatho vs Xen | estdo expostos e o estabelecimento de regras de

elementos culturais, vs setor
saude

seguranga no trabalho ngorosas, além de contnbuir
para melhorar o conhecimento dos trabalhadores, reduz
o nimero de acidentes evifando o sobrecarregamento
do sstor saude
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DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

QUADRO 5.1 (Continuagéo)

AGAO IMPACTANTE 3 ORGAOS A
VS. COMPQONENTE CELULA IMPACTOS MEDIDAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO | MATRICIAL POTENCIAIS MITIGADORAS ENVOLVIDOS

Reassentamento da populagdo| Y Xs3 | A construgio das habitagdes que serdo permutadas| Alertar os trabalhadores sobre o cardter temporano| Empreiteira
desalclada vs nivel de Xsa | provocard um leve aumento da oferta de emprego para| dos empregos
emprego, vs nivel de renda, vs Xes mestre-de-obras e pedreiros, bem como da demanda SRH-CE/SOHIDRA
setor terciano, vs arrecadagdo Xes por matenal de construgdo, impactando beneficamente
tributéna a geragdo de renda e a tributagéio
Construgéo de desvios| Y21 Xs7 | A construgdo de desvios temporanos do trifego afiuente| Comunicar aos orgdos competentes, para que| Empretera
temporanos de tréfego vs rede Xes | as rodovias e a estrada de ferro que serdo interceptadas| estes possam adotar as medidas cabivels no que SRH-CE/SOHIDRA
viana, vs rede ferroviana, vs Xa2 peias obras do sistema adutor, além de facihtar o se refere a sinalizagio
setor prmano, vs setor Xe3 | deslocamento de veiculos e pessoas, evitara a DNER
secundario, vs setor terciario, Xes | interrupgdo do escoamento da produgdo do setor
vs arrecadagio tributana Xes | agropecuario, bem como do fornecimento de matémas- DERT

pnmas e produtos para os setores secundano e RFESA

terciano Todos os fatores ctados serfio impactados de

forma positiva PMSG

PMC

Controle e gerenciamento do| Y2z Xs2 | O gerenciamento e controle do uso da agua represada - -
uso da &gua vs opiniEo Xsg | no agude Sitios Novos evitard que o rebaixamento deste
pibhca, vs sistema de Xes | manancial d'dgua atinja niveis criticos, garantinde o
abastecrmento d'agua, vs setor supnmento d'dqua para o Complexe Industnal/Portuano
secundario do Pecém e para a cidade de S#40 Gongalo do

Amarante, das localidades de Sltios Novos, Catuana,

Pecem e Umartuba, bem como para a populagdo

penférica ao sistema adutor ora em analise A opimio

pubhica serd impactada de forma favoravel
Estabelecimento de outorgas e| Yas  Xs2 O estabelecimento de cotas de consumo d'agua para| Esclarecimento sobre o sistema de estabelecimento| SRH-CE
tarfagdo da agua vs opindo cada usuarto que captar agua do sistema adutor, @ a| de outorgas e tarifacio da agua a ser posto em
publica sua tanfagdo, certamente ra gerar uma certa] pratica

insatisfagio da populagdo, dado a aumento das suas

despesas e a proibigdo do uso da agua para outros fins,

afora abastecimento humano e do Complexo

Industnial/Portudno
Estabelecimento de outorgas e| Yzs  Xss O estabelecimento de cotas d'agua para os usuarios e a - -
tartfacio da agua vs sistema Xsa cobranga de uma tanfa, evitara o uso desordenado

de abastecimento d'agua, vs
setor secundario

deste recurso garantindo assim o suprimento efetivo do
Compiexo Industnal/Pertuario do Pecém, bem como o
abastecimento nos nicleos urbanos beneficados e da
populagdo penfénca
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QUADRO 5.1 (Continuag&o)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

AGAO IMPACTANTE . ORGACS A
vs. COMWTE CELULA IHPACTOQ HED!DAS SEREM
AMBIENTAL IMPACTADO MATRICIAL POTENCIAS MITIGADORAS ENVOLVIDOS
Controle da probferacdo de| Yz Xss | Tal medida evitard a dissemnacio de doencas de - -
insetos e moluscos vs sadde, Xeo | verculagio hidnca junto a populaglo residente ao iongo
vs setor saude do percursc do canal, beneficiando Indiretamente o
setor sadde que ndo tera sua Infra-estrutura
sobrecarregada
Monttoramento da qualidade daf Yas Xsz | O controle da quatidade da dgua adugida permitird a - -
Adgua vs opimido publica, vs Xss | adocho de medidas corretivas, caso ocorram apoites de
satide, vs sistema de Xse | matenais poluentes no canal Assim sendo, o
abastecimento d'agua, vs setor Xeo | monrtoramento permrtird o fornecimento de dgua de boa
satde, vs setor secundario Xa3 | qualdade a populagio penfénca evitando a
disseminacéio de doencas e beneficiando Indiretamente
todos os componentes citados
O sistema de abastecimento d'agua terd os seus custos
com tratamento d'agua reduzidos, enquanto que o setor
industnal serd beneficiado com a manutencfio da
quahdade de seus produtos
Manuten¢do da infra-estrutura| Yz s | A manuten¢ic penddica do sistema de drenagem, dos - -

implantada vs sistema de
abastecimento d'agua, vs setor
secundéno, Vs valores
paisagisticos

revestimentos dos taludes do canal e das demais infra-
estruturas que compdem o empreendimento, evitara o
desencadeamento de processos erosivos, resguardando
a integndade do proprio empreendimento, além de
evitar desperdicios d'agua decorrentes de vazamentos,
beneficiando mdiretamente os componentes citados
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6.1 - GENERALIDADES

ElA_SINv coc

A adocfio de medidas visando a mihgacdo dos impactos adversos advindos da
implementagdo e operacdo do Sistema Adutor Sitlos Novos/Pecém é de suma
importéincia, tendo em vista que a ndo Incorporagdo das medidas de protegdo
ambiental poderd resultar em sénos danos aos melos natural e antrdpico, tante na drea

de nfluéncia fisica do projeto, quanto na sua drea de influéncia funcional.

As drefrizes geras das pnncipais medidas necessdnas sGe apresentadas a segurr,
devendo, posteriormente, serem convertidas em projetos especificos, adequados a

reglidade local, porém de efici&ncia inequivoca

Com base nessa premissa, ficard a cargo da SRH-CE a elaboragde e implementagdo
dos projetos aqui sugeridos, cabendoe ao érgdo ambiental competente, no casc a
SEMACE, supervisionar todas as etapas de implantagcdo dos projetos, assim como auxiiar

na orientagdo dos servicos a serem executados

No inicio da implementacdo de cada projeto, recomenda-se -1 divulgagdo destas
atvidades de modo gue a populagdo natliva seja notificada de seus objetivos, alertada
quanto &s provdveis repercussées sobre a vida da comunidade e estimulada a exercer

uma fiscohzacdo ambiental iInformal

O Quadro 61 traz o resumo da classificagdo das medidas de protegdo ambiental

preconizadas, de acordo com

a sua natureza - preventivas ou corretivas,

c fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas - planejamento,

implantagdo ou operagdo:
+ o fator ambiental a que se deshna - fisico, biolégico ou sécio-econdmico,

» o prazo de permanéncia de sua aplicagdo - curto, medio ou longo

Além das medidas mitigadoras. constiti parte Integrante das medidas de protegdo
ambiental, o gerenciamento dos recursos hidricos e os monitoramentos necessarios, os

quais sdio contemplados em capitulo especifico deste relatério
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QUADRO 6.1
CLASSIFICAGAO DAS MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

Natureza Fase do Empresndimenio Fator Ambiental Prazo de Permanéncia
Madidas de Protecdo Ambientai a ser Adotada d que se Deslina da Aplicagdio
Preventiva | Conmefiva | Impiant, Oper Fisico Biol Sécio Curto Longe
Plano de Desmatamenio Racioncl X X X X X
:c:r_\o de Prote¢do da fauna ) X X X X
Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas ) X X X X
Plang dem;?eosseniamenio X X X X
Desvios Temporanos de Trafego X X X X ]
B Manutengdo da Infra-estrutura implantada X B X i X ) x
Adél(.;ao de Medidas de Seguranga no Trabalho " X X X X | ]
Gelencmrﬁento e Controle do Uso da Agua - X ) “ X X X x_
“‘Es“i;;elecrmenfo de Qutergo e Tanfagdo da Aguc; X | X X _ X X-_ b
B Monitoramento da Qualidade da Agua X X X ) _X_
Controle da Prolferagdo de Insetos e Moluscos X X X _x o
- Cunsg
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6 2 - PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL

6.2 1 - Generalidad 23

O ccnal adutor e obras complementares ird se desenvolver numa darea, cuja coberfurg
vegetal predominante é a caatnga hiperxerdfila composta por espécies de porte
arbustivo denso em meio a camadbas esparsas, sendo comum ¢ presenga de campos

de macegas Eshma-se que a drea total a ser desmatada corresponda a 111.0 ha.

Além do canal, compdem o sistema de adugdo, as adutoras principal, com 3,3 km de
extensdo. e complementar com 2.9 km No caminhamento dessas adutoras ocorrem
areas com vegetagdo de caatinga arbushva densa (32.0% de extensGo total) e sem

vegelacdo ou ocupadas com agricultura (68.0%)

O plano de desmatamento racional da faixa de dominio do canai e obras afins
constitui-se de um conpunto harménico e sequenciade de agdes que visam atingrr, entre

outros, os seguintes objetivos

kmpeza da drea onde serGo mplantadas as obras do canal, propnamente dito, e

obras afins,
- preservacdo do patnménio geneético representado pela vegetagao nativa,
- promover o salvamento da fauna e sua condugdo para locals de refugio,

- promover o aproveitamento racional dos recursos florestais a serem hberados pelo

desmatamento,

- promover d prote¢do de tfrabalhadores e da populagdo pernfé ica contra o ataque

de animdis, principalmente os peg¢onhentos

A composicdio floristica-faunishica da drea do projeto enconira-se devidamente
caracterizada no Capitulo 4 do presente relaténo, onde sdio apresentados os Quadros
4 4 e 4 7 que listam as espécies componentes da flora e da fauna locdl, sob a ohca da

populacdo nativa enirevistada durante a pesquisa de campo

4.2.2 - Diagnéstico Horistico e Faunistico

Ea_SIMy dos

A vegetacdo se constitui em um dos prncipais recursos naturais renovavers Fornece
madeira, refigio e aimento para o homem e a fauna, além de afetar o rendimento
pluvial, e se conshiturr no protetor natural dos solos contra a erosdo Esta multiplicidade

de funcdes da vegetagdo gera uma complexdade de técnicas de aproveitamento
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gue tém sua base na precisa descrigdo da sua fislonomia e composigdo floristica e no

estudo das relagdes ecoldégicas entre as plantas e o seu ambiente

Durante o desmatamento seréio gerados efeitos adversos a fauna e flora locais. As
espécies autdéctones, principalmente os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a
sofrerem perdas A flora a ser emradicada da faixa de dominio do canal. poderd implicar
em perdas no patnmbnio genético das espécies mais incomuns De modo geral, com a
eliminagdo dos habitats da drea, as populagdes animais de maior mobilidade tendem
a migrar para as dreas adjacentes, passando a competr. em termos temtonas e
alimentares, com a fauna pernférica, podendo resultar na extingdo de algumas especies
mais indefesas, provocando sérios prejuizos na cadeia bioldégica da qual cada espécie
sobrevivente faz parte, com dlteragdes sobre a fauna da drea de abrangéncia do

projeto

Diante do exposto, para a concepgdo de um projeto de desmatamente racional da
faixa de dominic do canal, recomenda-se a elaboragdo de um diagnodstico floristico e
faunishco da dreaq, visando ndo sé a identficagdo e caractenzagdo destes recursos,
como a venficagdo da necessidode de adogdo de medidas que miimizem os

impactos incidentes sobre estes, devendo ser executadas as seguintes tarefas

- elaboragdo de perfis representativos de cada facie vegetal identficada na drea,
- elaboragdo de um mapa de composigde florisica da drea e cercanias,
- wdentficacdo das espécies da fauna,

- identificagdo de locais de pouso e reprodugdo de aves, bem como de desova de

répteis, refugios e caminhos preferenciais da fauna

6.2.3 - Técnicas de Desmatamento

E'A_SiNv goc

Em etapa anterior aos frabalhos de desmatamento da drea dcs obras, € de suma
importéncia a delmitagdo da referida area, com vistas @ méauma redugdo dos

impactos ambientais gerados

Na determinagde das técnicas e do tipo de equipamento a ser empregado no
desmatamento de determinada drea deve ser levado em conta os fatores negativos
que ofetam a capacidade de frabatho das maguinas (fopografia, solos, clima,
afloramentos rochosocs, etc ) e a tipologia vegetal (densidade da vegetag&o, diametro

dos tfroncos das arvores, etc )
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A darea onde serd mmplantado o Sistema Adutor Sihos Novos/Pecém, desenvolve-se em
relevo plano, apresentando uma vegetacdo do hpo caatinga hiperxerdfila arbustiva
densa relativamente degradada em 17.0% da extensdo do canal adutor e fisicnomia de
caatnga arbustiva densa em 57,5% do percurso do canal O percentual restante, ocu
seja, 25.5%. compreende trechos de caactinga arbushva densa degradada a mutto
degradada As adutoras principal e complementar somam uma extensdo total de
6.2 km, sendo 32.0% coberta por vegetagdo de caatingo arbustva densa e 68.0%
apresentando-se com vegetagdo degradada ou ocupada com agricutura De acordo
com essa descricdo, é possivel prever, para a drea do empreendimento, a uhlzacdo

dos métodos de desmatamento mecdnico e manual

E recomendavel que o desmatamento seja executade durante a época de eshagem,
quando haverd maior disponibildade de mdo-de-cbra para a sua execugdo,
resultando no aumento de empregos tempordrnos, beneficiando, assim, o setar de
servicos e melhorande o grau de aceitagdo social do projeto, principalmente no caso

da ulilizagdo do processo manual

6.2.4 - Recursos Floresials Aproveltaveis

Os recursos florestals da drea podem ser avaliados atraves da andlise do item 43
{Capitulo 4) do presente relatdrio onde consta, uma descrnigdo geral das caracteristicas
comuns aos recursos da flora local, estande relacionadas, inclusive, vanas espécies de
valor econdmico e/ou medicinal, dlém de espécies fornecedoras de madeira Apesar
destas espécies se encontrarem esparsamente disinbuidas na drea contemplada, hgja
vista, a exploracdo extratva de madera para tenha, desthada a abastecer os fornos
de vanas cerdmicas existentes na regidio, bem como a transformag¢do da mata primitiva
em dreas de culturas ou dedicadas & pecudrna extensiva, seu aproveitamento deverd

ser efetivado sob as seguintes recomendagoes

- concessdo de franquia & populagdo para a exploragdo da lenha e de hpos

vegetais Utels & medicina caseira, proporcionando, assim, o estimulo ao replantio,

- acdo direta dos érgdos envolvidos, no sentido de se aproveitarem os recursos
maderreiros em obras publicas de ambito social efou orientar a populagao
quanto &s formas de acondicionamento e os methores usos, segundo os varios

tpos de vegetaus,

- espécies medicinais idenhficadas como raras, devem ser acondicionadas em

herbarios e, na medida do possivel, replantadas em locais apropnados
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Em termos quantitatives, face ao cardter abrangente do presente estudo, recomenda-
se gue a quanhficagdo do estoque seja efetivada através de amostragem em blocos.
cgo acaso, com dimensdes de 10x 10m, quando serGo avaliados o segulntes
paréametros didmetro da altura do petto {DAP) de cada especie, LAP média de cada
bloco, altura média (H) de cada espécie e dos biocos, volume médio (V] das arvores de

cada bloco e fator de empithamento (Fs) de cada bloco

Para o cdlculo do volume por bloco e a determinagdo do fator de empithamento
deverd ser processada a demubada de todas as drvores de cada bloco, as quais
deverdo ter seus didmetros medidos no meio do torete Postenormente, toda a madera
cortada deverd ser empilhada e mensurada, determinando-se o volume da maderra

empithadg

O volume real de cada torete deverd ser calculado através da formula de HUBER
V=gm =L, onde V = volume real, gm = area transversal nc meto de cada torete e L =
comprmento Com © valor do volume real da maderra de coda bloco. calcula-se o

fator de empithamento que é dado por

, onde
e Vm3

Fe = fator de empithamento,
Vst = volume em metro stereos,

Vm3 = volume em meiro cubicos

Os resulfados da quanfificagdo dos preodutos florestais assim obfrdos, sGo bastante
importantes, tanto para a andlise do crescimento florestal como para a compra e
ven.a do estoque de madeira existente A disposicfio dos restolhos seré deterrminada
durante a operacdo de enleiramentoc Por ocasio desta operagcdo. as leiras deverdo

sef formadas e removidas

6.2.5 - Custos do Desmatamento

O projeto executive do Canal Adutor Sitios Novos/Fecém prevé, no seu orgamento, um
custo de R$ 44 115,47 {a pregos de julho de 1997 com o délar equivalendo R$ 1.07). para

efetuagdo dos desmatamentos e limpezas requeridos para mplantagdo das obras.
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6.3 - PLANO DE PROTECAO DA FAUNA
$.3.1 - Genevralidades

Os impactos incidentes sobre a fauna, dado a emadicagdo do seu habitat natural
durante os rabalhos de desmatamento, podem ser minimizados atfravés de sua
transferéncia para dreas de reservas ecoldgicas O resgate da fauna deve ser iniciado
antes da operacdo de desmatamento, passando, em seguida, os dois processos a serem

executados de forma concomifante

O manejo da fauna deverd ser executado por equipe especializada, contratada pelo
orgéio empreendedor do projeto. devidamente treinada em prestagdo de primeiros
socomros, Identificagtic e técnica de captura de onmass, especiaimente dos
peconhentos, podendo ser engaiade hesic ohlvidade as seguintes insttuigdes de
pesaquisa Nucleo de Ensine e Pesquisa em Cieéncias (NEPC), Centro de Ciéncias e
Tecnologia (CCT), ambos vinculados & Universidade Estadual do Ceard (UECE).
Deparfamento de Biologia e Laboratério de Ofiologia de Fortaleza [(LAROF), pertencente
& Universidade Federal do Ceard (UFC}

No Capitulo 4 do presente relaténo consta uma breve caracterizagcdo sobre a fauna da

regido, bem como um inventdrio dos espécies
6.3.2 - Manejo da Fauna

Na ocasi@do dos trabalho de captura, os integrantes da equipe deverdo estar
adequadamente frajados com botas e luvas de cano iongo, confeccionadas de couro
ou de outro material resisterte Deverdio compor a eguipe, individues treinados na

prestacdo de primeiros socorros

Considerando-se que o principal época de procnagdo da maoria dos péssaros
coincide com a estagdio das chuvos, recomendase gue o desmalamento seja
axecutado na estagdo seca, evitando-se, assim, a desiruigdo de ninhos e ovos Os
métodos de captura mais aconselhados para pdssaros sGo algapdo com chamanz e

rede de neblino com quatro bolsas, sendo o transporte feito em sacos de algoddo

Na copfura, acondicionamento e fransporte da fauna devem ser seguidas
determinadas normas, de acordo com as particulandades de cada espécie animal
Assim sendo, os mamiferos, que na regido sdo, em geral. de pequenco portfe, com varias

espécies armedias, devem ser desentocados com o use de varas compndas e/ou de
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fumaca. e aprsionados através de redes para postenor acondicionamento em caxas

apropriadas. conforme modelos apresentados nas Figuras 6 1 e 6 2

Parte da entomofaung, conshiuida por vespas e abelhas devem ter seus ninhos
transfendos para arvores iocakzadas em dreas crcunvizinhas que ndo serdo atingidas
Jd as aranhas e outros invertebrados deverdo ser capturadeos com pingas e colocados

am vidros de boca larga e com tampa rosqueada

Quanto aos répteis, as serpentes deverdo ser capturadas com o uso de lago ou de
ganchos apropnados {Figuras 6 3 e 6 4] e acondicionadas em caixas especias (Figura
6 5} As serpenties pegonhentas capturadas deverdo ser enviadas vivas para o LAROF
Pequenos lagartos e anfibios deverdo ser coletados com as mdaoes e transportados em

sacos de pano (Figura 6 6)

As cags destinadas ao acondicionamento e fransporte de animais deverdo oferecer
seguranca contra fugas e traumatismos, ventlagcdo adequada e facilidade de
fransporte Deve-se evitlar a ocorréncia de superlotacdes, sob pena de acelerar o

processo de “shiess" dos anmas, bem como a colocagdo de animais com
incompatibihdade interfintra-especifica (predador x presa) numa mesma caixa Animas
apresentando sinais de fraumatismos devem ser acondicionados separadamente O
tempo de permanéncia dos animais nas caixas deverd ser minimo, ndo devendo estas
ficarem expostas & agdo do sol, ou da chuva e, uma vez desocupadas, deverdo ser

lavadas e desinfectadas antes de serem reutilizadas

Os animais senamente debilitados ou com fenmentos que comprometam a sua
socbrevivéncia e os que, por ventura, morrerem durante as operagdes de desmotamento
ou resgate, deverdo ser enviados vives ov mortos para instituigbes de pesquisa em
Fortaleza, onde serdo incorporados a colegdes cientificas, tornando-se registras da

fauna da regido

6.3.3 - Protecdo dos Trabalhadores e da Populagdo Residente nas Adjacéncias

Durante a operacdo de desmatamento os trabalhadores e a comunidade local ficardo
expostos a acidentes com mamiferos, anmats pegonhentos (serpentes, aranhas,
escorpides e lacraias), abelhas e vespas Assim sendo, medidas que previnam estes

acidentes deverdo ser adotadas durante a execugdo dos frabathos
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FIGURA 6 I
CAIXA PARA TRANSPORTE DE ANIMAIS DE
PEQUENO PORTE
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FIGURA 6 2

CAIXA PARA TRANSPORTE DE ANIMAIS DE
MEDIO PORTE
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FIGURA 6 3

LACO DE LUTZ, PARA CAPTURA DE SERPENTES
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(ESPUNA CORERTA COM FANO}
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FIGURA 84 .
GANCHO MODELO BUTANTA, TIPO CURVO
PARA A CAPTURA DE SERPENTES
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FIGURA €5

CAIXA PARA TRANSPORTE DE OF IDIOS
MODELO BUTANTA
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FIGURA 6 6

SACO DE ALGODAO PARA TRANSPORTE DE
ANIMAIS DE PEQUENO PORTE

AL “‘—\

LADO MAIOR

___J

ABERTO
FECHADO

DIMENSCES MODELO 1-20cmx30, MODELO 1l - 40cm x 50 cm

1 MO NTAGEM 4 ENFIAR O CORDAO DE NYLON NA BAINHA

PANG  ABERTO

e fmun £ COSTURAR ABAINHA

VIRAR O SACO NO AVESSO

DOBRAR NO MEIQ DOBRAR AS PBORDAS
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Os responsavels pelas operacdes de desmatamento e de manejo da fauna deverdo,
antes do inicio desta atividade, manter contato com os postos de salde da regido,
cerfificando-se da existéncia de pessoal treinado no tratamento de acidentes ofidices,
bem como de estoque de soros antiofidicos dos hpos anhbotrépico, anticrotalico,
anfielapidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, adotados nos cases de acidentes por

jararaca, cascavel, coral, aranhas e escorpides. respectivamente

Deverd, ainda, ser divulgado junto d populacdo local as principals medidas de

prevengdo de acidentes com animais pegonhentos através da disinbuicdo de cartlhas

Caso ocorra acidentes com cobras, devem ser tomadas as seguintes medidas de
primeiros socomos, até que haja atendimento médico adequado nAo amarrar ou fazer
torniguete para mpedrr a circulagéio do sangue, ndo cortar o local da picada nem
colocar gualquer tipo de substancias sobre o fermento, manter ¢ acidentado deitado
em repouso e evitar que este venha a ingenr querosene, diceol ou fumo, e por fim levar
o acidentado para o servigo de sadde mais proximo, onde deve ser ministrado soro
especifico A serpente agressora deve ser capturada para que possa ser identificado

com mais seguranga o hipo de soro a ser adotado

Ja na ocotrénclia de acidentes envolvendo mamiferos siivestres, deve-se efetuar a
lavagem do fenmento com agua e sabdo ant-sephco e manter o animal agressor em
catveiro peio periodo de 10 dias. visando detectar uma possivel contammagdo pelo
virus da raiva Caso o animadi apresente os sinfomas da doenga. o frabathador agredido
deverd ser submetido, imediatamente, a tratamento anhrdbico e o arnimal deverd ser

sacnficado e cremado

O resgate da fauna deve ser iniciado antes da operagcdo de desmatamento, passando
em seguida, os dois processos a serem executados de forma concomitante Na
preparac@o das dreas, para postenor desmatamento, estima-se que uma equipe
composta por 16 homens frabalhando 8 horas por dia poderd preparar 8 ha para
captura O tempo de espera estimado para captura de animais é de 12 horas/

armadiha Assim sendo, © manejo da fauna poderd ser realizado em cerca de 13 dias

O custo total estmado para esta atvidade & de R$ 3 628,00, sendo R$ 1 600,00 relativos
a mdao-de-cbra operdna e R$ 2.028,00 relatvos ao custo com veiculo de transporte de
animais, sendo esses valores expressos em reals de fevererc de 1998, com o ddlar

equivatendo a R$ 1,12
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é 4 - RECUPERACAO DAS AREAS DO CANTEIRO DE OBRAS E DOS BOTA-FORAS

$.4.1 - Generalidades

As dreas destinadas co canterro de obras e aos bota-foras sofrerdo alteragdes da
paisagem haiural, com comprometimento da cobertura vegetal, da fertiidade dos
solos e da topografta onginal, além do desencadeamento de processos erosivos, com
consequente assoreamento dos cursos d'dgua, e da geragdo de poeras e ruidos

provocados pelas mdquinas e pelo uso de explosivos

Asstm sendo, faz-se necessdne o mplementagde de projetos de recomposigdo
paisagistica das dreas degradadas Ressalta-se, no entanto, que o cuidado com as
areas potenciaimente degradaveis deve ser observado, desde as prnmeras etapas da
implementagcdo do empreendimento, com a empreiteira Incorporando no processo
construtive, medidas tais como redugdo dos desmatamentos operacionals ao minimo
necessane, disposicae adequada dos residues sdlidos do cantero de obras. dotacdo
de infra-estrutura de esgotamento sanitdnio no cantero de obras e campanhas de
esclarecimento junto aos trabalhadores sobre o prevengdo de doengas de veiculagdo

hidrnca, entre outros

Os materiais terrosos e petrecs a serem utlizados nas obras do sistema adutor serfio
oriundos da drea onde o mesmo serd implantado, devendo ser reagproveitados dos
cortes a serem efetuados A segur sdo apreseniadas as drefrizes necessénas a
concepgdo e efefivagdo das medidas de controle e reabhtagdo das dreas degradas,

carrespondentes aos bota-foras e cantewo de cbras
6.4.2 - Medidas a Seyem Adotadas na Fase de Implantagdo

As atvidades desenvolvidas na fase de implantagdo da obra, tais como abertura das
vias de acesso, sele¢do de dreas para deposicdo de expurgos e decapeamento
(remogdo do camada de solo vegetall, devem cbhedecer determinadas normas sob

pena de degradar o meio ambiente

Deste modo. recomenda-se o aproveltamento das estradas vicinais existentes, sendo
construidas apenas as vias de acesso imprescindivers, a reducdo dos desmatamentos
ao minimo hecessdric, a umidificagdo das vias e a estocagem do solo vegetal retirado
Além disso, o percurso tragado para as vias de servigos deve evitar, ao mdximo,

atravessar areas de reservas ecologicas
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Na operagdo de decapeamento, a camada de solo ferhi deve, logo apds o
desmatamento, ser empilhada por frator de estera e carregada em caminhdes para as
dreqs de bota-foras, onde ndo haja incidéncia de luz solar direta, visando assim evitar a
germinacdo das sementes que se enconfram em esfado de "dorméncia” Recomenda-
se, anda. que a cobertura vegetal da capa de esténl so seja removida guando a
maguina que efetua a remogdo do capeamento estiver a 5 metros desta Deve-se,

também, evitar que o matenal da capa esténl caila nas estradas e areas de servigos

6.4 3 - Controle de DeposicGo de Rejeltos (Bota-Foras)

EA Sy

Durante a implantagdo das obras do sisiema adutor serdo produzdas considerdveis
qguartidades de rejeitos séhdos, os quais sdo dispostos em pihas desordenadas,
geraimente com condigdes precdnas de estabilidade e expostos a processos erosivos,

com consequente assoreamento dos cursos d'agua

Visando reduzir a degradagdo imposta ao meio ambiente por esta atvidade, deverd
ser posto em pratica um controle na deposicéio de reeitos, levando em conta dois

fatores basicos, a sua localizagdo e a formagdo das pilhas

Com relagdo & localizacdo, o rejeito deverd ser depositado proximo & drea das obras,
em colas inferiores & da area das cavas, reduzindo, assim, os custos com tfransportes
Nunca devem ser colocadas pihas proximaos ao lmite do "pit. pols haverd uma
sobrecarga nos taludes finals da cava, podendo ocorrer desmoronamentos e o matenal

rompido atingir a area das obras

Para a formagde adequada de depdsitos de rejerios deve-se levar em conta o matenal
constituinte do esteril, o termeno de fundacdo e os métodos consfrutivos Na
determnag¢do do capacidade. dos dimensdes e do método construtivo deve-se atenior
para os riscos de eroso pela agua ou edlica, de deslizamentos do material estocado,

bem como dcessos e possivel retomada para um eventual gproveitamento

As pilhas de rejeitos constituidos por matenais ndc-coesivos [blocos de rocha e
cascalhos) devem ser formados por basculhamento direto no tereno. sem
compactacdo, e devem apresentar um angulo de face de 37°, que é o prépro angulo

de repouso do matetial,

Quanto aos materiais coesivos, a inclinagdo dos taludes e as aituras permitidas sdo
determinadas por testes de estabillidade O matenal deve ser depositade em camadas

com compactagde pelos préprios equipamentos de transporte, ou  entdo
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convencionals de compactacdo Antes desta operacdo deve ser colocada uma
camada de matenal drenante entre o tereno da fundacdo e a pilha Deve ser
implementada, também, a drenagem superficial das bermas e plataformas, bem como
a abertura de canais periférnicos para evitar gue as aguas de superficie drenem para o
depdsito Com relagdo aos terrenos de fundagdo, estes devem apresentar resisténcia

supenor & da pilha de rejetos e iInclinagdo inferior a 10°

Para estabilizagdo de rejeitos, no caso especifico do projeto em pauta, deve ser
adotado o método botanico. pots a regiGo dispde de matenal que serve de cobertura
de solo. devendo ser, também, uthzado nesta atividade o solo vegetal resultante da
operaco de decapeamento Para que haja um pronto restabelecimento da cobertura
vegetal nas bermas de rejeitos, devem ser usadas técnicas que aumentem a ferhlidade
dos solos [adubacd@o, adigdo de humus, nuilnentes, umidade e bacténas ou

microorganismos) associado ao uso de sementes selecionadas

Rassalta-se, ainda, gue a deposicdo de rejeitos deve ser efetuada em curtos espacos de
tempo, de modo a ndic atrapathar o desenvolvimento dos trabalhos de escavagao do

canal adutor

6 4.4 - Disposigdo Adequada da Infra-estrutura e Recomposigdo da Area do

Zla_StevanT

Canteiro de Obras

As degradagdes impostas ao meio ambiente pela mplantagdo e operagdo do cantero
de obras envolvem danos @ flora, deterioragdo pontual des solos, desencadeamento
de processos erosivos e de assoreamento dos cursos d'dgua e reduc@o na recarga dos
aquiferos Além disso, ocorre geragdo de poeira e ruidos provocados pelos
desmatamentos e terraplenagens, & pela operagdo da usina de concreto e da central

de bntagem Deste modo, faz-se necessdario a adogdo das seguintes medidas

reduzrr os desmatamentos ao minimo necessaro,

- adotar o uso de fossas sépticas como infra-estrutura de esgofamento saniténo,

procurando localiza-las distante dos cursos d'agua,

- residuos de concreto e outros materiais de construgdo devern ser depositados em
aterros sanitanos ou em locais apropriados, sendo nesse Ulhmo caso submehdos a

fratamento adequado;

- umidificar o trajeto de maqguinas e veiculos,
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- construir os paidis de armazenamento de explosivos proximos & pedrera, ou se|q,
dos frechos do canal escavados em rocha, em terrenos frmes, secos, ivre de
nundagoes, de mudangas frequentes de temperatura e de ventos fortes Deve ser
manhda uma faxa de terreno impo com largura de 20 metros em tomno dos

paidis,

- armazenagem de poélvora, dinamites e estopins em depdsitos separados e

desprovidos de instalagdes elétncas,

- nainstalagdo da using de concreto e da central de bntagem devem ser levados
em conta a diregdo dos ventos predominantes, caso o canterroc de obras se situe

préoximo a aglomerados habitacionais,

- recolher todos os restos de materiais, como pecas de reposicdo de maquinas e

equipamentos, cercas, placas, etc

Apés a conclusdo das obras, caso as instalagdes do cantero de obras ndo sejom
aproveitadas para a operagdo e monitoramento do canal. a drea por este ocupada
deve ser alvo de reconsfituigbo paisagistica, através do reflorestamento com espécies
vegetals nativas  J& o tratamento a ser dado as dreas dos caminhos de servigos,
consiste em espalhar o solo fertil estocado por occasifio de suas construgdes, regulanzar

o terrenc e reflorestar com espécies nativas

6.4.5 - Cronograma de implantagdo das Medidas Concernentes a Recuperagdo das
Areas Degradadas

O Quadro 62 apresenta o cronograma de implementagcde das medidas mitigadoras
sugendas para recuperagdo paisagishca das dreas degradadas pelo Projeto do Sistema
Adutor Sitios Novos/Pecém a ser executada pela empreitera Tal previsdo se faz
necessdna para gue se possa fragor um horizonte para o Implementacdo das medidas

mitigadoras recomendadas

Entre as medidas que devem ser executadas dianamente estdoc o contfrole do uso e
manuselo de explosivos, a deposigdo adequada de rejeifos, o conhole de

deslizamentos de encostas e a umidificacdo das estradas de servigos
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QUADRO 6.2

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS MEDIDAS CONCERNENTES A RECUPERAGAC DE AREAS DEGRADADAS

oy
R

— Mas
Discrminagdo  T——

1° Mis

2 Més

3° Més

4° Miés | 5° Mis | 6° Mas

7 Mis

B° Més

?° Més

10° Més

11° Més

12° Mas

13° Miés | 14° Maés

Disposicao adequada da infra-
estrutura do cantero de obras

Remogdo e esfocagem do solo
terhl das areas degradadas

Controle do uso e manuseto de
explosivos

Cr— m———

Disposigde adequada de rejettos

Conirole de deslizamentos de
encostas

Urnidificagio das vias de acesso

Sistema de drenagem

Recuperagdo e reflorestamento
das dreas degradadas
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é 5- ADOCAQO DE MEDIDAS DE SEGURANCA NO TRABALHO

Durante a execucdo das obras de engenharia os nscos de acidentes com os operdrios
séo relativamente elevados requerende a adogdo de regras rigorosas de seguranga no

trabatho

A Empreiterra através de palestras ilustratvas, devera educar e onentar os operdrios a
seguirem regras ngorosas de seguranga do frabalho. esclarecendo-os sobre os nscos a
que estdo sujeitos e estimulando o interesse destes pelas questdes de preven¢do de
acidentes Tal medida visa evitar ndo sé prejuizos econdmicos, como também a perda
de vidas humanas Entre os cuidados a serem seguidos com relac@o d seguranga pode-

se citar os seguintes

- munir os operdrios de ferramentas e equipamentos apropnados a cada tipo de
servico, os quais devem estar em perfeitas condicdes de manutengdo de acordo

com as recomendacgdes dos fabricantes,

- dotar os operdnos de protegdo aproprada capacetes, cintos de seguranca,
éculos, luvas, botas, capas, abafadores de ruidos, efc, e fornar obrnigaténo o seu

Uso,

- nstrur os trabalhadores a ndo deixarem ferramentas em lugares ou posicées
inconvenientes, advertinde-os para que pas, picaretas, e outras ferramentas néo
permanecam abandonadas sobre montes de terras. nas bordas de valas, sobre
escoramentos, ou qualiquer outre local que ndo seja o almoxanfado, nem mesmo

durante a hora do aimogo,

- evifar o may habito de deixar tabuas abandonadas sem Ihes hrar os pregos Sdo
comuns os regisiros de problemas de saude devido a infecgdo por tétano.

causados por acidentes envolvendo pregos oxidados.
- zelar pela cometa maneira de fransportar matenais e ferramentas,

- evitar o uso de viaturas com frelos em mds condicdes ou com pneus gastos além
do imite de seguranga, pots podem advir perdas de vidas pér atropelamentos ou
bahdas,

- atentar para a seguranca com os pedestres nas areas em que a obra se
desenvolver préximo a residéncras, cercar todas as valas em gue o stuacdo local

exigr, utilizando passarelas para as residéncias e sinahizagdo noturna adequada,
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- atlertar sobre o nsco de fechaomento do escoramento das valas escavadas na
dreq, dado a pouca consisténcia do solo, podendo ocorrer soterramento, com

perdas de vidas humanas,

- advertr quanto ao possivel sclapamento dos taludes em valas cheias d'égua

podendo cocorrer danos 4 pessoa humana por afogamento,
- sinahzagdo noturna a ser feita nas cabecerras das valas e ao longo destas,
- cercar as valas sempre que a situagdeo local de transtto de veiculos exia,
- colocar placas e cavaletes de aviso com o fim de evitar acidentes com veiculos.,

- efetuar a estocagem de matenal e de ferramentas nos depdsitos de tal manerra.
que permita a perfeita crculagdo do almoxarife, sem se contundr Deve-se evitar
feramentas “sobrandeo" das pratelerras e gquande isso for impossivel, deve-se
adetar uma precaucdo minima de seguranga através de placas, banderas ou

quaisgquer outro singl indicativo do perigo.

- estabelecimento de sinalizagdio de trénsito nas vias de servigos. na estrada de
acesso 4 areqa do empreendimento e nos pontos de intersecgdio do canal com as

redes rodovidria e ferrovidna, de modo a evitar acidentes com veiculos

A Empreiterra, responsavel pela mplementagde da presente medida. deve manter os
operdaros sempre vacinados confra doengas Infecciosas, tais como tétano e febre
tiféide E alertd-los para apés o servigo efetuarem a higiene pesscal com agua e sabdo
em abundéncia, como forma de combater as dermatoses Devem, também, efetuar um
levantamento prévio das condigdes da infra-estrutura do setor savde, de modo a
agihzar o atendimento médico dos coperarios, no caso da ocorréncia de acidentes
Deve, aindaq, executar um controle médico na admissGo dos frabalhadores como forma
de confrolar a mportacdo de doengas infecto-contagiosas de outras regides e

promover treinamentos sobre o uso e manuselo de explosivos
6.6 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO

Tendo por objetive a relocagdo das famillas a serem desalojadas da drea objelo de
desapropnagdo, correspondente & faixa de dominio do canal de adugéo e obras afins,
enconfra-se em fase de elaboragdo pela ANB, o Projeto de PReassentamento da

Populagdo, cujo contedo devera ser apresentado em relatério separado

QO Projeto de Reassentamento da Populacdo afetada pela mpiaontagdo do Sistema

adutor Sittos Novos/Pecém. devera segurr as especiftcacdes técnicas du Banco Mundial
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e a estratégia de reassentamento desenvolvida pela Secretana dos Recursos Hidncos

{SRH-CE)

A desapropnacdo atngird apenas 11 habitagdes todas locohzadas em proprniedades
rurans, estando apenas oito habttadas, perfazendo um fotal de 36 pessoas disinbudas
em B familkas Segundo dados da pesquisa socio-econdmica efetuada, foram trés as
opcdes de reassentamento apontadas pelas oito familas a serem desaolojadas
ndenizagdo. op¢do adotada, notadamente por familiares de proprietdrios (3 famitias).
que vdo contnuar morando nas dreas remanescentes das propriedades,
reassentamento em areas urbanags (Sthos Novos e Catuana), opgdo prefenda por
moradores cujo trabalho e residéncia atual encontram-se localizados na penfena dos
referidos nucleos urbanos [3 familas) e reassentamento na darea remanescente da
propredade (1 familla de morador] Das famifios de moradores apenas uma prefere

receber iIndenizacdo, visando comprar uma casa numa cidade que tenha agua

As novds residéncias a serem construidas deverdo apresentar padrdo similar ou superior
ao Iimovel desapropriado e serem munidas de instalagdes sanitanas adequadas, de
modo a proporcionar conforto e comodidade aos futuros moradores Durante a
elaboracdo do projeto é mprescindivel a participag@o do publico-meta ou de suas

liderongas, reduzindo assim os riscos de rejeig8o ds medidas adotodas

Ficard a cargo da SRH-CE a indenizagdo de ferras e benfeifonas, bem como a
relocacao da populagcdo para as Greas remanescentes das
propriedades/reassentamento  urbanc/compensagdo monetdna, conforme  opgdo

apontada pelas familias afetadas

Merece ressalva, o fato de 87.5% da populagdo afetada continuar residinde nas areas
remcnescentes das propnedades ou em suas mediagdes no caso especifica dos
moradores das proprnedades rurars stuadas na penfena das localidades de Sitios Novos
e Catuana. ndo estando previsto. portanto, alteragoes significativas nas relacdes
famillares e sociais As atividades econdmicas ndo seofrero., também, impactos
sgnificatives & que o populagdo poderd continuar explorande o restante de suas
jerras, visto que apenas uma propnedade serd fotalmente desopropnada e que na sua
areq ndo s&o desenvolvidas atividades produtivas Além disso, a economia da regiao
enconira-se centrada na produgdo de cerdmica vermelha, atividade que ndo serg

afetado pelas obras do sistema adutor
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Mesmo assim. a contratagdo de mao-de-obra local para a construgdo das obras do

sistema adutor deve conshtur uma cldusula do contrate da SRH-CE com a Empreiterra

6 7 - DESVIOS TEMPORARIOS DE TRAFEGO

O projeto do canal adutor Sitios Novos/Pecém, ao longo do seu percurso, interceptara
estrodas que cor .pdem a rede rodoviana federal e estadual, além de estradas vicinais,
um ramo da Rede Ferrovidna Federal S/A (RFFSA}, leitos de rios e zonas urbanas Algumas
dessas obras deverdo interromper temporanamente o andamento normal do frafego de

veiculos e frens, requerendo, por 1sso. a construgdo de desvios de frafego

Denire as obras que Irao requerer desvios tempordrios de trafegos quando da sua

execurdo, citam-se

. Sifdo n° 02, com 575 m de extensdo gue transpde um trecho urbano do distrito de

Sitios Novos, interceptando a CE-154,

Sifdo n° 04. com 260 m de comprmento, para fransposicdo da via férrea e da BR-222,

nas proximidades do disfrito de Catuanag;

. Sifé&o n® 05, com 61,52 m de extensGo, para franspor a redovia CE-422 e a estrada de
ferro. que permitrdo o acesso ao podlo Industnal e ao porto do Pecém. estd ulhma

ainda n&o implantada.

. 10 pontilhdes localzados nas estradas carogavers que ddo acesso a lugarejos e

sades de propnedades,

. adutora de distibuigdo, com 2.9 km de extensdo. cujos ramais interceptardo a

CE-422 em dois pontos distintos

A implantacdo do Sifdo n® 04 sob a via férrea e a BR-222 rd requerer a construgdio de
desvio tempordario. visto a intensa movimentagdo de veiculos na BR-222, rodovia federat
pavimentada que hga Fortaleza ao Pioui e outros estados Com relacdo & via férrea,
apesar das obras demandarem curto espago de tempo, recomenda-se a construgao

de desvios, visto que d frequéncia de trens € da ordem de 4 vezes por cia

Os Sifdes n° 02 e n°® 05, por ocasi@o das suas implantagdes, também interomperdo
temporanamente o trdfego nas vias de acesso localzadas na porgdo leste da

localidade de Sitios Novos (Sifdo n° 02) e na rodovia CE-422

As estradas ndo pavimentadas ou em leto natural, opesar de serem pouco
movimentadas, constituem vias de acesso a lugare|os e sedes de propriedades rurais,

requerendo, assim, a construcdo de desvios tempordnos de frafego Nesses pontos o
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travessia sobre ¢ canal sera realizada através de pontithdes perfazendo um total de 10

sbras

Os ramais da adufora de distribuigcdo, por sua vez, inferceptarao a CE-422 na aifura do
futury pdlo metal-mecanico e da drea da siderurgica Na ocasido de suas
mpiantagdes, a operagdo da rodovia deverd ser mantda mediante a construgdo de

desvios tempordnos de trafego

Na ocasido da alocagdio dos desvios tempordrnos de tr&fege, quando da mplantagdo
das obras citadas anteriormente, deverdo ser utlizados procedimentos que provoguem
o minimo possivel de nconveniéncras ao andamento normal das ahvidades
econdmicas, escoamento da produgdo e deslocamento dos usudnos das vias

interceptadas

Deverd ser estabelecida uma adequagdo entre o cronograma de execucdo das obras
e d permanéncia dos desvios, bem comeo o uso de sinalizagdo adequada visando evitar
acidentes Quante & sinalizagdo, especiaimente no que tange as rodovias federal e
estadual, deverdio ser notificados os drgdos competentes, a fim de que possam ser

adotadas as medidas cabiveis nesse sentido

A presente medida recomenda que a construgdo de desvios tempordnos do trafego
das rodovias e estradas caorrogdvers, bem como da ferrovia, fique a cargo da
Empreiterra responsavel pela implantacdo das obras. devendo esta manter contato
com o DNER, DERT, RFFSA e prefeifuras municipais para definir, em conjunto com estes

orgaos, a melhor forma de agdo
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7 - GERENCIAMENTO E MONITORAMENTOS
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7 1 - GENERALIDADES

O gerenciamento dos recursos hidncos surge como um meto de assegurar a vhlizagdo
multipla e mntegrada deste recurso, garantindo as populagoes e as atividades
econdmicas, agua em qualdade e quantdade suficiente para atender suas

necessidades

£ sabido que os usos do solo e as atividades realizadas numa bacia hidrogréfica
definem a quantdade e a qualidade necessdnas da dgua Assim, forna-se
imprescindive! disciphnar-se os usos do solo e da agua. de maodo a se obter o melhor

aprovertamento dos recursos hidncos

A segur sdo apresentadas as diretnzes geras para a execugdo do gerenclamento dos

recursos hidncos

Controle e gerenciamento do uso da agua.

+ Estabelecimento de outorga e tanfagdo d'agua.,
s Moniforamento da qualidade da dgua,

» Controle da proliferagdo de insetos @ moluscos.

« Manutencdo da infra-estrutura implantada

Estas diretnzes constituem praticas integrantes das medidas de protecéio ambiental aqgu
preconizadas. objetivando a preservagdo do meio ambiente bem como a integridade

do empreendimento

7 2 - GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS/ESTABELECIMENTO DE OUTORGAS
E TARIFACAO D'AGUA

Os planos e programas igados aos recursos hidricos devem relacionar-se com os planos
de desenvolvimento econdmico dos ambitos federal, estadual e municipal, de modo
que o proprio Investimento estabeleca formas de articulagdo entre as entidades de
gestdo do recurso hidrico. e aquelas do planejamento e coordenagdo geral de
programas publicos Desta forma, a gestdo do recurso hidrico deve ser conduzda de
acordo com uma perspectiva glebal, considerando o bacia hidrografica como um

todo

O nucleo central do modelo de gestdo dos recursos hidncos serd constifuide por um

conunto de enhdades gue devera desenvolver agdes de gesidio unficada,
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considerando a quantidade e qualidade dos recursos hidricos, a Integracéo dos usos
multiplos, o confrele do regime das aguas. o conirole do poluigdio e dos processos

erosivos

QO modelo de gestdo a ser empregado deverd prever as formas de relacionamento
entre as entdades de gestdo e os usudrios, compreendendo os direitos e os obrngagdes

decomrentes do uso e denvagdo da dgua

A parficipacdo do publico em geral na gestdo dos recursos hidncos. deve ser uma das
formas de viabilizag&o politica da gestdo dos mesmos Porém tal participagdo deve ser.
de preferéncia, sob modos de mformagdo e consulia, sem que a administragfio publica

decline no seu dever de decidir entre alternativas

Os sstemas municipais de servigos publicos deverGo deter atnbuigtes de gestd@o de
recursos hidncos por meio de delegagdo estadual, suieito ds normos estaduais Em
aiguns casos solados, como saneamento bdsico e drenagem urbana, o interesse do
municipio e relevante e a tegislagdo deverd prever as competéncias municipars e seus

himites

O BEstado do Ceard conta com o Plano Estadual de Recursos Hidnicos, o qual propde um
planejamento global de uthizagdo dos recursos hidncos, com wvistas a um equilibno
dindmico do balango demanda versus disponibihdade, procurande impedir que a

dgua venha a ser um fator imitante ao desenvolvimento econdmico e social do Estado

Para propiciar as condicdes de desenvolvimento sustentavel na drea do
empreendimento, de forma que o uso dos recursos naturais ndo supere sua condigdo
de se renovar. garantindo a methona de vida para todos e evitando possiveis limitagdes
ao desenvolvimento econdmico e social das geragdes futuras, € fundamental gerenciar

com eftcténcia estes recursos

A disponibhdade de agua para os vanos uses depende de como sd@o tratados as
questdes relativas a sua quantdade e qualtdade, por 1sso, para uma utlizagdoe racional,

e mpaossivel separar estes aspectos

Com o passar do tempo, a tendéncia é aumentar o consumeo, eniretanto nem sempre
pode-se aumentar a oferta na mesma quantdade, pois existem imites naturats, como a

quanhdade de chuva que cal numa deterrinada regico
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Desta forma agravam-se os conflitos, pois justamente por ser a agua um elemento que
serve a multiplos usos, & comum ocorrer a competicdo entre os usudaros E fundamental.
portanto, estabelecer mecanismos que permitom o uso desse bem de forma ordenada
considerando todos os usos e atividades que possam resultar em conflitos ou
degradacdo para o meic ambiente, dai surge a tmporidncra do gerenciamento
integrado dos recursos hidncos implantado pele governo O gerenciamento de recursos
hidricos consiste, portanto, em um conunto de agdes governamentals destinado a

regular o uso, controle e preservagdo da dgua

Tende como referencial o principio de que a dgua deve ser gerenciada de forma
descentralizada. integrada e parhcipatva, sendo a bacia hidrogréfica a unidade de
planejamente e atuagdo. deve-se estmuiar a parhcipacdo de usudnos, inshtuigdes
govermamentars e ndo govemamentars e da sociedade civil neste pracesso Para que o
gerenciamento se dé nesses moides, fazse necessano a utlzagdo de varos

instrumentos, tais como

+ planejamente visa realzar estudos na busca de adequar, o uso. controle e
preservacdo dos recursos hidricos as necessidades soclais e/ou governamentais

identificadas na bacia hidrografica,

o operacdo objetiva definir a iberagdo de dguaos de forma a atender a demanda {os
usos), levando em consideragdo a oferta disponivel e os caracteristicas da fonte

hidnca,

+« monitoramento tem a fungdo de realzar o acompanhamenio dos aspectos
qualtativos e quantitativos da dgua, servindo de informagao para auxihar a tomada

de decisdo da operagdo,

« manutencdo é importante na realizagdo de estudos da situagdo fisica das estruturas
hidrauhicas, verificando a necessidade da recuperacdo e definindo planos de

conservagdo para as refendas estruturas,

¢ apolo & organizagdo dos usudrnos conscientizar/educar os usuartcs para gue, de

forma organizada, possam gerenciar, com o apoio técnico. a agua disponivel

A utlizacdo destes instrumentos tem por finakdade a mplementagdo de um sistema
gerencial que integre as agdes dos diversos orgdos federais, estaduais ou municipats
que atuam no se‘or, e que seja capaz de fornecer Informagdes para a tomada de
deciséio com ¢ objetivo final de promover, de forma coordenada. o uso, confrole e

preservacdo da agua
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O gerenciamento da agua aduzida ficara a cargo da COGERH
7 3 - ESTABELECIMENTO DE QUTORGAS E TARIFACAQ D'AGUA

Visando facilitar a implementagdo da ler de recursos hidricos (Lel n® 11 996 de 24/07/2)
e, possibiltar um maror contrele sobre a quanfidade e disinbuic@io de agua necessaria
para atender todas as necessidades dos usudrios, foram definidos os seguintes

instrumentos legais outorga. licenga para obras hidncas e cobranga pelo uso da dgua

A outorga se constitui numa autonzacdo, com valdade anual, concedido pela
Secretana dos Recursos Hidricos que assegura ao usuarno o direito de usar a Ggua num
determinado local, retrando-a de uma determinada fonte superficial ou subterrdnea.

com uma vazdo definida e para uma finalidade também definida

No que se refere Q licenga para obras hidnicas, esta se conshtul nuna autorzacdo,
também, concedida pela Secretana dos Recursos Hidricos, para execugdo de qualquer
obra ou servigo de oferta de dgua que altere o regme, a gquanhdade ou a qualidade

dos recursos hidncos superficias e subterrGneos de determinada regido

A cobranca pelo uso da agua bruta, por sua vez, fol prevista como forma de diminuir o
desperdicio, aumentar a eficiéncia no uso da dgua e servir como fonte arrecadadora
de fundos para cobnr as despesas com gestdo, operagdo e manutengdo das obras
hidncas

O estabelecimentio do sistema de outorga e tanfagdo d'agua ficard a cargo da
COGERH que, juntfamente com a Associagcdo dos Usudnos e/ou Conselho Gestor, a ser

crnado posteriormente, fratara do gerenciamento da agua aduzida

7 4 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
7 4.1 - Generdiidades

O controle sistematico da qualidade da dgua aduzida é de fundamental importéncia
para a garanta do empreendimento e o controle de atividades poluidoras no canal,
uma vez que esta servird para o dbastecimente de um polo indusinal e do Porto do
Pecém Dentre as atividades poluidoras que, porventura, possam ocorrer ao longo do
canal de adugdo, citam-se poluigdo na fonte hidnca, ocoréncia de animais mortos,
dentre outros Apesar da faixa de dominio do conal ser cercada em toda sua extensdo,

deve ser cogitada a hipdtese da ocoméncia de violagdo da cerca por parte de

06

D
o
o
o




€5 N Aoe

203

"\ Aguay dn Nordeste dn Brash { tda

maradores locais, podendo os mesmos, fazerem uso Indevido da agua do canal. como
por exemplo provocar contaminagdo da dgua com defensivos agricolas e sabdes

decorrente da lavagem de pulvenzadores e de roupas dentro do canal, etc

Desta forma, o moniteramento, que se d& mediante a coleta de amostras para exames
laboratorians, deverd ser, feto em quatro pontos dishntos na tomada d'édgua do
reservatoro no trecho médio do canal, no trecho final do canal (canal reservatornio) e,

flngimente, no reservatono de distnbuigdo
7 4.2 - Cuidados Necessarios para Coleta de Amostras

Qs cuidados a serem tomados durante a obtengcdo de amostras de dgua.

ndependente da técnica de coleta e da natureza do exame, sdo os seguintes

- d amostra deve ser recolhido com a boca do frasco de coleta posicionada

contra a comrente,

- as amostras ndo devem conter particulas grandes como detrntos, folhas ou outro

hpo de material acidental,

-~ coletar vofume suficiente de amostras pora eventual necessidade de se repetir

alguma andlise,

~ fazer as determinacdes de campo em dliquotas de amostras separadas das que

serdo enviadas ao laboraténo. evitando-se o nsco de contaminacéo,
-~ verificar a impeza dos frascos e outros objetos utizados na coleta,

- vutihzar apenas os frascos e os méfodos de preservagdes recomendados para

cada hpo de andbse,

- ndo tocar o parte interna dos frascos e do matenal de coleta com a méao au

deixd-fos expostos as impurezas

- apds a coleta e preservagdo das amostras, coloca-las imediatamente ao abngo

da luz solar,

- os amostras que exgem refrigeragdo devem ser acondicionadas em isopor

contendo gelo,

~ manter regisiro de todas as nformagdes de campo, preenchendo uma ficha de

coleta por amostra ou conjunio de amostras da mesma caracterishica
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7.4.3 - Tomada de Amosiras

Para um estudo bdsico de avaliagdo da qualidade das aguas. em vista de seus usos

preponderantes, deve ser estabelecida a seguinte programacac de amostragem

-~ selecdo de estagdes de monitoramento ao longo do canal, maris precisamente
junto & temada d’dgua do reservatéono, no meio do percurso do canal, no final do

candl e junto ao reservatono de disinbuigdo,

- levantamento e caracterizagdo das principais atividades poluidoras ao longo do

trageto do canal que podem influr na quahdade da agua aduzida

A amosira de dgua para exames hidrobioldégicos de rotiha & coletada. em geral. na
superficie A tomada de amostras deve ser realzada com um simples frasco de widro ou
piastico o qual deve ser lavado vanas vezes na propria dgua e ndo ser completamente
chejo, de modo que permaneg¢a uma pequena quanhdade de ar para suprr de

axigénic os seres aerobios

As dosagens a serem feitas, os pardmetros de classificogcdo das aguas e a propna
classificacdo constam na Resolugdo N°020 do CONAMA, de 18 de junho de 1984,
publicada no b O U de 30 de julho de 19846 Até que a SEMACE defina a classe em que
serd enquadrada a dgua do canal. esta deverd ser considerada como perfencente &

classe 2

Nas andlses deverdo ser determinadas s caractenshcas quimicas. fisicas e

organclépticas e 0 NUmero Mais Provéavel [NMP) de coliformes fecais
7.4.4 - Preserva¢do, Armazenamento e Transporte de Amostras

Os métodos de preservacdo relatvamente hmitados, tém por objetivo relardar a agdo
biologica e a hidrélise dos compostos quimicos e complexos, reduzir a volatiidade dos
constituintes e os efeitos da absorgdo, efou preservar orgamismos, evitando ou
minimizande alteracdes morfoldgicas e fisioldgicas As tecnicas de preservagdo mais

empregadas sdo

- adi¢cdo quimica - método de preservagdio mais conveniente, através do qual o
preservanfe é adicionado previa ou imediatiamenie apos a tomada da amostrq,
provocando a establlizagdo dos constituintes de interesse, por periodos mais
longos de tempo No entanto. devide a natureza biolégica de alguns testes, como

por exemplo a DBO, e tombém ac falo de que a composigdo qumica do
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amostra pode ser afetada pela preservagdo, tal procedimerto ndo é vidvel para

amostras destinadas a todos os tipos de analises,

- religeragéo - vihizada largomente na preservagde de amostras microbiolégicas e
em algumas determinagdes quirmicas e biologicas, constitul uma técrica comum
em trabalhos de campe Apesar de ndo manter completa integndade para todos
os pardmetros, interfere de modo insignificante na maicna dos determinagdes

laboratonais.,

- congelamento - serve para aumentar o infervalo enfre a coleta e a anolise da
amostra, sem comprometer esta ulltma Contudo. os componentes dos residuos
salidos, filtrGvels ou ndo filtrdvers da amostra, alteram-se com o congelamento e
posterior retorno & temperatura ambiente E uma técnica aceitavel para algumas
andhses, mas ndo como técnica de preservacdo geral Para algumas

determinagdes biologicas e microbiologicaos essa pratica é inadequada

A maiona das amaostras podem ser transportadas para o laboratono nos mesmos frascos
gue serviram para a coleta Os frascos ao chegarem aco laboratono, devem ser

desarrolhados, especialmente quando o exame for realizade somente no dia seguinte

Se, entre a coleta e a andlise do matenal no laboratono, decorrer um maximeo de 24
horas, nenhum cuidado adicional serd necessdrio, além da manutengdo de
quantidade suficiente de oxigénio dissolvido na amostra Caso contrano, recomenda-se

a adigdo de conservantes & mesma

A COGERH cumpre desempenhar as atividades de monitoramento da qualidade da
agua Os custos anuats a serem Incomdos com o monitoramento da qualidade da agua
foram estimados em R$ 1 350,00, assim distnbuidos 1 meonitor (4 dias) - salano + leis socions
+ ada de custo = R$ 400.00, coleta de amostras no canatl adutor e andlises de
laboraténo {4 amosiras - 1 vez a cada inmesire}l = R$ 640.00 e 1 carro de apoto para a
equipe incluindo operacdo = R$ 310.00 [valores expressos em reais de fevererro de 1998,

com o dolar equivalendo a R$ 1.12)

7 5- CONTROLE DA PROLIFERACAOQ DE INSETOS E MOLUSCOS

7.5.1 - Generdlidades

Segundo mostra a expenéncia, canais, valas e locais onde se acumulam dgua sdo
particularmente favoravers & prolferagdo de insetos e moluscos, que adlcangam em

geral, densidades populacionais mais elevadas que nas colegdes d’ agua naturais
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Assim, toda vez que se medifica o regime natural das Gguas superficials, como € o caso
do empreendimento ora analisado, o equilibric ecologico dos ecossistemas da érea se
torna profundamente perturbado Tal desequilibno tende a faciitar ou agravar a
fransmiss@o de doencas nas regides tropicais Os canais e locals onde se acumula dgua
sGo particularmente favordves a prolferagdo de moluscos do género Bulinus e
Biomphalana., vetores da esquistossomose. que alcangom, em geral, densidades
populacionals mais elevadas que nas colegdes d'dgua naturais Ao longo do canal
encontram-se, também, com frequéncia, depressdes resultantes dos empréstimos de
terra feitos durante as obras de construgdo, onde se acumula agua de infilfragdo. agua
das chuvas ou agua resultante de vazamentos do préprio canal, constituindo-se outros

cnadouros de caracdis e de insetos

No caso especifico do canal adutor ora andlisado, espectal importancia deve ser
atribuida ao conirole da prolferacdo de Insetos nocivas e moluscos Sdo apresentadas
a segur, as principais doengas fransmissivers que encontram ambiente propicio para a

proliferagio
7.5 2 - Principais Doengas Transmissivels
7 52 | - Esquistossomose

Os canais de aducdo, com forte correnteza e sem vegetagdo. ainda que, geralmente,
ndio se preste & mplontagdo dos moluscos, podem formar peguenos charcos por
infiltragéo ao longo dos trajetos, quando ndo sGo revestdos adequadamente Alem
disso, a agua do curso dos nachos que interceptam a obra. que se caractenzam por
conder relatvamente pouca dgua a fluir lentamente, ou mesmo estagnar, e abundante
vegetacdo. sempre que se descuidem as atvidades de impeza e manutengdo,
constituem habitat's adequados para os caracds de agua doce, ainda que os mesmaos

estejam suierto a dessecacdo penddica
7 522-Dengue

As principais doencas transmissivels por insetos sdo a dengue e a filanose bancroftiana
cujos agentes sGo o Aedes aegyph e o Culex fahgans. respectivamente Estas espécies
de insetos se reproduzem facimente em qualquer corpo de dgua limpa ou poluida, em

rios, canais. lagos ou charcos, tanto a sombra como em lugares ensolarados

A proporcdo de insetos que se infectom e se tornam capazes de hansmitr a filanose é

muito baixa [cerca de 1% ou menos), razdo pela qual essa transmiss&o sé se torna
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efetva quando a densidade de culicideos enconira-se extremamente elevada Os
nsetos vetores da dengue, no entanto, sGo mais eficientes, se consttuindo num nsco

mas acentuado parda @ saude da populagdo

O Sistema Adutor Sthos Novos/Pecém constitul uma obra de adugéio composta, além do
canal proprnamente dito e das adutoras, por vanos tpos de estruturas complementares,
necessanas & transposicdo de obstdculos geograficos ou obras existentes. como é o
caso dos buerros e sifées Tais estruturas, se ndo tiverem manutengdo adequada podem

vir @ provocar focos de proliferagéio de vetores de doengas

Obviomente o controle de insetos e moluscos converge com programas de salde
publica, devendo-se neles buscar onentagdo Para tanto, sugere-se que a SRH-CE
celebre convénir com a Fundag¢do Nacional de Saude (FNS} para a execucdo do

controle aqui proposto

7 6 - MANUTENCAO DA INFRA-ESTRUTURA IMPLANTADA

As obras de engenharia conshtuem infra-estruturas projetadas para durar muito tempo
Entretanto, com demasiada frequéncia, vé-se cbras com pouco tempo de implantagdo
14 aopresentando sinass visiveis de deterioragdo Vazamentos, obstrugdes, deposicdo de
lodo, Infestac@o por ervas daninhas, mau funcionamento de estruturas e outras
stuacdes indesejdveis praicamente impossibilitam o desenvolvimento das atwvidades
rotineiras do empreendimento Como resultado, o sistema passa a ndo mais suprnr @
agua necessdria e distnbui-la equitatvamente, causande franstornos aos usuanos, além

de danos matenais e prejuizos financeiros

Desta forma, o alvidade de manutengGo penddica das infra-estrituras  do
empreendimento (canal adutor, sfdes, passarelas, buerros, fravessias, tomada d'agua,
estagdio elevatdria, reservaténo de distnbuicdo e estrada de servigo) & fundamental

para garantr a integrnidade do mesmo e seu pleno funcionamento

Trés tipos de manutengdo s@o passivels de serem efetuadas no projeto, quais sejam

- manutencdo rotinerra ou normal inclu os frabalhos necessanos para manter o
sistema de aducdo em funcionamento satisfaténo  Normalmente, & ferfo

anuaimente:!

- manutencéo especial inclu reparos de danos imprevisivers,
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- manutengdo adiada inclul todo o frabalho necesséne para recuperar a
capacidade perdida pela infra-estrutura quando comparada com o projeto

nicial

A atividade de manutengdo deverd ficar a cargo da SRH-CE/COGERH, a qual deverd
formular um programa de manutengdo. baseado no inventdro de todas as obras que

precisem de servigos, devendo ser contempladas as seguintes medidas
- fixar o volume de attvidades de manutengo a serem executadas anuaimente,
- estabelecer o melhor ciclo de manutencdo para cada tpo de obra,

- determinar as necessidades de equipamentos. matenal de censumo, mdo-de-

obra e contratagdo de firmas especializadas para determinados hpos de servigos,

- corgamentar e estabelecer as prioridades de manutengdo

O canal adutor, cujo revestimenio é feito de concreto simples com lona de polietieno,
e, em alguns trechos, desenvolvendo-se diretamente sobre o rocha, precisa de pouca

manutencdo, isto &, desde que seja corretamente construido

As atividades rotineiras incluem o controle de vegetagdo na superficie do revestimento.
controle e remoc&o de lodo e sedimentos, reparos de falhas no revestimento. ete O
controle da presenga de vegetaris dentro de canais reveshdos ndo conshtul um grande
problema. embora plantas aqudtcas devam ser retradas penodicamente visando
eviiar problemas tais como obstrugdo de sifdes e proliferagcdo de vetores (mosquitos

caramujos, etc ) de doengas debilitantes

Sob condigdes normais, a formagdo de lodo nos canais revestidos ndo & relevante, pois
a velocidade da dgua é alta Ja a deposico de matenais sdlidos poderd existr em
viftude da ocoméncia de pesadas chuvas., se as margens do canal ndo forem
adeqguadamente construidas, assim como por areia levada pelo vento em dreas onde
o sistema é circundado por terra nua e sueite a fortes ventos A methor solugcdo para
prevenir este tipo de formagdo de sedimentagdo é instalar quebra-ventos nas dreas
onde a areia cscumula. antes de chegar até o conal A remocdo de sedimento do
canal e uma operagdo dispendiosa, pois & praticada manuaimente Assim, alguns
sistermas adotam a técnica de jogar “agua rapida’ pelo canal. a fim de remover
sedmento de um lugar e concentra-lo noutro onde & mass facll ebming-lo Para essa
finalidade. o canal deve ser ocperado em sua capacidade mdaxima para alcangar a

velocidade mais alta possivel
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O pnncipal problema em canais reveshdos sdo, no entanto, as falhas e eventuars
erupcoes do reveshmento devido a subpressdo Além de reparos do revestimento,
devem ser tomadas medidas cometivas que vao desde a instalacdo de valvulas de
subpress@o parga dlivior a pressde, até a adogdio de medidas alternatvas como a

construc@o de ur sistema subsuperficial de drenagem

A es‘rada gue margeia o canal, consttu acesso d equipe de manutengdo para a
efetivacto de possiveis reparos no mesme A refenda via pode vir a ser danificada pela
acd@io do fradfego ou durante a estagdo chuvosa Os consertos previstos sGo retirada do
matenial softo, reenchimento de buracos com matenal sub-bdsico e basico e
compactacdo das camadas A maior parte dessas operagdes sdo fertas manualmente,
com excegdo da compactagdo que & feita com roletes pesados puxados por tratores e
do transporte do matenal a granel ferto por cagambas Ressalta-se que, reparos e
manutengdes podem ser reduzidos em boa parte, se os drenocs laterais da estrada forem
mantidos em boos condicdes para que hgja um rdpido escoamento das édguas das
chuvas Controle da vegetagdo nas laterais da estrada e remodelagem do seu leito,
devem ser efetuados anualmente, enquantoc que a manutengdo de suas margens e das

estruturas podem ser efetivadas de quatro em gquatro anos

A cerca de protegdo e portdes de acessc da faxa de dominio do conal devem ser

vistonados periodicamente, de modo a detectar possivess sinais de violagdo

O sisterna de drenagem das aguas dos cursos d'agua sob o canal estd suerto a
problemas decomrentes de obstrugdo devido a sedimentacdo aporte de detntos e
raizes de planta, devendo a sua limpeza ser efetuada por meios mecéinicos e iavagem,

embora qs vezes métodos quimicos sejam necessarios para remover depdsitos minercis

As obras como sifdes, travessias, passarelas, tomada d'aguc e reservaiéno de
compensacdo/distribuicdo, que constituem. no geral. obras construidas em concreto,
t&m sua manutenga@o restnita a remogé@o de arela fina e obstrugdes Tais obras requerem

nspecgodes periddicas com vistas & manutengao de suas estruturas

A Estagdo Elevatdona serd constituida por 04 conjunios de eletrobombas, sendo um
reserva, cue funcionamento ocomrerd durante periodos constantes, sendo.
normaimente, controladas manualmente As tarefas de operagdo e manutengdo de
estagcdes com bombas elétnicas sdo reiahvamente simples Os operadores devem
receber claras instrugdes sobre medidas de seguranga, sobre os métodos para ligarem

as bombas e o meio de levalas ao funcionamento total Deverd. também. ser
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estabelecido um esquema de bombeamento. onde serd defimido o tempo de
funcionamento e escalonamento dos conjuntos de motocbombas A revisGo dos moteres
eléincos deverd ser realizada a cada ano e o seu recondicionamento a cada cinco

anos. ou conforme indique o fabncante

QO intervale de tempo decomdo entre as ahtvidodes de manutengdo. vana,
dependendo da infra-estrutura Este intervalo de tempo devera ser determinade por
fatores locals, como por exempio, clima, qualidade da dgua. qualdade da construgdo,

etc , além de valores obtidos com base na expenéncia em obras hidrdulicas similares
Recomenda-se, finalmente, que o empreendedor implemente um programa de
manutencdo que contenha, pelo menos, os seguintes principios gerais

- um bom planejamento & importante nos servigos de manuteng&o, pors o tempo e

o5 recursos dispeonivels para sua execugdo sdo hmitados,
- o controle da produtividade de rendimento é essencial,
- aparhcipagdo dos usudnos no trabalho de manutencdo deve ser encorgjada.

- sempre que se precisar de mdo-de-ocbra ndo qualficada devem ser usados os

recursos humanos da comunidade rural do projeto.

- & aconselhavel subempreifar uma parte do frabalhc de manutengdo, sobretudo.
em virtude da obra projetada envolver um aporte consideravel de infra-estruturas

caras

7 7 - DIAGRAMA GERAL DO EMPREENDIMENTO

O Quadre 71 mostra o Diagrama Geral do Empreendimento, discnminando o
encadeamento das diversas atividades a serem desenvolvidas durante a sua
mplantagdo e operagdo. que véo desde a publicagdo do edital de haitacao da obra,

até a mplanta¢do das medidas de protecdo ambiental preconizadas no EIA/RIMA
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*  ETAPA PRELIMINAR
1 - Publicacio do Edital da Obra
2 - Publicacao do Decreto de Desapropriagio
3 - Treinamento dos Monitores
4 - Abertura e Julgamento da Licitagio

*  ETAPA DE IMPLANTACAO
5 - Ordem de Servigos das Obras
6 - Instalacéo do Canteiro de Obras e Mobilizagio de Equipamentos
7 - Maneio da Fauna
8 - Desmatamento Racional
8 - Adocdo de Normas de Segurancga no Trabatho
10 - Pagamento das Indenizagbes
11 - Obras de Terraplenagem do Canal
12 - Concretagem e Revestimento do Canal
13 - implantagio da Estrada de Operag&o e Manuteng8o
14 - Implantacio de Desvios Temporarios de Trafego
15 - Implantagio dos Sifdes e Bueiros
16 - Obras Complementares de Controle, Seguranga e Drenagem
17 - Obras Complementares de Protegio (cercas, cancelas, pontilhbes e passarelas)
18 - Inicio da Recuperacdo das Areas Degradadas
19 - Reassentamento da Populagio
20 - Instalagdo da Adutora Principai
21 - Obras da Elevatdria Principal
22 - implantagio do Reservatorio de Compensagéo e Distribuicdo
23 - Instalagdo da Adutora Complementar de Distribuicéo
24 - Conclusfio das Obras

*  ETAPA DE OPERAGAQ
25 - Data em que o Canal Recebera Agua
26 - Teste de Operagdo do Canal e das Adutoras
27 - Gerenciamento e Controle do Uso da Agua/Estabelecimento de Outorgas
28 - Distribuicio D'agua para Abastecimento Humano € do Complexo industrial-Portuario
29 - Cobranca da Tarifa D'agua
30 - Monitoramento da Qualidade da Agua Aduzida
31 - Controle de Proliferacéo de Insetos € Moluscos

32 - Manutencio da Infra-estrutura Implantada

FIGURA 7.1
DIAGRAMA GERAL DO EMPREENDIMENTO
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8 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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O objetvo do presente estudo foi analsar a viabiidade ambiental do projeto do
Sisterna Adutor Sitios Novos/Pecém E caracterishco de projetos hidraulicos que suas
implementagdes estejam associadas a geragdo de uma sene de mpactos adversos
sobre o meio ambiente, os quais sé podem ser minorados atraves da incorporacaoc de

medidas de protegfio ambiental {MPA's) por parte do érgdio empreendedor

Os resultados obtidos pela avallagdo empreendida permitem visualizar que o projeto,
am sua versdo onginal, ndo contempla todas as agdes necessanas ¢ reparacdo dos
impactos causados sobre o meio ombiente decomrentes de sua mplantagdo e
operacdo O vdlor do indice de avahagdo ponderal calculado apresenta-se infenor a
uridade (IAP = 0.B8784), o que imphca que os beneficios obhdos sd@o sobrepujados pelas
adverstdades e indefinigdes geradas A adog¢do das MPA's recom 2ndadas, enfretanto,
consegue reverter a situagdo, tornando o projeto ambientaimente exenuivel, elevando
o valor do IAP igual a 1,3552 Caso sejam converhidas 50% das indefingdes em
beneficios, o |IAP passard para 1,59467. enquanto que com a conversdo total das
indefinigdes exsstentes, o projeto atingira ¢ nivel maximo de conveniéncia passando a

apresentar um |AP igual a 1.8944

Quanto as andhses setonais. a avaliagdo do conjunto do area de influéncia fisica do
projetc revelou que a mplantagdo e operagdo do empreendimento se dard com
prejuizos tanto para o meic nolural quanto para o melo anirépico. o que é
caracternstico deste tpo de empreendimento A aphcagcdo das MPA's melhora
substancialmente a situagdo, embera ndo consiga absorver totalmente as adversidades
ai incidentes o que se deve, em grande parte, & erradicagdo definhiva da cobertura
vegetal exstente na drea e consequente expulsdo da fauna para as dreas penféncas,
o desencadeamento de processos erosivos com assoreamento e furbidez dos cursos
d'égua, a emissde em larga escala de matenal parficulado, aos nivers elevados de
ruidos provocados pelo uso de explosivos, além dos nscos. relattvamente elevados, de
ocorrem actdentes com os operdros durante a implantagdo das obras de engenhana,
entre outros Em suma, a avaliagdo da area de influéncia fisica se mostra desfavoravel
(IAP = 0,3725), sendo a situagdo apenas parciaimente revertida com a aphcagdo das

MPA's {IAP = 0,6359).

Tal fato revela que os impactos benéficos resultantes da implantagdo do
empreendimento Incidem, na sua quase totalidade sobre a area de influéncia

funcional, visto que a drea de influéncia fisica sera totalmente descaractenzada.
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passando a se conshturr gpenas na drea onde se encontra assente as obras de

engenharna

Ja a avalagdo da area de nfluéncia funclonal mostrou que a mmplantagdo e
operacdo do empreendimento se revela adversa para o meio naturat (meio abidhco -
IAP = 0,9001 e meio bidtico - IAP = 0,8332), sendo a situvagdo totalmente miigada com a
adoc¢dio das MPA's (meio abidhco - |IAP = 1.7226 e meio bidhco - 1AP = 1,1110) Enquanto
que o melo antrépico mostra resultados bastante favoravers sem as MPA's {IAP = 2,8241),

que aumentam sensivelmente com a adogdo de tais medidas {IAP = 3,9801)

Pelo exposto nos paragrafos precedentes. o implantagdoe e operagdo do
empreendimento & exequivel, desde que sejam adotadas as MPA's recomendadas
Com a Iincorporagdo de tais medidas, portanto o projeto se torna bastante
recomenddvel com um pronunciado carater benéfico para o melo antrépico e um

nivel de adversidade perfeitamente toleravel no que se refere ac melo natural

Sob o ponto de vista de um balango dos efettos econdmicos do empreendimento
merece ressalva o fato do custo de oportunidade da drea a ser ocupada pela faxa de
dominio do canal ser relativamente baixo, dado que apenas cerca de 2,0% desta drea
e atuaimente aproveitada agncolamente. devido as limitagdes apresentadas pelos
solos Em confrapartida, o uso dos recursos hidncos aduzidos pelo sistema adutor
favorecerd o desenvolvimento do Complexo Indusinal-Portuano do Pecém, o qual
prevé a mstolagcto aprori de uma siderdrigica e de um pdleo metal-mecdnico.
beneficiando ndo sé o setor secunddrio da regido, como o Estade do Ceard como um
todo Além disso, o empreendimento proporcionarad o abastecimento d'dgua da
cidade de Sé&o Gongalo do Amarante, das localidades se Sihos Novos, Catuana, Pecém

e Umartuba. bem como da populagdo residente ac longo do percurso do canal

Também merece mengdo. o fato do projeto, apesar de requerer g desapropriacdo de
terrgs, esta resultar na relocacéo de apenas oito famillas compostas por 36 pessoas, e
mesmao assim a quase totalidade destas familias (87.5%) continuardo residindo nas areas
remanescentes das propriedades, ou em suas imediagdes, no caso especifico dos
moradores das propriedades rurais situadas na perifena das localidades de Sitos Novos
e Catuana A infra-estrutura abandonada atingrd pouca monta e ndo haveré
desemprego da mdo-de-cbra, j@ que a populagdo podera continuar explorando o
restante de suas temas, visto que, apenas uma propriedade serd totalmente
desapropriada e gue na sua drea ndo sdo desenvolvidas atividades produtivas Além

disso a populagde apresentou-se bastante favoravel a mplementag&o do
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empreendimento {72,1% dos entrevistados), dada a escassez de dgua numa regido
sujeita aos ngores das secas, além de apresentar recursos hidncos subterrgneos (aquifero
crnistalino} com potabihdade vanando de passavel a mediocre, davido aos elevados

{eores de sais

Quanto as alteragdes impostas ao meio natural. envolvendo os sistemas geofisico,
hidrolégico. atmosfénco e bioldgice, dada as caractensticas apresentadas pela area
onde devera ser mmplementado o empreendimento, estes mpactos. apesar de
relevantes, ndo chegam a agpresentar consequéncias muito senas Com a adogdo das
medidas de proftegdo ambientat sugendas, boa parcela dos impactos adversos
incidentes sobre © meio natural serdo mitgados, beneficiande ndo apenas o meto

ambiente em si, como também a prépna integndade do empreendimento

Tendo em vista que o projeto serd submetido ao licenciamento de mnstalagéio e
operagdo. sugere-se que a elaboragdic dos projetos de medidas de protecdo
ambiental se dé em duas fases distintas A prmera fase engloba o projeto de
recuperacdo paisagistica das dreas do canterc de obras e dos bota-foras, alem dos
planos de reassentamento das famihas desalojadas, de desmatamento racional da drea
das obras, de prote¢cdo da fauna. e de construgcdo de desvios tempordrios de trafego. a

sarem elaborados antes do inicio das obras

Os outros projetos de protego ambiental deverdo ser elaborados no decorrer da
implantagéio das obras e serem mplementados antes do inicio da operagdo do
projeto SGo eles o de controle e gerenclamento do uso da agua aduzida, de
estabelecimento de ocutorga e tanfagdo da dgua, de monitoramento da qualidade da
aguc supnda, de controle da proliferagdo de msetos e moluscos. e de manutengdo

penddica de toda a infra-estrutura mplantada

Ressalta-se, por fim, a necessidade do estabelecimento de regras rigorosas de
seguranga de frabaltho a serem seguidas pelos operdnos da empreifera durante o
implantacdo das obras, os quais devem, fambém, receber treinomento scbre o uso e

manuselo de explosivos

Especial ateng@c deve ser dada, também, ao fato do percurso do canal adutor
desenvolver-se ao longo de uma regido com caréncia hidnca acentuada, cujos
habitantes pretendem ser beneficiados com o fornecimento d'agua nao sé para
consumo, como também. para a prahca de cultivos rngados Desta forma, faz-se

necessanc esclarecer a populagdo scbre os usos para os quals se deshhnam a agua
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aduzida Além disso, é mprescindivel a mplantagdo de um gerenciamento e confrole
do uso da agua, altravés do estabelecimento de cotas de consurr.o d'aguo para cada
usuarno e a cobranga de uma tanfa, garanthdo assim ndo s6 a integr lade do sistema
adutor mplantado, como o suprmento hidrnco do Complexo indusinal-Portudrno e dos

nucleos urbanos beneficiados
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FOTO 01/32 -Manche de Planosselo Salédico, observa-se o fendihaments fipice deste
lipo de sals,

FOTC 02/32 -Mancha de Arcic Quarlzose, fipo de solo predermingnte na freche Fral de
sistema adutor.
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OO 03/32 - Solo Auwvial eneontrade nas margens do rio
880 Goncalo,
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FOTD 04437 -Caatinga arkustiva densa, vegetacdo dominanis ac longo do percurso do
sisfema adu’or,

»

.
r
&

FOID05/32-A0 lengo do tragado do sistemo adusar, o vegeragéo de caalirge
rbustiva denza com carnaubas esparsas. alterna-se corr campos de
macegas.
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FOTC 06/32 - Area cem vegetagae original cegredada; apresentande um capeameanis
aramirec-harbacen 2 grbstos 25

“CTO 07/22-| agoa Stdada préximio a regifa torénea. Chservase a proliferacéo de
vegetagde agualica em sugs aguas.
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FOTO 8/32 -Plantio consorciede  de  milhe/feijte; cultives tipicos da regi@e de
zrmpresndimento,

FOTC 09/32 -Cultive de mardiocao [Marlhet seulental.

0226
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FOTO 10/32 -Indushic de ceramica vermelha, alividode buastente diturdida na regifie
de Sitics Movos,

FOTO 11/32 -Ce-aimica existante na enfraca sul ds Sitios Noves;, oujo leneno sera
interceplode pelos coms oo sslema aduter (sif&@e n® 0Z).
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RO 12/32  Vista parcicl da lecalldade de Sitias Naves
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FOTO 15/32 -Regico perferica da locclidade de Sifios Noves: mulberss lavam roupas
captanda dgua da deude do Canlinue clraves do uso de baldes.

FOTD 16/32 Peguena karsire cujos dguas sdo wiilizadas para desedentacdo animal,
g 5 = :
apesar de doresentar nivel de eutrof zacdo relativamerts alfo.
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FOTO 17/32 -Obrg de corstrugan de agude Sitios Noves, fonte hidnoa do sisterna adutor
ora em estude. Vista parcial da ombraira direita da baraments
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FOTO 31/32 Casa de taipa desakitado, cuja infro-estiutura enconlia-se englebaca rao
faixa de dominio de zanal aduior. prexime ac eixo aa barmagem Sifios
Mowos.

cUltura
bastante difundida na region onds o sistema adutor desenvolve se poximo ao
itaral.
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FOTO 17/32 -Agude Sitles Noves: lecal erde serd Implantace o songradoure o
Barragem

FOTO 2D/32 -Ponto cndes o canal adutor infercepta a CE-154 na perferia ca localidads
de Sitios Movos (sfda n*C2)
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FOTO 21/32-A IntersecEo do sistema adulor com a zona utbane da localldade de Siios Novas
sera toda feila alraves de lubulagdes enlenadas (sas n® 02). Obseive-se na lolo,
tracho de nla arde o lajete de sistema adubor se desenvalve aela parle central
dawvig,

FOTO 22/32 -local arde o zanal cdulor infercepla o fio Apil [sil@c /° 03). Chseya-sc a
presenvagdo da sua matu ciliar compaslu predeminaniemente por caafings de
viarzeds de sorte arbustivo @m mele a camadbaos esparsas.

fus233



230

el "'»-.:'41..-.:'5.‘.::"" Ayl

SO0 23/32 -Fonte de intersecdo da canal adutor cam a linha féren, onde asta prevista
a ‘mplantegdo dosifde n® 04,

FOTD 24/32 -local ende ¢ canal adutor intéercepta o BR-222, senda previsle a
mplantecao do sifae n® 04

NuH234
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FOTD Z5/3Z -Fonte de travessia do canal pela CE-422, onde serd instalacds o sifao n° 08
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FOTC 26/32 -Treche final do canal adutar, onde serd implariade @ canal reservatanio ¢ g eslagao elevaidria pringipal. A habitagae vista a
esguerda da fole nao sera aizluda pelas obras.
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FOTO 27432 - Inicio do frecho de edulera principgl nos imediagdes de cruzgmento da
CE 422 cam a via sstruturante gue permite o acesio ds proios de reqiao

FCTO 28/32 -Observe-se, em ssgunuo plano, uma vista parcia do frecho onde o
adutera principal sz desenvelve dentro da faixa de cominio da CE-422
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SOT2 2952 -FPonte onde a CE-4Z2E sera in.‘ercep:loda pelo ramal o adutora de
distribuigfo de dgua biuta: Observase. em segunde plars, o lecal erde
sera instalada a siderurgice.

-QT0 30/3Z -Haobilagae de falpa situcda na penfera de localdade de Catuana aua
infra-estrutura serd atingica pelas obras go cdnal adutor.



236

7 Aguss do Nordeste da Biasi) I tds

10 - BIBLIOGKAFIA

GuG239

.o

i

1

-

R Wi PTG S TACTTARY 5 AR (80w BN TR T BRI ] TSI A, 8 AT

IR T PR S

T A

g e,

ot s gt

[EeTy—

.,W t



» " NB

3o
7 \guas de Nordeste do Brasl { ida

01 - ARAUJO, J C, Estudos de Tanfa D'dgua e Hidroldaicos Fortaleza, CNPq/COGERH,
1996 101 p

02 - BATTALHA, B L & PARLATORE, A C . Controle da Qualidode da Agua para Consumeg
Humano Bases Concettuais e Operacionais S&o Paulo, CETESB, 1977 198 p

03 - BRAGA. AP G et dlli, Geologia da Reqide Nordeste do Fstado do Ceard Proieto
Fortgleza - Série Geologa n°® 12 Se¢do Geologia Bdsica n® 9 Brasila,
DNPM/CPRM. 1981 123 p

04 - BRAGA, R, Planias do Nordeste, Especialmente do Ceard Fortaleza, ESAM, 1953
523p

05 - BRANCO, S M, Hidrobiologia Aplicada & Engenhana Sandana S$do Carlos, CETESE,
1978 620 p

06 - JRANCO, SM, & ROCHA A A, PoluicSio, Protecdo e Usos Multliplos de Represas $do
Carlos, Ed E Blucher, 1977 185p

07 - BRANDAO, RiL, Mapa Geolégico da Regiio Metropoltana de Fortaleza - Texto

Explicativo. Projeto SINFOR Série Cartas Temdticas Vol 01 fortaleza, CPRM,
1995 32p

08 - BRANDAO, RL et all. Diagnéstico Geogambiental e os Prnncipais Probiemas de
cupacfio do Meio Fisico_da Regido Melropoltana _de Fortalezda. Projeto

SINFOR Série Ordenamento Territonal Vol 01 Fortaleza, CPRM, 1995 B8 p

09 - CETESB, Guia de Coleta e Preservac&o de Amosiras de Agua S@o Paulo, CETESB,
1987 149 p

10 - DNPM, Avdliac@io Reaional do Setor Mineral - Cearda Brasiliao, DNPM, 1978 Boletim
n° 46, 126 p

11 - DUCKE, A, Estudos Botanicos do Ceard Mossord, ESAM, 1979 130 p

12 - FERNANDES, A , Temags Fitogeogrdficos Fortaleza, 1990 205 p

13 - FUNCEME. Projeto Aridas Fortaleza, FUNCEME, 1994 {Grupo de Trabalho 1 - Recursos
Naturais e Meio Ambiente)

14 - GONCALVES, J A, Abelhas Indigenas do Cegra Boletm Cearense de Agronomia
Vel 14 p 1-13 Fortaleza, 1973

15 - HARGREAVES, G H ., Disponibihidades e Deficiéncios de Umidade para a Produgdo
Agricola do Ceard, Brasil Universidade de Utah, 1973 88 p

14 - HENRRIQUES. A G . Aspectos Metodoldgicos da Avahacdo de Impactos Ambientais

de Empreendimentos Hidraulicos Revisto da Associagdo Fortuguesa de
Recursos Hidricos V4. n°1 22p

17 - IBGE, Censo Demogrdafico, 1921 n® 11 - Ceara Rio de lanero. IBGE. 1991 523 p

18 - . Censo Demografico Dados Distritcus, Ceara Vol | Tomo 3. n°7 Rio de Janerro,
IBGE, 1982 297 p

GuD240




238 Rty
;\:,

~ - Aguas da Nordeste dn Brash] £ tda

19 - INHERING, R von, Diciondno de Animans do Brasil

20 - INMET, Normais Climatoldagieas (1961-1990) Brasilia, SPI/EMBRAPA, 1992 84 p

21 - IPLANCE, Anudrip Estatistico do Ceard, 1994 Fortaleza, IPLANCE, 1995 1236 p

22 - JACOMINE, PKT et all, Levantamento Exploratdric - Reconhecimento de Solos do
Estado rlo Ceard Vol | Recife, SUDENE, 1973 30! p

23 - MME, Projeto RADAMBRASIL, Levaniagmento de Recursos Naturqis Folha SA 24 -
Fortaleza vol 21 Rio de Janeiro, MME, 1981 483 p

24 - MOTA. S . PreservacGo de Recursos Hidricos, Rio de Janerro, ABES, 1988 222 p
25 - NOMURA. H ., Digiondrio de Peixes do Brasil Sao Pavlo, Editerra, 1984

26 - PAIVA, MP, Algumas Consideracdes sobre a Fauna da Regido Semi-Anda do
Nordeste Brasileiro Colegto Mossoroense 404 Ser B Mossord, ESAM, 1983 31 p

27 - ___ . Disinbuicdo e Abundncia de Alguns Mamiferos Selvagens no Estado do
Ceqrd Ciéncia e Cultura, Vol 25.n° 5, p 442-450, 1973

28 - REY, L, PrevencGo dos Riscos para g Saude Decorrentes dos Empreendimentos
Hidrdulicos Revista Médica de Mogambique, Vol |, n° 2 Mogambique, 1982
’p

29 - SEARA, Zoneamento Agricola do Estado do Ceara Fortaleza, SEARA, 1988 67p

30 - SEMA, Legislacéio Federal sobre Meic Ambiente - Referéncias Brasiha, SEMA, 1986

29p
31- . Resolucoes do CONAMA - 1984/86 Brasiia, SEMA, 1986 946 p

32 - SEMACE, Meio Ambiente Legislacao Basica Fortaleza, SEMACE, 1990 4746 p

33 - SICK, H, Qrnit ia Brasiewra - Uma Infroeducdo Brasiha, Ed da Universidade de
Brasitia, 1985

34 - SIC/SEBRAE/FIEC. Cadastro Industrial do Ceard -1992 Fortaleza, HEC. 1993, 867 p

35 - SILVA, A B, Prevencdo da Poluicdio em Aguas Subterrdineas Bel~ Horizonte, 44 p

36 - SILVA, FBR et ath, Zoneamento Agroecoldgico do Nordeste Diggnéstico do Quadro
Natural e Agro-sécioecondmico Petrolina, EMBRAPA/CPATSA, 1993 2 v

37 - SRH-CE. Plano Estadual dos Recursos Hidricos Fortaleza, SRH-CE, 1992, 4 v

38 - SRH-CE/VBA, Projeto Executivo do Sistemna Adutor Sittos Novos/Pecém Fortaleza, VBA.
1997 4 v

39 - . Q Suprmento de Agua para o Complexo Portudno do Pecém Fortaleza, VBA,
1997 9 p

40 - SUDENE, Inventdno Hidrogeologico Bgsico do Nordeste Folhas n° § - Fortaleza-30 e
n° 4 - Fortaleza-SE Série Hidrogeologia n® 30 Recife 1970 2 v

Gu0241

<



= ANB
;:-;,5

7 Aguns dn Nerdeste do Brasil [ tds

11 - EQUIPE TECNICA
W




et

240 el
e

~~ Aguay da Nordeste do Brasil [ vds

A empresa responsdvel pelo eloboracdo do presente Estudo de Impacte Ambiental -
EIA/RIMA é a ANB - Aguas do Nordestes do Brasii Lida , prestadora de servigos na area
de recursos hidrcos e meio ambienie, inscrita no CGC/MF sob o n° 00 647 338 0001-30.
com sede a Avenida Sontos Dumont. 1687 - sala 703 - Aldeota, na cidade de Fortaleza,

Estado do Ceard, cujo telefone para contato é [085) 264-3741

A equipe técnica engajada no Estudo de Impacto Ambiental do Sistema Adutor Sihios
Novos/Pecém € apresentada a segur, sendo discnminado nome, formagdo, registro

profissional e assinatura dos seus componentes

A Anotacdio de Resposabihdade Técnica [ART) pela elaboragdeo do tabatho ora
exposto, expedida pelo Conselho Regional de Engenhana, Arquietura e Agronomia

ICREA), também, encontra-se apresentada nesse Capitulo
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NOME

FORMAGCAO PRORSSIONAL

REGISTRO PROFASSIONAL

T

« AFRANIO SOUSA ALVES

» RAQUEL DE AZEVEDO ESPINDOLA

+ NAIMAR GONGALVES BARROSO SEVERIANO
« MARIA ANGELICA FIGUEIREDO

» OSMAR COELHO SARAIVA

« NADJA GIRLANE PINTO PEIXOTO

- ITABARACT NAZARENO CAVALCANTE

« LENILCE VERISSIMO DA SILVA

MADELEINE PONTES VERAS

Engenharia Civil
Recursos Hidricos/Meio Ambiente
Agro-Sécio-Economia/Melc Ambiente
Geografia/Botanica
Engenhana Agricola/Pedologic
Agronomia/Meic Ambiente
Geologia/Hidrogeologia
Geografia/Fotointerpretagdo

Geografia/Fotointerpretagae

CREA 11.556/D-CE
CREA 9.966/0-CE
CORECON 1 994/8° R-CE
CREA 11 648/D-CE
CREA 3 739/D-PB
CREA 9.724/D-CE
CREA 8.721/D-CE
CREA 7 150/D-CE
CREA 7 149/D-CE
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- ART N°
CREA - CE 273827

Conselho Regional da Engenharia, Arquiletura e Agronomia do Ceara

Y/ ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ) 5" VIA - PREFEITURA ! DUTRO ORGAD
- PARTE CONTRATADA ' .
2 [ NOME DO PROFISSIONAL [ﬂ TITuLo Ii| CARTEIRA H*
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Al CAMTOE TWNAGWWT  TrRT . oatA T
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47 yene s rivniart ra [ AMAI B LA £ 113 DL A
PARTE CONTRATANTE
E] NOME DO CONTRATANTE : @i CPFICGC
DEFOTTAT T A PR petiua e et il eaids 4oy Tenraniry iy J__"EA:-‘S e [t 1 ]i'i'l T ";'f'l'-"l. ’

g] ENDEREGQ
PIA ATTTOR i APLNITEN . 8T
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AT USTONTA TR TAL R A { Y- G4 N

DADOS DO OBJETO DO CONTRATO ' .
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COMTRATC D6 PRESTACAC DE SCEVICOS REFERENTE A GLABRAGKD DX5 ESTUDGS € PELATORIOS
DE ey Ty ‘ﬁL < . ' 'CH%DES"
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DBRA SERVIGO GCARGOIFUNCAQ
U [Jservico ] ¢ "4 B1, 280,00
ﬂ[ NOME DO PROPRIETARIC ]3_2J CPFICGC
QUeTETATE A Ve DECHDET 0T Tty CITADY WY erapk L e RPN TR I W
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N [ECET B 3 T 5
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CAUCATA . (F
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[J co-responsaver ] Ecquwe [} compLEMENTAGAD (] auTtanoms
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A ART N° , ﬂ

1 7 7

i
75 £ -
FORTANEZA, A IaTon /1409 04. mw %’ﬂ /(/A%;

LOCAL E DATA N PROFISSIONALL-

CONTRATANTE

ESTE DQCUMENTO ANOTA PERANTE O CREA/CE, PARA OS EFEITAE LEGAIS, O CONTRATO ESCRITO QU VERBAL REALIZADO ENTRE AS PARTES (LEI 6.496/77}
- - It - e — = ” ——

R

50| GATA DO PAGAMENTG T g gts . e o

ﬁ] VALOR DA TAXA A PAGAR
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