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APRESENTAGAO

A documentagao aqui apresentada compreende o Relatorio Final do Plano de
Aproveitamento do Reservatério da barragem Muquém, desenvolvido nos Termos do
Contrato n° 025/96/PROURB/CE/COGERH, firmado entre AGUASOLQS - Consultora
de Engenhana Ltda e a SRH - Secretana dos Recursos Hidricos

O Plano de Aproveitamento do Reservatono se insere no contexto do Projeto de
Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara - PROURB, em fase de implantacio
pelo Governo do Estado do Ceara em parcenia com o Banco Mundial

A presente fase do Plano de Aprovettamento consolida as informagdes dos
Estudos Basico e define os multiplos usos do reservatério com a sua respectiva
avaliagdo econémica A principal fonte hidrica do projeto é o acude MUQUEM, com
capacidade de acumulagdo de 47 643 406,00 m°, que sera construido na localidade
de Pedra Branca no municipio de Caris

O plano foi elaborado de forma a atender os requisitos contidos nos Termos de

Referéncia do Edital da Carta Convite N° 15/PROURB-CE/COGERH/96, e se compde
dos seguintes documentos

e Volume 1 - Relaténo dos Estudos Basicos
¢ Volume 2 - Relatono Geral
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1. INTRODUGAO

Para estabelecer os diversos usos da barragem Muguém. € indispensavel que
sejam analisados os aspectos fisicos e soécio-econémicos da regido. a partir de
Informagdes e dados existentes complementados pelos estudos especificos
necessarios ac desenvolvimento do Plano de Aproveitamento do Reservatorto,
apresentados no Relatdrio de Estudos Basicos

O conhecimento de todos os parédmetros anteriormente referidos. bem como as
informagdes do sistema solo-planta-clima. sdo de fundamental importéncia para o
estabelecimento dos sistemas de producgdo agricola e das demais atividades
econdmicas geradas com a construgdo da barragem

Este documento que se constitul no Relatério Final do Plano de Aproveitamento
do Reservatério for elaborado em atendimento as exigéncias e especificacbes
contidas no Termo de Referéncias

E composto por B capitulos os quars apresentam uma compilagao dos dados e
das informagdes disponivels. bem como. uma analhise dos estudos hidrolégicos. os
estudos pedologicos e a definigdo dos multiplos usos do reservatdrio tendo como
fecho a avaliagdo econdmica do agude

O
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2. CARACTERIZAGCAQ DA AREA
21 - LOCALIZACAO E ACESSO DO EIXO BARRAVEL

O acesso ao local da obra se faz partindo de Fortaleza pela rodovia BR-116 até
a cidade de Icd de onde tomando-se a rodovia CE-153 chega-se a cidade de Iguatu. e
em seguida a CE-375 até a sede do municipio de Cariis Outro acesso para se chegar
a Carus é seguir pela BR-116 até o entroncamento com a rodovia CE-122. conhecida
como estrada do Algodao. na localidade denominada Tridngulo seguindo por esta até
Carwus Dai toma-se a estrada municipal carrogavel que leva a localidade de Pedra
Branca onde se encontra 0 eixo do barramento

A fig 2 1 mostra sua localizagao e acesso

2 2 - CARACTERISTICAS FISICAS DA BACIA

2.2.1 - Climatologia

a) Classificagdo Climatica

A bacia do rio Canus se encontra. conforme a classificacdo de Koppen. na
classe climatica Bswh. ou seja. clima semi-arido de curta estagdo chuvosa no verdo

b) Pluviometria

O regime pluviométrico se apresenta fortemente irregular tanto a nivel mensal
como anuai Esta iregularidade & faciimente constatada pelo exame das séries
pluviométricas estudadas Os valores dos coeficlentes de varnacio. a nivel anual.
ficam em torno de 0.35 enquanto que. a nivel mensal. estes valores sdo bastantes
elevados (0 5 a 2.5) A pluviosidade média anual sobre a bacia € da rodem de 800 mm
variando de 700 mm no alto Bastides até atingir 900 mm préximo ao Canirnt De manetra
geral 85% a 90% das chuvas ocorrem no semestre janero/junho. concentrando 2/3

apenas em um trimestre Geralmente mar¢co € o més mais chuvoso, responsavel por
quase 1/3 da pluviosidade anual

Foram selecionados trés postos para ilustrar o regime pluviométrico da bacia.
cujos parametros podem ser vistos no Quadro a seguir

¢) Temperatura

O regime térmico da area e caracterizado por temperaturas elevadas e
amplitudes reduzidas

A temperatura media anual e da ordem de 26° C valor representativo para toda
a bacia e variando muito pouco ao longo do ano Apos o periodo chuvoso nos meses

de junho e jutho observa-se a ocorréncia dos menores valores médios situados entre
23°C e 24°C
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PRECIPITACAO MEDIA (mm) E COEFICIENTES DE VARIACAQO DOS POSTOS

SELECIONADOS

POSTO ASSARE IGUATU FARIAS BRITO
MES| MEDIA CcV MEDIA CcvV MEDIA CcVv
JAN 87.1 0,84 96.0 0,80 1217 0.76
FEV 134.1 0.61 159.6 0.61 196.7 0,63
MAR 177 4 0.53 212,9 0.54 239,5 0.56
ABR 124 .1 0.68 157.6 0,64 160.7 0.73
MAI 426 0.89 79,6 0,77 52,0 0.97
JUN 13.7 1.12 28.7 1,32 15.7 1.44
JUL 52 1.70 117 1,58 46 2.20
AGO 45 234 6.2 1,98 42 2.88
SET 6.3 2.25 6.7 1.78 7.9 2.35
ouT 12.2 1.57 13,3 1,67 15,1 1.45
NOV 22.4 1.36 11.9 1,86 22.4 1.24
DEZ 442 0.94 37.8 1.27 62.0 0.89
ANO 674.0 0,34 822.0 0,34 902,6 0.38

39°C. ja as minimas muito raramente descem de 17°C

Os maiores valores médios s&o observados nos meses de outubro e novembro.
quando a temperatura alcanga 29° C

As temperaturas absolutas atingem maximos significativos. podendo superar

d) Umidade Relativa

As variagdes verficadas na umidade relativa estdo intimamente ligadas as
irregularidades do regime pluviométrico

No bimestre margo-abril. normalmente. a umidade média mensal supera 77%
Por outro lado. o bimestre outubro e novembro apresenta-se como 0 menor umido.
sendo frequente a ocorréncia de taxas meédias mensais inferiores a 55%

e) Evaporagéo

A evaporagao se caracteriza por taxas bastante eievadas. o que acarreta
perdas significativas das reservas acumuladas e contribuem para o déficit da regido

Existem medigGes em tangue Classe "A” em duas estagdes nas vizinhangas da
bacia estudada Barbaiha mais & montante. na Chapada do Araripe e lguatu logo apés

a confluéncia do Rio Cands com o Rio Jaguarbe Os dados mensais das estagbes
referenciadas estdo no Quadro a seguir

CUL14
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EVAPORACAO EM TANQUE CLASSE “A” (mm)

'_ Estagdo | Jan | Fev | Mar | Abr | Mar | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Ano
‘" Barbalha | 173 | 1398 | 141 139 | 158 | 159 { 177 | 180 | 230 | 228 | 218 | 205 2 156
1 Iguatu 232 | 190 | 189 | 196 | 208 | 215 | 246 | 283 | 294 | 307 | 291 | 290 2943

Fonte Banco de Dados Hidrochmaticos do Nordeste - SUDENE

Como pode ser abservado 0s indices correspondentes aos mases de estiagem.
notadamente setembro e outubro sao mais elevados. apresentando taxas medias
didrias em torno de 10 mm

f) Insolacéo

Em escala anual a insolagdo € bastante estavel. com um valor representativo de
2850 h na Chapada do Araripe (Barbalha - 7°19 Lat §) e 2950 h em Iguatu
(6922 Lat S) Nos anos secos estes valores podem atingir 3 000 horas

A nivel mensal observa-se uma variagéo significativa, sendo maior a insolagao
no periodo de estiagem

g) Ventos

Os ventos da regido sdo considerados bastante fracos Sua velocidade média
situa-se em torno de 1.8 m/s e sua diregdo predommnante é N - SE

h) Evapotranspiracao Potencial (ETP)

A regido caracteriza-se por uma permanente deficiéncia hidrica em fungdo das
elevadas taxas de evaporagdo A estimativa dos valores de evapotranspiracdo
potencial foi feita através de férmulas empiricas Fot utiizada a férmula de Hargreaves.
considerando sua ampla aceitagdo no Nordeste Brasileiro Os valores médios mensais
da ETP. obtidos de Hargreaves estdo apresentados no Quadro abaixo para os postos
préximos as areas prioritarias ja referidas anteriormente

EVAPOTRANSPIRAGAO POTENCIAL (mm)
Postos Jan ; Fev | Mar { Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Ano
Assaré 192 | 144 140 | 125 | 123 | 120 143 } 160 | 178 | 190 | 194 | 199 1906
F Bnto 186 | 138 | 134 | 115 : 123 | 121 143 | 160 | 148 | 194 | 193 | 199 1854
Iguatu 204 ; 160 | 146 ; 127 | 128 130 | 152 | 170 | 185 | 206 | 203 | 209 2020

2.2.2 - Geologia

2221 - Geologia Regional

A bacia do Rio Carius compreende uma historia geolégica que se inicia no Pre-
Cambriano com eventos episodicos no Paleozoico Mesozoico e Cenozoico

11
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A maior parte dos terrenos pertence ao Pré-Cambriano. destacando-se Complexo

Nordestino. Compiexo Trindade. Grupo Ceara. Sequéncia Cachoeirinha Superior e Suite

Magmatica Estas unidades exibem uma gama de htologia vanadas. como gnaisses,
migmatitos. granitoides quartzitos. xistos. filtros, calcanos cnstalinos. etc

O Paleozdico estd documentado pelos sedimentos de Formagao Carirt com arenitos
grasseiros e conglomerados

Pertencendo ao Mesozoico tem-se as rochas representadas pelos sedimentos
cretaceos do Grupo Rio do Peixe e do Grupo Araripe

O Cenozoico engloba as coberturas tércio-quaternanas de natureza coluvio e flivio-
aluviais

2 222 - Geologia Local

Na area de barragem ocorre uma tecténica bastante movimentada O intemperismo
atuante sobre a serra gnaissica. permitiu a formacio do boqueirdo que servira para a
localizagdo da barragem

O tipo de rocha das escarpas laterais. por sua idade e posigéo, face ao falhamento.
deu margem a um intenso intempernsmo

A geomorfologia local empresta ao ambiente. aspecto bastante movimentado.
tornando-se ondulada a medida que se afasta para montante. com a formagéo de vales

A serra que compde o flocal do boguerdo da barragem. € constituida
essencialmente de gnaisse do Pré-Cambriano Indiferenciado

2.2.3 - Geomorfologia

Geomorfologicamente. a bacia do Rio Carius esta situada quase que por interra na
feicdo denominada Planalto Sertanejo Uma pequena porgdo em torna da nascente do ro
alcanga as escarpas erosivas da Chapada do Araripe

O Planalto Sertanejo caractenza-se por uma intensa dissecagio do relevo com
grandes dobramentos e falhamentos que se refletem através de alinhamentos de crista
paralelas com topos truncados (Serra dos Bastites) Sobressaem-se no Planalto Sertaneio
outro aspecto morfolégico S&o areas elevadas formando amplos tabulerros que
constituem os Iinterfluvios esculpidos nas rochas sedmentares As escarpas sao
comumente suaves e arrasadas nivelando-se com o pediplano do substrato cnistalino Em
alguns casos essas escarpas séo ingremes, atingindo desniveis de 30 a 40 metros

O Planaito Sertanejo comporta-se como importante centro dispersor de drenagem
Os rios possuem cursos retilineos intercalados eventualmente por inflexbes bruscas Em
alguns casos correm paralelos a linha de cnistas Este comportamento denota uma
associacdo as grandes linhas estruturais S&o rios que correm geraimente encaixados néo
permitindo o desenvolvimento de planicies

["i
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Quanto ao aspecto hidrogeolégico. encontram-se. na érea. duas unidades
geomorfolégicas A unidade dos depositos aluviais de maior interesse sob ponto de vista
hidrogeolégico e a unidade dos terrenos cristalinos. de muito poeuco potencial hidrico O
depdsito aluvionano com meihores perspectivas hidrogeolégicas. consiste nas faixas que
acompanham os ros Sua constituicdo é silto-argilosa. sobreposta a um nivel basal de
sedimentos arenosos grosseiros. gue estabelecem a camada aquifera

2.2.4 - Estudos Pedoldgicos

2241 -Introdugéo

O estudo de solo desenvolvido na bacia do Rio Canus. no Estado do Ceara.
abrangeu uma superficie de 9500 hectares teve como objetivo o aproveitamento

hidroagricola das areas Imgaveis localizadas na regido de influéncia da futura
barragem do MUQUEM

Foram conduzidos a nivel de reconhecimento. seguindo-se 0s criterios de
classificagdo de solos preconizados pelo Servico Nacional de Levantamento e
Conservacao de Solos (SNLCS) da EMBRAPA

2 2 4 2 - Métodos de Trabaiho

2242 1-Trabalhos de Escritério

Compreenderam uma fase prévia aos trabalhos de campo e posterior aos
mesmos

Qs trabalhos da fase inicial consistiram de

» analise da informacgéo existente. de interesse para o estudo.
o seiecdo do material aerofotografico. (fotografias aéreas na escala de
1 25 000).

s fotointerpretacéo das referidas fotos. com maior énfase as methores manchas
de solo

Os critérios utilizados na fotointerpretacdo para a delimitacZo das unidades
previas de mapeamento. foram entre outros. a tonalidade, a textura fotografica. o uso
atual. a vegetacdo a drenagem e o relevo A aplicagdo destes critérios. separados ou
combinados resultou na delimitagdo de manchas que incluem solos ou associacgbes
de solos com propriedades compreendidas entre limites conhecidos

A segunda fase dos trabalhos de escritorio consistiu de
e registro e ordenag¢ao dos dados obtidos no campo

e classificacdo dos solos
» elaboracao do relatorio e mapa
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22422 - Trabalhos de Campo

No campo partiu-se para a fase de tradagens. com o objetivo de caracterizar 0s
solos, definido e identificando as areas das unidades de mapeamento delimitadas na
fotointerpretagao

2243 -Solos

Para a classificagdo dos solos foram considerados algumas normas adotadas
atuaimente pelo SNLCS da EMBRAPA

Como nédo fol solicitada andlise das tradagens. os critérnos adotados dizem
respeito praticamente 4 textura. relevo, e pedregosidade/rochaosidade

22 4 3 1 - Legenda de Classificagdo

SiIMBOLO UNIDADE DE MAPEAMENTO

PV, Podzolico Vermelho Amarelo textura argllosa relevo suave ondulado

PV, Podzolico Vermelho Amarelo textura media e argiosa relevo suave ondulado e
ondulado

Ae Solos Eutréficos textura indiscnminada relevo plano

Re Assoclagdo de Solos Litdlicos Eutréficos textura arenosa e média pedregosos e
rochosos e Podzolico Vermelho Amarelo textura argilosa relevo ondulado e forte
ondulado

22 4 3 2 - Descrigao das Unidades de Solos

a) Unidade PV,

Compreende solos com honzonte B textural. ndo hidromdrficos. com argila de
atividade baixa. profundos, moderadamente drenados, que ocorrem em relevo
predominantemente suave ondulado

Apresentam perfis bem diferenciados, tendo sequéncia de horizonte A, Bie C O
horizonte B tem textura argiosa

O honzonte Bt é que encerra as principais caracteristicas de identificacdo
destes solos

Qcorrem em manchas soladas préximas ao principal curse d'agua da area
D) Unidade PV-

Esta classe também é constitlida por solos com horizonte B textural néo
hidromorficos com argila de atividade baixa. de perfis bem diferenciados com
sequéncia de honizonte A By e C

REC R
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Diferem da unidade anterior por apresentarem textura média e argiloso. e por
ocorrerem em relevo suave ondulado e onduiado

¢) Unidade Ae

E constituida por solos pouco desenvolvidos. provenientes de deposigdes
fluviais mais ou menos recentes. que apresentam um honzonte A superficial

diferenciado. sobrejacente a camadas estratificadas. sem relagdo pedogenética entre
sl

Suas caracteristicas morfolégicas variam muito de local para local. estando
principalmente em fun¢édo da natureza do matenal oniginario transportado pelas cheias

Sao solos profundos. de drenagem vanada. de textura as mais diversas. gue
ocorrem nos baixdes proximos aos principals cursos d'agua da area

d) Unidade Re

Esta unidade é constituida por uma associagdo de duas classes de solo. onde o
principal componente & formado por solos pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos,
que possuem um horizonte A sobreposto diretamente sobre a rocha (R), ou sobre
materiais desta rocha intemperizadc (horizonte C) S&o bastante pedregosos e as
vezes rochosos com textura indo de arenosa a media

O outra componente da urudade € formado por solos de harizonte B textural.
ndo hidromorficos que apresentam textura argiosa em profundidade

Toda a associagio ocorre praticamente em toda a area. com relevo vanando de
ondulado a forte ondulado

2244 -CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A bacia estudada recobre toda a area de influéncia da futura barragem do
Muquem, e podera constituir uma boa alternativa para o reassentamento da populagao
que deveréd ser deslocada das terras que serdo nundadas pela referida barragem,

bem como contribuir para seu aproveitamento muitiplo, permitindo a impiantagéo de
agricultura irrigada

Os trabalhos de fotainterpretagdo mostram gue a bacia do Rio Carwus é variada
quanto a sua composigao edafica, sendo integrada em sua maioria, pelas seguintes
classes de solo Podzolicos Solos Litdlicos e Solos Aluviais

Os Podzolicos (Unidade Pv, e PV,} de relevo predommantemente suave
ondulado sdc os mais cuitivados na drea seguidos pelos Solos Aluviais de relevo
plano

Pela posicdo que ocupam no relevo bem como pelas condigdes fisicas e

quimicas gque possuem s&o 0s melhores solos para aproveitamento com IrMgagao na
area principalmente os da umidade PV.

th
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Geralmente sdo solos profundos. de textura argiosa no horizonte B. mais ou
menos permeaveis € aptos a mecanizagao agricola

Revelam boa aptiddo para fruticultura em geral. hortaligcas, fejao. milho.
algodao. amendoim. girassol. tuberosas e forrageiras Ocupam uma area aproximada
de 2 230 hectares

Os solos aiuviais (Unidade Ae) originados da sedimentagdo de particulas
minerals e organicas. suportam bem a mecanizagéo agricola. podendo Inclusive serem
sistematizados Apresentam também condigbes favoravels a irngacgdo. por qualquer
método Estdo sujeitos a sofrer problemas ocasionais de inundagdes. em face da
posICA0 que ocupam na area

Podem tambeém, em futuros projetos, serem aproveitados com ou sem imgagao

Sdo solos de ampla vocagdo cultural e. perfazem uma superficie aproximada
de 400 hectares

Os solos da Unidade Re. na sua maioria, sdo solos rasos. pedregosos e as
vezes rochosos. que ocorrem em relevo movimentado. os quars, neste nivel de estudo.
ndo apresentam qualquer potencial para a agricultura quer de sequeiro quer Irrigada,
sendo recomendados para preservagéo da flora e fauna Os locais préximos aos
Podzdlicos inigavers podem ser aproveitados em construgbes rurais (casas para
assentamento)

2.2.5 - Cobertura Vegetal

A descrigao da vegetacdo da bacia foi feita tanto quanto possivel. baseada na
vegetacdo natural. uma vez que a fisionoma vegetal foi bastante alierada em aiguns
pontos pela agdo do homem. restando atualmente apenas algumas manchas como
remanescentes da vegetacao primitiva

Tal degradacé@o tem origem nos processos giobais de degradacdo ambiental
favorecidos pelos periodos criticos de semi-aridez acentuada

Na area em estudo. ocorre uma predominancia acentuada da caatinga arbustiva
(hiperxerdfila). onde destacam-se espécies de porte baixo, caules retorcidos e
esbranquigados

Dentre as espécies encontradas citam-se as seguintes Mimosa sp (Jurema),
Cobretum leprosum (mofumbo). Mimosa Caesalpinialfolia {sabia). Auxema oncolyx
(pau-branco) Cerens sp {(xique-xique). etc

2.2.6 - Recursos Hidricos

Conforme constam no Plano de Aproveitamento Hidroagricola da Bacia do Rio
Canus foram selecionados 8 (oito) boqueirdes na bacia. dos quais o Muquém é o que se
locatiza no rracho homénimo afluente do Carus

10
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Os estudos das disponibiidades hidricas. foram feitos com base na teora
estocastica dos reservatérios em que for adotado o criténio de falha anual

Os estudos de simulagdo forneceram os seguintes resultados relativos ao
barramento do Muguém

volume afluente médio anual 25.6 hm®.

capacidade do reservaténo 51.2 hm’.

volume regularizado com 90% de garantia anual 9,0 hm®,
volume regulanzado com 90% de garantia mensal 10,4 hm®

2.2.7 - Estudos Hidrolégicos

Os dados apresentados neste capitulo foram obtidos dos estudos hidroldgicos
desenvolvidos no Projeto Executivo da barragem

227 1-Dados Fluviométricos

Os dados fluviométricos foram obtidos a partir de uma estagéo localizada no rio
Carnius. proxima & confluéncia com 0 nacho Muquém Essa estagdo for instalada em
1965 e desativada em 1984 Existem dados de descarga diana de 1967 a 1982 (16 anos)

N&o obstante se tratar de uma sénie relativamente pequena. a localizagao do
posto. drenando praticamente toda a sub-bacia do rio Canuis. demonstra a importancia
dos dados para o estudo da barragem Muguém Com efeito os dados dessa estagao
foram transferidos para o local da barragem, por correlagdo de areas. gerando uma

sér|3e de vazdes médias mensais cujo volume afluente anual correspondente € de 26.8
hm

227 2 - Dados Pluviométricos

Para representar a chuva que car diretamente sobre o lago do reservatorio
selecionou-se os postos de Varzea Alegre. no municipio de mesmo nome. Canus e
Caipu ambos no municipio de Carius. os quais dispdem de uma série de observagdes
cobrindo o periodo de 1913 a 1985 Aplicando-se a metodologia de Thiessem, foram
obtidos os dados de precipitagées médias mensais e anuals no lago do agude. os
quais sdo apresentados nos Quadros 21 e 2 2. a seguir

2 2 7 3 - Dados Evaporimetricos

A evaporagac a partir do espelho dagua do reservatornio for obtida da
evaporacao do tanque classe A da estagdo climatoldgica de iguatu. multiplicada por
um coeficitente de 0.75 Para esse posto dispbe-se de uma série de observagbes

mensais cobrindo o periodo de janero de 1964 a dezembro de 1986 o qual esta
representado no Quadro 2 3

Observa-se que a altura anual de evaporacao € de 2 943 mm sendo outubro o
més de rmaior evaporacdo com 307 mm e margo o de menor valor com 189 mm

AMIMIMNS |
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2 2 7 4 - Relacgdo Volume Regularizado x Capacidade de Reserva

A determinacio da vazéo regularizavel foi obtida através do Método de Campos
que consiste na apresentagdo de um modelo grafico aplicado a reservatdrios de aguas
superficials situadas em regides com rnos intermitentes e sujeitos a altas taxas de
evaporagao De posse dos pardmetros necessarios a aplicagdo do Método, calculou-
se a relacéo entre o volume anual regularizado. com 95% de garantia, e a capacidade
do reservatério Os valores estdo apresentados no Quadro 2 4, onde fk representa a
relagdo entre a capacidade do reservatorio e o volume afluente anual

QUADRO 2 1 ,
PROJETO BARRAGEM MUQUEM
PRECIPITACOES MEDIAS MENSALS (mm)

ANQ

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OuT [ NOV | DEZ | TOTAL
T 1013 276] 2854 3543 1817{ 461| 572 183 54| 243] 319 05 710] 110370
1 1914 [ 4733[ 1137] 2238| 443| 294] 215| 448| 864 95| 14,5 29 11.0] 107520
;| 1915 606| 824] 819] 1240]| 737 0.0 2,2 3,2 3,1 5.6 06| 1230 560,30
1916 | 23711 105.0] 2204 1503] 652] 12,0 0.2 0.0 4,3 05| 377] 1858| 102750
T 1917 | 4444 2693 287.7| 1659| 749 51 0.2 00| 336 17| 106.4| 1531 154230
I 1918 1426 | 1379 3043] 2232]| 2180| 619] 419 0.0 05) 123] 492| 432] 123500
| 1919 628| 1099{ 524| 238 24 314| 183 5,8 49 7.5 6.7 5,6 331,50
. 1920 1371 1971| 527.8| 1848| 325 56| 413 00| 185] 425 44| 179,0] 124720
1921 5791 2929 3515| 971] 839 370 13.0 6.8 0.4 36| 757) 188] 100510
11922 30.3| 1325 s81,9] 3075| 1101 782[ 118 3.4 1,1 58| 683| 348 865,70
1 1923 1203] 4761 1084] 1521| 631| 851 5,5 7.0 11| 271 388] 207} 108230
| 1924 1199 3241 3704| 3963 121.3] 852 2.9 0.0 32 786 51| 366| 154360
1925 | 4196| 2059 312.9| 2003| 5137 173] 115 0,0] 1509 28] 128] 66.9] 145220
1926 600{ 196.2| 3482 93.0] 1061 6.4 0.0 0.0 0.0 7.0 8.1 4,5 829.50
I 1927 143 | 2340| 144,0| 2142| 515 205 44 1.8 0,0 0,0 11| 673 753.10
| 1928 97| 109| 4039 2562| 788] 187 0.0 0.0 29| 10,9 105| 489 939,60
. 1929 763 | 187.4| 1681} 1389| 304 8.3 46 0.0 73| 157 03] 898 727.10
© 1930 477] 847 15931 1203 867] 1258 0.3 0.1 00} 323 08| 498 725,60
[ 1931 1172| 241.8{ 167.9] 156.8| 275 3.3 0.6 15 7.3 7.8 6,2 4.0 741,90
| 1932 1056 1002] s87| 618| 247 188] 444 00] 367 80] 220 7.4 497,30
. 1933 157.7| 1472] 2553 207.3 80 2.6 1.3 6,6 20 134| 277{ 155 844,60
" 1934 | 2380 2551| 4054| 2026| 1163] 254 0,0 0.0 8,0 20 217] 1063| 1380.80
41935 | 2037 3492| 2885| 1927 1102 365 7.4 0.9 49| 144 135 76| 122050
| 1936 1108 | 279.4| 1678| 1920| 129| 418 1.1 2.9 0.0 7.1 04| 318 848,00
| 1937 250| 2831} 186 1444| 979 217 5.5 0,0 7.0 0,4 54| 21,4 776,40
1938 15531 202| 3784] 1608) 221 5.4 36| 101] 318] 122 6.1 1.3 806,80
* 1939 167] 2348] 2796] 1142] 1411] 159 1.6 98| 169| 320| 546] 655| 1082.70
I 1940 1027 | 1588| 3598 2036| 917 6.2 4.9 52| 232 7.7 55| 239 993,20
| 1941 69| 1154: 2086 1404] 528 03 11] 189 08y 132} 347 2.7 655.80
1942 179 1290| 1045 904 375 19 0.0 0.5 03] a73 38| 931 516.20
1943 1423 843§ 2552 1163 187! 123 103 09 01 00| 679] 249 733 20
1 1944 3BB8| 423| 1491 2383| 123 65( 100 01 87 0.0 00| 1792 685,30
| 1945 1104 | 885 86| 1272 1728 46 98’ 00 02| 521| 170] 2486 773.3C
. 1946 1925| 0711 1554 4509! 567| 860 00 0.6 02 00 691] 1003 927 50 |
T 1947 1148| 25671 4269| 2792 2081 12g| 153 01 0.0 00| 805] 564| 126360
" 1948 1138 540" 3643| 1241: 453] 125 117 197 00 8.9 2, 179 784 20 |
i 1949 190| 1809: 2820] 2256} B0Z. 153 ac| 34t 57 142 o973l 174 956 00 !
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QUADRO 2 1 (Continuagao)
PROJETQ BARRAGEM MUQUEM
PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS (mm)

manssmlanss
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| ANO [ JAN T FEv | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
. 1950 430 1642]| 3551] 3465 15 11 142 00| 193] 179 00| 950 105780
" 1851 437] 916 1295| 2377 680[ 148 0.9 0.0 0.0 90| 127]| 805 688,40
+ 1952 36.9| 139.0{ 1675| 2248| 433 8.4 0.0 0.0 0.0 0,0 00| 932 713,10
1 1953 235 354] 930} 118.0] 246| 416 104 00| 284 00| 504 4,6 429.90
| 1954 5461 1488| 1909| 154.5] 783 3.2 1.3 0.0 0.0 0.0 32 192 654,00
. 1955 | 160.9| 2391| 3806| 2351 11.9 0.6 0.0 0.0 0.0] 339| 206] 817] 116440
" 1956 11.0] 580.0] 2023! 2636| 920} 119 4,3 0.0 00] 547 32] 142] 123720
v 1957 | 1208 979| 2643| 2868 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 855 861,50
j 1958 465| 883] 246 536| 840 0.0] 125 00} 151 0.0 00| 571 603.70
1959 | 2182 2522| 2248| 655] 876| 377 00| 423] 168 00| 387 0.0 983,80
© 1960 [ 1053| 728] 3273 361[ 586 26 00 0.0 0.0 0.0 57 5,7 614.10
I' 1961 1422 260.8| 3394{ 1147| 793 37] 178 0.0 0.3 8.8 00| 145 981,30
i 1962 65.2| 187.7| 3542| 1476] 680| 226 1.5 1.3 0.0 34 253| 791 955.90
| 1963 | 2094 | 337.2| 3804| 981 147 5.3 0.0 0.0 00| 140[ 396] 1543| 125300
1964 | 1856 | 27271 2411| 3360 1323]| 386 42| 146] 236 30| 197 72] 127680
' 1965 | 1467| 502! 235.0| 3614 1080| 857 77] 118 24| 668 0.0 021 1079.70
1 1966 30.0] 3682| 987 661( 873 592 38 01] 302 35| 153| 320 794.40
| 1967 94.1] 3746 2211 1780] 2011| 157 32 41 0.3 0.0 27] 554( 115030
1968 | 1157| 159.3| 3508| 1029| 1155 3.9 0.6 0.0 1.0 1.6 701 799 947.30
© 1980 | 1504 475 1420[ 197.8| 1145] 407 39 39] 228 223 0,0 5.4 751,00
P 1970 | 1111] 1399] 3737 573 00| 105 0.0 2.2 4.9 21| 174 0.7 719.80
L 1971 | 2523] 2364 1137] 190.3| 872 227| 337 1.7 48| 697| 158 96| 1037.90
L 1972 | 3141 1241] 1549 802] 527 192 01] 300 0.0 0.6 00} 777 853,60

1973 | 144.7( 117.2| 2231} 4246 1288| 585| 1139{ 240| 303| 249 45| 389 133340
171974 | 2648 3504 36241 4951] 1436( 19.0 5.1 0.0 93| 178| 413 818 179060
1L 1975 | 1585 1450| 4746| 2695| 1234| 1215| 463| 171 204 23] 147| 1457| 1530.00
L1976 323] 3170{ 3583| 906 0.9 8.5 00 52| 12.8| 1334] 465| 770 108250
1977 | 103c| 28011 3282 297.4| 1107] 539| 145 5.8 04| 40.1 6.2 1329 137320
“ 1978 | 2817] 2206| 1254} 1675 1756| 122| 647 55| 26.4| 154| 380| 249| 115590
L 1979 | 1445] 703| 1717 865| 1032 1.2 0.8 57| 283 222| 286 7.7 670.80
| 1980 | 1367 3946]| 1013 731| 676 1.6 6.3 0.0 02| 502] 482] 468 926,60
. 1981 197 8| 118.0( 3355, 1203 5.9 9.5 0.0 2.0 0.0 0.4 00 915 880.90
" 1982 | 1568, 2413] 1348| 1971 331| 158 63| 102 6.2 61| 120] 807 880.40
" 1083 2577 1783| 1640 613 91| 16,0 6 1 0.7 1.8 4.4 00| 253 492,70
| 1984 47z 11091 2400) 3217] 961 5.3 3.2 74| 112] 1225] 101} 490| 1024.60
. 1985 | 2631 3624| 25771 3575| 1221] 1114 965| 287 46 11] 288] 1478} 178170
- QUADRQO 2 2 ]
PROJETO BARRAGEM MUQUEM

N PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS (mm)

= JaN T FEV ! mAR [ aBR | MAI | JuN T guL [ Aco | seT | out [ ~nov [ DEZ | TOTAL

! 2 DE ANOS |

| _C/DADOS =3 173 73 73 ¢ 73 7 73 73 73 73 73 72 73

r AEDIA 125G . *938 | 2458 | 1798 : 710 | 252 [ 114 63| 12| 176 | 209 | 549 962.9

L yaxama | 4723 sgoc ;5278 | 495¢ | 2180 | 1258 | 1139 | 884 | 1509 | 1334 | 1064 | 185.8 17906

L amiNMA | 1o 09| 524 238 00, 06| 003 0o 00 00 00 00] 331s5
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_ QUADRO 23
DADOS EVAPORIMETRICOS EM TANQUE CLASSE “A” (mm)
IGUATU
T ANOS | JAN | FEV [ MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
, 1964 | 221 | 216] 183 | 195 121 201 208 | 273 | 264 | 288 | 309 | 319 | 2798
, 1965 | 247 | 165 | 174 | 168 | 167 | 195 | 187 | 202 | 216 | 245 | 261 | 214 | 2441
.. 1966 | 149 | 137 | 202 195] 205 | 249 | 242 | 291 | 270 | 316 | 285 | 316 | 2857
L 1967 | 252 | 146 | 183 | 180 | 183 | 210| 254 | 273 291 | 319] 267 | 298 | 2856
' 1968 | 221 218 ] 171] 198 | 195 | 225 239 | 307 | 297 | 298 | 288 | 260 | 2917
1 1969 | 162 | 210| 205 | 186 | 233 | 234 | 257 | 290 [ 282 | 325| 315] 301 | 3000
' 1970 | 221 ] 260 | 214 222| 270 | 266 | 304 | 300 | 296 | 319 | 287 | 329 [ 3291
‘1971 | 232 | 210| 205 | 168 | 226 | 207 | 239 | 307 | 289 | 207 | 285] 302 | 2967
1972 | 236 | 165| 195| 201 | 211 | 201 | 254 | 270 | 312 | 322 318 | 295 | 2980
~ 1973 [ 300| 176 | 174 | 180 | 192 | 189 | 251 ] 301 | 306 | 304 | 288 [ 276 | 2937
1974 | 195| 154 | 124 | 186 | 195] 192 226 | 273 | 204 | 280 ] 282 | 320 | 2721
1975 | 202 | 179 | 195| 162 | 201 | 201 | 245 | 291 | 307 | 326 | 303 | 204 | 2906
) 1976 | 240 | 176 | 192 | 207 | 211 | 258 | 298 | 304 | 295 | 236 | 237 | 267 | 2921
. 1977 [ 190 | 174 | 183 | 189 | 217 | 207 | 242 303 [ 297 | 319 | 297 | 291 | 2907
1978 | 223 | 168 | 173 | 195| 180 | 189 | 211 | 208 | 306 | 316 | 300 | 264 | 2832
| 1979 | 236 | 194 | 195| 231 | 229 | 267 | 301 | 302 | 303 | 332 | 291 | 248 | 3129
| 1980 | 220 | 182 | 196 | 261 | 267 | 240 | 298 | 207 | 321 [ 328 207 | 200 | 3197
' 1981 | 254 ] 235] 211] 207 | 288 249 | 276 | 288 | 318 | 319| 321 | 313 | 3279
' 1982 | 267 | 193 | 202 | 205 197 | 189 | 228 | 269 | 288 | 309 | 280 265 | 2892
' 1983 [ 270 213 ] 217 | 209 | 195] 186 234 | 264 | 304 | 317 | 286 | 207 | 2992
1984 | 264 [ 232 { 214 | 190 | 223 | 195 225| 267 | 208 | 326 | 290 | 293 3017
1985 | 261 | 193] 172 192! 189 | 194 | 236 | 271 | 307 | 305 | 299 | 318 | 2937
1986 | 2731 170 | 189 | 190 | 187 | 204 | 204 | 263 | 305 | 322 | 206 | 316 | 2919
MEDIAS| 232 | 190 | 189 | 196 | 208 | 215 | 246 | 283 | 2094 | 307 | 291 | 200 | 2943
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QUADRO 2 4 - RELAGAQ ENTRE A CAPACIDADE DO RESERVATORIOE O
VOLUME ANUAL REGULARIZADO. COM 95% DE GARANTIA

B Fk o K (hm) M 95% (hm>)/ANO
1.0 d 26.68 8.00
| 15 ! 40.02 14,21
2.0 53.36 21.34
| 25 66.70 28.01
3.0 _ 80,04 35,22

2 3 - CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS DA REGIAQ

2.3.1 - Aspectos Populacionais

De acordo com os censos do IBGE, a evolugdo populacional de Carius e Jucas
se deu conforme mostra o Quadro 2 5 a seguir

QUADROQ 2 5 - DADOS DEMOGRAFICOS

ANOS
Discriminagao 1970 1980 1991 (1)
CARIUS | JUCAS | CARIUS | JUCAS | CARIUS | JUCAS
Populagdo total (hab ) 18 576 21012 18 152 20 501 17 571 21100
Populacdo urbana (hab ) 2752 3798 3 397 4 098 4786 7 585
Popuiacao rural (hab ) 15 824 17 214 14 755 16 403 12 785 13515

{1) Conforme o Anuano Estatistico do Ceara - 1994

A analise do Quadro 2 5 revela que a populacao total de Carnius decresceu entre
1970 e 1991 enquanto a de Jucas decresceu entre 1970 e 1980 e depois apresentou
crescimento entre 1980 e 1991 O que mais influiu nesta conjuntura for o decréscimo
constante das populagdes rurais gue € um fato marcante do Nordeste a partir dos anos
70 Esse quadro se deve praticamente as irregularidades climaticas. falta de créditos
agricolas no valor desejado € no momento oportuno. e também a falta de uma infra-
estrutura fisica e soctal de desenvolvimento rural integrado que possibilite fixar o

homem no campo evitando o éxodo rural com os consequentes transtornos urbanos,
devido 0 aumento populacional desordenado

Conforme o anuario Estatistico do Ceara 1994 pubhcado pelo IPLANCE. as
taxas geométricas de crescimento e taxa de urbanizagdo apresentam-se conforme o
Quadro 26

QUADRO 2 6 - TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO E TAXA DE URBANIZAGCAQ

TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL (%)

TAXA DE URBANIZACAQ

1980/1991 ; (%)
MUNICIPIO TOTAL URBANA RURAL 1980 1991
CARIUS -0 31 312 -130 | 18 71 27.15
;. JUCAS 0 36 576 175 ! 19.98 35.96

el
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Em vista dos indices apontados no Quadro acima julgou-se conveniente adotar
as taxas de crescimento de 2.5% e 3% ao ano, respectivamente de Carius e Jucas.
que sao valores razoavels & luz dos dados atuais. com vistas a proje¢do populacional
para o final do plano (ano 2 016) O Quadro 27, a seguir, mostra a evolugéo da
popuiagdo urbana das sedes dos municipios de Carius e Jucas a partir de 1991 que
sdo. respectivamente. 3 172 habitantes e 5 417 habitantes. de acordo com o Anuario
Estatistico do Ceara - 1994. do IPLANCE

QUADRO 2 7 - EVOLUGAO POPULACIONAL - PERIODO 1991/2016

ANOS Populagdo urbana da sede do municipio (hab )
CARIUS JUCAS
1991 3172 5417
92 3 251 5580
93 3332 5747
94 3416 5919
g5 3 501 6 096
96 3 589 6 280
97 3678 6 468
98 3770 6 662
99 3865 6 862
2000 3 961 7 068
2001 4 060 7 280
' 2002 4116 7 498
2003 4 266 7723
2004 4373 7 955
2005 4 482 8 194
2006 4 594 8 439
2007 4709 8 693
2008 4 826 8 953
2009 4 947 9222
2010 5071 9499
2011 5198 0784
2012 5326 10077
2013 5 461 10 380
2014 5597 10 691
2015 _ 5737 11012
2016 ] 5 881 11 342

2.3.2 - Aspectos Econdmicos

a) Populacdao Economicamente Ativa

De acordo com os ultimos censos do IBGE nota-se um crescimento reduzido da
PEA (Populagdo Economicamente Ativa) face aoc aumento populacional das areas

~
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urbanas de maneira tal que torna-se visivel um aumento da taxa de desemprego como
tambem a saida dos trabalhadores dos seus municipios para outros, & procura de
empregos Basicamente o setor mais afetado e o primario onde se concentra a maior
parte da PEA da area do projeto

by Estrutura Fundiana

A estrutura fundidna da area é. como de resto no sertdo nordestino. muito
concentrada Segundo dados do Anuario Estatistico de 1994. editado pelo IPLANCE o
municipio de Carius tem 3 262 estabelecimentos. ocupando uma area de 43 465 ha.
distribuidos do seguinte modo 2 573 estabeliecimentos com menos de 10 ha, 603 de
10 a menos de 100 ha. 86 de 100 a menos 1 000 .ha, 8 de 1000 a menos de 10 000
ha O municipio de Jucas tem 3 160 estabelecimentos ocupando uma area de 66 785
ha distribuidos da seguinte forma 2 192 estabelecimentos com menos de 10 ha 817
de 10 a menos de 100 ha. 150 de 100 a menos de 1 000 ha, 1 de 1 091 ha Comao se
pode observar ocorre nessa area o que ocorre em todo o estado do Ceara Os
municipios estudados apresentam uma grande quantidade de estabelecimentos
estratificados em pequenos minifundios. e um pequeno numero de estabelecimentos
concentrados em grandes latifundios

¢) Agropecudria

Os principais produtos agricolas explorados nos dois municipios séo feyao.

mitho e algoddo O Quadro 2 8 a seguir apresenta os valores da producgdo dessas
cuituras

QUADRO 2 8 - PRODUCAQO AGRICOLA

MUNICIPIOS | AREA COLHIDA (ha) PRODUCAQ t
y  FEIJAD MILHO ALGODAO FEIJAO MILHO ALGODAO
CARIUS 3625 240 990 653 144 178
JUCAS 1100 500 600 380 300 72

Em 1980 havia no municipic de Carids 9 (nove) estabelecimentos industriais
ocupando 49 pessoas e em Jucas 8 (oito) estabelecimentos ocupando 147 pessoas
Em 1985 esses numeros foram reduzidos Em Carius o numero de estabelecimentos

industriais caiu para 8. ocupando 42 pessoas e em Jucds para 7. ocupando 60
pessoas

d) Energia Eletrica

No aspecto relativo a infra-estrutura de energia elétnca o Quadro 2 S. a segurr.
apresenta um batang¢c do consumo de energia por classes de consumao

QUADRO 2 9 - CONSUMOQO DE ENERGIA ELETRICA POR CLASSES DE
CONSUMO - 1992

MUNICIPIO CLASSES DE CONSUMO (MWh)
! RESIDENCIAL ~ INDUSTRIAL ' COMERCIAL | RURAL : PUBLICO
{ CARIUS 621 25 | 73, 291 | 739
JUCAS 892 ; 242 | 184 626 ‘ 693

‘ 24
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e) Comunicagdes

No que diz respeito @ comunicagéo as informagdes que se seguem. obtidas do
Anuario Estatistico do Ceara - 1994, editado pelo IPLANCE. resumem a
disponibilidade dos servigos de comunicagac existentes nos municiplos de Cands e
Jucds O primewro conta com 1 (uma) agéncia de correlo. 4 (quatro) terminais
telefénicos em servigo (dados de 1993). e 4 (quatro) telefones de uso publico O
municipio de Jucas conta com 1 (uma) agéncia de Correlos (dados de 1993}, 1 (um)
terminal de teiex (dado de 1992). 111 terminais telefdnicos em servigo e 120 terminais
instalados (dados de 1993), e11 telefones de uso publico (dados de 1993)

2.3.3 - Aspectos Sociais
a) Educacao

A area do estudo apresenta um quadro educacional altamente deficitario. sem
infra-estrutura suficiente que venha atender as necessidades dos municipios
abrangidos pelo projeto De acordo com dados do Anuario Estatistico do Ceara - 1994,
editado pelo IPLANCE. existia em Canus, em 1992. 134 estabelecimentos de ensino.
correspondendo a 164 salas de aula Em Jucas. na mesma eépoca. havia
120 estabelecimentos. correspondendo a 196 salas de aula As matriculas no pré-
escolar em 1994 eram. respectivamente em Carius e Jucas, de 794 e 635 alunos.
enquanto os numerocs relativos ao 1° grau, pela mesma ordem. eram de 3 586 e 5 878
No 2° grau apenas em Jucas. 317 alunos matriculados Nos ensinos pré-escolar e de
1° grau prevalece. com grande maioria. a dependéncia adminstrativa mumcipal.
seguida da estadual e particular No segundo grau. existente somente em Jucas. a
dependéncia administrativa € inteiramente estadual

b) Saude

Os municipios em estudo apresentam deficiéncias também no setor de saude.
tanto no aspecto de recursos humanos. como no aspecto de equipamentos e |eitos
Em Canus. de acordo com o Anuario Estatistico editado pelo IPLANCE - 1994, havia
em 1994 1 hospital/maternidade. 7 postos de saude e 2 centros de salude O hospital
dispbe de 12 leitos Os recursos-profissionais de saude estdo assim distribuidos
2 medicos e 37 agentes de saude Em Jucas. segundo a mesma fonte, havia (dados
de 1994) 1 hospital/maternidade com 24 leitos. 6 postos de saude e 1 centro de saude
Os recursos profissionals de saude estdo assim distribuidos 3 médicos, 2 enfermeiros
e45 agentes de saude O atendimento no setor de saude, teria que ser dinamizado
com a interiorizagdo dos postos de saude. principalmente no que respeita ao
atenaimento ambulatornal de primeiros socorros

¢} Saneamento Basico
Nenhum dos municipios abrangidos pelo projeto dispde de rede de esgoto

sanitario Apenas nas sedes dos municipios de Carius e Jucas s&o utihzados fossas
sépticas sendo da ordem de 40% o numero de domicilios que dispdem desse sistema

th
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No leito do rio Jaguaribe. em Jucas. existe uma pequena barragem vertedoura.
localizada proxima & area urbana da cidade. para a qual sdo dingidas as aguas
residuanas de alguns pontos da cidade sem nenhum tratamento prévio. apesar de. na
maloria dos casos. ndo se tratar de residuos fecais Esse esgotamento é feito atraves
de alguns drenos coletores construidos pela prefeitura

O atual sistema de abastecimento de agua da cidade de Carils é composto por
captagbes realizadas em trés pogos amazonas localizados nas margens do no Cars,
que captam agua através de eletrobombas centrifugas com poténcia variando de

5 a 15 CV cujo recalque é feito através de tubos de acgo zincado. e que funcionam
24 horas por dia

O sistema de abastecimenio de agua atende. sem tratamento. a
aproximadamente 25% da popuiagao

O sistema existente de abastecimento de agua de Jucas é composto de um
pogo amazonas com vazéo de 80 m*/h e um pogo profundo (tubular) com vazdo de
45m’h localizados nos aluvides do rio Jaguaribe Destes pogos a agua é recalcada
para uma estacdo de tratamento. composta por Floco-decantador e dois filtros de fluxo
ascendente. seguindo-se um tanque de reunido Deste a agua € recalcada para a
cidade através de uma adutora em fibrocimento com extensdo de 1500m
aproximadamente. e didmetro de 150 mm

Na cidade existem dois reservatérios. um elevado de 227m’ gue recebe as
aguas de sobra da rede de distribuigdo. e outro apoiado de 50m? que recebe agua

para alimentar a zona mais alta da cidade Esta € atendida praticamente em 90% de
sua totalidade

O bombeamento na rede de distribuigdo e feito 24 horas por dia sendo que aos
sabados e domingos s6 funciona 12 horas

)

-
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3 - CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO
3 1 - ABARRAGEM

a) Localizagao

ro Muguem
sistema Jaguartbe
sub-bacia
municipio Canus
estado Ceara

b) Caracteristicas Gerais
area da bacia hidraulica 493 ha ,
area da bacia hidrografica 295,20 km \
volume morto do reservatorio 4120881.46m ,
volume maximo do reservatorio 47 643 406.46 m
N A maximo operacional 267,00 m
N A minimo operacionai 2528 m
N A maxmo cheia (TR = 1 000 anos) 268.50 m
Vazdo regularizada (f = 90 %) 0,341 m’fs

c) Barragem Principal
tipo

terra homogénea

cota do coroamento 270,00 m
altura maxima 27,60 m

comprimento do coroamento 356.00 m
largura maxima de base 12400 m

volume total do macigo
talude montante

talude jusante

d) Barragens auxiliares

d 1) Barragem Auxiliar A (ou dique A)

334 804.31 m3

12,5(VH) atéacota260m

13,0 da cota 260 até o pé do talude
respectivo

120 m com berma de 20 m na
cota 260.00 m

tipo terra homogénea
altura maxima 3.00m

extensao pelo coroamento 7000 m

largura do coroamento 400m

volume do macigo 174400 m’
talude montatante 120

talude jusante 120

d 2) Barragem Auxiliar B

tipo terra homogénea
altura maxima 330m
extensao pelo coroamento 12800 m



largura do coroamento
volume do macigo
talude montatante
talude jusante

d 3) Barragem Auxihar C
tipo

QR0 mensealoss
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400m
3293.00 m®
12,0

120

terra homogénea

altura maxima 10,50 m
extensao pelo coroamento 620,00 m
largura do corcamento 500m
volume do macico 84 13543 m®
talude montatante 125
talude jusante 12,0
e) Sangradouro
tipo canal vertedouro com perfil CREAGER
cota da soleira 267.00m
largura maxima 11000 m

3
vazao maxima de projeto (TR=1 000 anos) 420.87 m, /s

vazdo maxima de projeto (TR=10 000 anos) 661,70 m /s
lAmina d'agua maxima de sangna milenar 1,50 m
folga volume de corte 10 020 m*
revanche volume de concreto 937,20 m

f) Tomada d'Agua

tipo Galena com controle a jusante
didmetro 500 m

comprimento 80,0m

cota geratnz infenor a montante 252.00m

cota geratnz inferior a jusante 25146 m

3 2-USOS MULTIPLOS

Para o total aproveitamento das aguas armazenadas peio Agude Muquém foram
identificados os seguintes usos

- abastecimento para o consumo humano e animal.

- irmgacgao.
- piscicultura

3.2.1 - Abastecimento de Agua para Consumo Humano e Animai

O Acude Muguem abastecera as cidades de Canus e Jucas, com populacdes

estimadas em 5881 hab e 11342 hab, respectivamente. no ano de alcance do
projeto

00033
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De acordo com o Projeto Executivo das Adutoras Carius e Jucés. considerando.
um consumo “"per capita® de 150 | a vazdo estimada para este fim & de
aproximadamente 12.25 I/s (para Carius) e 23 63 l/s (para Jucas)

3.2.2 - Irrigagao

A drea potenciaimente irmgavel nas proximidades do Agude. de acordo com o
estudo de reconhecimento e de cerca de 400.00 ha de aluvibes. e 2 230.00 ha de
Podzolicos

A vazao regulanzada pela barragem é de aproximadamente 340.00 I/s Assim.
considerando a vazao necessaria ao abastecimento das cidades de Canus e Jucas e
ainda da populagao ribeinnha igual a 40.0 Ifs. as perdas correspondente a 10 % da
vazao regularizada igual a 34.00 I/s. o saldo da vazédo sera de 266.00 /s o que
permitira a irrigagdc de aproximadamente 260 ha, considerando a vazdo unitaria
média de irngacdo igual a 1.00 I/s/ha

3.2.3 - Piscicultura

Com o objetivo de incrementar a renda da populagdo da regido do agude,

propde-se que 0 agude seja utiizado também no desenvolvimento da atividade
pesqueira

Esta atividade podera ser desenvolvida exploragdo de piscicultura extensiva
associada a piscicultura superintensiva atraves da implantagdo de "tanques-rede’

Os dados apresentados neste capitulo foram obtidos dos estudos hidrolégicos
desenvolvidos no Projeto Executivo da barragem

33-CUSTOS DO PROJETO

Os custos de implantagdo e 0s custos anuais de operacdo e manutengdc do
agude. estdo apresentados resumidamente. em valores financeiros e econémicos. no
Quadro 3 1 a segurr

34 - RATEIO DOS CUSTOS

Por tratar-se de um projeto de multiplos usos (abastecimento de agua potavei.
irrigagéo e piscicultura) e necessario saber quanto cobrar aos usuarios por cada uso.

Isto € cobrar aos diversos usuarios os custos que podem ser atribuidos a cada um dos
usos

Segundo GITTINGER existem dois métodos principals para efetuar-se o rateio
dos custos separavels 1sto e comuns entre os diversos usos metodo dos "Custos
Separavels - Beneficlos Remanescentes” e “Metodos do Gasto Alternativo

Justificave!” O prnimeirc metodo por ser o mais preciso sera utiizado no presente
trabalho

RNIHIRE:!



QUADRO 3.1 - RESUMO DQOS CUSTOS DO AGUDE

| - INVESTIMENTOS
1 - Consthiugdo
- Barnagem Sagradoure € Tomada d'agua
2 - Desapropriagao
3 - Desmatamenio
4 - Estudos ¢ Projetos ( 5% de 1 a 5)

i -CUSTOS ANUAISDE O& M

1 - Qperacao (1)

2 - Manutengao ( 2% dos Custos de Construgao)

DISCRIMINAGAO CUSTO FINANCEIRO FC CUSTO ECONOMICO
4.280.320,49 3 416 438,07
3 235 270,51 2 436 705,36
Admunstracio Fiscalizacao e Trabathos Preparatorios 482 531,05 0,834 402 430 90
2 752 739,46 0,739 2034 274 46
581 225,19 1,000 581 225,19
260 000,00 0,807 235 820,00
203 824,79 162 687,53
134.705,41 126 214,11
10 000,00 1,100 11 000,00
64 705,41 48 734,11
60 000,00 1,108 66 480,00

3 - Monit Ambiental e de Qual da Agua(2)

(1) - estunado considerando a unidade com 2 tecnicos e uma viatura

{2} - valor ablhido de projetos semelhantes

Al 1 “
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A racionahdade do método dos "Custos Separavels - Beneficios Remanescentes”

no ratelo de custos comuns. em projetos de multiplos usos, baseia-se em dois
priNCipIos

I a nenhum propaésito. uso ou componente de um projeto se deve imputar um
custo maior do que o valior presente liquido dos seus respectivos benefictos
Assim, por exemplo, ndo se deve imputar & 4gua de irmgagio um custo maior
do que a contribuigdo desta agua para o projeto

i a nenhum proposito, uso ou componente de um projeto se deve imputar um
custo que exceda o custo de um projeto alternativo especifico, isto é. de uso
unICo. que proporcione 0 mesmo nivel de beneficio

O Quadro 3 2 mostra a distnbuigio dos custos totais do Agude Muguém em seus
diversos usos utilizando-se 0s seguintes parametros

taxa de atualizagdo 12%

vida do projeto 30 anos

periodo de construgdc 1 ano

fator de atualizagdo de uma anuidade constante por 30 anos a 12% 8.055184

Os custos alternativos do agude, com proposito uUnico, foram estimados
considerando-se 0s seguintes criténos

a) abastecimento urbano
- vazao 40.00 Vs,
- volume necessano 3 394 654 m*/ano.
- rendimento do volume do reservatono 30%.
- volume do agude 11315511 m®,
- cota da soleira 257,5 (da curva cota x area x volume),
- valor estimado R$ 2 200 000,00

b) irmgagao
— volume necessaric 6 000 000 m®,
- rendimento do volume do reservatorno 30%.
- volume do agude 20 000 000 m*
—~ cota da soleira 260,50 (da curva cota x area x volume)
— valor estimado R$ 3 000 000,00

tad
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QUADRO 3 2 - DISTRIBUIGAO DOS CUSTOS FINANCEIROS DO ACUDE POR USOS

(R% 1 00)
usos [
DISCRIMINAGAQ ABAST D'AGUA | IRRIGAGAO ] PISCICULTURA ] TOTAL
1 - INFORMAGOES BASICAS
11 - Custos a Cistribur
111 - Investmentos : Valor Presente) 4 280 320 49
112-0 &M Monitoramento da Quai-
dade da Agua e Ambiertal (anuais) 134 70541
1 2 - Beneficios Liquidos exceto custo 72132033 1) 80397875 () 393785312 (3 5483152 20
da barragem
1 3 - Custos Alternativos (4}
1 31 - invesurmentos {Valor Presente) 2 200 000 00 3000 000 00 3 000 000 00 8 200 000 00
132-0 &M Meonitoramento da Quali-
dade da Agua e Ambental (anuais) 121 000 Q0 165 000 00 121 000 Q0 407 000 00
2 - DISTRIBUICAO DOS CUSTOS (VALORES PRESENTES)
21 - Custos a Distribuir
2 11 - Investtmentos 4 280 320 49
212-0 &M Monitoramento da Quali-
dade da Agua e Ambiental (anuars) 1085 076.86
213- Total 5 365 397 35
2 2 - Beneficios 72132033 BO3978.75 393785312 5463 152.20
2 3 - Custos Alternativos
2 31 - Investtmentos 2 200 000 00 3 000 000 00 3000 000 00 8 200 000 00
232-0 &M Monitoramento da Quali-
dade da Agua e Ambiental Q74 677 26 132810536 974 677.26 3278 459 89
233 - Totai 3174677.26 432910536 3574677 26 11 478 459 89
2 4 - Custos Justficavels 72132033 80397875 3937 853 12 546315220
25 - Custos Separavess (5] - - - -
2 6 - Custos Justficaveis Remanescentes 72132033 80397875 3937 85312 5463152 20
2 7 - Distnbuigio Percentual do Custo
Justficavei Remanescente 13 20% 14 72% 72 08% 100 00%
2 8 - Custos Comuntos Remanescentes 708 41339 788582 77 386739119 5365 397 35
2 9 - Distnbuicao do Total dos Custos
291 - investimentos 565 146 65 629 908 63 3085 265 20 4 280 320.49
292 -0 &M Monitoramento da Qual-
dade da Agua ¢ Ambiertal (anuais; 143266 74 159684 14 78212599 1085076 86
293- Total 708 41339 78959277 38687 39119 5 365 397 35
PARAMETROS UTILIZADOS
VIDA UTIL DA BARRAGEM 30 ANOS
TAXA DE ATUIALIZACAO 12%]
FATOR DE ATUALIZACAQ DE UMA UNIDADE CCNSTANTE 8055184 |

i1) PLANILHA APRESENTADA NO ANEXC

(2Y Quadro 5 34 - CAPITULD S

i3) Valor Presente Liquido ca FISCICULTURA exceto custo da tarragem :a *2%) Quadro 5 5
(41 Custos de zonstrugdo corsiderando-se Droposity unice

;51 Nap existen 2uslos separave s

CO0HRT
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4 - ABASTECIMENTO D’AGUA PARA CONSUMO HUMANO E ANIMAL
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4. ABASTECIMENTO D’AGUA PARA CONSUMO HUMANO E ANIMAL

4 1 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA

De acordo com o relatério dos Estudos Basicos do Projeto Executivo das
Adutoras os parametros do projeto s&0 os seguintes

— Populagéo atual (1996) das sedes dos municiplos

= Canus 3 589 hab

* Jucas 6 280 hab
~ Populagéo das sedes dos municipios no hortzonte do projeto (ano 2 016)

= Canus 5 881 hab

* Jucas 11 342 hab
- Consumo “Per capita’(q) 150l/hab/dia
— Coeficientes de variagao de consumo

* k1 (coef do dia de maior consumo) 1.2

= k2 (coef dahora de maior consumo) 1.5

~ Indice de atendimento Foi adotado o indice de 100% constante ao longo de
todo o periodo do projeto

— Alcance do Projeto 1996/2 016

- Volume de Reservagdo Considerou-se que o volume de reservagac

corresponda a aproximadamente 1/3 do volume a ser distribuido no dia de
malor consumo

- Consumo de agua na ETA Considerou-se que a vazido destinada ao
consumo nas unidades de tratamento seja de 5% da vazéo produzida

Os parametros considerados no projeto sdo valores normaimente utiizados em

projetos de abastecimento de agua. e alguns deles sao representativos das condigcdes
Inerentes as areas urbanas de pequenc a médio porte

Com base nesses parametros apresenta-se. a seguir. 0os Quadros 41 e 42 de
evolugao da demanda de agua. onde

- Demanda Média (Q)

Q=P x_q
86 400

P = Populagao do Projeto
q = Consumo per capita

- Demanda Maxima Diaria (Q1)
Q1=K1*Q
- Demanda Maxima Horaria (Q2)

Q2 =K2 Q1

"y
L)
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QUADRO 4 1 - EVOLUCAO DA DEMANDA-CARIUS

POPULACAC DEMANDA MEDIA ("1 DEMANDA MAXIMA
ATENDIDA 5
1 7 ihabi m/ano ils DIARIA (ifs) HORARIA(I/S)
[ 3 589 - 196 497 75 623 7 48 1122
3678 201 270,50 6 39 7.67 11,50
377¢C 206 407.50 655 7.86 11.79
- 3885 . 21160875 671 8.05 12,08
3961 216 864 75 6.88 8.26 12,39
4060 222 285.00 705 8 46 12,69
| 4162 - 227 869.50 7 23 8.68 13,02
4266 233 563.50 T 7ar 8.89 13,34
4373 233 42175 7 59 g 81 13.67
4 482 245 389 50 7.78 934 14.01
4594 251 521.50 798 9.58 14.37
4709 257 817 75 818 9.82 1473
4826 264 223 50 8 38 10.06 15.09
4947 1 27084825 82 59 10.31 15.47
T50714 . 277637.25 B 880 10,56 15,84
5198 284 590,50 902 10.82 16.23
5326 291 588.50 9.25 11.10 16.65
5461 298 988.75 T g48 11.38 17.07
T 5597 306 435,75 972 11 66 17.49
5737 314 100.75 G 96 11 95 17.93
5 881 321984 75 10 21 12 25 18.38
C nsiderando um regime de bombeamento de 24 horas
QUADRO 4 2 - EVOLUCAO DA DEMANDA-JUCAS
POPULACAO 'DEMANDA MEDIA ")y ~ DEMANDA MAXIMA
ATENDIDA
(hab m>/ano s DIARIA (I/s) HORARIA(Ifs)
6 280 343 830 00 10 90 13 08 19.62
6 468 | 3m4123.00 1123 | 1348 20.21
6 662 364 744 50 ~ 13.88 13.88 20.83
6 862 375 694 50 1191 14,29 21.44
7 068 386 973 00 12 27 1472 22.09
7280 1398 580 00 1264 | 1517 2275
7 498 410 515 50 1302 | 15,62 2344
- 7723 | 42283425 1341 16.09 : 24,14
7 955 435 536 25 13 81 16.57 24 86
8 194 448 621 50 14 23 17.08 25 61
8439 462 035 25 14 85 17 58 26.37
B 693 475941 75 15,08 18 11 27 16
8 953 450 176 75 15 54 18 65 27.97
9222 5G4 904 50 16 01 19 21 28 82
9 499 520 070 25 16 49 1979 29.68
g 784 535 674 0C 15 99 20 38 30 58
10 077 554 715 75 17 49 20 99 3148
10 380 568 305 00 “8 (2 2162 32.44
1 10 897 58533225 | 18 56 22 27 33 41
T 1oz 602 907 0C 912 2294 34 42
' 11342 g2 974 5C | 19 69 2353 3544

Cansiderando um regime de bombeamento de 24 horas
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4 2 - AVALIACAQ ECONOMICA

4.2.1 - Custos

Os custos referentes ao abastecimento urbano sdo apresentados no Quadro
4 3. e envolvem o0s custos dos investimentos apropriados do agude e 0S custos

especificos (relativos a implantagéo. operacéo e manuntenc&o do sistema adutor). em
valores econdmicos

4.2.2 - Beneficios

Os beneficios econdmicos apresentados no Quadro 4 4, foram calculados com
base na demanda anual € no pre¢o econdmico da agua caiculado com base no
estudo elaboradao pelo Banco Mundial e IPEA. Toward Equitable and Sustainable Rural
Water Supplies A Contingent Valuation Study in Brasil, que estimou a "disposigac a
pagar pela agua" no interior do Ceara em US$ 0,80/ m’

De acordo com a CAGECE., os custos de adugdo. tratamento e distnibuigdo. séo
de US$ 0.38/m3 Portanto o beneficio liquido & de US$ 0.42. ou R$ 0.42/m3

Devido uma série de razbes. nem todos os habitantes urbanos desejam agua

tratada admitiu-se entdo que a incorporagdo dos usuarios sera progressiva da
seguinte manetra

Anos1e?2 - 50%
Ano 3 -60%
Ano 4 -65%

Ano 5 e seguintes - 70%

4.2.3 - Indicadores de Rentabilidade

O Quadro 45 apresenta os Indicadores de rentabilidade. econémica quais
sejam

— Taxa Interna de Retorno (TIR),
- Relagao Beneficio/Custo (B/C) e
— Valor Presente Liquido (VPL)

A Taxa Interna de Retorno calculada for de 41.87 % o que traduz uma excelente
viabiiidade do projeto

Os resultados da anaiise de sensibilidade tambem s&o observados no Quadro
45
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QUADRO 4.3 - RESUMO DOS CUSTOS DE ABASTECIMENTO D'AGUA

B DISCRIMINACAO FINANCEIRO FC ECONOMICO
A CUSTOS ESPECIFICOS

l- CUSTO DE CONSTRUGAO

1- Motslizagao Desmotnizagdo e Canteno de Obras 27 336,90 0,739 20 201,97

1 - Captacao 85 352,33 0,739 63 075,37
2 - Adugdo 233 626,64 1,100 256 989,30
3 - Estagao de Tratamento de Agua 235 905,96 0,739 174 334 50
4 Sistema Eletnco 8 000,00 1,050 8 400,00
TOTAL 590 221,83 523 001,15
Il- CUSTOS DEO & M (1) 17 706,65 15 690,03

CUSTOS DISTRIBUIDOS (2)

1 - INVESTIMENTOS 565 146,65 451 085,04
2-0&M 17 785,66 16 664,52
(1) - CUSTOS REFERENTES AC ANO DE ALCANCE DO PROJETO

(2) - CUSTOS DEFINIDOS CONFORME RATEIO DOS CUSTOS DO AGUDE

3,
VAW, 2
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QUADRO 4 4 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO ECONOMICA

NOGuA3

) (R$ 1 00)
ESPECIFICACAQ ANOS DO PROJETO
0 1 ] 2 3 4 5 6 l 7 ] 8 | 9 10 1 r 12 ] 13 14 [ 15
(A BENEFICIOS 113469 | 116654 | 143930 ] 160334 177528] 182534| 187685] 192081 | 198438 204039 209786] 215725] 222373| 228071| 234526
B CUSTOS 451 085 | 555356 32355 32 355 32 355 32 355 32355 32 355 32 355 32 355 32 355 32 355 32355 | 322358 32 355 32 355
Investimentos 451 085 523001 N R
Distrnibuido s (Rakew do Acude) 451 085 - - B
Especificos 523001 - R
Operagdo & Manutengao 32355 | 32355 32 355 32 355 32355 32 355 32 355 32 355 32 355 32 355 32 355 32355 32355 32 355 32 355
Distribuidos (Rateio do Acude) 16665 16665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 665 16665 16665 16 685 16 865
Especificos 15690 | 15690 15 690 15 690 15 690 15 690 15690 15 690 15 690 15 690 15 690 15 630 15 690 15 690 15 690
C Benelicio Liquido 451 085 (aa1887) 84209 111576 | 12797 | 145174 150180 155331 160626 | 166083 171685 177434 183371 190019 | 185717 202171
ESPECIFICACAC ANOS DO PROJETO
16 17 ] 1. ] 19 20 21 22 | 23 [ 24 | 26 ] 2 | 22 [ 2 | 29 | a0
A BENEFICIOS 241 158 | 247934 | 254985 | 262180 2e60e00| 277230 277230| 277230 277230 277230 277230 2772304 277230 277230 277230
B CUSTOS 32 355 32355 | 32355 32 355 32355 32355 32 355 32 355 32 355 32355 32 355 32 355 32355 32355 32 355
Investimentos - - - - - -
Distnbutdos {Rateis do Acude) - - - - - -
Especrficos - - . . -
Operagac & Manutengao 32 355 32355 | 932355 32 355 32355 321355 32355 32355 32 355 32355 32355 32 355 32355{ 32355 32 355
Distribuidos (Rateio do Acude) 16 665 16665 | 16665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 665 16 685 16 865 16 665 16 665 16665 | 16665 16 665
Especificos 15 690 15690 | 15690 15 690 15 690 15690 15 690 15 690 15 690 15890 15 690 15 690 15600 15690 15 690
C Beneficio Liquido 208 803 | 215580 | 222630 | 220825 | 237246 244875 244875{ 244875| 244875| 244875 | 244875 | 244875| 244875| 244875 | 244875

FLUXOAGU XLS




QUADRO 4 5 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIAGAO ECONOMICA

B TAXA INTERNA DE RETORNO 29,69%
- VALOR PRESENTE LIQUIDO (RS 1,00)
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
2592 784 1 862 575 1350 985 1 005 607 749 906 561 354 419 481 310 732 225 955 158 855
RELACAO BENEFICIOICUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
242 2.02 170 145 1,25 110 0,97 0,87 0.79 0,72
i ANALISE DE SENSIBILIDADE
B SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) BIC (a 10%) TIR
5% REC + 0% CUSTOS 422 926 138 14,7%
10% REC + 0% CUSTOS 341 741 1,31 13,8%
15% REC + (% CUSTOS 260 556 1.23 12,9%
0% REC + 5% CUSTOS 448 132 138 14,7%
0% REC + 10% CUSTOS 192 152 132 14.0%
0% REC + 15% CUSTOS 336 173 126 13,3%
5% REC + 10% CUSTOS 310 968 125 13.2%
AT Y
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5. IRRIGACAO
51 -INTRODUGAO

O aproveitamento com imgagao da vazio regulanzada pelo Agude Muquém pode
ser subdividido em duas areas distintas area de Podzdlicos vermeiho Amarelo, e area

de Aluvido. e portanto o plano agricola tratara diferenciaimente estes dois
componentes

5 2 - PLANEJAMENTO AGRICOLA

5.2.1 - Critérios Basicos

A implantacéo do projeto de irmgagao visa de forma pnmordial racionalizar 0 uso

dos fatores de produco através da utiizag8o de nsumos modemos praticados na
agncultura irmgada

Alguns critérios foram levados em consideracdo para que se possa atingir os
objetivos a curto e médios prazos Os principais foram

- proporcionar geracao de emprego e a qualificacio da mao-de-cbra regional,

- promover o desenvolvimento da regido por meio de incrementos técnicos
agrondmicos e do uso de insumos modernos,

- infroduzir culturas de alta competitividade para promover o desenvoilvimento
da agnicultura e dinamizar a comercializacao,

- provocar mudangas no comportamento do pubfico beneficiario,

- aghzar o0 mercado de Insumos, maquinas, implementos agricoias e
equipamentos de imgacao

5.2.2 - Selegao de Culturas

Fundamentadas na disponiblidade de mnformagdes sobre tecnologias
agrotécnicas, com énfase ao desenvolvimento dos métodos de ingagio e manejo da
agua e solo, na receita gerada e na garantia de retorno econémico a curto e médio
prazo. foram selecionadas as seguintes culturas para integrarem os modelos-tipos

recomendados para a area do projeto manga, meiancia, meldo, goiaba, algoddo, miho
e feyao

Qbserva-se que todas as culturas selecionadas, em fungdo das caracteristicas
edaficas da area, possuem tecnologias disponivels, ndo havendo nenhuma restngao
que impega seus cultivos

No Quadro 51 sdo enumeradas algumas caracteristicas e especificagtes
agrondmicas das culturas envolvidas, o coeficiente de cuitivo e os fatores climaticos da
area de influéncia do projeto As informagdes prestadas foram baseadas e extraidas de

compéndios técnicos e informativos de 6rgdos de pesquisa especificado para cada
vanedade/cultivar

RSTRRIY: At
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DAS CULTURAS PROPOSTAS
' CULTURAS ! ESPECIFICACOES
| VARIEDADE/ | ESPACAMENTO [EPOCA DE| CICLO | INICIO DA VIDA | RENDIMENTO ANO
. CULTIVAR PLANTIO PRODUGAC | UTIL |DE ESTABILIZACAO
{ANOS) (ANOS) {t/ha)
Algodao 40x40m feveago |anual - - 10,0
Feydo EPACE - 10 0.8 m/linha mai e set | anual - - 1.5
. Meldo Valenciano 3.0x0.8m jan-out anual 1° 1 200
Amarelo
Gowaba Red Selection 6,0x6.0m jan perene 3° 30 25,0
Pera Vermelha
: Manga Tommy Atkins 10.0x10.0m Jan perene 4° 30 20.0
Haden
Milho 1.0x0,20m 1an anual - - 4.0
* Meiancia Ton Watson 20x20 mar e ago | anual - - 30
Valencia

Ny
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QUADRO 5 1 - CARACTERISTICAS E ESPECIFICACOES AGRONOMICAS

5.2.3 - Epocas de Plantio e Colheita

Para determinacac das épocas de plantio e colheita das culturas que deveréo ser
implantadas na area do projeto, buscou-se atender as caracteristicas agronémicas das
vanedades/cultivar indicadas com um periodo mais abrangente de comercializagao

Conforme observa-se no Quadro 52 as cuituras perenes tem o periodo de
plantio concentrado nos meses de janeiro e fevererro, enquanto que o meldo e a
melancia devem ser cultivados em duas safras com plantio em margo e agosto Sugere-
se que se cultive fendo no final da estagdo das chuvas, altemado com mitho

QUADRO 5 2 - EPOCAS DE PLANTIOS E COLHEITAS

| CULTURAS | JAN ' FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
t Manga P : c C
IXOOKX [XOXX KK DO [DOOKK XXXX OKXX EXORKX |OOXK {XXXX [XOXXX [XXXX
. Meldo ! P C P C
! XOXX XXX OO [XXXX XXXX [ XXX DXOOXX XXX
Goiaba 1?ano P RP ' i
XXXX DO XX DOOKX DOXKK [ XXX OO0 XXX XXX [XOXXX POOKK OO
Goiaba 3° ano i i C C
DXOOKK XXX EXXXX [ XXXX [XXXX XK POOXK EXKXK T TXXKX [XXKX XXX [XXXX
' Feydo P i |C P C P C
Mitho P | : c P C , . !
| OO oo [oocx oo o ook oo [Xxxx
i Algodao ; 'p '- 'c P Cc
? ’ DOOOC OO OO DX XXX OO OO DOOOE DO DO
| Melancia , lp " C P C ;
! DO oo Ixx ixxx DOOC Doaoe ek [xxx |

Obs P =Plantioc RP = Replantic C = Colheita
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5.2.4 - Sistemas de Produgao

52 41 - Consideragbes Gerais

Elaborou-se sistemas de producio para as culturas componentes dos modelos-
tipos do projeto. objetivando proporcionar aos usuarios. uma onentagdo geral das
diversas etapas de um planejamento agricola

As praticas e técnicas agricolas preconizadas sdo de conhecimento dos
produtores que hdam com agricultura wngada. a recomendagdo de INnsumos nao
oferece obstaculos para sua adog¢ao As variedades/cultivares sdo recomendadas pela

pesquisa adotadas na pratica com resultados satisfatoérios e perfeitamente
adaptados

As contas culturass por cultura para uma area de 1 ha. desde a )/mplantacgéo até

a estabilzacdo da producdo prevista. sao apresentadas no anexc 1 do presente
reiatorio

5242 - Cultura Algodao (Gossypium hirsutum.var latifolium)

— Generalidades

O algoddo é uma planta anual, florando 57-60 dias apds o plantio
aproximadamente A abertura dos capulhos se efetua. aproximadamente. 30 dias apos
a floragdo ou seja entre 87-90 dias do plantio

- Caracteristicas Gerais

peso médio do capulho 6g

comprimento fibrégrafo 27 mm

% fibra 31

Micronaire (figura) 39 %

Presley (resisténcia) 7.5

Producéo 1 500 - 2 000 kg/ha
- Variedades

Existem diversas variedades nacionais e estrangeiras

a) Nacionais
IAC-8 - Linhagem do Stonwilt.
IAC-9 - Hibrndo Delfos-Campinas
IAC-10 - Selegao do Delta-Pint Resistente a ramulose
IAC-11 - Linhagem do Express.
IAC-12 - Selecdo do Delfus-Campinas (hibrido).
IAC-13 - Resistente a broca (Eutinobothus brasiiens:s).

Aubumn RM - Selecionada e adaptada Resistente ao Fusanum
vasinfectum (murcha)
Auburn-56 - Resistente a murcha tambem

44
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Minas Sertangja - Vinda da linhagem DPL-11 americana,
Minas Dona Beja - Resultante de um hibrido entre as linhagens norte-
americanas Auburn e DPL,

Rex Cotton - Resistente a murcha e a mancha angular (ou bacteriana).
IAC-17. IAC-18 e IAPAR-4

b) Estrangeiras
- Russas
SRM - 48 Uzbekstao.
RVS - 1 Kazakstao.
RVS - 2 Asia Centrai
- Norte-Amencanas s&o resistentes a murcha (F vasinfectum)
Auburn 56
Empire WR
Cokos

— Plantio

Os resultados experimentais revelam que melhores produgfes sao obtidas. nos
perimetros irrigados, quando o plantio & feito no ver@o. ou seja. de junho a julho

A necessidade de sementes € de 20 a 25 kg/ha. dependendo da porcentagem
de germinacao

Os espacamentos adotados para o algoddo devem ser de 1,00 x 0.50 m. com
2 plantas por cova. para uma densidade de 40 000 plantas/ha

As covas devem ser abertas com a profundidade de 3 a 4 cm. colocando-se de
5 a 6 sementes por cova. fazendo a cobertura das mesmas com pequena quantidade
de terra

- Tratos Culturais

Desbaste deve ser efetuado com o solo umido (apds uma Irmgagaon),
deixando a planta mais vigorosa e sadia. esta pratica deve ser executada em
duas etapas

a) a primeira. 20 dias apds a germinagao. deixando trés plantas por cova.

b) a segunda 7 dias apds a primera deixando desta vez duas plantas por
cova

Capinas nao usando herbicidas. 2 ou 3 em geral sdo suficientes. desde que
realizadas até a abertura dos primeiros capulhos

Uso de herbicidas Trabalhos experimentais tem revelado bons resuitados na
aplicagdo de herbicidas em pre-emergéncia. protegendo a cultura num
periodo de 50 a 60 dias sendo necessario eventualmente uma capina

Dependendo do menor pregco comercial na epoca de aquisigdo 0s produtos
recomendados S&0 0S seguintes
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- Karmex + Lago PM - 2 e 4 kg/ha dos produtos respectivamente para
400 | de agua

— Ronstar E - 3 I/ha para 600 | de agua.

- Cotoran PM - 2.5 kg/ha para 700 | de agua

Para maior precisdo e eficiéncia de aplicagdo dos herbicidas no campo. deve-
se proceder da seguinte manetira

1 encher o pulverizador com uma quantidade de agua conhecida (20 litros).

2 pulverizar a area da cultura, ja sulcada. com o pulverizador cheio de agua
até o seu esvaziamento. sobre as linhas de plantio,

3 de acordo com a area pulverizada e para uma quantidade de agua
conhecida. fazer a proporgéo para 1 ha.

4 a quantidade de herbicida indicada ndo varnard. podendo vanar a agua
resultante do item 3

- lrngacéo

Resultados experimentais observados até o presente, vem demonstrando que a

cuitura deve ser irmgada até a abertura dos capulhos, e sempre que a umidade do solo
atingir 50%

solo leve - serdo efetuadas 15 irngagdes com intervalo médio de 7 dias. & um
volume de 6 600 m°/ha.

solo de textura média e pesada - serdo efetuadas 6 irmgagbes. assim
distribuidas pré-irngacdo, uma irmgagao leve aos 10 dias (para auxihar a

germinagio), mais quatro irmigagdes com intervalo médio de 12 dias.
gastando-se 4 000 m*ha

— Adubacéo

As deficiéncias da planta sdo manifestadas. de modo geral, pela caréncia de
nutrientes necessarios ao desenvolvimento da cultura Dentre eles os seguintes

Nitrogénio - apresentando sintomas de folhas verde-amaretadas. as mais
velhas secam e caem prematuramente Caule pouco ramificado e fino.
Fosforo - sintomas de folhas verde-escuras. as plantas ficam pequenas.
maturidade atrasada Nas flores ha um desenvolvimento retardado seguido
de frequentes tombamentos de botdes florais,

Potassio - as folhas se mostram cloréticas. com manchas amareladas entre
as nervuras. secam as margens, adquirem cor de ferrugem que prognde aos

poucos para o centro Os vasos das raizes sdo escuros As magis pouco
desenvolvem-se e as sementes tém pouco dleo

Enxofre - apresentam folhas amarelas-claras porte reduzido.
Magnésio - as folhas mais velhas apresentam. no principio, leve clorose entre
as nervuras. a seguir forte avermelhamento entre as nervuras verdes

Manganés - as folhas novas apresentam sintomas cloréticos ou
avermeihados entre as nervuras.

Zinco - apresentam folhas amareladas com areas necréticas

46
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Resultados expernimentais revelam que melhores produ¢des sdo obtidas com

30 kg/ha de N e 70 kgiha de P.0s ou seja. 67 kg/ha de Uréia e 350 kg/ha de
Superfosfato simples

A aplicagdo do adubo deve ser em sulcos paralelos as fileras a uma
profundidade de 10 a 15 cm e ohedecer ao seguinte esquema

metade de N (Uréia) e de P205 (Superfosfato simples), deve ser aphcado no
piantio.

a outra metade de N (Uréia) e de P205 (Superfosfato simples), 4 a 45 dias
apoés o plantio

- Controle Fitossanitario

As pragas assumem grande importancia no desenvolvimento do algodao, por
danificarem as plantas desde o plantio até a época da colheita Para um bom manejo
das pragas. a constante supervisdo da lavoura é fator da maior importancia, quarsquer
que sejam os produtos ou metodos de controle a serem utihizados

A LAGARTA ROSADA. praga muitc nociva, €. a mais dificil de ser combatida
Almenta-se das flores e sementes. & disseminada por muitcs estados do Pais. atinge
um comprimento de 10-13 mm e sua maior largura € de 2.5 mm, apresenta uma cor
clara, creme, com dorso rosado. purpureo, donde |he velo o nome, e regido dorsal com
aspecto anelado Suas marnposas pdem ovos muito pequenos e em lugares
protegidos. dificiimente visiveis a olho nu Apenas nascidas as lagartinhas, penetram
nas flores e nas macgas, fugindo assim do alcance dos inseticidas Recomenda-se.
contudo. as seguintes medidas profilaticas

1 destruir os restos da cultura logo apds a colhetta.

2 semear na época recomendada para cada regiao.

3 arag¢io e gradagem do solo logo apés a queima dos restos, desenterrando
restos de plantas que devem ser também queimados.

4 plantar s6 sementes certificadas.

5 combate quimico niciar o tratamento na época do aparecimento das
primeiras mariposas (abertura das primetras flores}) com um dos produtos
indicados na tabela. num minimo de trés tratamentos com intervaio de 7 dias
Repetir. caso necessario

Quanto ao BICUDO. praga nova nos algodoais brasileirros, procede-se no
combate com as mesma recomendacgdes indicadas no combate a Lagarta Rosada

As LAGARTAS DA MACA danificam principalmente os botdes fiorais e magés.
quando recem-nascidas alimentam-se da parte externa da folha Quando adultas
medem de 6 a 25 mm de comprimento por 3 a 5 mm de largura Sua coloragéo é em
geral verde ou escura O dorso do corpo apresenta uma faixa longitudinal, estreita. de
colondo mais intenso. dividida longitudinalmente por uma estreita hinha de coloragao
mais palida. de modo que aparentemente ha duas faixas dorsais estreitas Quanto ao
seu combate. o numero de tratamento é variavel com a intensidade do ataque
Intervalo de 5 a 7 dias obedecendo a principio dosagens mais fracas. para depois
mais fortes De um modo geral a praga ataca desde o inicio da floragdo

T w T
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O controle preventivo. nos casos da Broca de Algoddo e da Lagarta Rosca. é

feito tratando-se o0 soio com

- ALDRIN 5 % - faz-se a mistura com os fertilizantes que serdo aplicados nas

covas ou nos sulcos de plantio,

. THIMET 5 % ou GRANUTOX GRANULADO - aplicar cinco dias antes do
plantio. nas linhas. a base de 4 g por metro linear ou 2 g no fundo de cada

cova,

. DISYSTON 25 % ou FRUMIN 25 % - aplicacdo no sulco de plantio. na
proporgao de 6 g por metro linear

Caso a cultura ndo tenha recebido tratamento com nenhum dos produtos acima
citados. fazer pulverizagées com ENDRIN ou ENDREX 20 iniciando-as 15 a 20 dias
apds a germinagdo. dingindo a aplicagdo para o solo, ao longo das linhas, e ao caule

das plantas molhando-os bem

O controie curativo, no caso das demais pragas, é feito quando do inicio do
aparecimento da praga. fazendo-se 1 ou mais pulverizagdes, intercaladas de 15 dias,
tendo-se o cuidado de maolhar bem as duas faces das folhas Pode ser realizado com
qualguer um dos produtos relacionados na tabela abaixo No caso da cigarrinha. por
ser esta praga um inseto vetor na transmissao de doengas. o combate a mesma

defende o algodéo de algumas viroses

Na Tabela 51 apresentada a seguirr. sdo observadas as principais pragas
associadas ao algod&o. indicando-se os produtos quimicos recomendados

TABELA 5 1 - PRINCIPAIS PRAGAS E PRODUTOS RECOMENDADOS

PRAGAS PRODUTOS DOSAGEM
- CONTROLE CURATIVO
- Acaro Branco - Polyhagotarsonemus lasus {Bank. 1904) AZCDRIN 60 0.3a05Itha
- Acaro Rajado - Tetranychus urticae NUVACRON 400 03a0.6 lVha
. Acaro Vermelho - Tetranychus ludeni (Zacher 1913) FITIOS QU HOKIT 40 CE 05 lha
« Acaro Verde - Mononychus planki (Mc Gregor) GUSATHION A-EM 40% 1.0a15lha
. Cigarrinhas - Empoasca decipiens KELTHANE 20a25¥ha
TEDICN 2.0 /ha
POLIMAT 1 000 0.3a0.5 Itha

« Lagarta Rosada - Platyedra gossypeella/Pectinophora

gossypiella

» Bicudo

« Lagartas da Maca - Helothis obsoleta H virescens H zea

e Xylomiges endania

- CONTROLE PREVENTIVC

NUVAN 100 EC

CARBARIL 7.5 %

METOMIL 2 %

ODT 10 %

FENITROTIOM MALATIOM, ENDOSULFAM
DIMETOATO., Bacillus thunngiensis
CARBARIL 7 5 %

AGAIDION

- polvilhamento

CARBARIL75 %

TOXAFENO + PARATIOM METILICO 20-1
METOMIL 2 %

~ pulvenzacdo

TOXAFENQ + PARATIOM METILICO 85-5
PARATIOM METILICO + DDT 7 5-30
CLORPIRIFOS ETILICO 48 %

0.25a0.351/ha

. Broca do Algoddo ou Broca da Raiz - Futynobothrus| ALDRIN 5 % 40 khiha

brasihensis THIMET 5 % ou GRANUTOX GRANULADO 40 kg/ha

. Lagarta Rosca - Agrotis Yosion (Tottenburg * 7761 DISYSTON 25 % ou FRUMIN 2 5 % 60 kg/ha
ENDRIN OU ENDREX 20 10a12lha
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- Coiheita e Rendimento

A colheita tem nicio aos 120 dias do plantio ou aos 30 dias apos a abertura dos
capulhos Para que se obtenha um produto de boa gualidade (tipo e fibra) as colheitas
devem ser efetuadas em numero de 3 e de 15 em 15 dias

Em campos experimentais usando o esquema acima citado. a colheita obedece
a seguinte distribuigéo

12 colheita - 120 dias apds o plantio. com 50% da producao total,

2% colherta - 135 dias apos o plantio, com 38 % da producéo total.
3% colhelta - 150 dias apds o plantio. com 12 % da produgéo total

524 3 - Cultura Fenydo (Vigna Sinensis. End 1)

~ Consideragdes Geralis

O felceiro € uma das culturas mais cultivadas no nordeste do Brasil. ¢ seu alto
valor nutritivo ahado a tradigao alimentar, faz com que esta leguminosa ocupe um lugar
de destague em termos de area plantada na regido semi-arda

O surgimento de novos cultivares, desenvolvidos pela pesquisa com maior
resisténcia a pragas e doencas. além do carater precoce, tem reconduzido o produtor
a usar mais tecnologia na sua exploracdo. fazendo com que esta atinja niveis de
produgdo e produtividade satisfatérios O uso da wrigagdo tambéem tem favorecido.
contribuindo decisivamente para a tecnificacao definitiva da cultura

- Tipo de Solo - Clima

A cultura prefere solos profundos e bem drenados com pH em torno de 5.5 a
6,0. embora suporte os mais variados tipos O clima predominante na area do projeto.
atende as exigéncias da cuitura

~ Preparo do Solo

Via de regra o preparo do solo deve ser feito através de uma arag@o profunda
com arado de disco acompanhado de uma gradagem leve A observancia do teor de
umidade do solo é fundamental para maior eficiéncia desta pratica

- Plantio e Adubagéo

Recomenda-se a utilizagdo de plantaderras-adubadeiras mecanizadas para

efetuar o plantio do feiyoeiro O conunto deve ser muito bem regulado para distribuir
uniformemente as sementes no solo

A adubagdo de fundacdo deve se basear na interpreta¢do da analise do solo
que representa a area a ser explorada
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- Espagamento e Densidade

Recomenda-se usar o espacamento de 0,80 m entre linhas e 10 sementes aptas
por metro hnear o que proporciona uma densidade de 125 000 plantas por hectare

- Variedade Cultivar

Utihzar material preconizado pela pesquisa. como por exemplo o EPACE-10, de
reconhecida produtividade e adaptado a regido

— Tratos Culturais/Capinas

A cultura ndo suporta concorréncia dos invasores durante o estagio inicial de
desenvolvimento

O controle do mato pode ser feito através de um sistema integrado com
produtos quimicos. capmnas manuais e/ou mecanicas O uso de cultivador dever ser

cuidadoso para ndo afetar o sistema radicular da cultura. 0 que pode proporcionar
ataque de moléstias

— Controle Fitossanitario

Recomenda-se estabelecer um calendario de combate as pragas e doengas do
solo, para garantir a cultura um "stand" preconizado O feyoeiro é muito sensivel ao
ataque de Insetos-pragas assim como a Iincidéncia de moléstias que reduzem
drasticamente as produgcbes A elaboragdo desse calendario. assim como a

identificagdo dos nivers de danos e a aplicagdo dos produtos quimicos. devem ter a
orientacao da assisténcia técnica

- Colheita e Produtividade

Feita manetamente usando mao-de-obra disponivel na regido, iniciando-a tao

logo as vagens estejam secas. com teor de umidade satisfatério Estima-se uma
produtividade em torno de 1 500 kg/ha

- Irngagao

O fenjdo necessita de aproximadamente 4 820 m3/hafano conforme calculado e
devera ser irmgado atraves de Pivot Central

52 4 4 - Cultura Manga (Mangifera Indica L)

~ Consideragdes Gerais

O cultivo da manga vem se destacando ultimamente como empreendimento de
carater eminentemente empresarial devido a importancia econémica que aicangou a
nivel de mercado e comercializagac
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Anteriormente a esta fase a produgdo era destinada ac consumo interno e o
excedente ndo tinha perspectivas comerciais Frente a esta crescente importancia
econdmica alcangada pela manga. o seu modeio exploratdéno dervou para o
estabelecimento de pomares tecnicamente bem conduzidos. com material de enxertia
proveniente de boas matrizes visando colocar produtos de qualidade no mercado
interno e principalmente atender o exigente consumidor externo

- Cima e Solo

A manguerra se desenvolve bem em clima quente. com estagdes secas
definidas e precipitagbes em torno de 500 - 2500 mm As temperaturas mais
adequadas se situam entre 21°C - 27°C Elevadas taxas de umidade sdo prejudiciais

pois favorecem o aparecimento de moléstias principalmente a Antracnose e prejudica
a polinizacao

Para a implantagdo de pomar comercial objeto deste projeto recomenda-se
preferencialmente. solos areno-argilosos. profundos. com boa fertiidade e drenados
O lencol freatico deve ser superior a 1.5 m para evitar encharcamento As condigdes
clmaticas da area do projeto s&o adequadas a exploragdo desta cultura

- Preparo do Solo

Dependera da situagdo atual da area onde sera implantado o pomar Caso seja
necessario deve-se proceder uma rogagem para eliminar material mais denso e
facilitar o uso de outros implementos Em seguida, usa-se uma grade destorroadora
para enterro dos restos culturais € invasoras. complementando o0s servicos de preparo
do solo com um escarificador ou arado de discos

- Plantio

A propagacéo é feita através de sementes e enxertia Recomenda-se a enxertia
por garfagem Usam-se para producdo de mudas. sacos plasticos de 25 x 30 cm
O enxerto é feito quando o caule tiver 1,0 a 1.5 cm de didmetro e quando a muda
atingir 30 - 50 cm de altura faz-se o plantio em local definitivo As mudas enxertadas
devem apresentar otimo estado sanitano

O espagamento recomendado é de 10m x 10 m com disposigédo em quadrado
E também recomendado proteger as mudas dos ventos dominantes, prevendo-se
inclusive a instalagdo de quebra-ventos. e tutora-las durante os primetros estagios de
seu desenvolvimento

Tratos Culturais

Os tratos culturais a serem empregados visam proporcionar a cultura boas
condigbes de desenvolvimento principaimente na fase nicial de implantago do pomar

As recomendac¢des aqul expostas sao de carater geral ¢ deverdo ser adequadas ao
nivel de cada lote face as suas peculiandades

Durante a formagdo do pomar o ideal e implantar culturas intercalares até o
3% ano como leguminosas {mucuna ou fejdo comum) objetivando cobertura do sclo e
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- Luuticioloz:
aumento de fertihidade Quando o pomar estiver em produgdo deve-se manter a area
em redor da planta livre de qualquer vegetacdo fazendo-se um coroamento, e. manter

a vegetacdo intercalar baixa atraves de rogagem As podas a serem realizadas visam
eliminar gathos secos ou que estejam em contato com o solo

- Controle Fitossanitario

A elaboragdo de um calendano para © tratamento fitossanitéario € de
fundamental importdncia para o sucesso da lavoura O controle preventivo e

sistematico de pragas e/ou doencas deve ser criterioso e portanto deve ser orientado e
acompanhado pela assisténcia técnica

A antracnose é extremamente prejudicial a cultura e deve ser controlada com a
aplicac&o de fungicidas cupricos de forma preventiva conforme programa fitossanitario
A mosca dos frutos causa sérios prejuizos A principal medida de controle é a
prevencao. ou seja. evitar plantios em areas proximas a fruteiras sujeitas ao ataque
muito intensivo pelas moscas Os frutos atacados devem ser coletados e enterrados

O controle direto pode ser feito com o uso de iscas envenenadas, preparadas
com diazinom 40%. 200 g. Dipterex 80%. 200 g ou Malathion 25%. 600 - 800 g Um
destes produtos e misturado ao melago ou agucar (5 Kg) em 100 | de agua A
aplicagao da mistura é feita pincelando as plantas até os primeiros gathos da copa O
tratamento é repetido quinzenalmente e suspenso 30 dias antes da colheita A seguir
algumas medidas preventivas de controle as pragas e doencgas

» Pincelar o corte dos ramos com pasta cuprica.

o Pulverizar a planta afetada e as plantas adjacentes com calda contendo
1 - 2% de oxicloreto de cobre (50%), acrescida de 0,25 - 0,4% de Carbaryl.
guando ocorrerem Qs primeirgs sintomas,

* Inspecionar o pomar diariamente visando debelar qualquer surto. e.

* Ewvitar ferimentos nas raizes

- Colheita

Inicia-se quando os frutos estdo "de vez" e devem ser classificados por
tamanho Um pomar conduzido tecnicamente produz a partir do 4° ano de implantagéo.
sendo que sua produgdo econdmica acontece somente a partir de 5° ano A

produtividade esperada € de 20 tha o que significa aproximadamente 400
frutosfarvore

5245-Cultura Milho {Zea mays Linn)
Consideracbes Gerais

O milho esta entre as culturas mais importantes da agricultura brasileira Além
de constituir cereal de alimentagao basica. o gréc € largamente utiizado na industna
como parte de racdo animal e como silagem no estado vegetativo
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A mportancia desse produto ndo se restringe ao fato de ser produzido em
grande volume e sobre uma grande extensdo de area. mas também ao importante
papel socio-econdémico que representa Na atividade agricola. ou sea. na sua
producio e comerciahizagdo. milhares de pessoas encontram seu sustento Devido ao
alto conteudo de carboidratos. principalmente amido. e de outros componentes tais

como protemas oleo e vitaminas tornam-se um produto de relevante importancia
comercial

- Tpo de Solo

O milho assim como a maioria das cultura econdémicas. requer a interacao de
um conjunto de fatores edafochimaticos apropriados ao seu bom desenvolvimento

Recomenda-se para a cultura do milho sotos de textura média, cujos teores de
argila possibilitam drenagem adequada das agua da chuva ou wrrgagéo atraves do
perfil e apresentam boa capacidade de absorgao

-~ Preparo do Solo

O sucesso do plantio depende de um bom preparo de solc. associado a outros
fatores Considerando-se solos de textura mediana. permeaveis. drenados. media
capacidade de retencdo de agua. recomenda-se inicialmente uma aragdo. com arado
de aiveca. em seguida de duas gradagens No caso de solos mais argilosos. deve ser
observado previamente a condigdo de umidade do mesmo. devendo este estar na
condicio friavel para uma aragdo. com arado de aiveca seguido de duas gradagens.
sendo a ultima com grade niveladora

Do ponto de vista de conservagdo o preparo de solo indicado deve permitir a
ndo destruicdo dos agregados do solo. visando a uma boa infiltragdo d'agua e
consequentemente maior controle de erosao

- Adubacao

O milhc & uma das cuilturas que melhor se adapta as diversas condi¢des
ecolégicas Por outro lado, este cereal esgota consideravelmente o solo e unicamente
sob correto suprimento de nutrientes pode proporcionar rendimentos satisfatérios

A recomendacdo de adubacédo é feita através da analise do solo. sendo parte
(NPK) realizada em operagdo conunta com a semeadura e o restante (N) em

cobertura. guando a planta atingir cerca de 40 c¢cm. de forma manual ou mecanica com
cultivador-adubador

A cultura de milho se caracteriza como das mais intolerantes a acidez e os
efeitos prejudiciais sado sentidos no decorrer da fase vegetativa e consequentemente
na produtividade obtida Como norma geral recomenda-se procedimento da calagem
elevando-se o pH para proximo da neutralidade
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- Plantio

Os fatores importantes para uma boa germinagdo da semente sdo umidade da
terra e ar os quais condicionam a profundidade do plantio

De manerra geral. a semente deve ser colocada a uma profundidade que
possibilite um bom contato com o solo Umido, ou seja. 4 a6 cm

A 1mplantacdo da lavoura deve ser realizado mecanicamente, através de
plantadeira. cuja regulagem depende da populagio desejada. do poder germinativo da
semente e do didmetro efetivo da roda da plantadeira

— Densidade/Espagamento

Utihzar um espagamento de 1.0 x 0.20 m o que proporciona uma densidade de
aproximadamente 50 000 plantas/ha

— Variedade/Cultivar

De preferéncia material divulgado pelos 6rgdos de pesquisa e de comprovada
eficiéncia na regido

Tratos Culturais
a) Controle de Invasoras

As plantas daninhas estabelecem com o milho uma concorréncia que val desde
a germmacdo até 45 a 50 dias. apds a emergéncia do milho Essas invasoras sao
responsavels por perdas quantitativas e qualitativas no milho, disputando agua e
nutrientes. exercendo ainda uma interferéncia no desenvolvimento da cultura. pois as
vezes hospedam pragas que vao atacar a cultura O controle das plantas daninhas

deve ser preventivo, e de acordo com a disponibiidade de mao-de-obra, utihzar-se-a
0s seguintes sistemas de controle

Controle Manual - Manutengdo da lavoura livre da concorréncia de ervas

daninhas mediante 0 uso de enxada, através de duas a trés
capinas.

Controle Mecanico - E feito com cultivadores tracionados por animal ou trator

Para um bom controle € melhor fazer um repasse com
enxada

Controle Quimico - E feito com herbicidas. recomendando-se a aplicagdo em
pré-emergéncia. com produtos de poder residual prolongado
até os 30 a 60 dias

b) Controle de Pragas no Campo

Embora a cultura do milho abrigue uma grande quantidade de especies de
nsetos considerados pragas e que estao presentes em todo o ciclo da cultura poucos
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s&0 as especies que constituem problemas sérios e que em condigbes favoravels,
podem atingir niveis de dano econémico

O miiho € uma cultura que em condigdes de campo. resiste bem ao ataque de
pragas tendo grande capacidade de recompor-se fisiologicamente dos danos e
produzir bem sendo relativamente baixa a quantidade de inseticidas utilizados no
controle das principals pragas que ocorrem nesta gramineas

As formigas cortaderras representadas pelos géneros Atta (sauva) e
Acromyemex. (quenguéns) sdo considerados. desde ha muito tempo. a praga numero
um das lavouras que devem ser combatidas de forma sistematica pelo agricultor.
sendo uma operagao rotineira. através de produtos quimicos (formicidas)

¢) Controle de Doengas

Todas as partes da planta do milho sdo susceptiveis a um determinado numero
de patogenos A frequéncia € a sevendade com Qque a doenga ocorre numa
determinada regiao da a dimensao de sua importancia

Uma série de medidas s&o aconselhadas, visando diminur o efeito dos
microerganismos na produgdo do mitho Contudo. a mais aconselhada e a utilizag&o
de cultivares resistentes, em face de sua eficiéncia e economicidade De uma maneira
geral as cultivares comerciais sao resistentes as principais doengas

— Colheita e Rendimento

Objetivando a redugdo de perdas ocasionadas por pragas que atacam o mitho
no campo ou quando a colheita for realizada mecanicamente. recomenda-se efetuar a
cotheita tdo logo atinja-se a época adequada. aos 110-120 dias Procede-se a colheita

quando o caule esta seco. as espigas ndo se deixam torcer e 08 gréos nao ficam
marcados sob pressdo da unha

O milho pode ser colhido manuai. semi-mecanizadc ou mecanicamente,
conforme a disponibtlidade e economicidade de maguinas e méao-de-obra

O rendimentoc medio de 40 t/ha é considerado compativel com os tratos
culturais indicados

- Controle das Pragas dos Graos Armazenados

Dentre as pragas que atacam o0 milho. as mais importantes séo as que causam
doengas aos graos armazenados pois constantemente causam grande prejuizos
quantitativos. perdas na qualdade no valor nutritivo e no poder germinativo

Q controle das pragas dos graos armazenados devem ser preventivo evitando
a instalagdo de insetos atraves do uso de produtos quimicos. porém. quando se
detectar que houve infestagées no campo deve-se fazer o expurgo Operacéo esta que
e realizada com pastilhas ou comprimidos de fosfato de aluminic 0s quais em contato
com a umidade do ar reagem quimicamente hberando um gas toxico a "Fosfina" de
grande poder inseticida eliminando desde ovos a adultos
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5246 - Cultura Meldo (Cucumis Melo, L)

— Consideragdes Gerais

0 meldo é um dos produtos olericolas de maior expressao econdmica e gue tem
apresentado maior expansac no Brasit A sua expansdo. tanto na area cultivada
quanto na produtividade. ocorreu somente depois de 1970, quando emergiram
Importantes nucleos de produgdo em S&o Paulo. Para e na regido do sub-médio Sao
Francisco Atualmente o Brasil exporta parte de sua produgéo para Europa e Estados
Unidos proporcionando significativa acumulacgao de divisas

Esta cultura apresenta uma grande mportancia soclal para as regides
produtoras haja vista a oferta de empregos durante, praticamente, todo o0 ano Estima-
se que s6 com a produgéo direta do melao. foram gerados 4 000 empregos no Rio
Grande do Norte. 1sto sem contar com aqueles que trabalham com a embalagem.,
comercializagao transporte. venda de insumos e outros empregos indiretos

-~ Tipo e Preparo do Solo

O meloerro € uma das cucurbitceas mais exigentes em termos de solos
Apresenta bom desenvolvimento em solos franco arenosos ou areno-argilosos, leves.
soltos e bem arejados Os solos de aluvido, arenoc-argiloso leves, soltos, profundos
bem drenados. ricos em humus sdo os mais indicados Em relacdo a acidez do solo, €
a cucurbitacea mais sensivel. preferindo reagdo bem préxima a neutrahidade

O preparo do solo deve ser feito de forma a revolver o solo de 20 a 25 cm de
profundidade. visando aumentar a aeracgdo e a sua capacidade de armazenamento de
agua Para isto recomenda-se uma aragdo média. em torno de 30 cm de
profundidade. e uma gradagem feita no sentido perpendicular, evitando-se destorroar
demasiadamente o solo, deixando torrdes que possam servir para fixacdo das
gavinhas e ainda. reduzir a area de contato do fruto com a superficie do solo O

Suicamento deve ser feito a uma profundidade de 20 cm, num espagamento de 2 a 3
metros

— Adubacéo

A adubacgao deve ser feita de acordo com a analise de fertilidade do solo, sendo
a recomendagdo baseada nas exigéncias da cultura Parte da qualidade de
fertihizantes (N-P-K) recomendada deve ser administrada na fundag¢io juntamente com
10 kg de esterco bovino (Matéria Organica) por cova, e o restante em duas adubacgées
em cobertura Esta pratica podera ser desenvolvida de forma manual ou através de
fertirmgacdo O meloerro quando cuitivado em solos relativamente pobres exige
complementagcdc de adubagdo com micronutrientes, sendoc mais importantes o
Molibdénio e 0 Boro cujas deficiéncias devem ser corrigidas no solo ou por via foliar

- Plantio

O estabelecimento da cultura e realizado através de semeadura direta. cuja
profundidade do plantio n&o deve ir além de 2-3 cm abaixo do nivel normal do terreno
Em relagéo ao gasto com sementes recomenda-se usar 3 a 5 por cova gastando-se
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em media 0.8 a 1.0 kg de sementes por hectare Para que ocorra uma perfeita
germinacao o solo deve estar pré-irrigado

- Espagamento

O espagamenta recomendado para areas extensas, com aito nivel tecnolagico
de insumos moderneos. varia de 2.0 a 3,0 metros entre fileiras e de 0,3 a 0.8 metros
dentro das fileras deixando uma planta por cova No caso de produgdo visando a
exportagdo quando se deseja frutas menores, faz-se o plantio em fileiras duplas,
deixando-se uma planta em cada gotejador Isto permite intensa competicdo entre
plantas que produzem maior numero de frutas de tamanho menor Para tanto a

densidade no caso do cultivo em fileira simples. oscila entre 4 500 e 16 500 plantas
por ha

— Variedade/Cuitivar

Considerando-se os aspectos de comercializagdo do produto. suas qualidade
agrondmicas quanto a susceptibiidade as doencas. resisténcia a conservagdo pos
colheira e ao transporte, evidenciou a indicagio das seguintes cultivares e hibridos

Tipo "Amarelo”

Valenciano Amarelo Esta cultivar &€ de origem espanhola e apresenta a maior
area plantada no Brasii O inicio da colheita ocorre entre
60 - 75 dias apds 0 plantio. e os frutos sdo de excelente
conservagao pos-colheta e resisténcia ao transporte Os
frutos sdo oblogos ou oblongos arredondados. de casca
amarela hsa ou ligeirramente enrugada. sem odor. polpa
branco-creme. espessa de textura fina e doce. peso médio
de 1 5kg

Gold Mine E um hibndo mutto produtivo. menos exigente em agua e que tem
apresentado boa resisténcia de campo. a oidio e mildio Os frutos
sao uniformes, com peso medio em torno de 1,8 kg. peguena
cavidade interna sem odor e polpa de coioragdo branco-creme

Tipo "Pele de Sapo”

Meloso E um hibrido F4 com frutos de formato eliptico, polpa branco-creme.
cujo peso médic varna de 1.5 a 2 5 kg muito doces e boa conservacao pos-colheita

- Tratos Culturais
Os tratos culturais visam oferecer melhores condigdes ao desenvolvimento das

plantas e dos frutos sdo intensivos e requerem conhecimento das particularidades da
cultura que interferem na producgao

th



Q) menes0nlmes

CONSUL TORA DE ENGENHAHIA LIDX

— Adubacgao de Cobertura

Esta atividade deve ser realizada por duas vezes durante o ciclo da cultura
Logo apds o desbaste se faz a primeira adubagéo de cobertura. distribuindo o adubo a
uma distadncia de 10 cm da planta. em solo previamente irmgado A segunda adubagao
de cobertura deve ser feita cerca de trés semanas apds a primeira

— Controle de Plantas Invasoras

O controle de plantas invasoras pode ser feito através de metodos, mecanicos e

guimicos Em areas relativamente extensas deve-se empregar o controle integrado dos
trés métodos

- Controie Manual/Mecanico

Esta atividade € executada através de capina manual por enxada ou usando-se
cultivadores de tragdo animal ou motorizada O arranquio manual é utiizado nas covas
e nas proximidades das hastes para evitar que sejam causados danos a cultura pelas
ferramentas e implementos A enxada é usada para eliminagédo do mato entre as
hastes livres e entre as ruas O cultivador e a grade sé devem ser usados quando as
plantas ainda estiverem pequenas. com sistemas radicular pouco desenvolvido

— Controle Quimico

O uso de produtos quimicos para ¢ controle de plantas invasoras € indicado
para areas extensas e onde a mio-de-obra é escassa

Para uso no cultivo do meldo. em estudo, atualmente recomenda-se os
seguintes produtos Naptalan ou Alamap (pré-emergéncia), butraitm ou Amex 820 (pré-
plantio incorporado). Bensulide ou Perfax (pré-plantio incorporado)

- Irngagéo

O meldo € uma espécie olernicola cujo suprimento de agua deve ser feito na
epoca adequada, para que haja rendimento de frutas satisfatério e qualidade
competitiva nos mercados mais exigentes

— Controle Fitossanitano

As principats doengas do meloeiro no Nordeste brasileiro, sdo oidio (Oidio sp ).
antracnose (Colletotnchum lagemarium). mildio (Pseudoperonospora cuvensis). cancro
das hastes (Didymella bryoniae). podridéo dos frutos (causada por fungos do género
(Pytbwum phytophthora e pela bacteria Enwinia) O controle deve ser feito com
fungicidas especificos (controle preventivo). alem de medidas complementares. como

0 uso de sementes sadias cuidados pos-cotheita. rotacdo de culturas e uso de
cultivares resistentes
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— Principais Pragas

As principais pragas causadoras de danos a cultura do meldo sido broca das
hastes e frutos (Diaphania nihidalis), pulgdes (Aphis gossypi e Mysys persicae), minador

de folhas (Linomiza sp), vagquinhas (diabrotica speciosa), mosca-das-frutas
(Amostrepha grandis)

Considera-se 0s puigbes, dentre as pragas supra citadas, como a de maior

importdncia econdmica, visto que. além de sucgdo continua da seiva, ajudam a
propagar doengas viroticas

~ Colheita

A determinagao do ponto de colheita @ de importancia fundamental para oferta de
um produto de qualidade supenor, especiaimente quando se deseja competirr no
mercado de exportagdo O periodo de colheita tem inicio de 60 a 70 dias apos o plantio
O fruto deve ser colhido com auxilio de uma faca ou canivete, de modo gque se evite
danos a planta e ao prépno fruto Em culturas bem conduzidas tecnicamente sio
realizadas. em média 4 a 6 cotheitas parciais, com um rendimento medio de 20 t/ha

- Classificagao/Embalagem

A classificacdo é feita em tipos de acordo com o niumero de frutos contidos em
cada caixa de embalagem Estas s2c confeccionadas em papeldo, apresentando
tamanhos que variam com o destino do produtc Para ¢ mercado brasileiro elas medem
82 x 40 x 17 cm, para exportacdo, 44 x 40 x 15 cm

O consumidor brasileiro prefere meldes tipo 6 a 8, ou seja, meldes embalados
em caixas de 10 kg contendo 6 a 8 unidades Para o mercado externo, podem ser
acondicionados desde 6 até 14 frutos por caixa, dependendo do importador

5 2 4 7 - Cultura Melancia (Citrillus vuigans, Schrad)

- Generalidades

E uma das cucurbitaceas com amplas possibiidades de se obter produtividade
elevada em fungao dos solos predominantes na area e do clima bastante propicic

Vanedades

Existem inumeras variedades, sobresaindo-se Santa Barbara, Rainha Dwxe.
Tom Watson, Coracao Doce, Valéncia

- Solo e Clima

A melancia prefere solos silico-argilosos e argilo-silicosos profundos e ricos em
materia organica

Os solos mais apropnados sao os de texturamediae pH de 50a 6.2

n
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A correcao da acidez do solo melhora a produgdo porque tem como efeito o
aumento de teor de calcio

As regides de chmas quentes ou temperado-quentes sdo as que oferecem
melhores condigdes de cultivo A melancia é pouco tolerante ao fno, precisa de
temperaturas razoaveimente elevadas durante o dia e a noite e baixa umdade refativa
do ar Umidade elevada prejudica a qualidade dos frutos Temperaturas supenores a
35°C. podem, eventualmente, prejudiar a florag3o e frutificagio

- Plantio

Planta-se a melancia em covas de 0,40 x 0,40 x 0,40 m distanciadas de 2 x 2 m
ou 2 x 3 m As covas recebem o enchimento da mistura de adubo organico e terra

Colocam-se 5 a 6 sementes por covas cobertas com uma camada de terra com
5 ¢cm de espessura

- Adubagao

Como base na hteratura especializada recomenda-se a seguinte adubagéo por
hectare

20 tonsladas de esterco,

200 kg de sulfato de amdnia,
360 kg de superfosfato simples,
50 kg de cloreto de potassio

A adubacéo devera ser feita na cova

A acidez, prejudical a cultura, do solo venficada na area do projeto, devera ser
eliminada através da aplicagdo de calcano dolomitico

- Tratos Culturais

Capinas Em geral, duas a trés capinas sdc suficientes A prnmeira capina
podera ser feita a tragdo animal As demais deverdo ser, de preferéncia,
manuais, tendo-se o cuidado para nao atingir o sistema radicular, uma vez que
a cultura & muito susceptivel,

Desbaste A partir do momento em que as plantas tiverem duas ou trés folhas
definitvas, faz-se o desbaste, deixando apenas duas plantas sadias e
vigorosas

Podera ser feita, também, a elminagdo dos frutos defeituosos N&o é
aconsethavel a poda dos ramos

Tratos Culturais

As cucurbitaceas sdo atacadas por insetos e fungos. cujo combate devera ser
orientado no campo por técnicos
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Tratos Culturais

A melancia atinge o ponto de colheita em 90-100 dias A melancia madura tem o
pedunculo murcho e. quando batida. tem uma percussao surda

Colhem-se de 6000 a 9000 frutos por hectare

A produtividade média gira em torno de 35 t/ha

5248 - Cultura Goiaba (Psidium guajava. Lin )

— Caracteristicas Gerais

A Goiabeira € uma fruteira rustica. prépna dos climas tropicais que gragas a sua
extraordinaria vitalidade. também pode ser cultivada nas regides subtropicas

E uma planta onginaria da América tropical. provavelmente do Brasit. onde se
encontra em estado subespontanec na Paraiba. Pernambuco. Alagoas. Sergipe, Bahia
e trechos da Amazdnia

Esta cultura se constitui em fonte apreciavel de Ilucro. através da
industriahizacdo de seu fruto principalmente na forma de goiabada que encontra
grande aceitacdo nos mercados nacional e externo Além de matérnia prima para a
Industria. seu fruto saboroso. pode ser consumdo "in natura”. destacando-se como um
dos mais ricos em vitamina C

Encontra na regido Nordeste do Brasil, as condigbes edafoclimaticas ideals para
o0 seu cultivo. sobressaindo-se atuaimente como uma opg¢dc de diversificagdo da
fruticultura nordestina. por requerer baixo custo de implantagdo. quando comparada a
outras frutiferas. alem de seu manejo ser relativamente simples

- Tipo de Solo

Pela sua rusticidade. a goiabeira € pouco exigente em solos, adaptando-se bem
a quase todos os tipos Prefere os solos permeaveis. profundos e férteis Os muito
arenosos ou excessivamente argliosos devem ser evitados Os solos de textura média

e profundos sdo muito bons, mesmo quandao pouco ricos em elementos fertiizantes o
pH ideal situa-se nafaixade 55a60

~ Preparo do Solo

QO solo deve oferecer boas condigGes ac desenvolvimento radicular Isso pode
ser conseguido através de gradagens cruzadas com grade de disco. depois de uma

aracao profunda com arado de disco Recomenda-se observar o teor de umidade do
solo para facilitar a operacao

o
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—~ Adubacao

Mesmo tratando-se de uma cultura rustica. as adubagdes sdo necessarias. ser
realizadas com base nos resultados da analise de solo Entretanto, de forma geral em
condigdes irrigadas. recomenda-se aplicar em fundacdo na cova e por hectare, 4,5
toneladas de esterco. 150 kg de sulfato de aménia, 200 kg de superfosfato simples e
100 kg de cloreto de potassio

- Plantio

O plantio deve ser realizado em covas com dimensdes de 0,5 x 0,5 x 0,5 m,
abertas e preparadas previamente. conforme a adubacao recomendada

As mudas devem ser adquiridas de wviveiristas 1déneos Por ocasido do
transplantic. deixar o colo da pianta um pouco acima do nivel do solo O espagamento
recomendado € de 6.0 x 6,0 m o que proporciona uma populagao de 277 plantas/ha

-~ Vanedade/Cultivar

As variedades Red Selection. Supreme e Bebedouro 14 sdo recomendados pela
pesquisa para a industna de processamento A péra vermelha e Pentecoste. s&o
recomendados para o cultivo de goiaba de mesa

- Capinas

Devem ser realizadas capinas mecanicas através de rocgadeiras e fazer o
coroamento de forma manual com enxada O combate as nvasoras com produtos
quimicos deve ser criteriosamente avaliado sob o ponto de vista técnico e econémico

- Podas

A goiabeira deve ser conduzida em haste unica até a altura de 80 - 60 cm,
deixando a partir dos 20 cm. 3 - 4 ramos bem distribuidos para a forma¢ao da copa

Anualmente. apos a produgéo, recomenda-se realizar uma poda de limpeza.
eliminando-se os ramos secos. doentes e entrelagados. e uma poda de frutificagdo. ou
seja. poda dos ramos laterals

- Controle Fitossanitario

As principals pragas de carater econdmico que atacam a goiabeira s&o besouro
amarelo (Costalimaeta ferruginea). a mosca dos frutos (Anostrepha spp) € o gorguiho
(conotrachelus psidi). todos com nivel de controle com pulverizagbes sistematicas com
inseticidas a base de Triclorfon e/ou Parathion metilico

- Colhetta

A colhetta e realizada durante todo ano normalmente uma ou duas vezes por
semana o rendimento esperado e de 25 t/ha no ano da estabilizacao
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5.2.5 - Definigao dos Modelos - Tipo de Exploragio
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O planejamento agricota for concebido. através do modelos- tipo de exploragao.
com objetivo de oferecer ao publico beneficiario.

produtividades suficientes para gerar receitas que proporcionem capacidade de

pagamento e rentabilidade

condigbes de produgdo e

Foram concebidos dois modelos-tipo. A e B. todos com superficie 1gual a 3 ha

O primeiro destina-se a exploragdo da area de solos Podzdlicos e o ultimo fo
preconizado para a area de aluviao

O Quadro 53 resume as caracteristicas de cada modelo de exploragao
proposto. € no Quadro 5 4 apresenta-se 0 calendario cultural

QUADRO 5 3 - CARACTERISTICAS DOS MODELOS - TIPO

MODELO AREA TOTAL METODO DE CULTURA AREA/CULTURA
(ha) IRRIGACAO (ha)
aspersao Milho 1.0
! convencional (1.0 ha) Feydo 1.0
A 4.0 Manga 1.0
gotejamento (3.0 ha) Goiaba 1.0
Meido 1.0
Milho 1.0
B 40 sulcos Feyao 1.0
Algodao 2.0
Melancia 1.0
QUADRO 5 4 - CALENDARIO CULTURAL
Modelo Cuituras Area Més
(ha) J F M A M J JU A S O N D
Miiho 1.0 X X X X
A Fenao 1.0 X X X X X X
Melao 1.0 X X X X X X X X
Manga 1.0 X X X X X X X X X X X X
Goiaba 1.0 X X X X X X X X X X X X
Algodao 20 X X X X X X X X X X
B Miiho 10 X X X X
' Feyao 10 ' X X X X X X
| Melancia 10 X X X X X X X X

5.2.6 - Custos Diretos da Produgao

A relagaoc de insumos a serem utilizados na implantagcéo e desenvoivimento do
projeto estdo relacionados de forma discrminada no Quadro 55 agrupados em
feriizantes inseticidas fungicidas e outros contemplando também sementes e

mudas
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QUADRO 5.5 - PRECOS DE INSUMOS E PRODUTOS AGRICOLAS

(Ref Junho/97)
DISCRIMINAGCAO UNIDADE PREGO (R$)
FERTILIZANTES/CORRETIVOS
Ureia kg 0.42
Adubo Formulado kg 0.36
Micronutnentes | 2.00
Suifato de Amédnia kg 0.39
Superfosfato Simples kg 0.40
Superfosfato Triplo kg 0.50
Sulfato de Potassio kg 0.36
Cloreto de Potéssio kg 0,32
Calcano Dolomitico t 60.00
Esterco de Curral t 20.00
DEFENSIVOS
Formicida kg 4,00
Fungicida kg 5,00
Bactericida kg 12,00
Inseticida kg 13,00
Espalhante Adesivo I 6,00
Parathuon Metilico ! 8,30
Tnclorfon ] 9.00
Malatoi 100 E I 7.50
Neoran kg 30.00
Foldo! 60 EM | 8,50
Dithame PM 45 kg 5,00
Cupravit kg 7.50
Mancozeh kg 9,00
Antracol PM kg 6.00
Oleo Mineral | 8.00
SEMENTES
Algodao kg 1.00
Feyao kg 1.60
Goiaba muda 2.00
Manga muda 2.50
Milho kg 0,70
Meldo kg 100.00
Melancia kg 80.00
SERVICOS
Tragdo Mecanica H/T 30.00
Mao-de-obra homem/dia 6.00
PRODUTOS
Aigodéo t 550.00
Fetao t 600.00
Goiaba t 450,00
Manga t 400.00
Milho t 260.00
Melao t 30000
Metancia t 200 00
PRECOS XLS
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Os precos foram coletados no comércio especializado e considerados aqueles
praticados na epoca

Também no Quadro 55 constam os precos médios. a nivel de produtor. dos
produtos a serem cultivados na area do projeto

Os custos da mecanizacdo agricola (R$ 25.00/hora) e de mao-de-obra
(R$ 8.00/dia) foram apurados através de pesquisa em projetos semelhantes

No Quadro 5 6 pode-se observar de forma ordenada os custos totais da produgéo por
cultura e por modelo-tipo desde a implantagao até o ano considerado de estabilizagéo
O custo total € o resultado da soma dos servicos e dos INSUMOS NECessarios a
fundacao das lavouras. exceto mé&o de obra

5.2.7 - Produtividade e Produgao das Culturas

O Quadro 57 apresenta a produtividade e a producdo das culturas
selecionadas. desde a implantacao até 0 ano de estabilizagdo

5.2.8 - Receitas e Valor Bruto da Produgao

O valor bruto da produgido for obtido através da multiphcagdo dos precos
unitanios das culturas pela produgdo das culturas estabelecidas

A receita bruta é o resultado da diferenca entre o valor bruto da produgéo e o
cusio total

No Quadro 5 8 pode-se visualizar estes valores para as culturas que compde
respectivamente os modelos-tipo A e B considerando-se suas respectivas areas e

projetando seus custos e receitas desde a implantacdo até a estabilizagdo da
producao

5.2.9 - Estimativas das Necessidades Hidricas

As necessidades de agua para as culturas que compdem os modelos-tipo foram
estimadas baseadas nas normas estabelecidas pela Organizagdo das Na¢bes Unidas
para Alimentacgao - FAO

Os coeficientes de cuitivo (kc) foram extraidos do Manual 24 da FAQO e as

informagdes chimaticas como evapotranspiracdo e precipitagbes utiizadas foram as da
estacdo de Iguatu

A partir da demanda liquida for calculada a demanda total para a exploracéo.
considerando a eficiéncia de aplicagdo do método (Gotejamento) em 90%

Os calculos das necessidades hidricas para cada modelo proposto sao
apresentados nos Quadros 59 e 510
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QUADRO 5 6 - CUSTOS DIRETOS DE PRODUGAQ

{Valores em R$ 1,00)

MODELO | CULTURAS | AREA ANOS DE EXPLORAGAO
{ha) 1 2 3 4 5 8 7 8 e (+)

Milho 1.0 2995 2995 299 5 299,5 299,5 299 5 2995 2995

A Fenao 1.0 544 4 544 4 544 4 544 4 5444 544 4 544 4 544 4
Goiaba 1,0 - 151,7 147.7 1477 1477 1477 1477 1477
Manga 1,0 - 177.4 177 4 237.4 2616 2616 2616 2616

Meldo 1,0 43730 43730 43730 43730 43730 43730 43730 43730
TOTAL 5.216,9 5.546.0 55420 5.602,0 5.626,2 5.626,2 5.626,2 5.626,2

Mitho 1.0 2524 252 4 2524 2524 2524 2524 2524 2524

B Felao 1.0 544 4 544 4 5444 544 4 544 4 544 4 544 4 544,4
Melancia 1,0 41180 41180 4118,0 41180 41180 41180 41180 4118,0
Algodao 20 12220 12220 12220 12220 1222,0 12220 12220 12220
TOTAL 6.136,8 6.136,8 6.136,8 6.136,8 6.136,8 6.136,8 6.136,8 6.136,8
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QUADRO 5.7 - PRODUTIVIDADES E PRODUGOES PREVISTAS

[ PRODUTIVIDADES (t/ha)
CULTURAS ANOS DE EXPLORAGAO
N i 1 2 3 4 5 6 7 8 e (+)

[ Algodao L 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Milho 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4.00 4,00
Fenyao 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Mel2o 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Meiancia 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Goigba 5,00 20,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Manga 5,00 15,00 25,00 25,00 25,00 25,00

PRODUGOES PREVISTAS (toneladas)
MODELO CULTURAS AREA ANOS DE EXPLORAGAO
{ha) 1 2 3 4 5 6 7 8e(+)

Milho 1,0 4.0 4,0 4,0 40 4,0 4,0 4,0 4.0

A Feyao ( 2 safras ) 1,0 3,0 3,0 3.0 3,0 3.0 3,0 3,0 3.0
Melao ( 2 safras ) 1,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Manga 10 0,0 0,0 50 15.0 250 25,0 25,0 25,0
Golaba 1.0 0,0 0,0 50 20,0 250 25,0 25,0 25,0
TOTAL 47,0 47,0 52,0 62,0 72,0 72,0 72,0 72,0

Milho 1,0 4,0 4,0 40 40 4,0 4,0 4,0 4,0

B Feljao ( 2 safras ) 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Melancia ( 2safras) | 1,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Algodao ( 2 safras ) 20 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
TOTAL 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0

TOTAL 114,0 114,0 119,0 129,0 139,0 139,0 139,0 139,0
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QUADRO 5.8 - VALOR BRUTQ DA PRODUCAO

{Valores em R$ 1.00)

MODELO | CULTURAS AREA ANOS DE EXPLORACAO
(ha) 1 2 3 4 5 Get

Mitho 1,0 1 0400 | 0400 1 040,0 1 040,0 1 040,0 I 040.0

A Feyao 1,0 1 800.0 | 800,0 1 800,0 1 800,0 i 800,0 | 800.0
Meiao 1,0 12 000,0) 12 000,0 12 000,0 12 000,0 12 000,0 12 000,0

Manga 1,0 0,0 0.0 2 000,0 6 000,0 10 000,0 10 000,0

Goiaba 1,0 0,0 0,0 2250,0 9 000,0 11250,0 i1 2500
TOTAL 14.840,0 14.840,0 19.090,0 29.840,0 36.090,0 36.090,0

Milho 1,0 1 0400 1 040,0 1 040,0 | 040,0 1 0400 1 040,0

B Fejao 1,0 I 800,0 1 860,0 | 800,0 I 800,0 i 800,0 | 800,0
Melancia 1,0 15 000,0 15 000,0 15 000,0 15 000,0 15 000,0 15 000,0
Algodao 2,0 5500,0 5 500,0 5 500,0 5 500,0 55000 5 500,0
TOTAL 23.340,0 23.340,0 23.340,0 23.340,0 23.340,0 23.340,0
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i1HAD A XXX XWXA XA LA AN LARAXXAA YA AN KXRARYANX VAN ANAN ALY
o AL NEPARIO ALUHODAL YAXXNX XXX XXX XN XKD XK AXKXXAAXX XXXXAAXKEXX KX XA AXX TR XXAXK AKX AN AN
AME1 ANCIA KAX LAY WA XA K XXX XXX YN RN XXX XXAXXXXXXX L‘(XX‘KXKXXY%X‘(KRXK‘D&X) I
[REETE A
1P AR ANIE [ROS EAP A SNl (mam) 1 146,00 127.00 128,00 130,00 125.00 206,00 203,00 L IL 2 020,00
CEIMIATOH XK OY PRICIPEE A A MIFIEA (mam) 159,60 229 157,60 .60 nn & 1330 11,90 37,80 82200
DA EST A 6D TRUCIPE A VO FFETTY A {rwn} 50,00 8408 58 ik 11,00 - - ]
[ 033 1,08
AT 1 1,00 1,00
Licemamda 24 136,50 414,84
bt 1,08 108 0% 0,90 0,90
ISRIETN ( 1,00 1 00 104 1 00 1,00
1 )emanda 115,00 .3 185, 44 142,70 188 10 409,06
[ 0.40 0,60 4.95 0,95 1,63 0,6 .93 0,95 065
Shelssiabl s AP FRYN) < 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,10 106 1,00 1 00
MENS AL N . crnameda 100 3.60 5263 108,60 34,50 110,00 195,70 192,85 135,85 966,74
[TFSRY PR he 040 0,60 095 0,63 0,60 [X2] 0,65
CEP LIRS M [T RSN RY i 100 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00
{ni) [ | - 320 108,60 §4.50 FH1L,00 195,70 131,95 707,95
ke 0,00
% ), 06
1emands 0.00
he 0,00
{ 0,00
1 demands 0,00
AREA
SECESSIIAD S NI IO 1.4 o [ 0 292 1365 0 0 4188
NN LS [ IFHAD 1,0 1100 93 [« 0 [] 1834 1827 1881 8091
ALY DAY O IERYS Al CA HY A0) 20 0 72 1053 2172 1 690 2220 3914 3 857 2.717 19 333
(m3) ML ANCTA 10 1] 1] [F] 1086 [13] [T 1957 1320 0 7 080
[ 1] [ 4] [] 0 [ u 0
£ s MENS S DE DEMANI A DG TOTE (m3) 5 1 460 765 113% 3 530 390 3 3 7728 7004 4 598 3 694
VOLUME COM 60% T FEICIFNCLA (mT ha) B11,11 425,00 630,56 147933 L 625,00 1 350,00 321878 291813 235444 20 504,57
Y ALAC (m*h ha) 1,21 0,57 %] 199 225 2,57 433 4,05 343 2,33
VAZRO (s ha} (24 horas) 0,34 0,16 04 0,55 0,63 0.7 1,20 1,13 095 0,63
N A/ AT ha) - (O horas) 0,40 niy 0,29 [od 1,75 0 &6 1,44 1,35 L14 0,78
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5.2.10 - Investimentos, Reinvestimentos e Desinvestimentos Parcelares

As unidades agricolas, I1sto &, os diferentes lotes-tipo deverdo realizar
Investimentos necessanos as exploragdo agricolas, tais como

- sistema de imgacao,
- eguipamentos agricolas,
. carroga com arreios,
cultivador,
pulvenzador,
Implementos leves,
- aqwsur;,ao de animais

O Quadro 5 11 mostra 0 esquema de inversdes parcelares ao longo do periodo

de atividades das explora¢gdes Na sua elabora¢do foram utlizados os seguintes
critérios técnicos

- custos do sistema de imgagdo parcelar foram estimados com base em
projetos similares,

- todos os Investimentos parcelares sao efetuados no prnmerro ano de
exploragio dos modelos propostos,

- 0$ reinvestimentos sao feitos com base na vida uti dos diversos itens de
investimentos, assumindo. exceto para animais de trabalho, valor de sucata
igual a zero,

- reinvestimentos, a cada 5 anos, da ordem de 50% do investimento inicial para

os animais de trabalho Os 50% restantes correspondem ao valor residual ou
de venda os animais descartados

No vigésimo quinto anc da unidade de exploragao, final do hornizonte de analise

do projeto. fez-se o desinvestimento dos bens de capital. cuja vida atil ultrapassou o
horizonte de analise

No calculo dos desinvestimentos considerou-se

- avida ubl residuai do bem de capital,
- adepreciagdo anual, calculada peioc método linear

53- AVAL!AQAO FINANCEIRA DOS LOTES
5.3.1 - Objetivos Basicos

O objetivo geral da avaliagéo financeira dos lotes & investigar a rentabilidade dos
diferentes modelos propostos Especificamente. visa-se

i conhecer e demonstrar a viabilidade financeira dos diferentes lotes,
1 avahar a sensibihdade dos resultados a fatores exogenos, tats como vanagao

nos pregos dos produtos e/ou insumos. reducdo na produgdo e acréscimos
nos investimentos e/ou custos operacionais.

ut investigar a capacidade de pagamento dos irigantes

71
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QUADRO 5 11 - INVESTIMENTOS, REINVESTIMENTOS E DESINVESTIMENTOS PARCELARES
. {Valores em r§ 1 00)

T ITEEBRT] T T T T T TANRG DE EXPLORAGAC DO MODEL
DISCRIMINAGAG UNID  [CUST UNIT QUANT UTIL | INVEST ™ _REINVESTMENTOS = . DESINVEST
L b U U L B L . 2 % .
! EQUIPAMENTQ PARCELAR 15 950 00 4 500 00 450000 3916867
DESTOC E LIMPEZA ha 50 00 400 - 200 0o - - - - .

REDE DE GOTEJAMENTO ha 3000 00 3,00 10 9 000,00

REDE DE ASPERSAC CONVENCGIONAL ha 2 00000 100 10 2 000,00 - 2 000,00 2 000,00 1 000 00

EQUIPAMENTO HIDROMECANICO . - - 10 2 500,00 - 2 500,00 - 2 500,00 1 250,00

EQUIPAMENTO ELETRICO - - - 25 250,00 - - - - -

1 OBRAS CIVIS - - - 30 2 000,00 - - - - 1666 67
2 EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 3 600,00 - 2 900 00 700 00 2800 00 1916 67

CARROCA unid 700 00 100 15 700,00 - - 70000 |- 466 67

SULCADOR/ CULTIVADOR umd 750,00 200 10 1 500,00 - 1 500,00 - 1 500,00 750,00

PULVERIZADOR umd 500 60 200 10 1000 00 - 1 000 00 . 1 000,00 500 00

IMPLEMENTOS (ENXADA FOICE FAGAD ETC) vi - - 10 400,00 . 400,00 - 400,00 200 00
3 ANIMAIS DE TRABALHO umid 600,00 100 5 600,00 300 00 300 00 300 00 30000 300 00
4 AQUISIGAC DE TERRA ha 25000 400 - 1 000,00 - - - - 700,00
5 IMPLANTAGAO DE CULTURAS 757,40

MANGA ha 757,40 1,00 25 757,40 - - . - -

GOIABA - e ha [ 99580, 100] 254 . R o oy S
et T D T\ T LT ToAsae] T T3000] T 7700001 700000 T 7700801 | 683333
1 EQUIPAMENTO PARCELAR & 350,00 5 800,00 5 800,00 4 150,00

DESTOC LIMPEZA £ SULCAMENTO ha 200,00 400 . 800,00 - - - - -

REDE DE DISTRIBUIGAC ha 1 000,00 400 10 4 000,00 - 4 000,00 . 4000 00 2 000,00

EQUIPAMENTO HIDROMECANICO - - - 10 1.800,00 - 1 800,00 - 1 800,00 200,00

EQUIPAMENTO ELETRICO - - - 25 250,00 . - - - -

OBRAS CIVIS . - - 30 1 500,00 - - - - 1 250,00
2 EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 3600,00 - 2'900,00 700,00 2 900,00 191667

CARROCA umid 700,00 1,00 15 700,00 - - 700,00 |- 466,67

SULCADOR/ CULTIVADOR unid 750,00 2,00 10 1 500,00 . 1 500,00 - 1 500,00 750,00

PULVERIZADOR unid 500 00 200 10 1.000,00 - 1 000,00 - 1 000,00 £00,00

IMPLEMENTOS (ENXADA FOICE FAGAQ ETC) vb - - 10 400,00 - 400 00 - 400,00 200,00
3 ANIMAIS DE TRABALHO umid 600,00 2,00 5 1 200,00 600,00 600,00 600,00 600,00 800,00
4 AQUISIGAODETERRA ha _ 25000 400 - _1@o000] - - - - 700 00

[ T T Tl T T s AT aveee] L Teeo] T Tgsmmo] . iswes| | 9mesh] 736667
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5.3.2 - Componentes das Receitas

As receitas, 1sto é. os beneficios brutos anuais de cada lote sdo expressos pelo
valor da produgdo anual e pelo valor dos desinvestimentos que senam efetuados no
final do honzonte de anahise dos modelos de exploracdo

valor da producio - obtido através da multiphicagdo dos pregos unitarios, a
nivel de produtor, reais, expressos em Reais de julho de 1896, pelas
produgdes anuais previstas, conforme apresentado no Quadro 5 8

valor dos desinvestimentos - calculados com base no valor residual dos
investimentos, cuja vida Gtt for supenior ao honzonte de analise do modelo
Esses valores, que entram como receitas apenas no ano 25, considerado final
do honzonte de analise ( ver Quadro 5 11)

5.3.3 - Componentes dos Custos

De forma bastante agregada, o0s custos para cada modelo de exploragao
compdem-se de trés elementos basicos investimentos, remvestimentos e custos
operacionais, a seguir especificados

invaestimentos - asses custos estdo devidamente especificados no item 5 2 11

e apresentados os diferentes modelos, no Quadro 5 11

reinvestimentos - da mesma forma que os investimentos, estdo defimdos no

item 5 2 11 e apresentados no Quadro 5 11

custos operacionals - compoem-se, basicamente, dos seguintes itens

- custos diretos de producfo - compreendem o0s custos dos Insumos
(sementes, adubos e defensivos) e os relativos a aluguei de maquinas Nao
inclu, porém, o valor da mao-de-obra que sera considerado.
separadamente Foram caiculados com base nas contas culturais das
culturas que compbéem os modelos e nas respectivas areas cultivadas
Esses custos estdo expressos no Quadro 56

- custo de manutencdo dos Iinvestimentos - estimados com base nas
despesas previstas para manutengio e conservagac dos mnvestimentos
parcelares (Quadro 5 12) Na determinag@o desses custos considerou-se os
seguintes cnténos

- equipamentos de imgagdo 3% do valor do investimento, anuaimente,

~ cafroga com arreios, cultivador e pulverizador 20% do valor do investimento
a cada 5 anos,

- custos com_ méao-de-obra familiar - estimados com base na utiizagdo do
fator e no prego da diana local, estimada, em R$ 8,00

- custos com mao-de-obra contratada - representados pelo valor do "déficit”
de mao-de-obra famihar, evidenciado pelo balango entre as necessidades e
as disponibihdades desse fator nos modelos Considerou-se, também, a
diana local como custo umtano

Os custos para o total de mao-de-obra e especificos para a mao-de-obra familiar

e contratada. para os diferentes modelos propostos. estdo apresentados no
Quadro 5 13

~J
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QUADRO 5.12 - MANUTENCAO DOS INVESTIMENTOS PARCELARES
{Valores erm r$ 1.00)
“MODETO DISCRIMINAG AG VIDA ANO VAL OR ANOS DE | XPLORACAO
- Ui AQUIS 10TAL 5 in i3 20 DI'MAIS
| TOUIPAME NI PARGTT AR 9050 DO 45250 452 30 452 50 452 50 452 50
R1DEDE ASPERSAOE GOTEIAMENTO 10 [ 2750 00 137 50 137,50 137 50 147 50 137 50
1 QUIPAME NTO THDROME CANILO 10 1 2000 00 100 00 100 00 100,00 100 00 100 00
FOUIPAMENTO T TRICD 25 | 3000 00 180 00 18000 180 00 180 06 180 00
A OBRAS CIVIS 30 1 700 00 35 00 §5 00 3500 33 00 35 00
2 TQUIPAME NLOS AGRICOL AS 3 (K} 0 6OO () 6O 00 6 00 6HO0 ) -
CARROUA 15 ! | 0K 00 200 00 200,00 200 00 200 (0 -
SUTCADOR CUE TIYADOR 10 l 400 00 80 00 80 00 80 00 0,00 -
PUT VI REZADOR 10 [ 600 00 120,00 12000 120,00 120,00 .
IMPETME NTOS (ENXADA. TOICH TAGCAO FIC) 10 1 | 06 00 200 00 200 00 200,00 200 00 -
1OTAl - . 12050 00 105250 105250 105250 105250 45250
I 1QUIPAME NTO PARCHT AR 7§56 00 377 50 377 50 377 50 377 50 177 50
RIDE DE DISTRIBUIGAO 10 1 4000 00 200 00 200 00 200 00 200 00 200 00
1 QUIPAMIE N O HIDROMI LJANIL(D 14 1 1 800 00 90 00 )00 YO (K) 90 00 )00
1 QUIPAME NIOTTT ERICO 25 1 250 00 12,50 12.50 12,50 12 50 12 50
I3 OBRAS CIVIS 30 i 1 500 00 75 00 7500 75.00 75 00 75.00
2 TOUIPAME NLOS AGRILOL AS 3 600 00 720,00 720,00 720,00 720,00 -
CARROGA 15 ] 700,00 140,00 140 00 §40 00 £40.00 -
SUTCADOR CUL HIVADOR 10 ! 1 500 00 300 00 300 00 300 00 300 00 .
UL VI RLZADOR 10 1 1 000,00 200,00 200,00 200 00 200 00 -
IMP1EMI NTOS (| NXADAL TOICE 1AGAO EIC) 10 ] 400 00 80 00 20,00 80,00 R0 06 -
1O1Al . - 11 150 00 t 097 50 1097 50 1097 50 1097 50 377 50
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QU ADRO 5.13 - CUSTOS COM MAO-DE-OBRA

Aot 1O el B ARL A MES NECESS
tha) JAN FEV | MAR | ABR { MA] | TIIN JUL | AGO | SET ] OUr | NOV | DEZ | ANUAL(dmas)
Mangd 1.00 1,0 10,0 301 - 14,0 2,0 20 18,0 - 11,0 10.0 - 67.0
Cotaba 100 1,0 80 20 - 11,0 3.0 12,6 10,0 10.0 3,0 - 1.0 71.0
\ Melan ¢ 2 safras) i,00 - - 25,0 39.0 18,0 750 - 280] 39.0 2,0 7801 - 323.0
Mithio 1,00 12,0 22,0 7,0 1201 - - - - - - - - 53,0
boyan (2 satras) 1,00 - - - - - 8.0 14,0 1501 - 8.0 4.0 150 74.0
IO AL 17.0 40,0 37.0 31,0 430( 900 2801 670 499 4501 1020 19.0 588.0
OFERT A 50,0 30,0 50,0 50,0 50,0 | 50,0 5001 500 50,0 5003 50,0 50,0 600.0
DEFICLHE - - - 1.0 - 40.0 - 17.0 - - 52.0 - 110.0
MAO-DE-OBRA FAMILIAR ( CUSTO ANUAL EM R$1.00) 3 8240
- MAO-DE-OBRA CONFRATADSA ( CUSTO ANUAL EM R$1,00) 880,0
Algoddo 1,00 - 7,0 17.5 7,0 14,5 370 - 7.0 17,5 7.0 14,5 37.0 1660
Muclancia (2 saftas) 1,00 - - 25.0 39.0 18,0 7501 - 28.0 39,0 21,0 780 - 3230
Mitho 1,6¢ - - - - 156 250 10.0 1501 - - - - 65,0
I ehao 2.00 14,0 2060 280 - - - - - - 160 280 300 142.0
B TOLAL 14,0 33,0 70.5 16,0 | 4751 1370 10,0 5001 3565 4401 1205 67,0 696.0
OFERTA 50,0 50,0 500 500] 500 50,0 50,0 50,0 50.0 50,01 50,0 50,0 600,0
BEFICLY - - 20,5 - - 87,0 - - 6.5 - 70.5 17,0 201,5
MAO-DE-OBRA FAMILIAR ( CUSTO ANUAL EM RSt.00) 3 9560
MAO-DE-OBRA CONTRATADA (CUSTO ANUAL EM RS$1,00) 16120

NINGT9
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~ tanfa d'agua - o custo da agua fo calculado com base na legislacdo existente
gue define que o vaior da tanfa d’agua nos projetos publicos de irrigacdo é
composto de duas parcelas

parcela correspondente & amortizagdo dos investimentos pubiicos nas obras
de infra-estrutura de imgacgéo de uso comum (coeficiente de subsidio C 4),

parcela correspondente as despesas de administragdo, operagdo (inclusive
energia) e manutencdo das infra-estruturas (coeficiente de subsidio C 7)

Considerando estes aspectos, utilizou-se a seguinte férmula para calcular a tanfa
anual d'agua por Biserra, (1986)

Ti=C KA +Cz2 Kz V4 (1)

Onde

Ti = Tanfa anual de agua para o lote tipo "", em R$/lote/ano,

C1eCsy = Coeficientes vanavess de zero a unidade, que possibilitam subsidiar as
tanfas de agua., em fungdo da capacidade de pagamento, de cada

Projeto,

Ky = Valor correspondente a amortizacéo anual dos investimentos publicos em
infra-estrutura de imgac¢éo de uso comum, em R$/ha/ano;

K, = Valor correspondente as despesas anuais de operagdo, manutencido e
administragéo, em R$/1 000 m 3,

A = Area imgéavel do lote tipo "i", em ha,

Vi = Consumo de agua anual no lote tipo "I", em 1 000 m3

O coeficiente K, foi1 esttmado como

[oF
= —— 2
K=7% ()
Onde
lo = Valor atualizado dos investmentos publicos nas obras de infra-estrutura
= de uso comum, da imgacio e do agude (conforme rateio dos custos), em RS,
F = Fator de recuperacéo do capial,
At = Area irngavel total do Projeto, em ha

O fator de recuperacéo do capital depende de duas vanaveis

F= M;_ (3)
(1+n)"
Onde

Taxa de juros
Prazo de amortizacéao

3
o

Pelo Decreto N° 89 496/84 os investimentos publicos em infra-estrutura de
irngacao serdo amortizados em prazo de até 50 (cinquenta) anos Quanto aos juros, a

PLAT AWVE AR 13580 LN
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legislacao brasileira ndo estabelece a sua cobranga no célculo da amortizacdo das

obras da construgdo do acude No entanto. aqui considerou-se uma taxa de juros de
6% aa

Para o célculo do coeficiente Ko foram utilizados as seguintes férmulas

K.=— (4)
v=y (5)

[

Onde

DO = Despesa operacional anual do Projeto (agude e irngacéo) referente &
operagao, manutencido e administragdo. em R$/ano,

vV =

Volume total anual de agua fornecida a todos os lotes. em 1 000 m3-
Numero total de lotes do projeto

n

Os coeficientes Cq e Co que subsidiam. respectivamente. a recuperagéo dos

investimentos publicos nas obras de infra-estrutura de irngacao e as despesas de
administrac&o. operag&o e manutencio. tiveram os seguintes valores propostos

ANO C1 cz2
1 1.0 1.0
2 1,0 1,0
3 1.0 1.0

4e+ 1.0 1.0

O Quadro 514 apresenta ¢ custo total da tarnfa d'agua, desagregada nas
parcelas "amortizagdo" e "operagdo". para os diferentes lotes propostos No calculo
considerou-se

os valores Cq e C» propostos,

a demanda d'agua de cada tipo de lote.

a area fisica de cada tipo de lote,

os valores K4 e Kp, estimados. respectivamente em R$ 208.23/halano e
R$ 24.02/1000 m*ano

- Custos de Energia - No caiculo da tarfa d’agua. computou-se apenas os
custos da energia necessaria ao bombeamento e distribuicdo da agua até o
local dos lotes Assim. € preciso incluir. nos custos parcelares, as despesas com
a energia necessaria a pressurizagdo da agua ao nivel dos diferentes lotes,
conforme apresenta-se no Quadro 5 15

Essas despesas foram estimadas através da seguinte formula

CE<P.-t.-¥.-p - .
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QUADRO 5.14 - TARIFA D'AGUA
(Valores em R$ 1,00)

MODELO |[DISCRIMINAGAO ANOS DE EXPLORACAQ
1 2 3 4 5e+
AMORTIZACAO 832,92 832,92 832,92 832,92 832,92
A OPERAGAO 1 110,65 1 110,65 1 110,65 1 110,65 1 110,65
TOTAL 1 943,58 1 943,58 1943 58 1.943,58 1 943,58
AMORTIZACAO 832,92 832,92 832,92 832,92 832,92
B OPERAGAO 929,28 929,28 929,26 929,28 929,28
TOTAL 1 762,20 1762,20 1 762,20 1762,20 1762,20

TARIFAG XLS
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QUADRO 5.15- CUSTO DA ENERGIA PARCELAR

MODELO VOLUME [TEMPO DE BOMB| PQOTENCIA | CUSTO ANUAL
{m3fang) (h/ano) (kW) ( R$ 1,00)

A 46 245,50 3 400,00 5,00 680,00

B 38 693,50 3 000,00 3,00 360,00

TARIFA ELETRICA = R$ 0,040

CUSTOENE XLS
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Onde

Ce, = Custo anual com energia para os lotes do tipo 1, em reais/ano,

P, = Poténcia utiizada para pressunzar a agua nos lotes do tipo |, em kw,

t = Tempo de funcionamentc do sistema de pressunza¢io da agua nos lotes
do tipo {, em horas/ano.

P = Poténcia instalada para pressurizar a dgua nos lotes do tipo 1, em kw,

P = Tanfa energética de consumo, em reais’kw h,

¥ 4 = Tanfa energéhca de demanda, em reais/kw instalado/ano

- |mpostgs e Taxas - Para o ICMS, considerou-se uma aliquota média de 10%

sobre o valor da produgao

Quanto as taxas, considerou-se 0 FUNRURAL, que foi calculado com base em
2,5% do vaior da producdo comercializada, 5% para Assisténcia Técnica e 5%
para a cooperativa ou associagdo de imgantes Para fins de calculo, estimou-se
que a produgédo comercializada sena da ordem de 80% do valor da produgéo

- Créditos e Servicos da Divida - Compde-se dos crédites de longo
(investimentos fixos e semifixos) e curto prazos O crédito de longo prazo refere-
se aquele destinado aos investimentos, parcelares, tais como, equipamentos
agricolas, animais de trabalho, e equipamentos de ingagdo (investimento
semifixcs) e o de curto prazo visa financiar o custeio da produgéo

No célculo do servigo da divida, considerou-se, basicamente os criténos
propostos peio Banco do Nordeste do Brasil (BNB) para o0 PROIR - Programa de
Apoto a Agncultura Imgada, ou seja

i Investimentos Semifixos prazo de 8 anos, com 3 de caréncia,

n O valor do empréstimo de longo prazo é igual a 100% do valor do
investimento,

m As reinversoes nao serdo financiadas,

v O valor do empréstimo de curto prazo correspondente a 90% das despesas de
cusieio (custos operacionais) € apenas para o0s sete primeiros anos de
explora¢cao do modeio (lote),

v A taxa de juros é de 8% aa mais corregdo monetaria plena, 1sto € 8% aa
real, para todos os tipos de empréstimos

5.3.4 - Fluxos de Receitas, Custos ¢ Beneficios Liquidos

A avahacdo financeira dos diferentes iotes propostos for procedida sob duas
dticas a "analise financeira sem financiamento”, que indica o retomo financeirc ao
volume de capital comprometido e a "analise financeira com financiamento”, que mede
o retomno ao capital propno investido no modelo de exploragdo Os fluxos de receitas
(entradas)., custos (saidas) e beneficios liquidos para ambas as abordagens estdo
expressos nos Quadros 5 16 e 5 17 para os dois modelos propostos

FLANCATEom e 2KOTT S
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QUADRO 5 16 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELO A

(1 1 00)

bt b S A - —— LANGS DO PROIETE — - A - . o )
) | ; ¥ 4 [ s s | 5 1 e ] 1" 12 | I *
SEM FINANCIAMENTO S L . o L o
RECEITAS tasmoo[  ramooo] o000  2esmoof  woeon]  wosooo| _ woevou]  mosooo| _eoeoo]  weoscw|  mosoou]  ssesomo]  50s000 ]
LR 158 PRODUS B 14 6401 00 1a8a000 | 1900000 984000 3609000  60%000| 608000 | 3608000 % 090 00 3 090 00 15090 00 4609000 1608000
‘,’AL(»R[)(/.M)E -INVl ‘“'" NIRRT A R ‘_l_ . o B ) R . . ) | ) ) )
CUSTOS (2) 656245 | 1629406] 1714008 | 1935006 |  2152426| 2062426 062426 | 2062426 | 2062426 | 2892626 | 2062426 2062426 2062826
WV S TMETC 21 150 00 . o i L 1 1 S o
T VR ISR OO IO N1 ] S I A B 77T I
VS Ty G RA TONAL 1) 1551246 1629406 | 1714006 19 350 06 A2426 | 06226 |  x62426) 2062426 206228 | 7224 % 2062426 | 20622 | 206248 |
Dt th Prisduca, 5 216 68 54508 | 550198 5 60198 5626161 562618 562618 5 626 18 5626 13 5 626 18 562618 |  $62818{ 582618
M anatencas dos av stinenbos o » . _db_2 _!_Sfl ”___452 50 4')2 50 1 062 50 452 50 452 50 452 50 452 50 1 052__;:‘){2 4?250 o 452 50. | 452 bU
Mo de bt Assaianiada | w000 880 00 58000  ss000|  ssoco 88000 | 88000 880 00 880 00 80000 | 88000  sa000 880 00
Mo gk otita f ammilia ) 382400 3824 00 382400 382400 | 382400 382400 382400 382400 362400 182400 382400 362400 | 382400
4 Energ Parcelar ) 68000 | 680 00 68000 68000 680 00 | 660,00 680 00 680 00 680 00 680 00 680 00 _680oo £80 00
) 1943581 194458 154358 154358 194358  1oa358] 104358 194358 1943 58 194358 | 1oa3se|  1oe3se| 194358
FUNRURAL & Impostos 148400 1484 00 190900 |  298400( 360900 3609 00 3609 00 360900 3608 00 360800 360900 360900 360900
Uity 3 e i Asstc de Tragantes 00 14200 954 50 149200 180450 | 180450 180450  180450|  180450| 18450 180450 1804500 180450
Posastycin Tignca _7e200| _ 74200]  omaso|  14w200)  180450| 160450 | 1804501 180450  180450] 180450 1804 50 180450 | 180450
N0 (U0 SEMEINANCIAMENTO () | (21 62246)] (1454 06) 1945 84 1048984 | 14565 /4] 15 465 74 15 465 74 1546574 |  1546574] 7185 /4 15 465 74 15465 74 | 15465 /4
AN FICK LU SEM EINARICIAME NTO (1) (1 998 46) 256994 Gr73sa| 1431394 1838974 | 1928974 1928974 1928074 | 1928974 | 1098974 19289 /4 19 289 74 1928974
COM FINANCIAMENTO ” o ' ) . ___ - D
HI:I.)I{U | )f IHVI_:‘_-:.l-LM‘_l.N“) . o ) __-l?1 |£UE_-_- _- ) ) e I : . 3 T_ | o T o e _
CREDITO DF CUSTEKD 1033932 | 1088644 | 1132989 | 1250064 1360383 | 1317383 1317383 [ 1317383 13173 83 1350389 | 1317383
TOTAL DE RECEITAS (Entradas) a6 12092 | 22684 | 3041989 | 4234064 4968381 | 4926381 492183 |  avais3| 4906383 | 4968383 4926381 3609000 36 090 00
SERVICO DA DIVIDA 000 1705646 | 134493 1397828 | 1942269 | 2026494 |  1warzea| 1913454 | 1879614 | 1422074 | 1468134 T oo 000
b STIMENIG) _ 000 169200 169200 169200 592200 558460 524520 4906 80 4568 40 000 T 000 000
Arouitisdn L - N R T 4,330 00 423000 423000 smao0| R R
s ) 1602 00 169200 169200 | 118360 101520 676 80 338 40 B o
COSTED B _ 11166 46 175735 | 1223628 13 500 69 14,681 34 1422774 u2174| 17 1422774 14681 34
Amomeacas 1 10339 32 10 886 44 113089 | 1250064 1369383 | 1317383 1317383 1317383 1417383 1350383 ]
weew 827 15 87092 90839]  100008 t 087 51 1053 91 1053911  105391| 108391 1087 51 i
TOTAL DOS CUSTOS (Sadas) (2) _ a6es246| 295252  056941| 3327834 40 946 95 086919 | 4009719| w7:879| 1042039 2315199 | 3530550] 2062426 20624 26
BIPNETICA LIOUIDO COM EINANCIAMENTO () | 966685 342608)  {16952) 906230 | 873888 8 57454 9 166 64 950504 | 984344 653184 | 1395824 1546674 | 1546574
vy botaete man e obir 1 farmiliar {?_) Inclusive mao de abra tanihar
Do u85

[NRREAY ) I TR



QUADRO § 16 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELO A

i SPECAR A AL

(%1 00)

ANOS DO PROJETO

Ao

EN

T25

(] s ” _]__“_"_j_- 13_-_—|—".. "’_“T
SEM FINANCIAMENTO _ N - T - N “ e
\RECEITAS ) i 300000 3600000 3609000  3600000] 2609000 36 090 00 36 060 00 3609000[_ 36 000 00 3609000 | 4262333 |
VALOR DA PRODUCAO __ 3609000] 3609000 36 090 00 3609000 | 3600000 |  3608000| 3609000 36 090 00 36,000 00 36 090 00 38 090 00
VALDR Dob DEHINVI' E'JT|M|:N[()'3H ) o . . - . o - i 683333
S (2] ) _ 227u% 062426 | 2062426 2062426 2062426| 2892420 062426 | 2062426 2062426 062426 | 2062426
INVESTMENTOS o 1 ] ]
| RENVESTMENTOS ___ ‘ | . o _ 1000 . o R
CUSTOS OPERACIONAIS () N 20624 26 12026 2062426 20624 26 062426 206426 2122426 20 624 26 20624 26 20 624 26 2062426 2062426
Diretos de Producan % 626 18 562618 5626 18 5626 18 5626 18 5626 18 5626 18 562618 5626 18 5626 18 5 626 18 5626 18
Manutencao dos Investimentos o 45250 105250 | 45250 45250 452 50 45250 105250 45250 45250 | 45250 | 45250 45250
Maode obra Assalariada seooo| esoo0 880 00 "se000 | 88000 850 00 860,00 “"880 00 88000 380 00 38000 80,00
“Wao de obra Famabar 182400 | 382400 362400 382400 382400 3824 00 382400 3 624 00 382400 | 382400 382400 382400
L_r_Js‘f«:—'ﬁes_sl}}}}I.%_ T 580 00 68000 680,00 88000 | 68000 66000  68000| 88000 880 00 80,00 680 00 680 00
Yanta dagua - o " 194358 194358 | 194358 194358 1943 58 104358 194358 194358 | 194358 194358 194358 194358
FUNRURALeWmpostos | 360900 3609 00 360900 360900 3609 00 360800 360800 360900 360900 3 808 D0 360900 360000
Conrb aCoop ouAssocdeimgantes | 180450 1804 50 1804 50 1804 50 1804 50 1804 50 1604 50 1804 50 1804 50 1804 50 180450 | 180450
Assislencia Tecnica 1804 50 1804 50 1804 50 1804 50 180450 180450 1804,50 180450 180450 1804 50 1804 50 1804 50
[BENEFICIO | IGUIDO SEM FINANCIAMENTO (2) 1546574 | 1486574 | 1546574 15 485 74 15 485 74 15 465 74 7165 74 15 465 74 15465 74 15 465 74 15 485 74 22 20908
BENEFICIO LIQUIDO SEM FINANCIAMENTO (1) 19 289 74 18639 74 19 289 74 19 289 74 15289 74 19289 74 10989 74 19289 74 1928974 | 1928974 19 288 74 26 12308
COMFINANCIAMENTO '
CREDTODE NvESTMENTO | [ ] . o b - ) ]
CREDITO DE CUSTEIO - )
TOTAL OF RECEITAS (Entradas]_ 36 090 00 3600000 3600000 | 3600000 3609000 36 090 00 36080 00 36 090,00 36 090,00 36 090 00 36 090 00 29nn
SERVICO DA DIVIDA - 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
INVESTIMENTO - 000 000 000 000 000 00D 000 000 000 | 000 000 000
| Amomzacao ] : N 1 : E
' mros _ -
('IJSTEIO o . - - = - -
» Amomzac:m ‘ o . . —_— _ - - B -
turos . . . ) . - -
[ TOTAL DOS CUSTOS (Saidas) (2) 062426|  2122426| 2062426 2062426  2062426|  2062426|  2802426] 062426 |  2062426| 2082426 | 2062426 | 206242
BE;*IEFICIO L IKQLID0 COM Hh_i_ﬁNClAMENTO t?) 15 465 74 ]4_865 74 1546574 15 465 74 L 15 465 74 15 465 74 716574 15 465 74 1546574 15465 74 15 4865 74 22 29508

{1} Excelo mao de obra tamiliar
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QUADRO § 17 - FLUXOS DE RECE{TAS CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELO B

(RS 100}
|
oo moen o L _ewospopRoNTo
! 1 I ) [ i ) 4 : L} 6 I 7 ]’ 8 -[ a9 . .10 .-_I 11 1" 17 ) ’ 14

ISEM FINANCIAMENTO S o S o _

RECEITAS 2534000 2434000 2344000, @ 2304000 ) - L 21M000 | U33A0 00 23 340 00 /434000 21 000
AL OR A PRODU AO 234000 2034000 2334000 | 2334000 AMo00 | 233000 | 2934000 | Amow| 234000
VALOR LS DESIHVE 5 M NTOS R P R N A {_ o h_____ I T

CUsTOS (2) (3264497 1487247 | 1BB7247)| 4847247 ’0 1?2 57 UL N 87247 A g1247 1887247 | 2889247 ) _l8urz47| 1887247 |
S8 R R TYT") R W R SR R R P NN Y IS TR A
REE ST 110 S A A (N S 1 e U T T AT T ] Do T T T

onIes e e ) 17 wsr| | _wena|T sssnal|  weper] wessar| wenar| werear| wsnar| sspar| Twesseer|  sszar|wsza] Tisna
Uit e P e ] Twims] Teven || Cewen [ awerr)  svwrr|  ewes | swer| ever]  ewerm| ewen| sisn] ersn

Hamiencas o st ST T g sl s s |T e T s Tams| L Tanse Tl Tiews|  Tas|C wmse] T
My de gbra Assalanida 161200 161200] _ 161200 _16120] _ 161200 161200 161200 |  161200| 161200 161200] _ 161200] 161200
Mesih t‘lg*_:i)‘rq‘l‘_n_llr'n‘ll.i! ) _ ) ’25_600 ‘ 3956 00 1956 00 3 956 00 385600 o 395600 . 3 956 00 ) 395600 | 3956 00 1856 @_ _395600 _395600
!-;“-«t‘)dd tnargia Pargetar _ ) ‘ _____26000 | 36000 . 360 00 36000 38000 ‘ 360 00 360 00 360 00 ] 36000 | 360 00 I 360 00 360 00

laladagua o ~ wrea| 6220 _ 12| _17e220]  17ez20| 178220 176220 176220] _176220| 176220 176220} 176220
COHRURAL elmpostos 233400 233400 293400| 233400 2amo0] | 2mmm|  2smce|  23300)  23400| _23;ac0] 2300|2340
Nty aveop o Avoe de rgantos  1erm 1167 00 116700 [ 116700 | 1iereo| 16700 |  ta6700[ 116700 116700l 116700  ¢16700( 118700
At.sl' Iencm rLme‘a . e 00 | ___! 167 00 ___1 _1:6’ Q0 . _1 Jﬁ_fﬂ_ l 15700 1_15100___ 1 167 00 ____l“_izm . _1__1(_3_7(1] A 1167 0O “1‘15f 00 } 1 |5f ) __1 167 DU

HI Hl l N R i l KJUN.)(J b! Ml INAN! AMI:NH) {« ’} | . {ﬂ" 9.‘2_ ﬁ?_.')_.? ) _\dﬁ?ﬁ:}__ 4 467 5:?_ L. 2&23 '__fﬂ - ____4 .4bl' k) . _4_45}' 5 | 4 467 53 {5 562 47) 4467 53 4 467 5.3 53] @ 53

BENEFILIG URGUING STM FINANCIAMENTO (1) (6 448 57) 347353 | 842353 842453 | 710453 842453 8423 _eﬂ 8473 sﬂ  Baum (1 596 47) 8 oéﬁ_ | mamss| 8425

COM FINANCIAMENTO L [

CREDITO DE INVESTMENTO | 1415000 T i _. - N R R T

RGO LUSTER S g mml o pmem| | s e | pers | wes|  12mem| 123698 [ 2wses| i2ewras| 1230083 ]
TO TAL DE RECEITAS {Enrradasj |, _ 496198 3573383 3673383 3573383 3623783 | 3383 3573383 3573383 | 3573383 3623783 35733 g_ 2334000 2734000 |
servioOADMDA [ ooo] _ nazwes|  vaswaa]|  iastrsa] 173473 17 665 26 16 894 54 1666814 | 1644174 1338534 14929 66 Tom| oo
IAVE S TIME N TG S Tl ow] immeen]  vm2oe]  113200]  3ee200|  s7asen 3508 0 328280 | amea0] oo oo 000 000]

Ao Tl L asm00| zamos| 283000 283000 28000 | 1 .
s T T T T tmew| e 113200 113200 905 60 §/920 45280 226 40 o ‘
s R 1300995 | 133534 13asaa| 1asesae|  t3omes| tomsm|  razesa|  a3mesael EETTEYY RET- T I

Amurzacan T I 1212058 |  1229383| 1239383 | 1239383 | 1289783 | 1239383 123383 | 1299883 |  1239383)  t2ee7es) o
surcn ST T T emes| _emm|  setm 991 51 103183 991 52 I 99151 Tor ) I

TOTAL DOS CUSTOS (Saidas) (2) _ | 326449/ |  1310442| 4338981 | 349981 | 3753981 365%73| 3576701 3554061  3531421] 4227781 3280213 | 1887247 | 1887247 |
fi[' H-l()l . D{Jl UM FINAN( IAME NTU (2) A 1_6 974 5! L . 2 529‘!1 2344 02 l_ 2 344 0z (1_ 301 98) N (803 90) i (33 18} ‘ 193 22 419 82 (6 039 98) _1931£ .. 4 AET 53 . 4 467 -53
(1) [ scete man ll; obura farmiliar (2) Inclusive man de obra tarmbar
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QUADRO 517 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELO B

{F%1 00}

BSPEARIGAC AL e e e e ANOS DO PROJE|O - _ e . ‘
..... u__ BTN N S T o 2 2 12 T =» | " T = _
SEM FWANCIAMENTO _ ) N L o .
RECEIAS __ o] Lrsme ] pww] Tsuww]  sww] zmuweal awe]  nwon| mwoen! nmww] wwe] pum]  Bmes
_ ) _233000| _2334000]  2334000|  7334000| 23000| 233000 2334000 | 2336000 | 2334000 2334000 | 2334000 2334000
| VALOR DOS DESNE STIMENTOS I R R B i — ] 7T
custos(z . . . . worzar | mswar|  wesmpar|__wenar|  eenar|  wsnar|  wmewar|  teemaar|  vesraar|  eer2d7|  188r2a7)  tssrzer
"‘JV&S.rIMEN ros . - e | ———— b —— v m—— PR — — —— - — e — i ——— iy —— i ——l . — . ———— . — PR e .
| RENVESTMENTOS N Y T N “ ] 530000 T ] -
CLISTOS OPERACIONATS (7) L wem2art  vasowr|  wenar| wanar|  wenar| ieaer| eseear|  tesraar|  ssizar|  jeriar]  iesrzar|  tesrzar
Dieetos de Producan 6136 77 6136 77 6136 17 613677 613677 6136 77 6136 77 6136 77 513677 613677] 6187 617/
‘Manutencac dos Ivessmenlos 37750] 108750 37750 | 37750 BETTT) 37750 1087 50 37750 37750 “arrs0| | 97780 | | 3170
| Mao de obra Assalanada 181200 161200 161200 161200 161200 161200 161200 161200 161200 161200 161200 161200
‘Maodecbrabambar T 7 395600 395600 385600 396600 385600 3966 00 3956 00 3956 00 3956 00 3956 00 396600 | 395600
CusodePressunzacas |7 wom]|  %0m 360 00 36000 %000 38000| 36000 36000 36000 36000 3000 36000
Tarda d agua 762 20 176220 176220 176220 178220 176220 176220 1762 20 1 762,20 176220 176220 176220
PUNRURAL wimposios | T 233400 233400 233400 233400 233400 2amm 23300 | 233400 233400 233400 233400 233400
Conlib 4 Caop ovAssccdelingantes | 116700 116700 _ 116700  116700]  116700| 116700 116700 116700 116700 116700 116700 116700
Assistencia Tecnica T e 1167 00 1167,00 1167 00 1167 00 1 16700 116700 116700 116700 116700 1 16700 116700
BENEFICIO LIQUIDO SEM FINANCIAMENTO (2) 4467 53 2447 83 a4753]|  aserss 446753 446753 (5552,47) 445753 446753 446753 446753 1183419 |
BENEFICIO LIGUIDO SEM FINANCIAMENTO (1) 842353 640353 842353 842353 842353 242353 1s964n| 842353 842353 247353 842353 15 790 19
COM FINANCIAMENTO L
CREDITO DE INVESTIMENTO I B 1 1 - ]
CREDITG DE CUSTEID o . - - - -
[TOTAL DE RECEITAS (Entradss) | 2334000 | 2334000 _ 2334000{ _ 2334000| 2334000 2334000 2334000 2334000  2334000] 2334000 2334000 3070667
STRCODADVIDA 000 o000 000 000 poo|  ooo 000 000 o[ oo 000 000
INVESTIMENTO _ — . T N _n_g)- 000 000 Q00 000 000 DUO 000 Q00 000 000 000
) Arnartrzaci o — o I . —_ g - - _
luru& o - _. | R _ e 4 - . |
[ cusieo - . ER ]
Amomzacan _ e | -y - - o
]l" 05 . —— . m— m— . - . o ———— . - . -
TOTAL DOS CUSTOS (Sardas) (2] T enar 2a0247|  tasar] 1ser2ar|  wesraar|  wserear]  mssear|  wssn2er|  wen2er 18872 47 18872 47 18872 47
BENEFKIO L KAUIDO COM FINANCIAMENTO (2) __1 _asrss]| 2753 446753 446753 446753 446753 ] (55524n] 446753 446753 4 467 53 446753 | 1183419
(1) Bxceto mao de uhld' famihas . () Intlusive mao e obra familial
U088

FeUXOME X1 S
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5.3.5 - Indicadores de Rentabilidade

Os indicadores de rentabikdade foram os comumente sugendos pela lteratura
especiahzada, ou seja, valor presente liqudo (VPL). relagdo beneficio/custo (B/C) e a
taxa interna de retorno (TIR)

O valor presente liquido (VPL) refere-se aos beneficios liquidos do projeto,
atualizados a determinada taxa de desconto O critério de decisdo é o de concluir que o
projeto & viavel se o VPL for maior ou igual a zero, desde que a taxa de desconto
aplicada seja equivalente ao custo de oportunidade do capital

Como o proprnio nome sugere, a relagdo B/C € o quoctente entre o valor atual dos
beneficios a serem obtidos e 0 valor atual dos custos, inclundo os investimentos
O cnténo formal de decisdo para a relagdo beneficio/custo € definr como wiavel o
projeto que apresentem uma relagdo maior ou igual a um

Observe-se que um dos aspecios mais controvertidos no emprego dos
indicadores de avahiagdo ja apresentados diz respeito 4 escolha da taxa de desconto
apropnada as condicdes economicas da regido onde sera implantado o projeto Para evitar
essas dificuldades, a lteratura sugere um método de avalagio denominado Taxa
Interna de Retorno, definida como a taxa de desconto para a qual, em termos atuais, o
valor de todos os custos seja igual ao valor de todos os beneficios do projeto

A decisdao empregando este indicador e defimr como viavel o proeto que

apresente taxa intema de retorno igual ou mator do que o custo de oportunidade do
capital

5.3.6 - Resultados da Avaliacdo Financeira

Os valores dos indicadores de rentabilidade utilizados estdo apresentados nos
Quadros 5 18 e 5 19 para as situagdes "sem” e "com" financiamento

Estes Quadros apresentam também os resultados relativos a analise de
sensibilidade, que objetiva testar a estabiidade do pilano de investimento nas unidades
de exploragao. isto €. testar a influéncia de modificagbes em determinados fatores
sobre os resultados basicos estmados Tais informagdes sdo extremamente
importantes, uma vez que durante a vida util dos projetos de irmgagao poderao ocorrer
mudangas significativas em fatores tais como produtividades fisicas, pregos de nsumos
e produtos, disponibihdade de insumos, etc

Todos os modelos apresentam taxa interna de retorno superior ao custo de
oportunidade do capital O valor presente liguido for sempre positivo e a relagédo
beneficio/custo superior a umidade, mesmo quando se atuahzou os fluxos de receitas e
custos a taxas de desconto maiores de 22 % Estes resultados indicam. portanto,
excelente rentabilidade financetra para os lotes propostos

jes}
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QUADRO 5 18 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAD FINANCEIRA DO MODELO A

TAXA INTERNA DE RETORNO

34 5%

VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1,00)

N 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
165 936 125625 96 245 74 443 57 985 45 362 35536 27 782 21 538 16 582
RELACAO BENEFICIQICUSTC
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
SITUACAO 149 145 141 1,37 1,33 1,30 126 123 119 116
SEM — ANALISE DE SENSIBILIDADE
FINANCIAMENTC . SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL {2 8%) B/C {a 8%) TIR
5% REC + 0% CUSTOS 78732 134 29,9%
-10% REC + 0% CUSTOS 63 218 1,27 25,5%
0% REC + 5% CUSTOS 84 544 1,34 30,1%
-0% REC + 10% CUSTOS 72843 128 26,3%
T VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1 00)
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
166 392 128 907 101 895 82 080 67 291 56 066 47 421 40 855 35288 30 974
RELACAQ BENEFICIQ/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
SITUACAO 1,35 133 1,35 1,36 1,36 1,37 1,38 1,41 1,44 1,49
COM ANALISE DE SENSIBILIDADE
FINANCIAMENTO SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 8%) B/C (a 8%)
-5% REC + 0% CUSTOS 80 004 124
-10% REC + 0% CUSTOS 58 112 147
- 0% REC + 5% CUSTOS 85 099 1,24
- 0% REC + 10% CUSTOS 68 302 1,18
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QUADRO 5 19 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO 8

TAXA INTERNA DE RETORNO

44,7%

VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1,00)

T e e 0% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
T astea] | wsoes|  aves7| 2056 17 793 14502 11914 9 844 s162] 6778
_; ) RELACAO BENEFICIO/CUSTO ) I
% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 2% |
IR T 112 111 110 100 108 1 08 107
__. ANALISE DE SENSIBILIDADE ]
_ SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 8%) BIC (a 8%) TIR
5% REC + 0% CUSTOS 15 176 107 26 6%
10% REC + 0% CUSTOS 2665 101 1 1%
0% REC + 8% CUSTOS 16 560 107 27 4%
0% REC + 10% CUSTOS 5 433 1,02 13 8%
T VALOR PRESENTE LIQUIDO (RS 1 00)

T 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
47093 38 783 33 003 28 896 25915 23700 22 016 20 704 19 659 18 806
B RELACAC BENEFICIOICUSTO
T 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
R )07 108 105 104 1,04 }.05 106 1,06 107
- ANALISE DE SENSIBILIDADE

SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 8%} BIC (a 8%)
- 5% REC + 0% CUSTOS 15 396 105
10% REG + 0% CUSTOS @21Y) 0.98
0% REC + 5% CUSTOS 17 048 1,05
1089 100

0% REC + 10% CUSTOS
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Da mesma forma, os resultados da analise de sensibilidade também indicam a
viabilidade financeira para os modelos, no sentido de que mesmo com reducdes
significativas nas receitas e/ou aumentos nos custos, os mdicadores empregados nesta

analise apresentam valores compativels com os hImites minimos, normalmente
utiizados

5 4 - AVALIAGCAO FINANCEIRA DO PROJETO
5.4.1 - Situagdo sem projeto

Os valores para a situagdo sem projeto foram considerando-se dados de regides
semelhantes, nas quais cultiva-se o mitho e feyao

O valor bruto da produgdo por hectare e as despesas desembolsadas nos
encargos de mao-de-obra, aquisigio de iInsumos e valor de locagdo de maquinas, assim

como as estimativas do valor da producio e os custos anuais de produgdo da area do
projeto estdo apresentadas no Quadro 5 20

QUADRO 5 20 - VALOR BRUTO DA PRODUGAO E CUSTOS ANUAIS DE
PRODUCAO DA AREA DO PROJETO - SITUAGAO SEM PROJETO

AREA (ha) ESPECIFICACAO VALORES(RS 1,00/ha) | TOTAL(RS 1,00)
260,00 Valor Bruto da Produgao 400,00 104 000,00
[ Custos anuais 120,00 31 200,00

Com base nestes cnténos e informagbes estimou-se as cifras referentes a
situagdo sem projeto (Quadro 521) No calculo, considerou-se uma taxa de
crescimento anual de 0,7%, semethante a taxa geométnca de crescimento do Produto
Interno Bruto (PIB), a custo de fatores, no periodo 1985/91, para a agncultura do
nordeste, conforme informagdes do Banco do Nordeste do Brasil Além disso,
considerou-se gue sem o projeto, isto €, sem os necessanos melhoramentos na terra,
os atuais produtores jamais expioranam toda a area imgavel, admitiu-se para fins de
caiculo de projegdo dos fluxos de receitas e custos para a situagdo sem projeto, apenas

50% dos valores apresentados no Quadro 5 20
5.4.2 - Situagao com Projeto
54 2 1 - Numero de Produtores e Cronograma de Execugao do Projeto

O numero de produtores a serem atendidos pelo projeto, conforme os tipos de

lotes (modelos de exploragao) propostos e as respectivas areas a serem exploradas em
cada area sdo indicados no Quadro 5 22

QUADRO 5 22 - N[JMERO DE PRODUTORES, CONFORME OS LOTES, E
AREA IRRIGADA POR MANCHA

. TIPODE LOTES | AREAMEDIA (ha) | NUMERQ DE LOTES AREA TOTAL (ha)
| MODELO - A 4.0 | 40 100
: MODELO - B 4,0 | 25 100
' TOTAL : - 65 ; 260
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QUADRO - 5.21 - VALOR BRUTO DA PRODUGAO E CUSTOS ANUAIS
SITUAGAO SEM PROJETO

ANOS DO VALORES (R$ 1,00)
PROJETO VBP CUSTOS
0 52 000,00 15 600.00
1 52 364,00 15 709,20
2 52 730,55 15 819.16
3 53 089,66 15 929.90
4 53 471.36 16 041,41
5 53 845,66 16 163,70
6 04 222.58 16 266,77
/ 54 602.14 16 380.64
8 54 984.35 16 495.31
9 55 369.24 16 610,77
10 55 756,83 16 727.05
11 56 147,12 16 844.14
12 56 540.15 16 962.05
13 56 935.94 17 080.78
14 57 334,49 17 200,35
15 o7 735.83 17 320.75
16 58 139.98 17 441,99
17 58 546.96 17 564,09
18 58 956,79 17 687.04
19 59 369.49 17 810.85
20 59 785.07 17 935,52
21 60 203,57 18 061.07
22 60 624,99 18 187,50
23 61 049.37 18 314.81
24 61 476,71 18 443,01
25 61 907.05 18 572.11
26 62 340,40 1870212
27 62 776,78 18 833,03
28 63 216.22 18 964,87
29 63 658.73 19 097.62
30 64 104,34 19231.30
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‘COMELL YORA DE ENGEHARIA LTDA

O Cronograma de Execucéo do Projeto, comresponde aos estudos, projetos e

negociagao, implantacdo do projeto e selegdo e assentamento dos umngantes, o qual é
demonstrado no Quadro 5 23

QUADRO 5 23 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROJETO

DISCRIMINAGAO ANOS DO PROJETO
-1 0 1 2

' 1 Estudos, Projetos e Negociagdes
'2 implantagéo do Projeto
13 Implementagdo do  Plano  de

| Aproveitamento
! . Percentuais acumuiados (%) 50 50
'« N°lotes/anc 32 | 33

5 4 2 2 - Consolidagao das Vanaveis

Todas as vanaveis (fluxos) referentes a estrutura parcelar de irmgagao, foram
estimadas de forma multiplicativa - agregativa, considerandc o cronograma de
execucdo do projeto., micio de operagdo para os diversos tipos de umdades de
exploragdo (lotes) e os respectivos quanttativos (produgdo, receitas, custos,

nvestimentos, etc) para cada tipo de lote do projeto, apresentados de forma detalhada
nos itens anteriores

As vanaveis consohdadas sao
— Investimentos. Desinvestimentos e Reinvestimentos Parcelares

Os investimentos, desinvestimentos e reinvestimentos parcelares do projeto,
conforme os modelos de expioragéo, estdo indicados no Quadro 5 24

- Manutengéo dos investimentos

O Quadro 525 indica a necessidade de recursos para a dos investimentos
parcelares. conforme 0s modelos da exploragio propostos

- Receitas do Projeto

As receitas dos componentes do projeto. por modelo de exploragdo, sio
apresentados no Quadro 5 26 Elas sdo compostas pelo valor bruto de producéo e pelo
valor dos desinvestimentos (ver Quadro 5 24)
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QUADRO 5 24 - VALOR DOS INVESTIMENTOS, REINVESTIMENTOS E DESINVESTIMENTOS

ANOS | NUMERO | ANOS DO PROJETO )
MODEL O DE DE INVESTIMENTOS REINVESTIMENTOS DESINVESTIMENTOS
o _LMPLANT | LOIES | 2 5 6 10 11 15 16 20 21 25 2%
A |1 | 20 | 42300000 - 6 000,00 154 000 00 20 000,00 154 000,00 136666 67 -
I e ___—1 42300000 6 000,00 154 000,00 20 000,00 154 000,00 - 136 666,67
E!@,_F_@ﬁ?_ ] 40 ] 42300000 | 42300000| 600000| 600000) 154000.00 | 15400000 | 2000000 2000000 | 15400000 | 15400000 | 13666667 | 13666667
B | 1 | 12 | 16980000 : 7 200,00 111600,00 15 600,00 111 600,00 88 400 00
I T A = e 183 950,00 7 800 00 120 900,00 16 900.00 120 900 00 - 95 766,67
suBTOTALl | 25 | 16980000 | 18395000 | 720000| 780000 11160000 | 12090000 | 1560000 1690000 | 11160000 | 12090000 | 8840000 9576667
TOTALGERAL | 65 | 59280000 | 60695000 | 1320000] 1380000 265600,00{ 27490000| 3560000 36900.00{ 26560000| 27490000 22506667 | 23243333
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QUADRO 5 25 CUSTOS RELATIVOS A MANUTENGAO DOS INVESTIMENTOS PARCELARES

L (R$1.00)
MODETO | ANOS T | NUMERO | - ANOS [0 PROF T
AN or tons) T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A R 20 9 050 00 9 050 00 a 050,00 9 050,00 21 050,00 8 050,00 9 050,00 4 050,00 9 050,00 2t 050,00 050,00 9 050,00
‘ 2 20 9 050,00 9 050 D0 9 050,00 9 050,00 271 050,00 8 050,00 9 050,00 9 050,00 % 050,00 21050 00 Y 050,00
SUBIOTAL 40 9 050,00 18 100,00 18 100,00 18 100,00 30 100,00 30 100,00 18 100,00 18 100,00 18 100,00 30 100,00 10 100 00 18 100,00
u 1 12 4530,00 4 530,00 4530,00 530,00 13170 00 4530,00 4530,00 4530 00 4530,00 13170,00 4530 00 450,00
I 13 4907 50 4907 50 4907 50 4 907,50 14 267,50 490750 4907,50 4907,50 4 407,50 14 267 50 4907 50
SURIOTAL | 25 4530 00 9 437 50 9 447,50 9 437,50 18 077,50 18 797,50 9 437,50 5 437,50 3 437,50 18 077,50 18 797,50 9 437 50
TOTAL GERAL 85 13 §80,00 27 537,50 27 537,50 27 E37,50 48 177,60 48 897,50 27 §37,50 27 637,50 27 637,50 48 177,60 48 897,50 27 537,50
MOIDE (2 ANOS D NUMERC) ANOS DO PROJETO
_IMPLANTACAL DL 1OrES 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
A 1 20 9 050 00 9 050,00 21 050,00 5 050,00 9 050,00 9 050,00 9 050,00 21 050,00 9 050,00 9 050,00 9 050,00 9050 60
2 20 4 050,00 9 050,00 9 050,00 21 050,00 9 050,00 9 050,00 9 050,00 9 050,00 21 050 00 9 050,00 9 050,00 9 050,00
SUBTOTAI 40 18 100,00 18 100,00 30 100,00 30 100,00 18 100,00 18 100,00 18 100,00 30 100,00 30 100,00 18 106,00 18 100,00 18 100,00
B 1 12 4 530,00 4 530,00 13 170,00 4530,00 4 530,00 4 530,00 4530,00 13 170,00 4 530,00 44530,00 4530,00 4 530,00
2 13 490750 450750 490750 14 267 50 4 907,50 4907 50 490750 490750 14 267,50 4907,50 490750 4907.60
SUBTOTAL ] 25 9 437 50 9 437,50 18 077 50 18 797.50 9 437,50 9 437,50 9 437,50 18 077,50 18 797,50 9 437,50 9 437,50 9 437 50
TOTAL GERAL 65 27 537,50 27 537,50 48 177,50 43 897,50 27 537,50 27 537,50 27 637,60 4B 17750 £8 89750 27 537,50 27 537,50 27 637,80

030086




QUADRO 5 26 - RECEITAS DA IRRIGAGAO

(KD HuU)
MODELO ANOS DE NUMERO ANOS DO PROJETO
IMPLANTAGCAO | DE LOTES 1 2 3 4 5 6 7e(+)
A 1 20 296 800,00 | 296 800,00 381 800,00 | 586 800,00 | 721800,00( 72180000| 721800,00
2 20 - 296 800,00 296 800,00 | 38180000 596800,006( 72180000 72180000
SUBTOTAL 40 296 800,00 [ 593 600,00 678 600,00 | 97860000 | 1318600,00{ 1443600,00 [ 1443600,00
B 1 12 280 080,00 [ 280 080,00 280 080,00 | 280080,00| 280080,00| 280080,00| 280080,00
2 13 - 303 420,00 30342000 30342000] 30342000 30342000 | 30342000
SUBTOTAL 25 280 080,00 583 500,00 583 500,00 | 58350000 58350000| 583500,00| 583 500,00
TOTAL GERAL 65 576 880,00 [ 1177 100,00 | 1262 100,00 | 1 562 100,00 | 1902 100,00 | 2027 100,00 | 2027 100,00
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CONSULTORA DE ENGENHANA L TDR

— Custos diretos e de mio-de-obra

Os custos diretos de produgdo (aluguel de maquinas, adubos, defensivos,
sementes e mudas, bem como os referentes a mdo-de-obra familiar e contratada) estéo
indicados nos Quadros 527 e 5 28

~ Custos de Energia

O Quadro 529 apresenta os custos anuais com energia parcelar, para 0s
diversos modelos de exploragao propostos

- Impostos, FUNRURAL, Contrnibuigdo a Cooperativa e Assisténcia Técnica

Os custos relativos a imposios, FUNRURAL e Contnbuigdo a Cooperativa e
assisténcia técnica estao indicados no Quadro 5 30

— Créditos e Servigo da Divida

Os valores agregados por tipo de modelo, relativos aos empréstimos para
investimentos e custeio parcelar, bem como o respectivo servico da divida, estdo
expressos nos Quadros 5 31 e 5 32

- Investimentos de Uso Comum

O Quadro 5 33 apresenta os custos referentes aos investimentos de Uso Comum
compostos pelos custos especificos da imgacao e pelos custos do agude, conforme o

rateio dos custos defimdos no item 3 4 deste relaténo, em valores financeiros e
econdémicos

5 4 2 3 - Custos de Receitas, Custos e Beneficios

O Quadro 5 34 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios para as

situagbes "sem” e “"com" projeto, considerando as éticas sem financiamento e com
financiamento

Neste caso, a "analise financeira sem financiamento” indica o retorno financeiro
ao volume de recursos (capital) que deve ser comprometido, enquanto a "analise

financeira com financlamento" parcelar, mede o retorno ao capital proprio (dos
imgantes) investido no projeto

5 4 2 4 - Rentabilidade Financetra

Do ponto de vista do total de recursos que devem ser comprometidos, a
rentabilidade financeira dos componentes do projeto, conforme dados do Quadro 5 35,

é de 12,6 % real ao ano Essa rentabiidade € considerada boa tendo em vista que se
trata de investimentos na agnculitura

CoGuds



QUADRO 5.27 - CUSTOS DIRETOS ANUAIS

(R$ 1,00)
MODELO ANOS DE NUMERO ANOS DO PROJETO
IMPLANT DE LOTES 1 2 3 4 5 6 7 e (+)

A 1 20 10433760 | 11091960 | 11083960 | 112030860 | 11252360| 11252360 11252360

2 20 - 104 33760 | 11091960 | 11083960 | 11203960 | 11252360| 11252360

SUBTOTAL . 40 10433760 | 21525720 | 22175920 | 22287920| 22456320! 22504720 | 22504720
B 1 12 7364124 | 7364124 7364124 | 7364124| 7364124| 7364124 7364124

2 13 - 7977801 | 7977801| 7977801| 7977801| 7977801 7977801

SUBTOTAL - 25 7364124 | 15341925| 15341925| 15341925| 15341925| 15341925| 15341925
TOTAL GERAL 85 17797884 | 36867645| 37517845| 37620845| 37798245| 37846645 378 46645
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QUADRO 5.28 - CUSTOS DE MAO-DE-OBRA

(R$ 1,00)
ANOS NUMERO ANOS DO PROJETO
MODELO DE DE FAMILIAR CONTRATADA
IMPLANTACAO LOTES 1 2 1 2

A 1 20 76 480,00 76 480,00 17 600,00 17 600,00
2 20 - 76 480,00 17 600,00
SUBTOTAL - 40 76 480,00 152 960,00 17 600,00 35 200,00
B 3 12 47 472,00 47 472,00 19 344,00 19 344,00
2 13 - 51 428,00 - 20 956,00
SUBTOTAL - 25 47 472,00 98 900,00 19 344,00 40 300,00
TOTAL GERAL 65 123.952,00 251.860,00 36.944,00 75 500,00
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QUADRO 5.29 - CUSTOS DE ENERGIA PARCELAR

AGREMERG XLS

(R$ 1,00)
MODELO ANOS DE NUMERO DE ANOS DO PROJETO

I IMPLANTACAO LOTES 1 2 3e+
A 1 20 13 600,00 13 600,00 13 600,00
2 20 - 13 600,00 13 600,00
SUBTOTAL . 40 13 600,00 27 200,00 27 200,00
B 1 12 4 320,00 4.320,00 4 320,00
2 13 . 4 320,00 4320,00
SUBTOTAL 25 4 320,00 8 640,00 8 640,00
TOTAL GERAL 65 17.920,00 35.840,00 35.840,00
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QUADRO 5.30 - IMPOSTOS, FUNRURAL, CONT. COOPERATIVA E ASSISTENCIA TECNICA

(R$ 1,00)
MODELO DISCRIMINACAO ANOS DO PROJETO
1 2 3 4 5 6 7 e (+)
FUNRURAL E IMPOSTOS | 29680,00{ 5936000 67860,00| 9786000  131860,00 | 14436000 144 360,00
A CONT ACOOPERATIVA | 1484000{ 2968000 3393000 48930,00| 65630,00( 7218000 7218000
ASSISTENCIA TECNICA 1484000 | 2968000! 33930,00| 4893000! 65930,00] 7218000| 72 180,00
FUNRURAL E IMPOSTOS | 5768800 | 117710,00) 126210,00| 156 210,00 | 190210,00 | 202 710,00 | 202 710,00
B CONT A COOPERATIVA | 2884400| 5885500| 6310500| 7810500| 95105,00| 10135500 | 101 35500
ASSISTENCIA TECNICA 2884400 5885500| 6310500| 7810500| 95105,00| 10135500 | 10135500
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QUADRO 5.31 - CREDITO E SERVICO DA DIVIDA DE INVESTIMENTO

o ) (RS 1.00
MODELO DISCRIMINACAO | ANOS DO PROJETO ]
1 2 3 4 5 6
_CREDITO - 423 000,00 | 423 000,00 ; - -

A 'SERVICO DA DIVIDA 0,00| 3384000 6768000| 6768000 15228000 23011200
AMORTIZACAO _ 0,00 0,00 0,00 0,00| 84600,00| 169 200,00
| Juros 000| 23384000 6768000| 6768000 6768000 60912.00

‘CREDITO 160 800,00 | 183 950,00 ] i i i
B ' SERVICO DA DIVIDA 000| 1358400 2830000| 28300,00| 6226000 9633320
'AMORTIZACAO 0.00 0,00 0,00 0,00| 33960,00| 70750,00
~ |Juros 000| 1358400| 28300,00| 2830000 2830000| 2558320

| MODELO DISCRIMINACAO ANOS DO PROJETO
- 7 8 9 10 11 12

CREDITO - ] - i ]
A | SERVICO DA DIVIDA 216 576,00 | 20304000 | 18950400 91 368,00 0,00 0.00
AMORTIZACAO 169 200,00 | 169 200,00 | 16920000| 84 600,00 0.00 0.00
JUROS 47376,00| 3384000 20 304.00 6 768,00 0.00 0.00

" |crebrmo | - - - ! - :
B SERVICO DA DIVIDA 9067320 | 8501320| 7935320 3973320 0.00 0,00
AMORTIZACAO 7075000 | 70750,00] 70750.00| 36 790,00 0,00 0.00
| [Juros 1992320 | 14 263,20 8 603,20 294320 0.00 0.00
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QUADRO 5.32 - CREDITO E SERVICO DA DIVIDA DE CUSTEIO

AGLSE UUS XES

I (R$ 1.00)
MODELO DISCRIMINACAO ANOS DO PROJETO
- 1 2 3 4 5 6
"CREDITO 206 786,38 | 424 51517 | 444 32657 | 47661067 | 52188937 | 535 353.17
A SERVICO DA DIVIDA 0,00| 22332930 | 45847638 | 47987260 | 51473941 | 563 640,52
AMORTIZACAO 0,00 20678638 | 42451517 | 44432657| 47661057 | 52188937
] | yURos 0,00 1654291| 3396121| 3554613| 3812885, 4175115
CREDITO 145 554 98 | 306 410,54 | 309 84579 | 30984579 | 31589379 | 316 397.79
B SERVICO DA DIVIDA 000| 15719938 | 33092339 | 33463346 | 33463346 34116530
'AMORTIZACAO 000| 14555498 | 30641054 | 30084579 | 30084579 31589379
o JUROS 000 1164440 2451284 | 2478766 2478766 2527150
[ MODELO | DISCRIMINACAO ANOS DO PROJETO
L 7 8 9 10 11 12
CREDITO 52695317 | 52695317 | 52696317 | 535353,17 | 5353563,17 | 26347658
A SERVICO DA DIVIDA 578 18142 | 56010942 | 56910942 | 56910942 | 57818142 29362671
AMORTIZACAO 53535317 | 52695317 | 52695317 | 52695317 | 53535317 | 27187658
JUROS 4282825 | 4215625| 4215625| 42156,25| 4282825| 2175013
CREDITO 30084579 | 30084579 | 30984579 | 31589379 | 316397.79| 161 119,81
B SERVICO DA DIVIDA 34170962 | 33463346 | 33463346 | 33463346 34116530 18108556
AMORTIZACAO 316 397,79 | 30984579 | 30984579 | 30084579 | 31589379 16767181
JUROS 2531182 | 2478766| 2478766 | 24787.66| 2527150| 1341374
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QUADRO 5.33 - CUSTOS DE USO COMUM

[DISCRIMINAGAO - CUSTO FINANCEIRO FC CUSTO ECONOMICO
[ CUSTOS APROPRIADOS DO ACUDE
1 INVESTIMENTCS 629 908,63 502 776,33
2 - OPERACADC & MANUTENCAO 19 823,77 18 574,16
Il - CUSTOS DA INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGAGAO
1 - INVESTIMENTOS 215 000,00 174 175,00
CAPTACAD 30 000,00 0,944 28 320 00
INFRA-ESTRUTURA DE DISTRIBUICAO 150 000,00 0,739 110 850,00
INFRA-ESTRUTURA VIARIA 20 000,00 0,944 18 880,00
INFRA-ESTRUTURA ELETRICA 15 000,00 1,075 16 125,00
2. OPERAGAQ & MANUTENGCAO 47 550,00 51 300,00
OPERACAO (1) 37 500,00 1,100 41 250,00
MANUTENCAC (2) 10 050,00 10 050,00
(1) - Referentes aos custos com energia e Pessoal necessano ao funcionamento da infra-estrutura de imgacéo
Custo Pessoal ( equipe com 1 bombeiro, 1 canaleiro e 1 tec agncoia) estimado em R$ 2500,00
Custo com energia na captagdo  R$ 35 000,00
(2) - Estimados em 5 % do valor dos equipamentos de irmgagao mais 2 % sobre o restante dos custos de implantagéo
COU1ING
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QUADRO 534 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIAGAO FINANCEIRA DA IRRIGAGAO
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QUADRO 5 35 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DA IRRIGACAO

TAXA INTERNA DE RETORNO

12,60%

—_ o

VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1,00)

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 0%
T 3545157 2134 631 1193 621 552 196 163 745 (208 374) (433 846) (596 960) (715 730) (802 410)
o ) RELACAO BENEFICIOICUSTO
T a% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 2% ]
SITUACAO t 14 110 107 104 1,0 098 096 0,92 0,89 087
SEM T ANALISE DE SENSIBILIDADE (R$ 1,00}
FINANCIAMENTO t SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (2 8%) BIC (a B%) TIR
5% REG + 0% CUSTOS 277 915 102 9.1%
40% REC + 0% CUSTOS (637 792) 096 5 3%
-0% REC + 5% CUSTOS 350 679 1,02 9,4%
- 0% REC + 10% CUSTOS (474 263) 0,97 6.2%
e TAXA INTERNA DE RETORNO 28,43%
VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1,00)
[ 4w 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
5 853 643 4182779 3082 797 2221815 1 636 990 1206 644 884 188 638 655 49016 300 700
RELACAD BENEFICIO/ICUSTO
a% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 2%
SITUACAO 119 147 1,15 113 1.1 1,00 1,08 1,06 106 104
COM ANALISE DE SENSIBILIDADE
FINANCIAMENTO SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 8%) BIC (a B%) TIR
. 5% REC + 0% CUSTOS 2117 080 1,10 22.5%
-10% REC + 0% CUSTOS 1201 383 106 16,5%
-0% REC + 5% CUSTOS 2108 855 1,10 21,8%
0% REC + 10% CUSTOS 1364913 1,06 16,2%
COTO8
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Na realidade. a avaliaggdo mais correta &€ a que considera os financiamentos, pols

esta é a verdadeira situagdo financeira que o projeto enfrentara Segundo essa
abordagem. ¢ projeto apresenta-se também rentavei com taxa interna de retorno de
28.43 % lsto signufica que, apos pagar todes os custos, inclusive o servigo da divida
dos empréstimos recebidos, a renda liquida residual é ainda de tal magnitude que

remunera todo o capitai proprio dos wrigantes investidos no projeto a uma taxa real
anual de 28,43 %

5 5 - AVALIACAO ECONOMICA
5.5 1 - Metodologia

Conhecida a rentabiidade financeira do projeto, é necessario estudar-se o seu
mérnito ou viabihdade econdmica, que se diferencia da avahagao financeira por se inclurr,
na anahse, as externalidades (positivas e negativas) e pelo fato de que os custos e
beneficios do projeto serem avaliados com base em seus valores econdmicos (Shadow

Prices) € ndo em valores financeiros ou de mercado. os quais incluem impostos ou
subsidios

No calculo dos pregos econdmicos (shadow prices. pre¢o de sombra) Utiizou-se
a metodologia proposta pelo Banco Mundial/Banco Interamericano de Desenvolvimento
a qual estima estes valores utiizando um “fator de conversido” que corrnige as distor¢ces
de mercado, impostos. defasagem cambial, etc

O fator de conversao (FC) relativo a determinado insumo ou produto é estimado

em fun¢do do seu prege de mercado e respectivo prego econdmico, empregando a
férmula a seguir

Preco de Mercado
FC =

Preco Economico

5.5.2 - Fatores de Conversdo Utilizados

Os fatores de convers@o utilizados no caiculo dos valores econdmicos foram os
indicados pela SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL, para o Programa de Apoio ao
Pequeno Produtor Rural

Para os nsumos (sementes. mudas, corretivos e mao-de-obra) empregaram os
fatores de conversao apresentados nas contas culturars

Especificamente para 0s investimentos, reinvestimentos e desinvestimentos
parcelares utihzaram-se os seguintes fatores de conversao

- QObras civis 0.739
- Equipamento de Irngagac Paicelar
gotejamento 0,665
aspersao convencionai 0.685

A
i
1
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- Equipamenios Agricolas

Carroga 0,992
Cultivador 0,992
Pulvenzador 0,978
Implementos leves 0,774
- Ststema elétrico parcelar 0,995
— Animais de trabaiho 0,992

Os fatores de conversdo utiizados nos calculos dos valores econdmicos dos
investimentos de uso comum custos do agude estdo indicados, detathadamente,
conforme os itens e sub-itens de custo, na planitha de custo, apresentada no capitulo 3

Para todos os produtos, empregou-se o fator de conversao 1 000, pois a quase
totalidade da produgio prevista sera comercializada a nivel local e/ou estadual Este
fator € o recomendado para este tipo de situagdo, pois "para os produtos que serdo
vendidos em mercados maiores no estado, 0 prego econdémico sera O prego pago ao

produtor, com © produto posto na piataforma da CEASA, menos o frete, com
o fator 1 000"

Da mesma forma. dada a pouca /mportancia relativa, empregou-se, também, o
fator de conversdo igual a 1 000 para 0s custos e receitas relativas a situagcao "sem
projeto”

Com base nesses fatores, for possivel estimar os fluxos de receitas, custos e
beneficios, expressos em valores econdomicos, para cada um dos modelos de
exploragao propostos (Quadros 5 36 e 5 37)

5.5.3 - Agregados Economicos

Os agregados econdmicos calculados foram valor dos desinvestimentos,
investimentos, reinvestimentos, manutengdo dos investimentos, custos diretos de
produgdo, mao-de-obra assalariada, méo-de-obra familar, e energia parcelar Estes
agregados séo apresentados, expressos, respectivamente nos Quadros 538 a 542
Da mesma forma que para a avaliagio financeira, estes agregados foram estimados de
forma muftiplicativa-agregativa. considerando o fluxo de entrada dos irmgantes e os
respectivos valores econdmicos para cada tipo de modelo proposto

5.5.4 - Fluxos de Receitas, Custos e Beneficios

O Quadro 5 43 apresenta os fluxos de receitas. custos e beneficios inerentes a
anahse econdmica para as situagdes "com" e "sem" projeto, para a mgagao

5.5.5 - Resultados da Avaliagdo Econdmica

Os valores dos indicadores da analise econdmica do projeto estdo indicados no
Quadro 544 Estes resultados indicam excelente rentabiidade econdmica para ©
projeto. com TiR igual a 21,1 %

POGl10
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QUADRO 5 37 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELO B - VALORES ECONOMICOS
(RS 100
U A ] ‘ ANOSDE EXPLORACACDOMODEO o ‘ N o
4 5 e 1 / R T I T | a
RECEITAS 42 38000 24 450 00 4 460 00 T 48000 2446000 ] 2446000] 2448000 ] 204800 | 2448000 24 46000
VAL OR DA PROBUCAD) 14960 00 22 36000 2445000 24 46000 2446000 | 2445000 244s000| 2446000 | 2448000 24460 00 24 460 00
VALOR D05 1Y SINYE . ) ] | N I
cusros o5 r3s789] 152689 8093 89 8282 89 2284947 | 3013278 | 427843 453035 | 5267664 5995993
THVESIMENIQY SERTYRES (SR ISR S I 1 :
RENVESTMENIOS I | 4640 R R szl . »
CUSTOS OPERACKINAIS _ 703490 73389 142889 5053 89 5976 89 826280 1556618 | 2284947 3013276 311005 4530336 52676 64 50 989,03
[Nk e Frodxao _  ae0 | 59960 98360 e 99860 999 60 826289 1556616 | 2284947 3013276 3811005 4539335 52 676 64
Manlencao sos investmentos ) e sozge | o298  seew 10299 30799 30298 30299 99899 B L) 029
Mac de obra Assalariada _ramez| 13882 131862 13B62| 131862 131862 131862 | 131862 131862 131862 131862 131862 131862
Man ki otra Famiked i 323801 323601 328601] a0 323801 323801 3123601 323801 323801 32601 323601 323601
Tanas (CooperatvalAsaist Tecrica) 125640 1445 40 201240 220140 220140 2 20140 10140 21a0| 2140 220140 2140 220140
Custo g6 Energa Parcear 1 Tmaz| T 2w zzaze|  aazs| omes| 2um 22428 22428 22428 24 22428 22428 22428
BENEFICIO LIQUIDG 17 vmeos| | sezzit|  ssain] s 1501874 1617791 16108 (567276)  (1828430) (2093335  2azeeq)] (354093
FSPECIFILAGAD L _ N ANOS DE EXPLORACAO DO MODELO ) o
. S S N T SO N N ™ 19 =) s 1 "z _ 1 & DTSR ™
RECEITAS o 2445000 | J448000] 2446000 24 45000 2446000 2446000 | 2446000 2445000 24 450 00 2446000 2448000] 2903351
“VAILOR DA PRODUCAG) 4 46000 24 460 00 2446000 | 2448000 24 46000 24 46000 24 46000 2446000 24 46000 24 460 00 24460 00 24480 00
| VALOR DO DESINVES IMENTOS ‘ ) : ) o - : 457351
cusTos Fh48210| 7461818 so74268| 8802597 9530927 102552 56 11521410 17853,14 12513643 | 13241972 138 703 01 145 986 31
OINVESTIMENTOS 4 1 - _ - - -
| REINVESTMENTOS . 116880 _ 1 - 484425 . 1 . -
CUSFOS OPERACIONAIS 6748210 | 7345939 B074268|  s802597|  os530m27 102 582 8 110569 85 1785314 | 12613643 | _ 13241872 138 703 01 146985 31
" Dwetos de Prodwas 5795993 6724372 7522059 £2503 80 8976709 9707038 104 35368 11233067 11861426 | 12689755 134 180 84 141464 13
Manutencao dos Iivestmentos el oeewm 302 99 w250 20299 30299 996 99 30299 3028 30299 029 30290
Mao de obre Avsalanads 131862 131362 131862 131862 131862 131862 131862 131862 131862 131862 131862 § 31862
Moo de obra Famar _ s2%01 323601 323601 32601 323601 323607 123% 01 323601 323601 | 3236 01 373501 322601
Yoxes(Cooperaben) B 44028 44028 44028 4028 44028 440,26 44028 w028 44028 44028 44028 440,28
| Cusiode Pressunzacas 2428 22428 224728 waz| a4z 22428 224728 22428 22428 224 28 22428 224,28
|BENEFICIO LIqUise oz amssie| _ (sezs2em)  easesen|  (osean|  gmimse)|  sorsee]  esmera|  ooerean|  oreseraf  nsaasen]  (17es2m0
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QUADRO 5 38 - INVESTIMENTOS, REINVESTIMENTOS E DESINVESTIMENTOS . VALORES ECONOMICOS

ANOS NUMERO ANOS DO PROJETO
MODELO DE DE INVESTIMENTOS REINVESTIMENTOS DESINVESTIMENTOS
IMPLANT LOTES 1 2 5 6 10 11 15 16 20 21 25 26
A 1 20 349 480,35 - 5 9562,00 - 123 114,00 - 19 840,00 - 123 114,00 - 112 425,00 |-
2 20 - 349 499,35 5 952,00 123 114,00 19 840,00 123 114,00 |- 112 425,00
SUBTOTAL . 40 349 499,35 | 349 499 35 5952,00 595200 | 12311400 | 12311400| 1984000] 1984000 | 12311400 | 12311400 | 112 425,00 [ 112 425,00
_"—B i 1 12 146 209,80 5572,80 - 55 731,00 - 13 905,60 - 55 731,00 - 54 882,10 |-
B 2 13 158 303,95 - 6 037,20 - 60 375,25 - 15 064,40 - 60 375,25 |- 59 455,61
SUBTOTAL 25 146 209,80 | 158 393,85 5572.80 603720 S5573100] 6037525| 1390560 | 15084,40| 5573100 | 6037525 | 54882101 5845561
TOTAL GERAL 65 495700,15 | 50789330 | 1152480 | 1198920 | 17884500 | 183489,25| 3374560 | 3490440 17884500 | 18348925 | 167 307,103 171 880,61
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QUADRO 5 39 - CUSTOS RELATIVOS A MANUTENGAO DOS INVESTIMENTOS PARCELARES - VALORES ECONOMICOS

(R$1,00)
MODELO |ANOS DE| NUMERO ANOS DO PROJETO
_|iMpLanT [oE LOTES 1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 1 12
] 20 1079425 | 1079425| 1079425] 1079425] 2467425 1070425) 1079425| 1079425| 1079425| 2467425| 10794.25| 1079425
2 20 1079425 | 1079425| 1079425| 1079425| 2467425| 1079425| 1079425| 1079425] 1070425] 2467425| 1079425
SUBTOTAL 40 1070425 2158850 2156850| 2158850| 3546850| 3546850 2158850 | 2158850 | 2158850| 3546850| 3546850| 2158850
B8 1 12 363585 363585| 363585| 36%585| 1196385 36/85| 060585 369585 36585| 1196385] 36685 | 361585
p) 13 3Q3BB84| 303684, 0IG884| 393BB4| 1206084 393884 393B4| 303884| 393884 1208084 393884
SUBTOTAL 25 36/E5| 757460 757468| 757460 1590260| 1650688 | 757480| 75746@| 757489 1590260| 1650688 757460
TOTAL GERAL 65 14430,10| 2016319 20163.18| 2016319| 5137119 5206519| 2016319| 2016319 2016319| 5137119 5208519| 2016319
MODELO |ANOS DE| NUMERO ANOS DO PROJETO
IMPLANTAG{DE LOTES[ 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2 24
A 1 20 10704.25| 1079425| 2467425| 1079425| 1079425| 1079425| 1079425| 2467425| 1079425] 1079425 10794,25] 1079425
2 20 1075425 1079425 | 1079425| 2467425| 1079425| 1079425] 1079425 | 1079425] 2467425| 1079425| 1079425 1079425
SUBTOTAL 40 2158850 | 2158850 | 3546850| 3546850| 2158850 2158850 2158850| 3546B50| H46850| 2156850 2156850| 2158850
8 ; 12 363585 363685| 1106385) 363585 363585 363585 26585| 1106385| 363585| 36585| 36685] 36385
2 13 303884| 393884| 393884] 1296084| 3008Ba| 399884| 39884| 303884| 1208084| 3I9884| 3L84| 390884
SUBTOTAL 25 757460 | 757460| 1500260| 1650680 757480| 757460| 757460| 1500200| 1650680| 757489| 757480| 757469
TOTAL GERAL 65 2016319 | 2016319 5137191 5206519| 2018319 2018319| 2016319| 5137119 s208519| 2018319] 2018319] 2016319
o614
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QUADRO 5.40 - CUSTOS DIRETOS ANUAIS - VALORES ECONOMICOS

(R$ 1,00)
| MODELO ANOS DE NUMERO ANOS DO PROJETO
IMPLANTACAO | DE LOTES 1 2 3 4 5 6 7e(+)
A 1 20 8534816 | 9073223| 9066679| 9164839| 9204430| 9204430 9204430
2 20 8534816 | 9073223| 90666,79| 9164839 9204430| 9204430
SUBTOTAL ] 40 85348,16 | 176080,39 | 181399,03| 18231519 | 18369270 | 184 08861 | 184 08861
B 1 12 6023853 | 6023853| 6023853| 6023853 6023853 6023853] 6023853
> 13 6525841 | 6525841| 6525841| 65258.41| 6525841| 6525841
SUBTOTAL 25 60 238,53 | 12549695 125496,95| 12549695 | 12549695 | 125 496,05 | 125 496,95
TOTAL GERA 65 145 586,60 | 301577,34 | 30689597 | 30781213 300 189,64 | 309 58556 | 309 585.56

AGRCUDEC XLS

C00119




QUADRO 5.41 - CUSTOS DE MAQ-DE-OBRA - VALORES ECONOMICOS

(R$ 1,00)
ANQS NUMERO ANOS DO PROJETO
MODELO DE DE FAMILIAR CONTRATADA
IMPLANTACAQO LOTES 1 2 3e+ 1 2 Je+
A 1 20 62 560,64 62 560,64 62 560,64 14 396,80 14 396,80 14 396,80
2 20 - 62 560,64 62 560,64 - 14 396,80 14 396,80
SUBTOTAL - 40 62 560,64 125 121,28 125 121,28 14 396,80 28 793,60 28 793,60
B 12 38 832,10 38 832,10 38 832,10 15 823,39 15 823,39 15 823,39
2 13 - 42 068,10 42 068,10 - 17 142,01 17 142,01
SUBTOTAL - 25 38 832,10 80 900,20 80 900,20 15 823,39 32 965,40 32 965,40
TOTAIL. GERAL 65 101 392,74 206 021,48 206 021,48 30 220,19 61 759,00 61 759,00
CO011E

AGRMOBE XLS




QUADRO 5.42 - CUSTOS DE ENERGIA PARCELAR - VALORES ECONOMICOS

(R$ 1,00)
ANOS NUMERO ANOS DO
MODELO DE DE PROJETO
IMPLANTACAO LOTES 1 2 e+

A 1 20 8 472,80 847280 847280

2 20 - 847280 8 472,80

SUBTOTAL - 40 8 472,80 16 945,60 16 945,60
B 1 12 2 691,36 2 691,36 2 691,36

2 13 - 269136 2691 36

SUBTOTAL - 25 2 681,36 538272 5 382,72
TOTAL GERAL 65 11.164,16 22.328,32 22.328,32

AGRENEE XLS

CO0LYY
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QUADRO 643 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAD ECONOMICA
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QUADRO 5.44 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

TAXA INTERNA DE RETORNO 291%
VALOR PRESENTE LIQUIDO (RS 1,00)
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
6 257 866 4 303 508 2975787 2051608 1393 688 915 645 561 905 2095 928 93174 (63 182)
RELACAO BENEFICIC/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
127 1,24 1,20 1,17 1,14 1,10 1,07 1,04 1,02 0,89
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 12%) B/C (a 12%) TIR
- 5% REC + 0% CUSTOS 792 612 1,08 17,3%
-10% REC + 0% CUSTOS 191 535 1,02 13,.3%
-15% REC + 0% CUSTOS (349 435) 0,97 9,5%
- 0% REC + 5% CUSTOS 877 806 1,08 17,6%
- 0% REC + 10% CUSTOS 361 924 1,03 14,2%
- 0% REC + 15% CUSTOS {153 958) 0,99 11,1%
- 5% REC + 5% CUSTOS 276729 0,98 13.8%
fOn3e

INDREIRE XLS
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Convém observar que a avaliagdo econdmica desenvolvida ndo incluu certos
beneficios comuns & maiona dos projetos, especiaimente os de irmgagdo Esses
beneficios, geralmente denominados beneficios indiretos ou secundanos e intangivels

(externahdades) sdo importantes no sentido que eles tém uma contnbuigdo significativa
para a sociedade

Como beneficios indiretos, consideram-se 0s seguintes

a) induzidos pelos trabalhos de implantagao - referem-se aos beneficios gerados
por ocasiao dos trabailhos de implantagdo do projeto e sdc estimados com
base na distnbuicdo cronologica dos investimentos, na composicdo dos
investimentos e na categoria dos custos que os compdem,

b) beneficios "para a frente” - consttuidos pelas rendas adicionais que s&o
geradas na regido. derivadas das etapas intermedianas de beneficiamento ou
industnahizagao e comercializagdo que tém lugar na regido, entre o produtor e
o consumidor final,

¢} beneficios, "para tras" - dizem respeito aos efeitos vinculados as compras
resuitantes do funcionamento do projeto No calculo, devem ser consideradas

as compras referentes as despesas de produgdo e as de consumo das
familas

Além dos beneficios indiretos, a maiona dos projetos de imgacdo apresentam
outros tipos de beneficios, denominados beneficios intangiveis devido as dificuldades
de quantfica-los, dos quass, destacam-se: oportunidades de empregos diretos e
indiretos, melhores condigdes de wida, cnagdo de oportunidades para novos
investimentos, amphagao e melhona da infra-estrutura sécio-econémica e dos servigos,
reducdo dos rnscos. estabiizagéo da economia local e regional.

Naturalmente, se estes beneficios viessem a ser incorporados aos beneficios

diretos do projeto. os indicadores de rentabiidade econdmica senam bem mais
eXpressivos
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6. PISCICULTURA

6 1 - ESTAGIO ATUAL DA PISCICULTURA NO ESTADO DO CEARA

No Brasii, o pionetrismo da piscicultura é confendo a Rodolpho Von thenng, que
em 1912, ja dizia que deveriamos cnar peixes com a mesma facilidade que cnamos

galinhas Contudo, esta atividade ainda se encontra bastante distante da reahidade, em
relacao a outros paises

Consideramos que essa pratica precisa ser melhor divuigada e aperfeigoada,
uma vez que o peixe &€ uma das fontes protéicas de elevado vaior nutntivo e de possivel
producdo em areas inundadas pela formacgao de reservatorios

QO Estado do Ceara, um dos nove estados do Nordeste do Brasil, produz cerca
de 40 000 toneladas de pescado por ano, que representa aproximadamente 5% da
producgéo nacional Cerca de 50% (20 000 toneladas) dessa captura de pescado é feita
com técnicas artesanais em agudes, lagos e lagoas de agua doce (dguas interiores),

sendo cerca 17 000 toneladas de peixes e 3000 toneladas de crustaceos,
principaimente de camarges (FIBGE, 1990)

As caracteristicas edafochmaticas do estado, unidas a excelente quahdade das
aguas armazenadas, com temperaturas situando-se entre 20 e 34 graus centigrados,
promovendo indices de oxigénio dissolvido na agua acima de 5,0 p.p.m, s&o fatores
naturais que podenam ser vastamente explorados, para que o Ceara possa se tornar
uma poténcia no setor da piscicultura nacionat (FAO/AQUILA, 1993)

A piscicultura no estado vem sendo desenvolvida e fomentada através de drgéos
publicos federais e estaduais como DNOCS, CEDAP e IBAMA, e por produtores
privados em pequena escala As modalidades usadas sdo piscicultura extensiva
{(povoamento de agudes), intensiva com o uso de viverros escavados em terra e

aeradores, e sO muito recentemente a piscicultura supernntensiva através da tecnologia
de tanques-rede com grandes perspectivas a curto prazo

Atualmente existem 7 unidades produtoras de alevinos no estado do Ceara,
sendo 4 administradas pelo DNOCS e 3 pelo governo do estado

No Ceara existem aproximadamente 10 000 agudes (IPLANCE, 1993), entre
publicos e particulares Este potencial armazenado totaliza cerca de 170 000 ha de area

inundada, requerendo uma produgdo de alevinos (filhotes de peixe) muitc supernor &
produgio atual (FAO/AQUILA, 1993)

A oferta de alevinos do estado no ano de 1995 foi cerca de 10,8 milhdes, sendo

que o DNOCS contribuiu com 81% do total e a CEDAP com 19% (DNOCS/CEDAP,
19986). estando bem abaixo da demanda

Segundo a SEPLAN-CE/Projeto Andas - Ceara 2.020, a producac de alevinos
projetada para o estado no periodo de 1995 a 1998 é de 70 milhdes de alevincs, 0 que

senia mais que o dobro do produzido no periodo anterior (aproximadamente 30 mithdes
de alevinos de 1991 a 1984)

NOGE22
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6 2 - ESPECIES DE PEIXES QUE OCORREM NA BACIA HIDROGRAFICA
6.2.1 - Nativas ou Regionais

As espécies de peixes ja existentes na bacia hidrografica que wa formar o
reservaténo do Agude Muquém, é representada segundo o DNOQOCS (1993) pelas
seguintes espécles de importancia comerciai

Beiru ou Branquinha
Cunmata Comum
Piau Comum
Pirambeba

Piranha

Sardinha

Traira

6.2.2 - Aclimatadas ou Exodticas

Ha vanos anos o DNOCS vem aclimatando e introduzindo diversas espécies de
pescado na bacia hidrografica em questéo

As espécies relacionadas a seguir, sdo as que foram introduzidas levando-se em
considera¢@o diversos aspectos e entre eles a importancia comercial

Apaiari

Carpa Comum
Cunmata Pacu
Pescada Cacunda
Pescada do Piaui
Piau Verdadeiro
Tambaqui

Tiiapta do Nilo
Tucunaré Comum
Tucunaré Pinima
Camarao

6 3 - ESPECIES RECOMENDADAS PARA POVOAMENTO DO AGUDE

As espécies recomendadas para piscicultura devem seguir cntérios ecoldgicos
(lugar na cadela ahmentar) e ter caracteristicas desejaveis tais como

Adaptacdo ao clima

Sendo os peixes animais que apresentam praticamente a mesma temperatura da
agua. cada espéecle possu imites maximos e minimos. fora dos quais seu metabolismo
fica comprometido

116
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Crescimento rapido (precocidade)

E altamente desejavel que a espécie seja precoce, I1sto é, consiga atingr
comprimento e peso comerciais no menor tempo possivel

A precocidade da espécie significa, em Ulthma analise, retorno mais rapido de
capital, escothendo espécies de cadeia alimentar curta

Reproducdo no ambiente de cultivo

E sempre importante escolher espécies gue tenham elevado potencial
reprodutivo

Habitos alimentares

Quanto a aiimentagdo, visando a sua adequagic aos Interesses econdémicos da
piscicultura, podemos considerar os grandes grupos abaixo

— Espécie de cadeia alimentar curia, que abrange os consumidores primarios,
isto é, os fitoplanctéfagos e os fitbfagos ou herbivoros

- Espécies de cadeia alimentar intermediana entre os quais situam-se 0s
planctéfagos - consomem o fito e o zoopléncton, os bentéfagos e ehdfagos -consomem
vegetais € animais contidos na vasa do fundo do reservatério; e os onivoros

- Espécies de cadela alimentar longa, os carnivoros, que requerem alimento
com elevado teor de proteina animal

Resisténcia ao superpovoamento

Quanto maior a quantidade de peixes confinados em um certo ambiente, maior
sera o potencial de produgio dos mesmos

Rusticidade

Resisténcia dos peixes a0 manuseio durante todas as fases da cnagao, as
mudangas de temperatura da agua, ao ataque de doencgas e a tolerdncia aos baixos
teores de oxigénio dissolvido

Aceitagdo pelo mercado consumidor

De nada vale uma espécie possuir excelentes caracteristicas zootécnicas -
precocidade, rusticidade, conversdo almentar eficiente, etc, se sua carne nac tem
aceitagdo no mercado consumidor

Isto pode ocorrer em fungdo da coloragio da carne, do seu paladar, quantidade
de espinhas. ou da forma de apresentagdo do peixe fresco, resfriado, saigado.
defumado, etc ou ainda do desconhecimento do consumidor em relagdo ao produto.

Para o Agude Publico Muguém sdo recomendadas as espécies a seguir, as quals
deverdao ser Introduzidas com tamanhos acima de cinco centimetros Apaian,
Bewru ou Branquinha. Carpa-Comum. Cunmatid-Comum, Cunmatd-Pacu*, Pescado do

117

hl .1 1
i .J‘Lrl;__)



2 ossmloss

CORSULTORA DE ENGENHARA LTOA

Piaur, Pirapitinga * Piau-Comum. Piau Verdadewro, Sardinha, Tiapia do Nilo.
Tambaqui*, Camarao

* Espécies que ndo se reproduzem em agudes

6 4 - EXPLORAGAQ DA PISCICULTURA SUPERINTENSIVA

6.4.1 - Tecnologia de Tanques-Rede

A exploragdo da piscicultura superintensiva é realizada através dos tangues-
rede. cuja denominacéo no idioma ingiés &€ CAGE (jaula) No Nordeste sdo chamados
de tanques-rede e gaiolas flutuantes, sendo este ultimo termo mais aproprniado para
equipamentos artesanais, menores e rusticos, utilizados para pequenos reservatorios

Essa tecnologia teve micio ha dois séculos na Asia, sendo adotada ha trés
décadas no Brasil Ja é tradicionaimente usada nas regides Sul € Sudeste, e no estado
de Minas Gerais Alguns projetos foram implantados no Nordeste

O Nordeste possul 0 maior potencial, principalmente devido a grande quantidade
de agudes existentes (somente no Ceara sdo 10 000), e a taxa de insolagdo, a qual

reduz o periodo de engorda. pols a metabohzagdo se processa com maior eficiéncia
favorecida pelo cima

Os trés processos conhecidos de cragdo de peixes em agua doce séo ©
intensivo, extensivo e superintensivo

O extensivo baseia-se no peixamento dos reservatdérios, € tem uma
produtividade de 50 Kg por hectare ano, enquanto o supenntensivo com uso de
tanques-rede pode chegar a 3 600 toneladas na mesma area e periodo

O intensivo, com tanques escavados na terra e uso de aeradores, chega a uma
produtividade de dois a oito peixes por metro quadrado, enguanto O superintensivo

alcanca a densidade de 300 peixes por metro quadrado, com inversbées bastante
infenores e sem provocar danos ambientais

6.4 2 - Aspectos Técnicos

Os tanques-rede consistem das seguintes estruturas

~ De flutuacdo é a parte que responde pela flutuabilidade, feita de bambonas de
plastico ou de matenal semelhante

- Sustentacdo proporciona o formato de tanque, na qual sao fixados os
flutuadores e as telas ou redes Os matenais sdo vigas de metal ou de madeira

- Recinto de criagdc e o espa¢o destinado ao confinamento dos peixes,
composto de redes ou telas

A undade de tanque-rede tem um receptaculo (recinto de cnagdo) de
27 m®> (3 m x 3 m x 3 m). ocupa 9 m® de espeltho d’agua e tem profundidade de
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3 m (ANEXO 01) Para cada metro cibico coloca-se no ano 1, uma média de 84 peixes
e no ano 2 aumenta-se para 105 peixes O que excede acima 80 e 100 peixes (4 € 5), €
para fazer face 4 mortalidade esperada

O ciclo produtivo completo é de 6 meses

Os Tanques-Rede - podem ser adquindos em Fortaleza, onde ja estéo operando
fornecedores dos equipamentos

A vida util média dos equipamentos € de 7 anos

6.4.3 - Quantidade

Recomenda-se para cada familia um conjunto (modulo) de 5 unidades de 27m?’,
0 que totaliza 200 unidades de 5400 m® considerando que 40 familias serdio
beneficiadas

Aos tanques-rede, em termos de investimento, sao acrescentados equipamentos
complementares, apetrechos, alevinos, ragdo balanceada e uma verba para itens
eventuais

6.4.4 - Cronograma

No ano 1 serdo sorteadas 15 familias para receberem moduios de 5 tanques e
no ano 2 as 25 familias restantes

6.4.5 - Instalagado

Devem ser tomados os seguintes cuidados

Colocar os tanques em local protegido de correntes e de ventos fortes
Evitar canais de navegacao

A agua deve estar sob circulagéo

Nao ancorar o modulc em aguas poluidas ou esverdeadas

|

6.4.6 - Povoamento

Escolher espécies de bom valor comercial e de ailta conversibihdade
racao x carne. e que aceitem alimentacdo artificial (ragdo balanceada)

Povoar com alevinos de tamanho variando de 12 cm a 15 cm e fazer biometna

mensal com finalidade de suprr adequadamente os requisitos nutricionais em cada
etapa do crescimento e engorda
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6.4.7 - Despesca

Fetta em mutirdo, podendo ser executada no proprio local onde estd fundeado o
tanque-rede, ou rebocando-o até a margem. evitando em qualquer fase do manejo
estressar ou injunar o peixe

Os principais cuidados no manuseio pos-colheita s&o 0s seguintes

- bLimpeza
- Manter permanentemente 0 pescado em cadeia fria
- O peixe sempre se movimentando na direg&o do consurmidor

6.4.8 - Protegdo contra Predadores

Os tanques sd&0 guarnecidos com uma tela na sua parte superor, impedindo
investidas de passaros. Contra peixes carnivoros sdo tomadas as seguintes medidas

- Os receptaculos (recintos de cnagéo) sdo formados de panagem com fio de
polamida na especificagio 210/27, o qual ja oferece boa resisténcia a mordidas de
peixes predadores, em fungéo do tamanho da matha e caracteristicas do fio

- Recomenda-se adicionalmente a colocagio de rede de espera ao redor de
cada moédulo de 5 tanques, cuja altura seja suficiente para barrar a entrada de trairas,
tucunarés. etc, indo da superficie da agua até o fundo do reservatono As malhas
devem ser compativeis com as determinacoes oficiais sobre este apetrecho de pesca

6.4.9 - Treinamento

Os fornecedores dos tanques-rede deverdo oferecer freinamento adequado aos
produtores, relativos ao manejo durante todo o ciclo produtivo -povoamento,
alimentac¢do. biometna, despesca e manutencio

6.4.10 - ASPECTOS ECONOMICO FINANCEIROS PARA O MODULO DE 5 (CINCO)
TANQUES-REDE DE 27 m’.

a) Beneficios e Custos Anuais

Iniciaimente, usufruirdo dos beneficios dos tanques-rede as vinte e nove familias
que serdo atingidas com a formagao do reservatorio Cada familia cultivara peixes em
moédutos de 5 (cinco) unidades de 27m’, os quars proporcionarao a partir do terceiro ano
{estabilizag&o a partir do ano 2) a produg:ao de 16,2 toneladas anuais de peixe de alta
qualidade. correspondendo a um faturamento de R$ 29 160,00

O lucro liguido dessa exploragao por famiiia sera de R$ 16 587 30 (estabilizagdo
a partir do ano 2) Admitindo uma meédia de 5 pessoas por familia, esse resultado
proporcionara uma renda per capita de R$ 3 317.46 (US$ 3,317 00)
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Para efeito comparativo ressalte-se que a renda per capita nacional alcangou em
1995 US$ 3,595 00, e 0 mesmo parametro para o estado do Ceara US$ 2,227 00

A renda per capita dos municipios de Canis e Jucds, para o ulttimo ano
pesquisado pelo IPLANCE (1991) era de US$ 145 00, a 105 do “ranking” estadual

Em 1985 era de US$ 223 00

O manejo diano de um modulo de 5 tanques-rede podera ser feito por um unico
membro adulto da famila O povoamento e a despesca sero realizados em regime de

mutirdo

O sistema superintensivo requer manejo bastante simples, compativel com o
nivel técnico e cuitural do pequeno produtor rural do estado do Ceara

Os demais membros adultos da familia poderdo se dedicar & pesca extensiva e a
pequenas atividades agropastons para subsistrem na entressafra do peixe cultivado em

tanque-rede

As recertas e os custos anuais podem ser visuahzados no Quadro 6 1

QUADROQ 6 1 - RECEITAS E CUSTOS ANUAIS

DISCRIMINACAO VALOR FINANCEIRQ (R$) VALOR ECONOMICO (RS$) (4)

! ANO 1 ANO 2 E (+) ANO 1 ANQ 2 E (+)
- 1- RECEITA LIQUIDA 2332000 29 160.00 23 320,00 29 160,00
| 1 1 - Venda de peixe (1) 23 32000 29 160,00 23 320,00 29 160,00
I 2- CUSTOS DOS PRODUTOS 10 058.00 12 572.70 1114514 13 930,54
- Alevinos (2) 953,00 119100 1 055,92 1 31962

i - Racéo balanceada(3) 8 278,00 10 347,00 9172,02 11 464 48
} - Eventuais (10% de 2 2) 827,00 1034,70 917,20 1 146,44
. 3- LUCRO OPERACIONAL (1-2) 13 262,00 16 587 .30 12174 86 15 229,46

(1) Considerando tilapia do Nilo. a R$ 1,80 o Kg e 0,60 Kg o peso unitano

(2) Inclu; transporte, embalagem, oxigénio e servigcos complementares
(3) Taxa de conversdo de 2kg de ragéio por 1 Kg de came

(4) Fator de converséo uthzado igual 1,108

b) Custos de investimentos

Os custos relativos a aquisicdo dos equipamentos encontram-se no Quadro 6 2

QUADRO 6 2 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS

L DISCRIMINAGAO VALOR FINANCEIRO (R$) FC VALOR ECONOMICO (R$)
. 1- EQUIPAMENTCS 13 220,00 11918.10
i 1 1 - 5 Tangues-rede | 11 500,00 0,905 10 407.50
| 1 2 - Outros equipamentos (1) 1 320,00 0.905 1 194.60
1 3 - Transportes (2) : 400,00 0.790 316,00
| 2- Apetrachos 800,00 814.50
12 1 - Diversos (3) : 900,00 0.905 814.50
| TOTAL (1 + 2) 14 120.00 12 732.60

{1) Canoa e rede de espera

(2) De Fortaleza a Canus e Jucas(equipamentos e apetrechos)
{3) Puga. 1sopor. caixas plasticas. rede de espera e salva-vidas

AEDTIRC s
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6 5 - EXPLORAGAQ DA PISCICULTURA EXTENSIVA

A piscicultura extensiva € defimda com uma atividade zootécnica que visa o
povoamento de reservatdrios d’'agua, nao exercendo o controle sobre ¢ crescimento, a
reproducao e a alimentagdo destes animais

6.5.1- Alevinagem e Plano de Povoamento

Os alevinos serdo adquindos da CEDAP e no DNOCS, sempre no tamanho
acima de 5 centimetros, para que se venfigue uma maior taxa de sobrevivéncia
As espécies para 0 povoamento do Acude Muquém devem ser as que estao
recomendadas no item 6 3 deste documento

No programa de peixamento devera ser levado em conta o uso de espécies
existentes e acimatadas na bacia hidrografica que ra formar o reservatério

O programa de perxamento sera realizado em trés fases distintas e
complementares

A pnmerra fase é defimda como formagdo dos reprodutores e matnzes
A execugac desta etapa ocorrerd em um prazo maximo de 2 anos, a contar quando o
reservatério comegar a pegar agua

A segunda fase. tera o inicio de sua execugio no comego do terceiro ano,
guando O reservatono |a devera estar completamente cheio

As espécies recomendadas para as duas fases estdo relacionadas também no
item 03 e deverdo ter os tamanhos sugeridos (alevinos acima de 5 centimetros)
A ordem de colocacio dos alevinos deve seguir a seguinte sequéncia Apan, Beiru,
Carpa-Comum, Cunmata-Comum, Pescado do Piaui. Piau-Comum, Piau-Verdaderro,
Sardinha, Tilapia do Nilo e Camardo para povoamento na 1? fase, e Cunmata-Pacu,

Pirapitinga e Tambagui, povoados na segunda fase, por se constituirem espécies que
ndo se reproduzem em agudes

Para a terceira fase serdo feitos peixamentos compiementares, e € preciso fazer
monitoramentoc das espécies para se observar o desempenho Observada qualquer
queda nos estoques do agude, deve ser feita a correcao com repovoamento, para se
formar novos cardumes de reprodutores

Devera ser implantado um sistema de administragdo, fiscalizagdo e
regulamentac¢ao da captura de pescado, prnincipalmente durante as épocas das chuvas
e fazer um controle dos apetrechos de pesca (redes de emalhar. espinhel, etc ), além
de iniciar a extensao e assisténcia técnica
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6.5.2 - Evolugdo dos Estoques e Estabilizacdo

A evolugdo dos estogues esta apresentada no Quadro 6 3 - Predugdo e Valor da
Produgdo, e tende a se estabilizar a partir do 42 ano

QUADRO 6 3 - CUSTO DO PEIXAMENTO*

i x VALOR | QUANTIDADE EM VALOR VALOR '
' DISCRIMINAGAQ ' UNITARIO MILHEIROS FINANCEIRO | ECONOMICO (1) I
(R$ 1,00) (R$) (R$1,00) |
: 1- Alevinos(mihetro) 26,00 80 2 080,00 1 882,40 g
2- Embalagem/oxigénio | :

_ (por cada mil alevinos) 2.00 80 160,00 144 80
:3- Custo da operacdo de|
‘petxamento/milheiro de
alevinos (frete, dianas, etc ) i 14,00 80 1 120,00 1 013,60
i TOTAL | — — 3 360,00 3 040,80

* Fonte CEDAP (1996)

(1) FC = 0,905

6.5.3 - Processos de Captura

Qs processos de captura na piscicuitura extensiva dependem basicamente do
meio de locomogio (canoca) e dos apetrechos de pesca(rede de emalhar, picaré,

espinhéis, etc) usados e regulamentados para a pesca nos agudes do Estado do
Ceara

Os equipamentos de pesca mais usados sdo as redes de emalhar(galdo), feitas
de nylon monofitamento e com malha de tamanho 10cm, tornando a captura seletiva e o
espinhet com anzdis. que utiliza isca para atrair os peixes

As capturas séo realizadas normaimente colocando esses apetrechos em

lugares propicios. os quais s30 fixados por poitas e bdias, sendo verficado se ocorreu
captura duas vezes ou mais ao dia

6.5.4 - Custos

Na piscicultura extensiva 0s custos de produgdo sdo relativos ao peixamento
(povoar o agude com alevinos de peixes) e 0s da captura

Os custos relacionados ao peixamento (ver Quadro 6 3) estdo baseados em
informacbes da CEDAP e sdo despesas com aquisigdio de alevinos,
embalagem/oxigénio e de operacgao de peixamento (frete, dianas, etc )

Os custos relativos aos processos de captura, foram baseados em dados do
DNOCS/CEDAP e estdo estimados em 65% do valor da produgdo do pescado
(ver Quadro 6 4)

e

123

Can130



RN onenios

COMER TORA DE FNGENHARI LTDA

6.5.5 - Producao Anual Esperada

Os beneficios foram calculados e estimados pelo pregco do pescado e a2
produc¢ao

O prego foi coletado por pesquisa direta junto as Colénias de Pescadores que
atuam nos agudes administrados pelo DNOCS e estimou-se em R$ 1,00/kg
(agosto/1996) Para o célculo da produgéo baseou-se nas informacgido do DNOCS. que
considera a produtividade (kg /ha) e o espelho d’dgua (400 ha)

Os dados relativos a produtividade. produgdo e valor da producdo estdo
apresentados no Quadro 6 4

QUADRO 6 4 - PRODUGAO E VALOR DA PRODUGAOQ

DISCRIMINAGAO ! ANOS
;2 3 | 4a9 10 11 | 12a25 !
1- Produtividade 20 40 ! s0 | 30 40 | 50
2- Produgao(tonelada) . 8.0 16,0 | 200 12,00 16,0 | 20,00
3- Valor da Produgdo*(R$ 1,00)| 8000 | 16 000 ! 20 000 | 12000 | 16 000, | 20 000

* Considerando o prego do Kg de peixe a R$ 1,00 para o produtor (consuita direta aos pescadores
dos agudes do DNOCS. 1996)

6 6 - AVALIACAQ FINANCEIRA

O Quadro 6 5 apresenta os fluxos de receitas (entradas), custos (saidas) e
beneficios liguidos da piscicultura, inerentes a Avahagdo Financerra, considerando os
custos apropriados do Agude em valores financeiros

Os indicadores de rentabiidade utiizados na Avaliagdo Financeira foram Valor

Presente Liquido (VPL), e Taxa Interna de Retorno (TIR), e também podem ser
observados no Quadro 6 5

6 7 - AVALIACAO ECONOMICA

O Quadro 6 6 mostra os fluxos de receitas, custos e beneficios, em valores
econdmicos. considerando-se o fator de conversado para o pescado igual a 1,00

Os mdicadores de rentabihdade (TIR e VPL) tambéem sidc mostrados no
Quadro 6 6
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QUADRO 6 5 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS LIQUIDOS DA PISCICULTURA
INERENTES A AVALIAGAO FINANCEIRA

(R$ 100
aNOS DE VALOR DA PRODUGAC CUSTOS DISTRIBUIDOS T T ' CusTos EsPECIFICOS [ TBENEFICIOS
PROJETG | PISCICUL TURA | PISCICULTURA TOTAL PISC EXTENSIVA PISC SUPER INTENSIVA TTOTAL LIQUIDOS
EXTLNSIVA | SUPER INTENS m INVESTIM] (1) ©& M| PEIXAMENTO PESCA INVESTIM | OPERAGAC
o] 3 085 265 20 - - - 3 085 265,20 (3 0B5 265,20)
1 T 34980000 349 800,00 97 095,98 ~ 3380,00 - 211 800,00 150 870 GO 463 125 98 (113 325 98)
T 8 000 00 1 020 400 00 1028 400 00 97 095,98 3 360,00 520000 | 353 000,00 | 440 040,50 898 696,48 | 129 703,52
"3 T1soo000 1 166 400,00 1182 400 00 97 095 98 3 360,00 10 400 00 502 906 00 613 763,98 568 636,02
I 20 000 00 ~ 1166400,00 1 186 400,00 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
) _T_' 1 2000000 1 118640000 1 186 400 00 o 97 095,98 3 360 00 13 000,00 502 908,00 616 363 98 570 036,02
6 20 000 00 1 166 400,00 1186 400,00 : 97 095,96 3 360,00 13 000,00 502 908 00 616 363.98 570 036 02
B 20000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 - 97 095,98 3 350,00 13 000,00 502 508,00 516 363,98 570 036,02
re 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 97 095 98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363 98 570 036,02
"""20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 . 97 095 98 3 360,00 13 000,00 502906,00 616 363.98 570 036 02
12 000 00 1 166 400,00 1178 400 00 . 57 095,98 3 360,00 7 800,00 502 908,00 611 163,98 567 236,02
16 000 00 1 166 400 00 1 182 400,00 - 97 095,98 3 360,00 10 400,00 502 908,00 613 763 88 568 536,02
T2 "™ 2000000 1186 400 00 1 186 400,00 ) 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036 02
13 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 97 095,98 3 360 00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
4 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 - 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036 02
15 | 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 - 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908 00 616 363,58 570 036,02
T [ 2000000 1 166 400 00 1 186 400 00 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
97 7" 2000000 1 166 400,00 1 186 400 00 - 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908 00 616 363,98 570 036,02
18 ""20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 . 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 353,98 570 036,02
— 5 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 ; 97 085,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
20 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 - 97 095,98 3 360 00 13 000,00 502 908,00 616 363,08 570 036,02
21 20 000,00 1 166 400,00 1 186 400,00 . 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
22 20 000 0O 1 166 400,00 1 186 400,00 . 97 095,96 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,08 570 036,02
23 20 000 60 1 166 400 00 1 186 400,00 . 97 095,58 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
24 20 000 00 1 166 400 00 1 166 400,00 . 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 615 363,98 570 036,02
25 50 000,00 1 166 400,00 1 186 400,00 - 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
26 ""20 000,00 1 166 400,00 1186 400,00 - 97 095,98 3 360,00 13'000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
27 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 - 97 095,98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363 98 570 036 02
[ 28 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 . 97 095 98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 616 363,98 570 036,02
29 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 . 97 095,98 3 360 00 13 000,00 502 508,00 616 363,98 570 036,02
30 (2) 20 000 00 1 166 400 00 1186 400,00 |(2) (1 234 106,0B) 97 095 98 3 360,00 13 000,00 502 908,00 (617 742,10) 1804 142,10
{1) Rateio do Custo da Barragem conforme estimado no tem 1 4
{2) Valor residual do investimento cstimado em R$ 123410608 VALOR PRESENTE LIGUIDO (a 12%) { 521 603,752 |
cansiderando urna utii de 30 anos
TAXA INTERNA DE RETORNO 13,96%
VALOR PRESENTE LIQUIDO SEM CUSTOS DA BARRAGEM (a 12%) 3 937 863,12
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QUADRO 6 6 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS € BENEFICIOS LIQUIDOS DA PISCICULTURA
INERENTES A AVALIACAO ECONOMICA

ARG DF " VALOR DAPRODUCAO - CUSTOS DISTRIBUIDOS CUSTOS ESPECIFICOS BENEFICIOS
PROIE TG ES0IGUE TURA | PISCICUTURA | TOTAL | PISC EXTENSIVA PISC SUPER INTENSWA | TOTAL | LIQUIDOS
EATINSIVA | SUPER INTENS | . INVESTIM [ (1) O & M| PEIXAMENTO PESCA INVESTIM | OPERACAQ
0 T - 2462 576 70 - 2 462 576 70 (2 462 576 70)
. 1 Taageoo0o00 ""349 800 00 90 975 43 3 040 80 . 190 989,00 167 177 10 4527182 33 (102 382 3%)
1 800000 | 102040000 | 102840000 - 90 975 43 3040,80 520000 | 24191940 | 487 586 60 826 722,23 199677 77
e 1GO0G 0G| 1 16640000 | 1 182 400 G0 90 975 43 3 040 80 10 400,00 557 221 60 661 637 83 520 762 17
e 30 000 00 "1 166 400 00 1186 400 00 90 975 43 3 040 80 13 000,00 T ss7 22160 664 237 83 52276217
T s T | TTooo000 116640006 | {186 400 00 B 90 975,43 3 040 80 13 000 00 557 221 60 664 237 83 522 162 17
5 "0 000 00 1 166 400 0O i 186 400 00 90 975,43 3040,80 13 000 00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
oy 2000000 | 1 166 400 GO 1 186 400,00 80 975 43 3 040,80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
) © 2500000 1 166 400 00 1 186 400 00 90 975,43 3 040 BO 13 000,00 557 221 80 564 237 83 522 162 17
m " oo0 oo "1 186 400 00 1 186 400,00 - 90 975 43 3 040,80 13 000,00 557 221 60 664 237 83 522 162.17
o T 1200000 | 1 186 400 00 1178 400,00 o0 975,43 3040 80 7 800,00 T 557 221,60 659 037,83 519 362 17
BT "le00000| 1 16640000 1 182 400,00 . 90 975,43 3 040.80 10 400,00 557 221,60 661 637 83 520 762,17
2 T uoo000 1166 400 00 1 186 400 00 90 975,43 3 040,80 13 000,00 557 221,60 664 237.83 522 162 17
T T 20000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 90 975,43 3040 80 13 000,00 557 221 80 664 237 83 522 162 17
s 20000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 - 90 975 43 3 040,80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162,17
BT 3000000 1 166 400 00 1 186 400 00 . 90 975,43 3040 80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
16 | 2000000 1 166 400 00 1 186 400,00 90 975,43 3 040,80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162,17
1/ 2000000 | 1 166 400 0D 1 186 400,00 90 975,43 3 040,80 13 DOD GO 557 221,60 664 237,83 522 162 17
18 | T 2000000 1 186 400 00 1186 400,00 90 975,43 3040 80 13 000 00 557 221,60 664 237 83 522 162,17
T1s | 77 2000000 116640000 1186 400 00 90 975 43 3 040 80 13 000,00 £57 221,60 664 237 83 522 162,17
o 20000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 90 975 43 3040 80 13 000,00 557 221,60 564 237 83 522 162,17
T 20 000 00 "1 166 400 00 1 186 400,00 - 90 975 43 304080 13 000,00 557 221 60 664 237 83 522 162 17
BErE 20000 00 1 166 400 00 | 186 400,00 90 975 43 3040 80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
T3 7T 2000000 1 166 400 00 1 186 400,00 90 975,43 3 040 80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
— 33 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 - 90 975 43 3 040,80 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
Tras " '20 000 00 1 166 400 00 1 186 400 00 90 975 43 3 040,80 13 000,00 557 221,60 664 237.83 522 162 17
26 | 2000000 1 166 400 00 1 186 400 00 90 975,43 304080 13 000,00 557 221,60 664 237 83 522 162 17
27 20 000 00 4 166 400 00 1 186 400,00 - 80 975,43 3 040,80 3 D00 00 557 221 60 664 237,83 522 162,17
28 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400 DO . 90 975,43 3040 80 13 000,00 557 221,80 664 237,83 522 162 17
29 20 000 00 1 166 400 00 1186 400,00 - 30 975 43 3 040,80 13 600,00 557 221 60 664 237,83 522 162,17
0 (2) 20 000 00 1 186 400 00 1 186 400 00 (985 030 68) 90 975,43 3040 80 13 000,00 557 221,60 (320 792.85) 1507 192 85
Y Ratelo do Gusto da Barragé';_;-hfornme estimado ne tem 1 4
121 Vator resichisl do investimento  ostimadoe em R$ 985 030,68 VALOR PRESENTE LIQUIDO (a 12%) 856 608,78

constderando uma utld de 30 anos

TAXA INTERNA DE RETORNO

15,97%
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7. AVALIAGAO ECONOMICA DO AGUDE
7 1 - CONSIDERACOES GERAIS

Apds a analise econdmica de cada um dos usos do agude separadamente, for
procedida a avaliagao econémica global

Com base nos beneficios liquidos, em valores econdmicos, para cada um dos
usos e nos custos econdmicos de implantagio do agude, apresentados nos capitulos

antenores. foi possivel estimar ¢ fluxo de beneficios, custos € beneficios liquidos
relatives ao proprio agude

7 2 - IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS CUSTOS

Os custos do Agude Muquém compreendem os investimentos, os custos anuais

de operagdo e manutengdo do acude e o custo de oportunidade da terra que sera
inundada com a barragem

Investimentos - representados peio valor econémico dos custos de construgéo,
estudos e projetos. desapropriagao, e desmatamento (ver Quadro 3 1 - capitulo 3)

Custos anuais de operagdao e manutencdo - estes custos compreendem
manuten¢io, operagdo e monitoramento da qualdade de agua e ambiental, também
podem ser visualizados no Quadro 3 1 do capitulo 3

Custo de oportunidade da terra que sera inundada - calculado com base na
renda liquida/hectare atual na area que sera inundada com a construgdo da barragem
Para fins de calculo. considerou-se a renda liquida igual a renda da situagdo de
referéncia da area imgada, estimada em R$ 280,00/ha/ano

Conforme levantamento de campo, a area inundada abrangera 400 hectares 0
que resulta num custo de oportunidade anuai da ordem de R$ 112 000,00

7 3 - IDENTIFICAGAO E QUANTIFICACAQO DOS BENEFICIOS

Os beneficios do agude Souza séo expressos pela soma dos beneficios tiquidos
advindos de cada um dos seus usos multiplos ou seja, abastecimento humano,
iIrngagao e piscicultura

7.3.1 - Beneficios Liquidos do Abastecimento d’Agua para Consumo Humano e
Animal

O uso projetado para o Agude considerado de maior importdncia € o
abastecimento de agua para consumo humano e anmal e este devera atender ac

reforco das cidades de Carus e Jucas. estimada em 55000 habitantes para
0 ano 2 016
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Os beneficios liquidos para este importante uso foram estimados peta diferenga
entre 0s beneficios e custos projetados para esta finaidade e sdo apresentados no
Quadro 7 1 a sequir

- Beneficios - calculados com base nas demandas anuais efetivas e no prego
econémico da agua

- Custos - os custos do abastecimento d'agua referem-se aos Investimentos
especificos para este uso, expressos pelos custos de impiantagdo da adutora
e obras complementares (captacio, reservaténo de distnbuigio e tratamento)
e de operacgdo e manutengao

7.3.2 - Beneficios Liquidos da Area irrigada

Estmados pela diferenga entre 0s beneficios e os custos, inclusive os de
oportunidade da terra (situagéc sem projeto)

a) Beneficios - estimados pelo somatério do valor econdmico da produgic
agricola e do valor residual (também econémico) dos investimentos
especificos realizados pelos produtores rurais

b) custos compostos de

- Investimentos - representados pelos valores econdmicos  dos
investimentos/reinvestimentos dos sistemas de irngagéo parcelares

- Custos de Pressurizagido - estimado com base no consumo das bombas e no
valor econémico da tanfa elétnca e do combustivel

- Produgdo - envolvem os custos de aluguel de maquinas, sementes,
defensivos, adubos, mao-de-obra, como especificado no piangjamento
agricola

~ Custo de oportunidade da terra - expresso pela receita liquida da situagado de
referéncia, isto €, pela diferenca entre as receitas e despesas agricolas na
area onde sera implantado o projeto de irmgacéo

O Quadro 7 2 indica os quantitativos parciais e os beneficios liquidos totais da
area wmngada

7.3.3 - Beneficios Liquidos da Piscicultura

Também estimados pela diferengca entre os beneficios e custos econdmicos
relativos a esta atividade

a) Beneficios - calculados considerando-se a produgdo e o prego econémico do
pescado No calculo da produgdo considerou-se a produtividade (kg/ha) e a
superficie inundada de 400 ha

b) Custos - os custos de produgdo da atividade pesquelra referem-se aos custos
de peixamento e pesca Os custos de peixamento foram estimados com base
em parametros fornecidos pela CEDAP Compreendem as despesas com
alevings. transporte, embalagem, etc Os custos de pesca foram considerados
com 50% do valor da produgao do pescado
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QUADRO 7 1 - FLUXOS ANUAIS DE BENEFICIOS E CUSTOS RELATIVOS AD ABASTECIMENTO [PAGUA FARA CONSUNO MUMANO E ANIMAL

b )

AR S S R 2 I B B B B B T B I I T T

e _RS100) )
FAPEIFI ACAD e ANGS DO PROJETO N e e e e
0 [ T I « I s T o 1 7 T s 3 w T w e [ [ W T =
e e e e T e
A BENEFKIS _13469|  11ees4]|  43e30]  ie03m4|  s77sam|  wmesas|  weress|  1e2e81|  isessn| ooecme| oweves|  as7as|  amoam]  zeon | s
5691 15 630 15 80 15 680 15880 15 680 15 800 15 690 15 600 15 680 15690 15 690 15 600 15 860 15 690
523 001 ) ]
B2 Operacan & Manutencao | 15 690 15890 15800 15 860 15 850 15600 15,090 15690 15,880 15800 15800 15600 15 680 15 690 15 690
(. feneficw gt o] a2  toosea| 1282e0|  1aesaa|  rersas|  wessea| 171ees] 177201  1e2vas|  tmssee]  1oeces|  2o003s|  osees| 212381 |  218e3
ESPRCIFICAC AO o ANOB DO PROJETO
w | v | w | 1 2 | an | = | @ | a % 2 z » | » |
A BENEFWION ) #7934 |  2saoes|  evmo| 2eeew| amzo| amow|  amrzo]|  arzo|  zrom]|  amae|  amme|  amraw|  amraw]  amam
B us108 1560 15 680 15 680 15 680 15 690 15 680 15690 15 690 15 680 15890 15 680 15 890 15 680 15 890
i1 Investimenkis
| 62 Operacac & Manutencao | 15680 15 600 15 690 15800 15 690 15 690 15 600 15 690 15 680 15 680 15 680 15 580 15 880 15 690 15600
. moees | o4l  mems|  oeewo|  2300]  osiseo| 10|  2e1sa0|  2e1sa0(  zeisen]  oeise|  omiseo|  omise]  sise|  meisa

FANS Llaw s

PR

R e L L

POU137

)



}

[

—

) I I R I T T T T T T B N N
QUADRO 7 2 - FLUXDS ANUAIS DE BENEFICIOS £ CUSTOS RELATIVOS A IRRIGACAC
, _ e e ——— e i ; . (e 1 0Q)
ESPLLIF K ACAO T . ) " ANOS DG PROJETO S a—_—
e T T e e s ] s T 7 [ s 9 " w 17 T 5| T
Apengrcos_ |0 o] “sreseo] 1v7wo] 1262100] 1562100] 1902100 2027100 2027100 2027100 2027100] 2027100] 2027100] 2027t00] 2027100 z0z7109f 2027 160
‘a7 valordaProdugas | _ 5768801 1177100 1282700] 1562100| 1902+00] 2027100| 2027100] 2027100 2027100 2027100 2027100] 2007100) 2047180} 2027100} 24027 160
. A2 Valrdos Desnvestimentos | __ L. -
- — — — — — e e
" qeoustos T 36400 718211| 935222 | Am314| AG5228| 514116] 515681 481036 | 481303 481573 ] 662067 | 608508 | 4a22| szeos] zoe! 3%1m
B Investmentos .l .- 495709 | 507883 - - - - ; )
T - Nss] e - - 178845 | 183489 |- . - 33746
1440  2183]  29163| 20183] Si1aT1| 5e0e5] Wie3] 20168| 29163 61371 seoa6| mws] w163 mwa| s1In
T Vied|  2232)|  mam]|  2eam| num|  nues| nus|  2m| nwe| nixs| 2»us| nuwws| 2 nws| 2zl 2
160283 338926 | 360653 | 376306 391200] 391323| 399323 39132 | 201M3| 3323 39133 ;33| an| wian|  mwan
36655| 98911 | 37170  4M| 37eea| 3ress| ez | 3848A|  3s7se| o | 3es| sre| wess| wise| ems
“peneficw Liquan (60 (4138n] 241878] e22786] 1096672] 13g70m4] 151143 ) 1548084 ] 1545757] 1546527 ] 1344203] 1338592 ts5ea70e] 15ua3t]| 1sussa] 14a7917
ESPECICACRD B T ] ANOS DO PROJETO
ST S (SN Y SN T 1 ) 2 z [ & | u [ » [ x [ x [ = » | =
" aBenericios T z027100] 2027100] 2027100] 2027100] 2027100] 2027100 2027400 2027100] 2027100] 2194407 ] 2198t 2027100] 2027100 2027100] 2027 100
" "A1 Valor 8a Produgao | T202710| 2027100| 2027100 2027100| 2027100| 2027100] 2027100 2027100| 2027100 2027100 2027108 2v2ri00| 2027100] 2027100 [ 2027 100
A2 Valor dos Desinvestimentos - - - 167 307 171 881 |- - -
[“Rcustos [ _savae]| asa7er| asaced| asa3ra| eas7i7| o] sess2| 4ssse| ascss]| aeere0] eseass| asvee]| as7ose| a7arS| dmem
. B1 Inveshmentos S - - - - -
"B2Z Renvesn 34504 |- - 170845 | 18348 - - - - - -
B3 Operageo e Manutengan 57085|  29163] 29183  26183] 61311) 5086] 183) 2e1e3] 2e163] 20163| 21e3| Ml me| www| e
T BaEnega 2238 |  22%8| 238|  nam| 2imw| wm;e| nxw| u%e| 2M| 23w nuws|  waw| nas| 2 ns]| 2
B5 Produgao 391323| 391373 391323| 391323| 391323 2e13zs| 281a| 13| 301320 301923| wiaes| 33| mwiaa]| | wiss
B _Opormumdade da Terra 0m8|  wees| 4120 A1S58] 41860 42143  42437]  42736| 43034| 433365  43636] 43044 | 44251 aa5e1] adam
" ¢ Baneficio Liquido 1485781 | 1543303| 1543016 | 1562727 | 1341383 | 1335752 1541848 1541561 15412621 1708258 | 17126281 1540342 ] 1540034 ] 15375 ]| 15%413

I ABCEIRR X1 S

000138

}



@Rz mencernlones

O Quadro 7 3 resume os quantitativos de beneficios, custos e beneficios liquidos
anuais para esta atividade

7 4 - RESULTADOS DA AVALIACAO ECONOMICA

Os indicadores econdmicos foram calculados com base nos fluxos anuais de
beneficios e custos apresentados no Quadro 7 4. que indica a estrutura dos beneficios
e custos totais do projeto do Acude Muquém

Observa-se que os ndicadores (Quadro 7 5) indicam excelente rentabididade
econdmica para o projeto, pois a relagdo beneficio custo é superior a3 unidade mesmo
quando se atualiza os fluxos de beneficios e custos a uma taxa de desconto de até 22%
a a A taxa interna de retorno econdmico € de 39,28 %. bastante supenor ao custo de
oportunidade econémico do capital Além disso. os resultados da analise de
sensibilidade Indicam uma excelente estabiidade dos indicadores de rentabilidade
econémica do projeto
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QUADRO 7 3 FLUXOS ANUAIS OE BENEFICIOS E CUSTOS ECONOMICOS RELATIVOS A PISCICULTURA
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QUADRO 7.5 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA
DO ACUDE MUQUEM

TAXA INTERNA OE RETORNO

39.28%

1

VALOR PRESENTE LIGUIDO (R $ 1,00

- 5% REC +10% CUSTOS

R T 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
o IT0SIN| 27693608 20776533 15 866 083 12 206 544 9 636 920 7614178 6 046 346 4810385 3821348 |
__‘_.__..‘._ RELACAO BENEFICIO/CUSTO
. 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
e 662 557 4,72 406 350 306 2,70 2,30 214

o ANALISE DE SENSIBILIDADE
| SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) BIC (a 10%; TIR

5% REC + 0% CUSTOS 11 479966 38 37 9%

10% REC + 0% CUSTOS 10663 387 3,64 36 5%

15% REC + 0% CUSTOS 9846 809 3.4 35,0%

0% REC + 5% CUSTOS 12094 793 385 38.0%

- 0% REC + 10% CUSTO$ 11 883042 368 36,7%

- (% REC + 15% CUSTOS 11 891 201 352 35 6%

11076 463 350 35,4%
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QUADRO 7 4 FLUXOS ANUAIS DE BENEFICIOS E CUSTOS ECONOMICOS DO AGUDE MUQUEM
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA. Algodao Preco do Produto R$ 550,00 u
PRODUCAO 25t VBP R$ 1 375,00
CUSTO
DISCRIMINACAD UNID QUANT UNIT GLOBAL J FIM]IA]IM J J A S 0 N D
R$ R$

SERVICOS

- Aracao e Gradagem h/m 5 30,00 150,00 5

- Plantio D/H 5 6,00 30,00 5

- Dasbaste D/H 3 6,00 18,00 3

- Capinas Manuais D/H 20 6.00 120,00 518 |51}5

- Adubacao e Correlivos D/H 10 6,00 60,00 5 5

- Controle Fitossanitario DH 5 6,00 30,00 25 25
- Colheita D/H 30 6,00 180,00 30

- Irngacao D/H 10 6,00 60,00 2 2 2 2 2
CUSTOS SERVICOS D/H 83 6,00 498,00 7 11817 (1537 ] 0
{n h/m 5 30,00 150,00 5 0 0 0 0 0
INSUMOS

- Sementes kg 25 1,00 25,00

- Adubos OBSERVACOES

- Sulf de Amonia kg 150 0,39 58,50

- Superfosfato Simples kg 100 0,40 40,00 D/H diasfhomem

- Sulfato de Potassio kg 0 0,36 0,00 h/m horafmaquina

- Calcario Dolomitico t 0 60,00 0,00 kg quilograma

- Esterco de Curral 1 0] 20,00 0,00 | litro
DEFENSIVOS t tonelada

- Folidol EM 60 ou similar i 2 8,50 17,00 VBP Valor Bruto da Producao
- Cupravit 6u similar kg 2 7,50 15,00 CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (1) 155,50
CUSTO TOTAL {I + 1) 803,50
RECEITA BRUTA 571,50

POLIATY



CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA. Algodao Prego do Produto R$ 550,00
PRODUCAO. 2,5 ¢ VBP R$ 1 375,00
CUSTO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNIT GLOBAL FiI M M J 1A} S]O]N}D
RS R$

SERVICOS

- Aracao e Gradagem him 5 30,00 150,00 5

- Plantio DA 5 6,00 30,00 5

- Desbaste D/H 3 6,00 18,00 3

- Capinas Manuais DH 20 6,00 120,00 5 5 5 5

- Adubacao e Corretivos DH 10 6,00 60,00 5 5

- Controle Fitossanitario D/H 5 6,00 30,00 25 25
- Colheita D/H 30 6,00 180,00 30
- Igacao DM 10 8,00 60,00 2 2 2 2 2
CUSTOS SERVICOS DH a3 6,00 498,00 7 11817 |15 | 37
(i) him 5 30,00 150,00 5 0 0 0 0
INSUMOS

- Sementes kg 25 1,00 2500

- Adubos OBSERVACOES

- Sulf de Amonia kg 150 0,39 58,50

- Superfosfato Simples kg 100 0,40 40,00 DH dia/homem

- Sulfato de Potassio kg 0 0,36 0,00 hm hora/maquina

- Calcario Dolomitico t 0 60,00 0,00 kg quilograma

- Esterco de Curral t 0 20,00 0,00 I htro
DEFENSIVOS t tonelada

- Folidal EM 60 ou similar | 2 8,50 17,00 VBP Valor Bruto da Producao

- Cupravit ou similar kg 2 7,50 15,00 CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (1) 155,50 |
CUSTO TOTAL (1 +1) 80350

RECEITA BRUTA 571,50

"{)u148




CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA Feyao {1a. Safra) Preco do Produto R$ 600,00
PRODUCAO 1,5 t VBP. R$ 900,00
CUSTO
DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNIT GLOBAL J FIM|AIMIJ JJ] A} S]O]N
R$ R$

SERVICOS

- Aracao him 3 30,00 9000 | 3

- Gradagem him 2 30,00 6000 2

- Plantio D/H 5 8,00 30,00] 5

- Desbaste DH 4 6,00 24,00 4

- Gapinas Manuais DH 4 6,00 24,00 2 2

- Adubacao DH 2 8,00 12,00 2

- Controle Fitossanitano D/H 3 6,00 18,00 3

- Colheita D/H 10 6,00 60,00 10

- Irrigacac D/H 6 6,00 3600] 2 2 2
CUSTOS SERVICOS D/H 34 6,00 20400] 7 ]13 §14 | O 0 0 0 0 0 0 0
() him 5 30,00 15000 | 5§ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4]
INSUMOS

- Semeantes kg 22 1,60 35,20

- Adubos N OBSERVACOES

- Sulf de Amoria kg 45 0,39 17,55

- Superfosfato Simples kg 100 0,40 40,00 D/H dia’homem

- Cloreto de Potassio kg 42 0,32 13,44 him hora/maquina

- kg quilograma
l litro

DEFENS{VOS { tonelada

- Folidol EM 60 ou similar ( 1 8,50 8,50 | VBP Valor Bruto da Producao
- Cuprawit ou similar kg 1 7.50 7,50 CT Custo Total

CUSTO INSUMOS (i) 122,19

CUSTO TOTAL {I + 1)) 476,19

RECEITA BRUTA 423 81
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CONTA CULTURAL -1,0 ha

CULTURA Fendo (2a Safra) Preco do Produto R$ 600,00
PRODUCAO 15 t vV B.P RS 900,00
CUSTO
DISCRIMINACAQO UNID QUANT UNIT GLOBAL F M A M J J A S O N
R$ R%
SERVICOS
- Aracao n/m 3 30,00 90,00 3
- Gradagem h/m 2 30,00 60,00 Z
- Plantio D/H 5 6,00 30,00 5
- Desbaste D/H 4 6,00 24 00 4
- Capinas Manuais D/H 4 6,00 24,00 2 2
- Adubacao D/H 2 6,00 12,00 2
-Controle Fitossanitario D/H 3 6,00 18,00 3
- Colheita DH 10 6,00 60,00 10
- Irngacao DM 9 6,00 54,00 3 13713
CUSTOS SERVICOS D/H 37 6,00 222,00 010 0 8 |14]15 [0 0 [V
n h/m 5 30,00 150,00 0 0 0 0 [ 0 0OlJOTO TGO
INSUMOS
- Sementes kg 22 1,60 35,
- Adubos OBSERVACOES
- Suff de Amonia kg 45 0,39 17,
- Superfosfato Simpies kg | 100 0,40 40,00 D/H diafhomem
- Cloreto de Patassio kg 42 032 13,44 h/m hora/magquina
- kg guilograma
I itro
DEFENSIVOS t tonelada
- Fohdol EM 60 ou similar | 1 8,50 8,50 VBP Vaior Bruto da Producao
- Cupravit ou simifar kg 1 7,50 7,50 CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (I 122,19
CUSTO TOTAL (T + 1D 494 19
RECEITA BRUTA 405,81
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA Fejdo {3a Safra) Preco do Produto R$ 800,00
PRODUCAO 1,6t VBP 900,00
CUSTO
DISCRIMINACAD UNID QUANT UNIT GLOBAL J F M A M J J A S 6] N D
R$ R$

ERVIC(GS

- Aracao him 3 30,00 90,00 3

-~ Gradagem Rim 7 30,00 60,00 2

- Plantio D/H 5 6,00 30,00 5

- Desbaste D/H 4 6,00 24,00 4

- Capinas Manuais D/H 4 6,00 24 00 2 2

- Adubacao B/H 2 6,00 12,00 2

- Controle Fitossanitario D/H K] 6,00 18,00 3
“Colheita D/H 10 6.00 50,00 10
-Irrigacao ~ DM 9 6,00 54,00 3 3 3
CUSTOS SERVICOS DM 37 6,00 222001 0 [ O 01090 0T¢0 0 0 0[] 8 {14115
(1) him 5 30,00 15000 01 D [ ) 0T0 D [#] 0 5 0 0
INSUMOS

- Sementes kg 22 1,60 352

- Adubos OBSERVACOES

- Sulf de Amonia kg 45 0,39 17,55

- Superfosfato Simples kg 100 0,40 40,00 D/H diathomem

- Cloreto de Polassio kg 47 0,32 13,44 him hara/maquina

kg quilograma
| litro

DEFENSIVOS t tonelada

- Folidol EM 60 ou similar | 1 850 850 VBP Valor Bruto da Producao

- Cupravil ou similar kg 1 7,50 7,50 CT Custo Total

CUSTO INSUMOS (i) 12219

CUSTO TOTAL (T + 1) 394 3

RECEITA BRUTA 405,81
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CONTA CULTURAL -1 ha

CULTURA Gojaba {implantagdo) Pr. Produto R$ 500,00 /t
PRODUGCAO VBP R$
CUSTO
DISCRIMINACAQ UNID | QUANT UNIT GLOBAL J F M A M J J A S 0 N D
R§ R$

SERVICOS
Preparo do Solo

. Gradag_;e_m him 3 30,00 90,00 3

- Marcagdo e Coveamento | D/H 20 6,00 120,00 20

- Adubagéo Fundacio D/H 6 6,00 36,00 6

- Plantio e Replantio D/H 8 6,00 48,00 6 2

- Capinas

- Gradagem hfm 2 30,00 60,00 2

- Coroamento D/H 6 6,00 36,00 3 3

- Controle Fitossanitario D/H 4 6,00 24,00 2 1 1
- Irrigagéo D/H 12 6,00 72,00 1 2 2 2 2
CUSTOS SERVICOS D/H 56 6,00 336,00 | 26 0 5 2 1 2 3 4 2 3 2

(n h/m 5 30,00 150001 3 0 2 0 0 0 0 0 0 1] 0

INSUMQOS

- Mudas Unid 277 2,00 554 00

- Esterco de Curral t 45 20,00 90,00 OBSERVACOES

- Fertihzante

- Sulfato de Amonia kg 150 0,39 58 50 Consumo de Agua Imgacao

- Superfosfato Simples kg 200 0,40 80,00 D/H dia/homem

- Cloreto de Potassio kg 100 0,32 32,00 h/m hora/maquina

- Defensivos kg quiograma

- Parathion Metilico I 1 8,30 8,30 ] htro

- Triclor Fon | 1 9,00 9,00 t tonelada

- At (Espalhante) | 1 6,00 6,00 un unidade

- Formucida kg 2 4,00 8.00 VBP Valor Bruto da Produgéo

CUSTO INSUMOS (11 845,80 CT Custo Total

CUSTO TOTAL (I + i) 133180

RECEITA BRUTA (1 331,80)




CONTA CULTURAL -1 ha

CULTURA" Goiaba (2°ano)  Pr Produto R$ 500,00 /t
PRODUCAQ VBP R$
CUSTO
DISCRIMINACAO UNID |[QUANT | UNIT GLOBAL J F M A M J J A S 0 N D
R$ R$
SERVICOS
Preparo do Solo
- Gradagem h/m 2 30,00 60,00 1 1
- Coroamento D/H 10 6,00 60,00 5 3 2
- Adubacao Cobertura DH 4 6,00 24 00 4
- Controle Fitossanitano D/H 4 6,00 24 00 2 2
Podas O/H 2 6,00 12,00 2
- Irmgacao D/H 14 5,00 84,00 1 2 2 2 2 1
CUSTOS SERVICOS D/H 34 6,00 20400] 2 0 3 3 2 2 4 2 2 1
{H hfm 2 30,00 60,001 O 1 0 1 0 0 0 0] 0 0 0
INSUMOS
- Fertihzantes
- Sulifato de Amonia kg | 40 0,39 15,60 OBSERVACOES
- Superfosfato Simples kg 80 0,40 32,00
- Cloreto de Potassio kg 40 0,32 12,80 Consumo de Agua Imgacac
- Defensivos D/H diathomem
- Parathion Metlthico | 1 8,30 8,30 him hora/maguina
- Triclor Fon I 1 9,00 9,00 kg quilograma
| - Agri (Espaihante) | 1 6,00 6,00 } litro
- Formicida kg 2 4,00 8,00 t tonelada
un unidade
vBP Valor Bruto da Producao
CUSTO INSUMQOS (Il) 91,70 CcT Custo Total
CUSTO TOTAL {I + i) 355,70
RECEITA BRUTA (355,70)
rgcio
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CONTA CULTURAL - 1 ha

CULTURA Goiaba (4° ana)  Pr Produto R$ 450,00 /t
PRODUCAO 20 t\ha VB.P R$ 9.000,00
CUSTO
DISCRIMINACAD UNID  JQUANT UNIT GLOBAL J F M A M J J A S 0 N D
R$ R$
SERVICOS
- Capina
- Gradagem him 2 30,00 60,00 2
- Coroamento D/H 12 6,00 72,00 8 6
- Adubacao Cobertura D/H 4 6,00 24,00 4
- Controle Fitossanitano DH 4 6,00 24,00 2 2
- Podas O/H 4 6,00 2400 1 3
- Colheita Manual DH 40 6,00 240,00 5 10 10 10 5
- Irngacao DIH 12 6,00 72,00 2 2 2, 2 2 1
CUSTOS SERVICOS D/H 76 6,00 45600 1 11 2 0 6 9 12 12 12 7 3 1
{n hfm 2 30,00 60001 © 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
INSUMOS
- Fertihzantes
- Sulfato de Amonia kg 40 0,39 15,60 OBSERVACOES
- Superfosfato Simples kg 80 0,40 32,00
- Cloreto de Potassio kg 40 0,32 12,80 Consumo de Agua lmgacao
- Defensivas DiH dia/homem
- Parathion Metiico | 1 8,30 8,30 h/m horafmaquina
- Triclor Fon I 1 9,00 9,00 kg quilograma
- Agril (Espalhante) I 1 6,00 6,00 i itro
- Formicida kg 1 400 400 t tonefada
un unidade
VBP Valor Bruto da Producao
CUSTO INSUMOS (I)) 87,70 CcT Custo Total
CUSTO TOQTAL (1 + 11} 603,70
RECEITA BRUTA 8 396,30
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CONTA CULTURAL - tha

CULTURA, Goiaba {5° ano} Pr Produto R$ 450,00 /it
PRODUCAQ. 25 t\ha V B.P R$ 11.250,0
CUSTO
DISCRIMINACAQ UNID  |QUANT UNIT GLOBAL F M A M J J A S N D
R$ R$

SERVICOS

Capina
- Gradagem h/m 2 30,00 60,00
- Coroamento D/H 12 6,00 72,00 6 6
- Adubacao Cobertura D/H 4 600 2400
- Controle Fitossanitario D/H 4 6,00 24,00 2
- Podas D/H 6 6,00 36,00 2
- Colheita Manual D/H 45 6,00 270,00 5 5 10 10 10 5
- |rmgacao DiH 12 6,00 72,00
CUSTOS SERVICOS D/H 83 6,00 498,00 8 2 0 11 5 12 10 10 5 0 4

()] him 2 30,00 60,00 0 2 0 4] 0 0 0 0 0 0
INSUMOS
- Fertihzantes
- Sulfato de Amonia kg | 40 0,39 15,60 OBSERVACOES
- Superfosfato Simples kg | 80 (0,40 32,00
- Cloreto de Potassio kg 40 0,32 12,80 Consumo de Agua Irngacao
- Defensivos DH dia/homem
- Parathion Metihico ! 1 8,30 8,30 h/m hora/maguina
- Tniclor Fon [ 1 9,00 9,00 kg quilograma
- Agrii {(Espalhante) I 1 600 6,00 I htro
- Formicida _kg 1 4,00 4.00 t tonelada
un unidade
VBP Valor Bruto da Producao

CUSTO INSUMOS (II) 87,70 CT Custo Total
CUSTO TOTAL (I + 1) 64570
RECEITA BRUTA 10 604,30

f00199




CONTA CULTURAL -1,0ha

CULTURA: Manga (1° ano) Preco do Produto R$ 40000 u
PRODUCAD. V.BP RS
B CUSTO
DISCRIMINACAD UNID QUANT UNIT GLOBAL J F M A M J J A S 0 D
R$ R%
SERVICOS
Aracao h/m 2 30,00 60,00 2
Gradagem him 2 30,00 60,00 2
Marcacao e Coveamento D/H 15 6,00 90,00 15
Adubacao de fundacao DH 4 6,00 24,00 4
Plantio & Replantio D/H 5 6,00 30,00 4 1
Captnas bBiH 24 6,00 144,00 ] 8 6 4
Coroamento D/H 6 6,00 36,00 3
Aplicacao de defensivos D/H 10 6,00 60,00 3 2 3
Irngacao D/H 9 6,00 54001 1 1 1 1 1 1 1 1
Adubacao de fundacao DH 25 6,00 150,00 25
CUSTOS SERVICOS D/H 98 8,00 588 1 (49 | 7 (11 |6 |7 [1 16 11 |4 1
(h him 4 30,00 12000| O 4 0 0 0 0 0 0 0 0
INSUMOS
Mudas Unid 160 2,50 400,00
Fertiizantes OBSERVACOES
Superfosfato Simples kg 105 0,40 4200
Sulfato de Amonia kg 80 0,39 31,20 Consumo de Agua limgacao -
Cloreto de Potassio kg &0 032 19,20 DM dia/homern
Adubo Organico t 3 20,00 60,00 h/m hora/maquina
Defensivos kg quilograma
Malatol 100 E | 1 7.50 7,50 | hitro
Neoran kg 1 30,00 30,00 t tonelada
Fohdol 60 CE | 3 8,50 2550 VBP Valor Bruto da Producao
Formicida kg 2 5,00 10,00 CT Custo Total
Espalhante ] 2 6,00 12,00
CUSTO INSUMOS (Ii) 637,40
CUSTO TOTAL (I + i) 1 345,40
RECGEITA BRUTA (1 345,40)
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA Manga {2° ano) Preco do Produto 400,00 “
PRODUCAQ V.B.P. 0,00
CUSTO
DISCRIMINACAC UNID QUANT UNIT GLOBAL ML A M| J J A|lS|O|IN]|D
R$ R$
SERVICOS
Capinas D/H 24 6,00 14400 8 8 8
Coroamento D/H 6 6,00 36,00 3 3
Aplicacao de defensivos D/H 10 6,00 60,00 2 2 2 2 2
Irnigacao DH 9 6,00 54 00 1 1 1 1 1 1 1
"Adubacao de manutencao D/H 25 6,00 150,00 8 )
CUSTOS SERVICOS D/H 74 6,00 444,00 10§2 11019 |11 ] 1 4 1 |1 1
{h him 0 0 0
INSUMOS
Sementes 0 0,00 0,00
Superfosfato Simples kg 105 0,40 42,00 OBSERVACOES
Sulfato de Amonia kg 80 0,39 31,20
Cloreto de Potassio kg 60 0,32 19,20 Consumo de Agua irngacac -
Defensivos DH dia/homem
Malatol 100 E } 1 7.50 7.50 h/m hora/maquina
Neoran kg 1 30,00 30,00 kg guilegrama
Foldal 60 CE I 3 850 2550 } Itro
Formicida kg 2 500 10,00 t tonetada
Espalhante 1 2 6,00 12,00 VEP Valor Bruto da Producao
CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (i) 177,40
CUSTO TOTAL (I + H) 621,40
RECEITA BRUTA (621,40)
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA. Manga (3° ano) Preco do Produto R$ 400,00 u
PRODUCAO 5,0 VBP RS 2 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNIT GLOBAL F M A M J J A ) 0] N D
R$ R$
SERVICOS
Capinas D/H 24 6,00 144 00 8 8 8
Coroamento D/H 6 6,00 36,00 3 3
Aphcacao de defensivos DiH 10 6,00 60,00 2 2 2 2
frrigacao DiH ] 6,00 b4 00 1 1 1 1 1 1
"Adubacao de manutencao DO/H 25 6,00 180,00 9 ] ]
CUSTOS SERVICGS O/H 74 B, 444,00 9141 1] 8 2 1111 ] 4 3 12 11
{n h/m 0
INSUMOS
‘Sementes
Superfostato Simples kg 105 0,40 42 00 OBSERVACOES
Sulfato de Amonia kg 80 0,39 31,20
Cloreto de Potassio kg 60 0,32 19,20 Consumo de Agua Irmgacao -
Defensivos D/H diafhomem
Malatol 100 E I 1 7,50 /7,90 h/m hora/maquina
Neoran kg 1 30,00 30,00 kg quilograma
Folidol 60 CE | 3 850 25,50 | htro
Formicida kg 2 5, 10,00 t tonelada
Espalhante [ 2 6,00 12,00 VBP Valor Bruto da Producao
CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (iI) 177,40
CUSTO TOTAL {1+ 1) 621,40
RECEITA BRUTA 1378,60




CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA Manga (4° ano) Preco do Produto R$ 400,00
PRODUCAO 15t VB.P R$ 6 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAQO UNID QUANT UNIT GLOBAL J FI{M]|A|IM]J J AlSI O] N|D
R$ R$
[SERVICOS 1 1
{apinas 3 3 3
Rocagem mecanizada him 2 30,00 60,00 3 2 3
Coroamento DH 9 6, 54001 1 1 1 1 1
Aplicacao de Defensivos O/H ) 6,00 48,00 7 10 ] 7
Irrigacao DIH (] 6,00 36,00 5 4
| Adubacao de manutencao D/H 25 6,00 150,00
Colheita D/H g 6,00 54 00
CUSTOS SERVICOS DrH 1] 6,00 34200 1 1T [14 0 | 3 K3 EENENEINE 4 1
(1)) him 2 30,00 6000 0] 0 1 0 1 0]¢G 0 ]O0O1]O 1] 0
INSUMOS
Fertilizantes
Superfosfato Simples kg 105 0,40 42,00 | OBSERVACOES
Sulfato de Amonia kg 80 0,39 31,20
Cloreto de Potassio kg 60 0,32 19,20 Consumo de Agua Irrigacac -
Defensivos D/H diathomem
Malatol 100 £ | 1 7,50 7,50 h/m hora/maquina
Neoran kg 1 30,00 30,00 kg quilograma
Folidol 60 CE T 3 B.50 25,50 i hitro
Formicida kg 2 5,00 10,00 t tonelada
Espalhanfe T 2 6,00 12,00 VBP Valor Bruto da Producao
CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (I 177,40
CUSTO TOTAL {I + il 579,40
RECEITA BRUTA 542060
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CONTA CULTURAL -1,0 ha

CULTURA Manga {5° ano) Preco do Produto R$ 400,00
PRODUCAQ 25t VB.P RS 10 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAQO UNID QUANT UNIT GLOBAL F M A M J J A S 0 N D
R$ R$
SERVICOS
Rocagem mecanizada him 2 30.00 60,00 1 1
Coroamento D/H 9 6,00 54,00 3 3 3
Aplicacao de Defensivos DA 10 6,00 60,00 3 5 2
irrigacao O/H 20 6,00 120,00 5 5 10
Adubacao de manulencao D/H 18 6,00 108,00 8 |10
Colhella D/H 10 6,00 60,00 2 1 2| 2 2
CUSTUS SERVICUS D+ 67 6,00 402,00 0] 3 14721271410 11y [107] 0
m h/m 2 30,00 60,00 1 0 1 0100710 0 0 0 0
INSUMOS
Fertilizantes
Superfosfato Simples kg 130 0,40 52,00 OBSERVACOES
Sulfato de Amonia kg 100 0,39 39,
Cloreto de Potassto kg 80 0,32 25,60 Consumo de Agua Irngacao -
Defensivos T D/H dia/homem
Malatol 100 £ i T 7,50 7,90 h/m horaimaquina
Neoran kg 1 30,00 30, kg quilograma
Folidol 60 CE | 3 8,50 25,50 | litro
Formicida kg 2 5,00 10, t tonelada
Espalhanie Adesivo P 2 6,00 12, VBP Vaior Bruta da Producao
CT Custo Totai
CUSTO INSUMOS (1)) 201,60
CUSTO TOTAL (1 + 11 663,60
RECEITA BRUTA 9 336,40
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA Melao (1* Safra) Preco do Produto R$ 300,00 ¢
PRODUCAD 20t V.BP. R$ 6 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNIT GLOBAL FIM]|A|I M} J J Al S| O]l N]| D
R$ R$
SERVICOS
Preparo do Solo
- Aracao e Gradagem h/m 7 30,00 210,00 7
- Transporte/Colheita h/m 25 30,00 750,00 25
- Adub de Fundacao D/H 10 5,00 50,00 10
- Plantio e Replantio D/H 20 6,00 120,00 10 | 10
- Desbaste D 8 6,00 48,00 8
- Capinas Manuais D/H 30 6,00 180,00 10 |10 | 10
- Adubacao em cobertura B/H 3 6,00 18,00 3
- Controle Fitossanitario DH 6 6,00 36,00 3 3
- Colheita D/H 40 6,00 240,00 40
- Classiicacao/Embalagem D/H 20 6,00 120,00 20
- Irngacao D/H 20 6,00 120,00 5 5 5 5
CUSTOS SERVICOS () D/H 157 6,00 942 00 0 |25}39 {18175 ] 0O 0 0 0 0 0
him a2 30,00 960,00 0 7 0 02510 0 0 0 0 0
INSUMOS
- Sementes kg 1 100,00 100,00
- Adubos OBSERVACOES
- Formulacao 20-00-20 kg 800 0,36 288,00
- Sulf de Amonia kg 250 0,39 97 50
- Micronutnentes I 10 2,00 20,00 D/H dia/homem
- Esterco de Curral ton 20 20,00 400,00 hm hora/maquina
- Defensivos kg guilograma
- Inseticidas I 15 13,00 195,00 i litro
- Bactericida kg 3 12,00 36,00 t tonelada
- Formicida kg 12 4,00 48,00 VBP Valor Bruto da Producao
- Fungicida kg 8 5,00 30,00 CT Custo Total
- Espalhanie Adesivo | 2 6,00 12,00
CUSTO INSUMOS (Il) 1 226,50
CUSTO TOTAL (I + 1} 312850
RECEITA BRUTA 2 871,50
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA Melao (2* Safra) Preco do Produto RS 300,00 ¢
PRODUCAQO 20t VBP R$ 6 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAQO UNID QUANT UNIT GLOBAL J F M A M J J A S O N
R$ R$
RVICOS
Preparo do Solo
- Aracao e Gradagem h/im 7 30,00 210,00 K
- Transporte/Colheila h/m 25 30,00 750,00 25
- Adub de Fundacao D/H 10 6,00 60,00 10
- Plantic e Replantio DH 20 6,00 120,00 10 [ 10
- Desbaste D/H 8 6,00 48,00 8
- Capinas Manuais D/H 30 8,00 180,00 10 | 70 | 10
- Adubacao em cobertura D/H 3 6,00 18,00 0
- Controle Fitossanitanio D/H 3] 6,00 36,00 3 3
- Colheita DiH 40 6,00 240,00 40
- Classificacao/Embalagem OMH 20 6,00 120,00 20
~Irrigacao D/H 32 6,00 192,00 8 [8 8 (8
CUSTOS SERVICOS {I) D/H 169 6,00 1014001 O | O | O 0 0 {0 O {28 |39 |21 |78
h/m 32 30,00 960,00 © g0 | o 0 0 0|0 7 0 0 |25
[INSUMOS ™
- Sementes kg 1 100,00 100,00
- Adubos OBSERVACOES
- Formulacao 20-00-20 kg 800 0,36 288,00 |
- Sulf de Amonia kg 250 6,39 97,50
- Micronutrientes 1 10 2,00 20,00 D/H diathomem
- Esterco de Curral ton 20 20,00 400,00 him hora/maquina
- Defensivos kg quilograma
- Inseticidas [ 15 13,00 195,00 I litro
- Bactericida kg 3 12,00 \ t tonelada
- Formicida kg 12 400 48,00 vBP Valor Bruto da Producac
- Fungicida kg 6 5,00 30,00 CT Custo Total
- Espalhante Adesivo | 2 6 00 12,00
CUSTO INSUMOS () 1 226,50
CUSTO TOTAL (I + i} a 200,50
RECEITA BRUTA 2 799,50
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CONTA CULTURAL - 1,0ha

CULTURA Melancia (1a. safra) Preco do Produto RS 200,00 ut
PRODUCAD.3D t vBP RS 6 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNIT GLOBAL J F M A M J J A S 0 N
R$ R$
SERVICOS
Preparo do Solo
- Aracao e Gradagem h/m 7 30,00 210,00 7
- Transporte/Colheita h/m 50 30,00 1 500,00 50
- Adub de fundacao DiH 10 6,00 60,00 10
- Plantio e Replantio DH 20 6,00 120,00 10 | 10
- Desbaste DiH 10 5,00 60,00 10
- Capinas Manuais DH 30 6,00 180,00 10 | 10 | 10
- Adubacao em cobertura D/H 3 6,00 18,00 DH
- Controle Fitossanitario DIH 6 6,00 356,00 3 3
- Colheita D/H 60 6,00 360,00 60
- ClassmcacaolEmbalggem O/ 20 6,00 120,00 20
- frnigacao D/H 16 6,00 96,00 4 4 4 4
CUSTOS SERVICOS (1) DiH 175 6,00 105000 0 |24 |37 |17 |S4 |0 ] O 01]0 0 0
him 57 30,00 171000 O 7 0 0 |50 ][0 0 0 [¢] 0 0
INSUMOS
- Sementes kg 2 80,00 160,00
- Adubos OBSERVACOES
- Sulf de Amonia kg 200 0,39 78,00
- Superfosfato Simpltes kg 360 0,40 144,00
~ Sulfato de Potassio kg 50 0,36 18,00
- Calcario Dolomitico t 2 60,00 120,00 OMH dia/hamem
- Esterco de Curral t 10 20,00 200,00 h/m hora/maquina
- Defensivos kg quilograma
- Inseticidas | 11 13,00 143,00 I htro
- Bactericida kg 15 12,00 18,00 t tonelada
- Formicida kg 12 400 48,00 VBP Valor Bruto da Producao
- Fungicida kg 4 5,00 20,00 CT Custo Total
- Espalhante Adesiva } 2 6,00 12,00
CUSTO INSUMOS () 961,00
CUSTO TOTAL (1 + 1) 3721,00
RECEITA BRUTA 2 279,00
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA: Melancia(2a safra) Preco do Produto R$ 200,00
PRODUCAQO:25 t v.aePp RS 5 000,00
CUSTO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNIT GLOBAL J F| M M| J J A|S|O|NI]D
R$ R$
SERVICOS
Preparo do Solo
- Aracao e Gradagem h/m 7 30,00 210,00 7
- Transporte/Colheita him 50 30,00 1 500,00 50
- Adub de Fundacao DIH 10 6,00 60,00 10
- Plantio & Replantio DfH 20 6,00 120,00 10 | 10
- Desbaste D/H 10 6,00 60,00 10
- Capinas Manuais O/H 30 6,00 180,00 10 110 | 10
- Adubacao em coberiura D/H 3 6,00 18,00 0
- Controle Fitossanitario D/H 6 6,00 36,00 3 3
- Colheita D/H 60 6,00 360,00 60
- Classificacao/Embalagem D/H 20 6,00 120,00 20
- Irngacao DIH 32 6,00 192,00 8 8 8 8
CUSTOS SERVICOS (1) D/R 191 600 114600 0 1 0 | O 0 0 0 |28 141 |21 ]98] 0
h/m 57 30,00 1710001 0 | Q 0 0|0 ]QO 7 0 0 1500
INSUMOS
- Sementes kg 2 80.00 160,00
- Adubos OBSERVACOES
- Sulf de Amonia kg 200 0,39 78,00
- Superfosfato Simples kg 360 0,40 144 00
- Sulfate de Potassio kg 50 0,36 18,00
- Calcario Dolomitico t 2 60,00 120,00 DH dia/homem
- Esterco de Curral i 10 20,00 200,00 him horafmaguina
- Defensivos kg quilograma
- Inseticidas i 11 13,00 143,00 | litro
- Bactencida kg 1,5 12,00 18,00 t tonelada
- Formicida kg 12 400 48,00 VBP Valor Bruto da Producac
- Fungicida kg 4 5,00 20,00 CT Custo Total
- Espalhante Adesivo I 2 6,00 12,00
CUSTO INSUMOS (i) 961,00
| CUSTO TOTAL {I + I 3817,00
RECEITA BRUTA 1 183,00
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA: Milho (1a. Safra) Preco do Produto R$ 260,00 \t
PRODUCAO 4,0 t V.B.P. 104000
Cusio
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNIT GLOBAL J FIM[AIM] S J|A]S]TOIN]|D
R$ R$

SERVICOS

- Aracao h/im 3 30,00 9000] 3

- Gradagem him 2 30,00 6000} 2

- Plantio D/H 5 6,00 30,00 5

- Desbaste DiH 4 8,00 24,00 4

~ Capinas Manuais D/H 10 6,00 60,00 5 | 5

- Adubacac DiH 10 6,00 60001 5 | 5

- Controle Fitossanitario DM 6 6,00 36,00 6

- Colheita D/H 10 6,00 60,00 10

- lrrigacao D/H 8 6,00 4800] 2 j 2 ]2 | 2
BallidioL
CUSTOS SERVICOS DM 53 5,00 Ma00|12 1227 1121 0 0|0 0 0 0 0| O
U] tim | 5 30,00 18000({ 5 {0 o {a {6 {0 {0{0 {0 {010
INSUMOS

- Sementes kg 25 0,70 17,50

- Adubos OBSERVACOES

- Sulf de Amonia kg 150 0,39 58,50

- Superfosfata Simples kg 85 0,40 34,00 D/H diafhomem

- Cloreto de Potassio kg 50 0,32 16,00 h/m hora/maquina

kg quilagrama
| htro

DEFENSIVOS L t tonelada

- Folidol EM 60 ou similar t 1 8,50 8,50 VBP Valor Brnuto da Producao

- Cupravit ou similar kg 2 7,50 15,00 CT Custo Tolal

CUSTO INSUMOS (i) 149,50

CUSTO TQ'LAL I+l 617 50

RECEITA BRUTA 42250
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CONTA CULTURAL - 1,0 ha

CULTURA: Milho (2a. Safra) Preco do Produto RS 260,00 \t
PRODUCAQ: 4,0t v.B.P. RS 1 040,00
. CUSTO
DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNTT F M M J J A S N D
RS R$
ISERVICOS
~ Aracao Fim 3 30,00 890,00 0
~ Gradagem h/m 2 30,00 ~ 50,00 Pl
- Plantio DIH ° 8,00 \ L]
~Desbaste Dinlir 4 \ 24,00 4 =
- Capinas Manuais D 10 5,00 %
~Adubacao bH 10 5001 B50.00 5|1 5
- Controle Filossantario OH 3 6,00 ,
- a DM 10 500 50,00 70
- Irmigacao bD/H 20 6,00 120, 515 (5[5
CUSTOS SERVICOS bH B85 ) ) 010 B I [0 11510 010
% h/m 5 a0,00 150,00 0 |0 | O 20 |0 [010 00
S
- Semenies kg 22 0.70 ~ 15,40 |
- Adubqs OBSERVACOES
“Sulf de Amonia kg 45 0,39 | 17,55
- Superfosfato Simples kg 700 0,40 40,00 DH dia/homem
- Cloreto de Potassio kg 42 0.32 13,44 hm hora/maquina
kg quilograma
| litro
BEFENSIVOS t tonelada
- Folidol EM 60 ou similar T 1 8.50 8,50 VBP Valor Bruto da Producac
_ Cupravit ou similar kg 1 7.50 7,50 CT Custo Total
CUSTO INSUMOS (T 102,39 |
CUSTO TOTAL (1 + 1)) 542,30 |
RECEITA BRUTA 387 811
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EVOLUCAO DA DEMANDA DF AGUA

ANCS DO POPULACAO DEMANDA (1) RECEITA ANUAL (valor econom
PROJETO ATENDIDA (hab) (m3/ano) (RS 1,00) (USS 1,00)
199¢ 9,869 540.327,75 226.937,66 226.937, 66
1997 10.146 555,493, 50 233.307,27 233.307,27
1998 10.432 571.152,00 239,883, 84 239.883, 84
1999 10.727 587.303, 25 246.,667,37 246.667,37
2000 11.029 603.837,75 253.611,86 253.611,86
2001 11.340 620.865,00 260,763, 30 260.763, 30
2002 11.660 638,385, 00 268.121,70 268.121,70
2003 11.989 656.397,75 275.687,06 275.687,06
2004 12.328 674.958, 00 283,482, 36 283.482, 36
2005 12.676 694.011, 00 291.484, 62 291.484, 62
2006 13.033 713.556,75 299.693, 84 299,693, 84
2007 13.402 733.759, 50 308.178,99 308.178,99
2008 13.815 756.371,25 317.675,93 317.675,93
2009 14.169 775,752,775 325.816,16 325,816, 16
2010 14.570 797.707,50 335.037,15 335.037,15
2011 14.982 820.264, 50 344,511, 09 344.511,09
2012 15.403 843.314,25 354,191, 99 354.191,99
2013 15.841 867.294,75 364.263,80 364.263,80
2014 16.288 891.768, 00 374,542, 5¢6 374.542,56
2015 16.749 917.007,75 385.143, 26 385.143,26
2016 17.223 942,959, 25 396.042,89 396,042, 89
2017 17.223 942.959,25 396.042,89 396,042, 89
2018 17.223 942,959, 25 396.042,89 396.042,89
2019 17.223 942,959, 25 396.042, 89 396.042,89
2020 17.223 942,959, 25 396.042,89 396.042,89
VOLUME ANUAL MEDIO 789,637, 35
{1} - Considerando consumo diario "per capita™ i1gual

a 150 1 , durante 365 dias
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FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO ABASTECIMENTO D'AGUA EXCETO CUSTOS DO ACUDE

VALOR PRESENTE LICRHDO (a 12%) DO BENEFICIO EXCETO CUSTC DA BARRAGEM »>

(R$ 1,00)
ESPECIFICAGAD ANOS DO PROJETO
0 1 2 3 4 5 [ | 7 | 8 0 [ 10 1 12 13 ] 14 ] 15
A BENEFICIOS 1134891 116854 ] 143930 180 334 177 528 182 534 187685 192981 198 438 204 039 208 786 215 725 222373 228 071 234 526
B CUSTOS 607 928 17 707 17 707 17707 17 707 17 707 17 707 17 107 17 767 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707
Investimentos 590 222 -
Especilicos 590 222 _
Operagio & Manutengo 17 707 17 707 17 707 17 107 17 707 17 707 17 707 17 T07 17 707 17 707 11707 17 707 17 707 17 707 17 707
Especificos 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17707 17 707 17 T07 17 707 17 707 17 707 17 707
¢ Beneficio Liquide 0 (494 460)| 98947 | 126224 142 627 150 822 164 828 160979 | 175274 180 731 186 333 192 079 198 019 204 666 210 365 216 819
ESPECIFICAGAC ANOS DO PROJETO
16 17 18 18 20 21 2 | 2 ] 24 25 | 2 27 28 | 2 } 30
A BENEFICIOS 241 158 247934 | 2549085 282180 269 600 277 230 27r230f  2rr230| 277230 277 230 277 230 277 230 277 230 277 230 277 230
{8 custos 17 767 17 707 17 707 17 767 17 707 17 707 1?7 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707
Investimentos - - - - -
0 . . B
Especificos B "
Operagao & Manutengiic 17 707 17 707 17 707 17 701 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707
- Especificos 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 707 17 107 17 707 17 707 17707 17707 17 107
C Beneficio Liquido 223 451 230228 237278 | 244473 251 894 259523 259 323 289523 250523 259 523 259 523 258 523 259 523 259 523 259 523
721 320
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FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS LIQUIDOS DA PISCICULTURA
INERENTES A AVALIAGAO FINANCEIRA - SEM COSIDERAR OS CUSTOS DO AGUDE

(R$ 1 00)
ANOS DE VALOR DA PRODUGAO CUSTOS DISTRIBUIDOS CUSTOS ESPEGIFICOS BENEFICIOS
PROGIETO | PISCICULTURA | PISCICULTURA TOTAL PISC EXTENSIVA PISC SUPER INTENSIVA TOTAL LIQUIDOS
EXTENSIVA | SUPER INTENS 9 INVESTIM| (1) O& M| PEIXAMENTO PESCA INVESTIM | OPERAGAO

0 0,00 0,00 0.00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
1 } 000 349 806,00 349 800,00 0.00 0,00 3 360,00 0,00 211 800,00 150 870,00 366 030,00 (16 230,00)

2 1" " sooooo 1 020 400 00 1 028 400,00 0,00 0,00 3 360,00 5 200,00 353 000,00 440 040,50 801 600,50 226 799,50
E "1 000 00 1 166 400 00 1 182 400 00 0,00 0,00 3 360,00 10 400,00 502 508,00 516 868,00 665 732,00
R 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 508,00 519 268,00 867 132,00
5 70 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0.00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 806,00 519 268,00 867 132,00
S ' 20000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0.00 0,00 3360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00
7 T 2000000 1 166 400 DO 1 186 400,00 0,00 0.00 3 360,00 13 000,00 502 908.00 518 268,00 667 132,00
8 20 D00 00 1 166 400 00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000 00 502 908 .00 519 268,00 867 132,00

3 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0.00 0,00 3360,00 13 060,00 507 808,00 519 268,00 667 132,00

10 12 000 00 1 166 400,00 1178 400,00 0.00 0,00 3 360,00 7 800,00 502 908,00 514 068,00 664 332,00

1 16 000 00 1 166 400 0O 1 182 400,00 0,00 0,00 3 360,00 10 400,00 502 908,00 516 668,00 865 732,00

12 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 507 908,00 519 268,00 667 132 00

13 20 000,00 1 186 400,00 1 156 400,00 0,00 0.00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

14 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 508,00 519 268,00 667 132,00

15 20 000 00 1 1566 400 00 1 186 400,00 0.00 0,00 3360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 867 132,00

16 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 000 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

17 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

18 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 0.00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 512 268,00 667 132,00

19 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 867 132,00

20 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

21 20 000,00 1 166 400,00 1186 400,00 0.00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 508,00 519 268,00 667 132,00

22 20 000 00 1 166 400 00 1 186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

23 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0,00 0.00 3 360,00 13000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

24 20 000,00 1 166 400,00 1 186 400,00 0,00 0.00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

75 20 000,00 1 166 400,00 1186 400,00 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 508,00 519 268,00 667 132,00

26 20 000 00 1 186 400,00 1186 400,00 0,00 0.00 3 360,00 13 000,00 502 908.00 519 268,00 667 132,00

27 20 000,00 1 166 400,00 1186 400,00 0,00 0.00 3360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

28 20 000,00 1 166 400,00 1 186 400,00 0.00 0.00 3 360,00 13°000,00 502 508,00 519 268,00 667 132,00

29 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 0.00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

30 (2) 20 000 00 1 166 400,00 1 186 400,00 |(2) 0,00 0,00 3 360,00 13 000,00 502 908,00 519 268,00 667 132,00

VALOR PRESENTE LIGUIDO (a 12%)

3937 853,117 |

36170
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CUSTOS DIRETOS DE PRODUCKO - VALORES ECONOMICOS
(Valores em R§ 1,00)
MODELO CULTURAS AREA ANOS DE EXPLORAGAD
{ha} 1 3 4 7 Be(+)
Miho 10 2450 2450 2450 2450 2450 2460 2460 2460
A Feyao 1.0 4453 4463 4453 4453 4453 4453 4453 4453
Gaiaba 10 1241 1208 1208 1208 1208 1208 1208
Manga 10 - 1451 145,1 194.2 2140 2140 2140 2140
Meldo 10 35771 as77i a5 357171 35771 35771 as77 35771
TOTAL 42674 4.536,6 4.533,3 4.5682.4 4.602,2 4.602,2 4.602,2 4602,2
Milho 1.0 206,5 2065 2065 206,5 2085 2065 2065 20685
B Feyao 10 4453 445 3 4453 4453 4453 4453 4453 4453
Melancia 1.0 33685 33885 33685 33685 33685 33685 33885 33685
Algodao 20 999,6 980.,6 00,6 909,6 90,6 9906 9806 909.6
TOTAL 60109 5.019,8 50198 5019,9 5.019.9 5.019,9 50199 5019,9
~ oy 4
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INVESTIMENTOS, REINVESTIMENTOS E VALOR RESIDUAL DOS INVESTIMENTOS (DESINVESTIMENTOS)
VALORES ECONOMICOS

(Valores em r$ 1,000

VIDA ANO DE EXPLORAGAC DO MODELD
MODELO |DISCRIMINAGAO UNID|CUST UNIT |QUANT| UTIL [ INVEST Tm E N DESINVEST
{ 5 10 18 20 25
i EQUIPAMENTO PARCELAR 10 975,65 308250 308250 277292
DESMAT DESTOC E LIMPEZA ha &3F| 40| - 181,40 . . ) .
REDE DE GOTEJAMENTO ha 198500( 300| 10 5 885,00
REDE DE ASPERSAC CONVENCIONAL ha 137000| 1.0/ 10 1 370,00 137000 - 1 370,00 685,00
EQUIPAMENTO HIDROMECANICO . - - 10 171250 - 171250 - 171250 856,25
EQUIPAMENTO ELETRICO - - % 248,75 . - - .
A OBRAS CIVIS - - 0 1 478,00 . - - 123167
2 EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 347000 - 277560 £9440 | 277560 1 850,73
CARROCA unid 44| 100 15 604,40 - - 694,40 |- 46293
SULCADOR/ CULTIVADCR unid 74400 2,00 10 1 488,00 - 1 458 00 - 1 488,00 74400
PULVERIZADOR unid ggo00| 2030]| 10 978,00 - 978,00 978,00 489,00
IMPLEMENTOS (ENXADA FOICE,FACAO,ETC) vb - - 10 300,60 - 308,60 . 30060 154,80
3 ANIMAIS DE TRABALHO umnd 50520 | 100 5 50520 | 297.60 297,60 297,60 297,60 297,60
4 AQUISIGAG DE TERRA ha 2000 40| - 1 000.00 - . . . 700,00
5 IMPLANTAGAQ DAS CULTURAS 143412
MANGA ha 61955| 100] 25 619,55 . - - - -
GOIABA ha 81456| 100] 25 81456 - - . - -
TOTAL - - - - 1747497 | 297.80 6 155,70 05200 | 615,70 | £621,25
| EQUIPAMENTO PARCELAR 6 785,35 1 404,25 - 1 404,25 1 558,38
DESTOC LIMPEZA, E SULCAMENTO ha 1814901 400! - 725,80 . - - .
REDE DE DISTRIBUIGAQ ha 907,00 | 400 3628,00
EQUIPAMENTO HIDROMECANICO - - - 10 1 233,00 - 1 233,00 123300 61650
EQUIPAMENTO ELETRICO - - - 10 171,26 - 171,25 171,25 85,63
B OBRAS CIVIS - 30 102750 - - - - 856,25
2 EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 3470,00 - 277560 69440 | 277560 1 850,73
CARROCA unid 89440 | 100]| 15 694,40 - - 694,40 |- 462,93
SULCADOR/ CULTIVADOR umid 74400 200 10 1 488,00 - 1 488,00 - 1.488.00 744,00
PULVERIZADOR unid 4900 z200| 10 978,00 . 978,00 - 978,00 489,00
IMPLEMENTOS (ENXADA FOICE, FAGAO,ETC) vb - - 10 300,60 . 00,60 - 309,60 154,80
3 ANIMAIS DE TRABALHO unid - 2,00 5 92880 | 46440 464,40 464,40 464 40 464,40
4 AQUISIGAC DE TERRA ha %000 400 - 1 000,00 - . - - 700,00
TOTAL - - - - 1218415 46440 464455 115680 | 464425 457351

Ve AR, XL S
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MANUTENCAO DOS INVESTIMENTOS PARCELARES - VALORES ECONOMICOS

{Valores em r$ 1,00)

MOBDITO [DISCRIMINAGAO VIDA{ ANO VALOR ANOS DE EXPI ORACAO
UL | AQUIS 1OTAL 5 10 15 20 DIFMALS
I LOHIPAMENTO PARCHT AR 10 79425 539,71 539,71 539,71 5397 539,71
REDI DE ASPERSAO | GOTIJAMENTO 10 ! 7 355,00 367.75 167,75 367,75 367,75 07,75
P QUIPAME NTO THIDROMECANICO 10 | 1 712,50 85,63 85,63 85,63 85,61 85.63
JOUIPAMENTO T FRICO 25 [ 248,75 12,44 12,44 12,44 12,44 12,44
A OBRAS CLVIS 30 | 1 478,00 73,90 73,90 73.90 73,90 73,90
2 L QUIPAMI NTOS AGRICOLAS 3 470,04 694,00 694,00 694,00 694,00
¢ ARROCA 15 1 694,40 138,88 138,88 138,88 138,88 .
SUECADOR/ CUT TIVADOR [t ! i 488,00 297,60 297,60 297,60 297,60
PUTVERIZADOR L) | 978,00 195,60 195,60 195.60 195,60 ;
IMPLLMENTOS (F NXADA FOICK, FAGAO, 1) 10 [ 309,60 61,92 61,92 61,92 61,92 -
1O1AT - - 14 264,25 1231.7) 1233,7) 123371 123371 539,71
I 1 QUIPAMI NTO PARCELAR 6 059,75 302,99 302,99 302,99 302,99 302.99
RI DI DF DISIRIBUICAO 10 1 3628,00 181,40 181,40 181,40 181,40 181,40
LQUIPAME N1O HIDROMECANICO 1) 1 | 233,00 61,65 61,65 61,65 61,65 6165
| QUIPAMI N1O kI L IRICO 25 I 171,25 8,56 8,56 8,56 8,56 8,56
i3 OHRAS CIVIS 30 I 1 027,50 51,38 51,38 51,38 51,38 51,38
2 1 QUIPAMI N1OS AGRICOI AS 3 470,00 694,00 694,00 694,00 694,00 -
CARROGA 15 1 694,40 138,88 138,88 138,88 138,88 .
SULCADOR/ CUL TIVADOR 10 1 | 488,00 297,60 297,60 297,60 297,60 .
PULVELRIZ ADOR 10 1 978,10 195,60 195,60 195,60 195,60 -
IMPI | MI NTOS (ENXADA, FOICE, FACAQ, ETC)| 10 i 309,60 61,92 61,92 61,92 61,92 -
TOTAI - - 9529,75 996,99 996,99 996,99 996,99 302,99

MANUTEEC XLS
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CUSTOS DE MAO DE OBRA - VALORES ECONOMICOS

MODELO DISCRIMINACAO VALOR
( R$ 1,00)

FAMILIAR 3128,0

CONTRATADA 719,8

TOTAL 38479

FAMILIAR 3236,0

CONTRATADA 13186

TOTAL 38479

CUSTOMOE XLS
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CUSTO DA ENERGIA PARCELAR - VALORES ECONOMICOS

MODELQO VOLUME TEMPO DE BOMB | POTENCIA | CUSTO ANUAL
(m3/ano) (h/ano) (kW) ( R$ 1.00)

A 46 245 50 3 400,00 5,00 423,64

B 38 683,50 3 000,00 3,00 224,28

TARIFA ELETRICA = R$ 0,040

CUSENEEC XLS
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