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APRESENTACAO

Os servicos executados pelo Consércio JP ENGENHARIA — AGUASOLOS -
ESC/TE, no ambito do Contrato n°® 005/PROGERIRH-PILOTO/CE/SRH/2001, assinado
em 22/03/2001 com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH-CE), tem como objeto a Elaboracdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas,
Ambientais e Econdmicas, EIA’'s — RIMA’s, Projetos Executivos, Levantamentos
Cadastrais e Planos de Reassentamentos de Populacfes, Manuais de Operacao e
Manutencdo e Avaliacdo Financeira e Econdmica, referentes & Barragens
GAMELEIRA, TRAIRI, JENIPAPEIRO, MARANGUAPE | e MARANGUAPE Il e
Adutoras de ITAPIPOCA, TRAIRI, IPAUMIRIM/BAIXIO/UMARI e
MARANGUAPE/SAPUPARA/URUCARA/LADEIRA GRANDE, no Estado do Ceara.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento ao Termo de Referéncia,
elaborado pela SEMACE, N° 65/00 — COPAM/NUCAM, séo constituidos por atividades
multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatdrios especificos organizados em
Mdédulos, Volumes e Tomos. As partes e tomos que compdem o acervo do contrato sdo
0s apresentados na sequéncia:

Mdédulo | — Estudos de Alternativas de Localizacao das Barragens e Adutoras

VOLUME | — Estudo de Alternativas e Opc¢des para a Localizac&o dos Eixos
Barraveis e Adutoras

Moédulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais

VOLUME | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA
Parte A — Capitulos 1 a 6
Parte B — Capitulos 7 a 12
VOLUME Il — Relatério dos Estudos dos Impactos Ambientais - RIMA

Médulo Il — Projeto Executivo das Barragens

VOLUME | — Estudos Basicos

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Estudos Hidrologicos

Tomo 3 — Estudos Cartograficos

Tomo 4 — Estudos Topograficos

Tomo 5 — Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
VOLUME Il — Anteprojeto

Tomo 1 — Relatdrio de Concepcéo Geral

Tomo 2 — Plantas
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VOLUME Il — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo do Projeto
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — EspecificacBes Técnicas
Tomo 4 — Quantitativos e Orcamentos
Tomo 5 — Sintese
Tomo 6 — Plantas

Moddulo IV — Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento

VOLUME | — Levantamento Cadastral

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Laudos Individuais de Avaliacao
VOLUME Il — Plano de Reassentamento

Mdédulo V — Projeto Executivo das Adutoras

VOLUME | — Estudos Basicos - Levantamentos
InvestigacBes Geotécnicas

VOLUME Il — Anteprojeto

VOLUME III — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — Quantitativos e Orcamentos

Topograficos

Tomo 4 — Especificagdes Técnicas e Normas de Medi¢des

Tomo 5 — Plantas

Mdédulo VI — Elaboracdo dos Manuais de Operacao e Manutencao

VOLUME 1 — Manuais de Operacao e Manutencao

Mdédulo VII — Avaliacdo Financeira e Econdmica do Projeto

VOLUME 1 - Relatério de Avaliacdo Financeira e Econémica do Projeto

O presente relatério trata do Acude Publico Maranguape Il, aqui nomeado
como Volume Il — Relatério dos Estudos dos Impactos Ambientais — RIMA, é parte
integrante do Médulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais, sendo produto de
conhecimentos béasicos oriundos do Modulo | e da Concepcao do Projeto, objeto do
Médulo Ill, somado a campanha de campo onde forma descritos os sistemas
presentes. Visando permitir-se a uma melhor leitura, foi empregada uma linguagem
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técnica acessivel, e sempre que possivel foram incluidos elementos ilustrativos, como
tabelas, quadros e graficos.

A elaboracdo deste RIMA foi calcada na resolucdo do CONAMA n° 001/96 e
nas especificacbes do Termo de Referéncia da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE.

O RIMA representa um instrumento técnico legal, indispensavel a legalizacéo
do empreendimento, bem como tem funcé&o relevante na viabilidade ambiental do
projeto proposto, uma vez que busca a minimizagdo dos impactos ambientais adversos
do projeto de implantacdo da estrutura viaria sobre o meio ambiente receptor, bem
como propde a maximizar os impactos benéficos, assegurando um futuro sustentavel
para a area onde se insere e ajuelas aonde proporcionar efeitos indiretos.

O RIMA, identifica o empreendedor e caracteriza o empreendimento,
ressaltando-se as alternativas locacionais, justificativas do empreendimento e a
compatibilizacdo com as politicas setoriais e de uso e ocupacédo do solo. Apresenta o
diagnéstico ambiental da area de influéncia funcional do empreendimento, incluindo os
meios: fisico, bioldgico e antropico. Com base no conhecimento do empreendimento e
das condi¢cdes ambientais da area que comportara o projeto faz uma avaliacdo dos
impactos ambientais decorrentes das acbOes de implantacdo e operacdo do Acude
Publico Maranguape Il. Para minimizacdo das adversidades e maximizacdo dos
beneficios prognosticados propde uma seqiiéncia de medidas mitigadoras e de planos
de controle e monitoramento ambiental direcionados aos parametros potencialmente
expostos aos efeitos adversos do empreendimento, apresenta um progndstico das
condi¢cdes ambientais da area e as conclusdes e recomendacdes do estudo ambiental.
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1 - INTRODUCAO

1.1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DO CEARA

C.N.P.J: 11.281.253/0001 — 42
Inscricdo Estadual: ISENTA
Endereco: Av. Gal. Afonso Albuguerque Lima, s/n.

Centro Administrativo do Cambeba
Ed. SEDUC BI. C 1°e 2° Andar
Messejana, Fortaleza — Ceara.
Fone.: (85) 488-8500

FAX (85) 488-8579

Constitui¢o: Orgéo Publico

Atividade: Gerenciar, fiscalizar e monitorar os recursos hidricos
do Estado do Ceara.
A SRH foi criada através da Lei N° 11.306, de 01 de
abril de 1987, tendo como objetivo promover o
aproveitamento racional e integrado dos recursos
hidricos do Estado, coordenar, gerenciar, elaborar e
executar estudos e pesquisas, programas, projetos e
servigos relacionados aos recursos hidricos, além de
promover a articulacdo dos o6rgdos e entidades
estaduais do setor com os federais e municipais.

Representantes Legais: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
Governador: Tasso Ribeiro Jereissati
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
Secretério: Hypérides Pereira de Macédo

1.2 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O Acude Publico Maranguape Il, que sera construido através de barramento no
leito natural do riacho Sapupara, € uma das obras selecionadas dentro do elenco das
unidades previstas no PROGERIRH, sob a responsabilidade da SRH, com
investimentos do Governo do Estado do Ceara, através de financiamento do Banco
Mundial.
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1.3 - LOCALIZACAO E ACESSO

O Acude Publico Maranguape 1l serd implantado em um boqueirdo do riacho
Sapupara que corre entre as Serras de Maranguape e Aratanha, nas proximidades da
localidade de Tabatinga, distando aproximadamente 8,0 km a Sul da sede do municipio
de Maranguape.

O municipio de Maranguape situa-se na Regido Metropolitana de Fortaleza
(Figura 1.1), estando situado ao Sul da capital cearense.

O acesso ao eixo de barramento, partindo-se de Fortaleza, € feito através da
Osoério de Paiva até a passagem desta para a denominacédo de CE-065. Prossegue-se
nesta via até a localidade de Tabatinga, num percurso total de cerca de 18 km. Préximo
ao fim da passagem pela faixa urbana da localidade toma-se o rumo Leste em uma
estrada em revestimento primario e pedra tosca por cerca de 1,0 km até a localidade de
Sapupara onde sera feito o barramento. A Figura 1.2 apresenta as alternativas de
acesso regional aarea do empreendimento.

A situacdo cartografica do trecho barrado é apresentada na Figura 1.3. As
coordenadas 3°57'49,75771"S e 38°41'17,63805” W (9.561.863,588 N e 534.609,747 E)
definem a posicao geografica do centro do eixo da barragem.

1.4 - OBJETIVOS

O Acude Publico Maranguape Il tem como principal objetivo atender a demanda
por agua potavel do sistema de abastecimento da sede do Municipio de Maranguape.
Secundariamente, o0 acude ird propiciar irrigacdo, controle do fluxo hidrico do riacho
Sapupara e a pesca.

No que se refere a irrigacdo poderd ser associado ao aproveitamento do
reservatério um plano de desenvolvimento para as terras aptas airrigacao localizadas a
jusante do barramento.

A atividade pesqueira se dard com a introducdo de espécies aclimatadas a
regido, destacando-se aquelas que permitem grande crescimento populacional e que
sao apreciadas por moradores da regiao.

1.5 - JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A implantacédo do Acude Publico Maranguape Il justifica-se sob as mais variadas
Oticas.

Pela visdo publica, que € a provedora do empreendimento, o projeto tem
justificativas voltadas amelhoria de vida da populagdo, ao mesmo tempo que melhora
a condicdo de investimentos privados, e consequentemente a geracao de empregos,

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 1-3
RIMA Cap 01 - Textos.doc




oponsnlos |, BCTE |

3845

MARANGUAPE s

MARACANAU

CAUCAIA

PENTECOSTE

PACATUBA

Grande

iras 2
I
6oy 998 Area do Empreendimento
ra
Jubai.

® Cachoeira

Amanari

do Lagedq
220 Manoel ¢
uedes

35:
Riacho Verdg/ ()

® Antonio

CARIDADE GUAIUBA

354)

LEGENDA

Limite Municipal
Sede Municipal
Distrito
Lugarejo/Local

cemn

Prefixo Rod: Fed. e Estadual W a
Rodovia Pavimentada
Rodovia Implantada

Rodovia Leito Natural _

ESCALA GRAFICA
75 0 7 5km Curso dagua permanente —_—

Curso dagua intermitente o
Lago, Lagoa PN
Agude, barragem —

EEEFE 1

Figura 1.1 - Localizagio da Area do Empreendimento

Enderecgo:Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85)244.3744
E-mail: jpbras il@jpb rasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br
Vol |_Parte A- Textos .doc




(=L

menssalanes

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

&y ElnsgcerLEa rig

39'

Pectm e

Porto do Pecém (Futura)

Industrlal Capuan

~Sitios
Novos

\x

B ag0a
da Serra

adeira
Grande

Praia do Cumbuco
Laga
. y, _Praia da Tabuba
o Q \t t090a
o : . l } . : ‘h’
II Distrito Aquicuyga 12 FORTALEZA Ponta do Mucuripe

Z

Fonte: Mapa Rodovia do Estado do Ceara, SETECO-DERT, 1997 - Escala Aprox.1:750.000

- NORDESTE

Fortaleza

N
Maranguape '~

CEARA

Figura 1.2 - Alternativas de Acesso Regional

Enderecgo:Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85)244.3744

E-mail: jpbras il@jpb rasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br
Vol |I_Parte A - Textos .doc




wsilcEssn 50"
- - v

£

I
R T

e

Al wvf:
NS

/]
!,4-'_"_ I
()
o [
i)

¥,
a

FONTE:

Folha Fortaleza
SA.24-Z-C-IV
SUDENE, 1971

FIGURA - 1.3

SITUAGAO CARTOGRAFICA
DO ACUDE PUBLICO MARANGUAPE II

ESCALA: DATA:

1:100.000 DEZ/02




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

diminuindo também as incidéncias de vetores de doencas e suas endemias e
epidemias. Assim, o poder publico associa-se ao lado da sociedade e da economia,
numa mutualidade de interesses comuns e que visam o desenvolvimento destes polos,
e que ao final, retornam também como beneficios, na forma de aumento da producao
agricola, diversificacdo e incremento de outras atividades produtivas correlacionadas,
gerando por sua vez crescimento na arrecadacao de impostos arrecadados, 0s quais,
em parte, retornam a comunidade na forma de beneficios sociais.

Especificamente, reforco no abastecimento de agua de Maranguape e também
o abastecimento de a4gua das comunidades rurais através do sistema de adutora,
fortalece o setor econémico otimizando o desenvolvimento de atividades comerciais e
industriais diversas. Para a sociedade contemplada com o projeto, este se justifica pela
melhoria na quantidade e qualidade das aguas distribuidas, o que reflete diretamente
em beneficios sobre qualidade de vida, prognosticando-se melhorias nos setores de
saude e de saneamento basico.

Como se pode observar, o projeto do Acude Publico Maranguape 1l justifica-se
através de seus proprios objetivos e principalmente em funcdo do atendimento a
demanda de agua potavel, com garantia de continuidade do sistema de abastecimento
publico.

Além desse beneficio incomensuravel, o projeto também se justifica sob a 6tica
econdmica, fornecendo insumo basico ao funcionamento dos varios seguimentos da
economia local, bem pela profilaxia de doencas de veiculacdo e melhoria sanitaria dos
locais beneficiados com o projeto.

1.6 - INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE

O municipio de Maranguape tem uma populacdo de 87.770 hab., sendo que
65.132 habitantes residem na zona urbana e 22.638 na zona rural (IBGE, 2000).

A cidade de Maranguape conta atualmente com a seguinte infra-estrutura:

- Energia elétrica, fornecida pela CHESF - Companhia Hidroelétrica do Sao
Francisco, e distribuida pela COELCE - Companhia de Eletrificacdo do
Cearg;

- Sistema telefénico integrado em DDD e DDI, encontrando-se também na
area de cobertura da telefonia celular através das prestadoras TIM e BCP;

- Sistema de abastecimento publico de 4gua, que fica a cargo da CAGECE,
sendo que o sistema encontra-se defasado, atendendo parcialmente a
populacado urbana, inclusive na sede municipal;

- Sistema de coleta de lixo doméstico, feita de forma sistematica pela
municipalidade;
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- Agéncia e posto dos correios;

- Agéncias Bancérias;

- Estabelecimentos de saude;

- Cartérios;

- Escolas de ensino fundamental e médio;
- Mercado publico;

- Comeércio varejista diversificado; e

- Estradas rodoviarias estaduais e municipais que ligam a sede do municipio
aos distritos e municipios vizinhos e também & rodovias federais.

1.7 - PARCELAMENTO E USO DO SOLO

De acordo com os dados do INCRA — 1995, a estrutura fundiaria do municipio
era representada por um total de 2.779 estabelecimentos, sendo quase 80% deles
constituidos por unidades menores que 10 ha, e apenas 7 (sete) apresentavam mais
de 1.000 ha de area. Porém, para os quase 80% que tinham menos de 10 ha, a area
somada representava apenas 8,37% do total territorial municipal, enquanto para 0s
sete grandes proprietarios, ha uma relacdo com 17,34% das terras, resultando que as
classes de proprietarios com terras nas dimensdes maiores do que 100 e menores que
1.000 ha, constituem a maioria na posse das terras, sendo representados por apenas
4,14% dos proprietéarios, e ficando com pouco mais de 50% das terras municipais.

Em relacdo acondicdo do produtor, a categoria proprietario delimitava cerca de
40% do total das classes produtoras, ficando com 92,7% das terras, enquanto a
categoria de parceiros, representava quase 30% dos produtores, ficando com apenas
3,5% das terras municipais.

Em relacdo ao numero e area dos imdveis rurais, a condicdo de minifundio
representava 45,11% de todas as categorias, e possuia 5,8% das terras, revelando
uma posicdo de diminuicdo de pequenos proprietarios, bem como de sua
representatividade em funcdo da ocupacdo das terras municipais, que também
diminuiu. A outra categoria em destaque € a de latifundio por exploracdo, na época,
48,2% das propriedades, e dominava 75,71% das terras.

Observa-se que had uma grande concentracdo de terras e poder de grandes e
médios proprietarios, o que se por um lado a condicdo de ndo aproveitamento das
terras representa menores impactos ambientais ao sistema natural, a perda da
condicdo produtiva dos pequenos produtores, leva a impactos negativos na area
socioeconémica, bem como leva a intensificacdo de uso nas pequenas propriedades
remanescentes incrementando impactos negativos ao sistema natural.
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Destaca-se, entretanto, que onde h& maior disposicdo de aguas para 0
desenvolvimento das atividades produtivas, o niumero de propriedades rurais é maior,
enguanto que nas areas menos favorecidas em termos hidricos, as éareas das
propriedades rurais sdo maiores, sendo que o uso potencial do solo é o bindmio
agricultura e pecuéria.

A é&rea de influéncia direta do Acude Publico Maranguape Il, composta pela
area da bacia hidraulica do acude e a faixa de preservacdo permanente do futuro
reservatorio, de acordo com o levantamento cadastral, realizado em marco de 2002, é
constituida por 15 propriedades com superficies totais que variam desde 1,20 ha até
500,00 ha. A é&rea total a ser desapropriada (bacia hidraulica, area de preservacao e
canal de restituicdo) foi calculada em 411,59 ha.

1.8 - DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

A resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em
seu art. 5°, ao estabelecer as diretrizes gerais de um Relatério de Estudo de Impacto
Ambiental, estatui que o mesmo deve definir os limites das areas geograficas a serem
direta e indiretamente afetadas pelos impactos, denominadas de areas de influéncia do
projeto.

As areas de influéncia de um projeto contém as areas de incidéncia dos
impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis enfocadas.
Nesse sentido, a delimitacdo da area de estudo deve levar em conta, dentre outros, 0s
seguintes fatores:

- caracteristicas geograficas do local previsto para o empreendimento;
- natureza, caracteristicas e porte do projeto;

- legislagéo territorial e ambiental aplicavel aregido e aatividade; e

- outros projetos de grande porte previstos para a mesma area.

Para o projeto de construcdo do Acude Publico Maranguape Il, atingindo as
localidades de Sapupara, Flecheiras e Tabatinga, todas no municipio de Maranguape,
considerando-se seu porte e caracteristicas de operacdo, entende-se que a area de
influéncia direta se limita aarea da bacia hidraulica, compreendendo também o limite
de 100 metros medidos horizontalmente a partir da cota de maxima inundacao, que
constituird a area de preservacao permanente. Esta area esta compreendida na
superficie definida no Decreto N° 26.581 de 22 de abril de 2002, apresentado no
Anexo 5. Por sua vez, a area de influéncia indireta compreende a bacia hidrografica a
montante da barragem, incluindo também o municipio de Maranguape.
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1.9 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Na regido ao Sul da Regidao Metropolitana de Fortaleza, onde se insere o
municipio de Maranguape, sao diversos 0s programas governamentais em implantacao
ou ja em funcionamento, alguns com carater ligado a empreendimentos que
demandam construcdes e outros ligados apenas a acgdes, todos situados como
Projetos de Desenvolvimento do Estado do Ceara, cujos principais eventos podem ser
encontrados no Quadro 1.1.

1.10 - PROJETOS CORRELATOS

No Estado do Ceara, sdo varios os projetos de acudagem, tanto aqueles
realizados em tempos passados, cujo maior exemplo € o Acude Orés, quanto aqueles
em construcao cujo exemplo mais significativo € o Acude Castanhao, o qual em termos
de tamanho, capacidade de acumulacdo e importancia econdmica, ocupara o primeiro
lugar em termos de obras hidricas no Estado.

Tendo em vista 0s grandes problemas sociais e econémicos causados pelas
secas no Estado do Ceara, o atual governo do estado buscou recursos financeiros
junto ao Banco Mundial e através do PROURB-CE, no contexto das ac¢des do setor
hidrico e implementou uma politica planejada de recursos hidricos para o Ceara,
beneficiando todo o estado com um elenco de 40 acudes dentre os quais destacam-se
as seguintes obras de barragem: Acude Publico Barra Velha, em Independéncia,
Acude Publico Castro, em lItapitna; Acude Publico Sitios Novos, em Caucaia e
Pentecoste; Acude Publico Ubaldinho, em Cedro e Véarzea Alegre; Acude Publico
Jerimum, em lraucuba; Acude Publico Angicos, em Coreal; Acude Publico Gangorra,
em Granja; Acude Pubico Souza, em Canindé; Acude Publico Monsenhor Tabosa, em
Monsenhor Tabosa e o Agude Publico Flor do Campo, em Novo Oriente entre outros.
Associadas ou ndo a estas barragens, foram implantadas 25 adutoras através deste
programa.

Visando o desenvolvimento sustentavel para aumentar a oferta d’agua, outros
programas estdo sendo implementados pelo Governo do Estado, dentre eles destaca-
se: 0 PROGERIRH, cujo objetivo é dar continuidade & acdes do PROURB e interligar
as bacias hidrograficas do Estado; o PROASIS, que visa aproveitar racionalmente as
potencialidades hidricas subterraneas, o PROAGUA, tendo como objetivo o
abastecimento urbano através da implantacdo de adutoras além do desenvolvimento
de uma infra-estrutura hidrica estratégica, onde o acude Castanhdo e a possivel
Transposicdo de Aguas do Rio S&o Francisco, sdo os exemplos de maior importancia.
O PROGERIRH, a exemplo do PROURB tem por objetivo especifico implantar uma
infra-estrutura de represamento e distribuicdo nas areas de desenvolvimento regional,
preenchendo 0s vazios existentes quanto aseguranca e aregularidade da oferta
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Quadro 1.1 — Principais Projetos de Desenvolvimento do Estado do Ceara

Valor do Programa em
U$ milhGes

Programas / Projetos Estruturantes

Total Estadual

Contrapartida

Orgéo Financiador

PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

Programa de Roteiros Ecoturisticos |

105 | 31

| UNIAO / ESTADO

Componentes Recursos Hidricos

Programa de Gerenciamento Integrado dos
Recursos Hidricos (PROGERIRH) )

266,8 133,4

BIRD / ESTADO

Projeto de Abastecimento de Agua do Ceard
(PROASIS)

85,0 32,3

OECF /JAPAO / CE

REORDENAMENTO DO ESPACO (Inclui os componentes Recursos Hidricos)

Programa de Desenvolvimento Urbano e
Gestdo dos Recursos Hidricos (PROURB)

240,0 100,0

BIRD / ESTADO

CAPACITACAO DA POPULACAO

. . o BIRD / UNIAO /
Projeto de Educacéo Bésica do Nordeste |l 96,8 23,3 ESTADO
Caprga.ll |~n|C|aI - Programa Estadual de 2405 411 MTB / FAT / BNB
Qualificacdo Profissional

. . BIRD / UNIAO /
Projeto Saude do Nordeste I 19,4 8,1 ESTADO
Programa de Saneamento Rural do Ceard 10,6 33 KEW / ESTADO
(Etapa 1)

Saneamento Basico — PASS 14,2 1,8 UNIAO / ESTADO

Prosaneamento — 1997 10,0 3,0 C.E.F./ ESTADO.

Habitar Brasil 7,0 0,3 UNIAO / ESTADO

Promoradia — 1997 36,2 10,8 C.E.F./ESTADO.

Progr,ama _de Cf)mbat(’a (% Pobreza Rural no 1167 46.7 BIRD / ESTADO

Ceara (Projeto S&0 José)

Programa de Apoio & Reformas Sociais

(PROARES) 70,0 28,0 BID / ESTADO
GERACAO DE EMPREGO E DESENVOLVIMENTO DA ECONOMIA

Programa Nacional de Fortalecimento da

BNB /BB / MAARA /

Ceara (DERT II)

Agricultura Familiar (PRONAF-CE) 220,4 4.0 ESTADO / Municipios
Ereo;tre;o de Desenvolvimento da Cotonicultura do| 34.0 0.0 BNB /BB / BEC
Programa de Ac¢éo para o Desenvolvimento do 126.9 330 BNB / BID / UNIAO /
Nordeste (PRODETUR) ' ' ESTADO
PrograrIla de Eletrificagdo Rural Luz no 15,0 3.0 BNDES / ESTADO
Campo

Projeto Capital Inicial - Programa de Geracao de

Emprego e Renda (PROGER) @ 15,0 FAT/BNB
Programa Rodoviario de Integracdo Social do 220.0 110,0 BID / ESTADO

CULTURA, CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

Programa de Apoio ao Desenvolvimento da

Tributaria

Cultura 6,5 0,6 UNIAO / ESTADO

Programa de Roteiros Turisticos Culturais 4,3 1,2 UNIAO / ESTADO

Implantacdo de Areas de Interesse Turistico 15 0,75 UNIAO / ESTADO
GESTAO PUBLICA

Programa de Reestruturacdo e Modernizacdo 236 51 BID / ESTADO

FONTE: Relat6riio de Atividades - SRH, 2002

1. A ser implantado inicialmente um projeto piloto, no valor de US$ 8.6 milhdes com recursos exclusivos do BID.
2. R$ 4 milhdes constituem o Fundo Rotativo de Terras administrado pelo BNB.

3. Referente ao ano de 1997.
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d'agua necesséaria, em qualidade e quantidade suficientes ao desenvolvimento das
atividades. Isto certamente, e somadas & acdes ja desenvolvidas pelo PROURB,
devera reduzir e regularizar os fluxos migratérios, principalmente nas secas
prolongadas, bem como integrar os espacos fisico e social das areas urbanas e rurais
do Estado.

Dentro deste contexto é que a Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), no
ambito do Projeto de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceard (PROGERIRH), contratou estudo objetivando o atendimento & demandas de
agua junto & cidades de |Itapipoca, Trairi, Ipaumirim/Baixio/Umari e
Maranguape/Sapupara/Urucara/Ladeira Grande a partir das barragens Gameleira,
Trairi, Jenipapeiro, Maranguape | e Maranguape Il.

Dadas as caracteristicas de faixa de influéncia onde sera implantado o Acude
Publico Maranguape Il, ndo sdo comuns outros acudes desse porte na regidao, porém,
em termos de proximidade fisica, destacam-se 0s acudes Pacajus, Pacoti, Riachdo e
Gaviao localizados na Bacia Metropolitana.

Na area de influéncia fisica do projeto ndo ha registro de qualquer projeto que
venha a sofrer intervencdo com a implantacdo do Acude Publico Maranguape II.

1.11 - FICHA TECNICA DA BARRAGEM MARANGUAPE II

- ldentificacao

DenomINACAOD: .......oeeevviiiiieeeiie e Barragem Maranguape Il
1] = Lo [ USRS Ceara
1Y/ T 1T ox oo PSSR Maranguape
Coordenadas UTM (SAD 69): .... Marco M-05 (9.561.863,588 N; 534.609,747 E)
SISTEMAL .oeiiiii Bacia Metropolitana
RIO BArrado: .......ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt Sapupara
o (0] o111 7= [0 LSRR Estado do Ceara/SRH
Autor do Projeto: ........cccceeeeeiiiinnnnn. Consorcio JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE
Data dO Projeto: ..vue i Dez/2002
- Bacia Hidrografica
=Y LSRR 18,50 km?
Precipitacdo média anual:................oiiiiiii i 1.386,00 mm
Evaporacdo média anual:..............coeeeieiiiiiiiiiiiiee e 1.468,00 mm

- Caracteristicas do Reservatoério

Area da bacia hidraulica (Cota 94,00M):.......cccoveeeiieeeeeeee e 165,00 ha
Volume acumulado (cota 94,00M): .....ueeiieie e 9,14 hm3
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Volume morto do reservatorio (cota 87,00M):.........covvviieeeeeeeeiieeiiienn. 1,41 hms3
Volume médio afluente anual:..........cceuuviveeiiiieieiiiee e 5,96 hms3
Vazao regularizada (9090):......c.uueieriiiieeeeee e 0,10 m%/s
Vazao afluente max. de projeto (TR=1.000aN0S)........ccccveveeeeeeernnnee. 378,00 m¥s
Vazao max. de projeto amortecida (TR=1.000an0S)............cccevvvrrrnnnnn 90,00 m%/s
Vazao afluente max. de verificagdo (TR=10.000aN0S)...................... 500,00 m?¥/s
Vazao max. de verificacdo amortecida (TR=10.000an0s)................. 135,00 m®/s
Nivel d’agua maximo NOIMALl:............cuuveiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 94,00 m
Nivel d’ agua max. maximorum (TR=1.000aN0S): ..........ccceevrrrrrrieeeeeeennnn. 94,79 m
Nivel d’ 4gua méx. maximorum (TR=10.000aN0S):.........ccccuvrrreeeeeerrrnnnee 95,04 m
- Barragem
T oo L Homdogenea de Solo
AUIE MAXIMA .o 17,93 m
[Ie=Tgo 1] =W [0 JoTo] g0 =T 1 T=T o1 (o Loru P 6,00 m
EXtensao pelo Coroamento:........cccuuuiiiiiiiiiie et 530,10 m
(Of0] =10 [0 I oo ] (0 F=1 1 1=] 0] (o EF El.96,50 m
Volume de escavacao (FUNACAO0):........cccuuuieeeiiiiiieeeiiiiiie e 91.160,00 m3
Y/ 0] 18104 1= 2o [ 11 4= T [ o USSR 405.810,00 m?3
Volume do CUt-Off: ... 46.800,00 m3
Volume do Enrocamento (Rip-Rap e Rock-Fill): ..., 37.600,00 m3
Volume de tranSICOBS: ......uuu it 8.800,00 m3
Volume de Areia (Filtro @ TransSiCloes):.......cooovvveiiiiiiiiiiiiieeeee, 24.350,00 m3
Largura maxima da base:..........ccoovviiiiiiiie e 115,00 m
Talude de MONTANTE: ... e e e e e e e 10V:25H
Talude de JUSANTE: ... oo 10V:20H

- Barragens Auxiliares

Barragem Auxiliar BA-01

T o Lo Homogénea de Solo
Y LU= T\ = D1 1 4 = ST 0,35 m
[Ie=To 1] =W [0 J @0 o =10 1 =] (o 6,00 m
Extensao pelo Coroamento: .........coeuvuiiiiieee e e e e e e e 40,00 m
(Of0] =0 [0 J OF0] (010 41 | (0 1A 96,50 m
Volume de Escavacgdo (FUNdagao): ........cooovvviiiiiiiiiiiii 213,80 m3
V01181 41> [0 TN 1Y/ T (oo 91,40 m3
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Volume de ENroCamMEeNtO:........uuuiiiiieieieeee e 28,60 m3
VOIUME € TraNSICOBS: ....uvuieeieiii e e 19,20 m3
Talude de MONtANTE: ........uuiiiii e 1.2,5 (V:H)
Talude de JUSANTE: ......coiiiii e 1:2,0 (V:H)
- Tomadade agua

TIPO: oo Galeria com tubo de Ago ASTM A-36 em chapa de ¥4
NUMEIrO de CONAULOS: ....ceviiiiiee e e et e e e e e e e e e e e e 1 (um)
D= 0 1T 1 o S 300 mm
LocalizaGdo: ......ccooveeiiiiiicei e Estaca 29 (ombreira direita)
(OF0] =10 [0 1N =] Do XA 82,00 m

Comprimento do CONAULO: .......oiiiiiie e 84,00 m
Cota da geratriz inferior a montante:.............ouviiiiiii e 81,85 m
Cota da geratriz inferior a JuSaNte: ..........ccoeevieuiiiiieeeiie e 81,85 m
VOlUME de ESCAVAGAD: .......uvveiie e e e eeeeeeiiee e e e e e e e e 120,00 m3
Volume de CONCreto armMado: .........ooviviiiiiiiiie e 104,00 m3
Volume do concreto de regularzaGao:...........ccceeeiieiiiiiiii 20,00 m3
Comprimento total (incluindo entrada e saida):...........ccccovvvviiieeeeceerieinnnn, 90,00 m

- Vertedouro

1] Lo S Canal escavado em rocha e perfil creager
=T 0 11 = PR 60,00 m
(Of0] =10 b= TE=T0 ] (11 = A El.94,00 m
Extensao total do canal: ... 346,04 m
Vazdo maxima (TR=10.000 @NO0S):...........cccveerereeereereerareessennenasenns 500,00 m?¥/s
Lamina maxima prevista (TR=1.000aN0S): ............uciiiieeeeeeerreeiiiiiieee e eeeea 0,79 m
Lamina méxima prevista (TR=10.0008N0S): .......ccceeiiiiurrrriieeeeeeeeeiiiiieeenns 1,04 m
7o) o = W Y PRSPPI 1,46 m
Volume de concreto do perfil Creager:........cccovviiiiiiiiiiie 650,00 m3
Volume total de eSCavacCao: .......coccovvvviieiiiiiiiie e 194.000,00 m3

- Muros Laterais

Y F= LT = | PP PPPPPPPPPPPPPPPPI Concreto Ciclopico
AUIA MAXIMA oo 6,50 m
(=] FST= [ 85,00 m
VOlUME A€ CONCIELO: ... s 110,00 m3
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- Muros de Contencao

Y F= LT = | PP PPPPPPPPPPPPPPPPI Concreto Ciclopico
AUIA MAXIMA .o 1,50 m
(=] 1 FST= [ 4200 m
VOlUME A€ CONCIELO: ...t 50,00 m3

- Canal de Restituicao

B 1T o L Canal escavado em rocha
=T 0 11 = PR 60,00 m
Q£ 1T [ 160,00 m
Volume de eScavaGao COMUM: .....cocuviieeeiiiie e et e e e e e e e e eenes 60.000,00 m3
Volume de escavagao em roCha: ...........eeeeeeieeiiiieeiiiciie e 27.000,00 m3

- Canal de Aproximacao

THPO e Canal escavado em rocha
=T 0 |1 ] = PP 60,00 m
EXEENSA0D: .o 110,00 m
VOoluMeE de €SCAVAGAD: .......uuveiieeeeeeeeeeiiiiee e e e e e e e e e e e e e e eeeenenne 107.000,00 ms3

1.12 - CURVA COTA X AREA X VOLUME

A curva Cota x Area x Volume é mostrado no Grafico 1.1, enquanto no
Quadro 1.2 a seguir é apresentado a tabulacdo dos dados da curva.

GRAFICO 1.1 - CURVA COTA x AREA x VOLUME

VOLUME (hm?)
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CoNSORCIO Ao mansalos
QUADRO 1.2
Curva Cota x Area x Volume
COTA AREA (m?) VOLUME (m3) VOLUME ACUMULADO (m?)
79,0 0 0 0
80,0 5.371,00 2.685,50 2.685,50
81,0 12.536,00 8.953,50 11.639,00
82,0 49.754,00 31.145,00 42.784,00
83,0 114.339,00 82.046,50 124.830,50
84,0 199.549,00 156.944,00 281.774,50
85,0 311.523,00 255.536,00 537.310,50
86,0 422.985,00 367.254,00 904.564,50
87,0 590.481,00 506.733,00 1.411.297,50
88,0 750.203,00 670.342,00 2.081.639,50
89,0 890.834,00 820.518,50 2.902.158,00
90,0 1.061.998,00 976.416,00 3.878.574,00
91,0 1.180.511,00 1.121.254,50 4.999.828,50
92,0 1.292.000,00 1.236.255,50 6.236.084,00
93,0 1.441.689,00 1.366.844,50 7.602.928,50
94,0 1.647.543,00 1.544.616,00 9.147.544,50
95,0 1.781.960,00 1.714.751,50 10.862.296,00
96,0 1.933.957,00 1.857.958,50 12.720.254,50
97,0 2.027.896,00 1.980.926,50 14.701.181,00
98,0 2.132.312,00 2.080.104,00 16.781.285,00
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2-CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
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2 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

2.1 - CONSIDERACOES GERAIS

O Acude Publico Maranguape Il barrara as aguas do riacho Sapupara em um
boqueirdo localizado na localidade de Sapupara, no municipio de Maranguape, tendo
um volume de reservatério estimado em 9,14 hm®. A barragem terd uma extensdo de
coroamento de 530,10 metros sendo a mesma construida em terra homogénea.

O projeto do referido acude € concebido em trés fases: Estudos Basicos,
compreendendo a etapa de planejamento da barragem com a realizacédo de estudos do
terreno, a definicdo do Projeto Técnico/Executivo e os Estudos Ambientais. A segunda
fase corresponde a etapa da Pré-Implantacdo/Implantacdo do empreendimento,
compreendendo a fase de obras civis. A terceira fase corresponde a etapa de
Operacéo. O Quadro 2.1 descrimina as etapas do empreendimento.

Quadro 2.1 - Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Empreendimento

FASES E COMPONENTES DO EMPREENDIMENTO
FASE | - ESTUDOS E PROJETOS
Topografia
Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
Hidrologia
Cadastro Rural
Projeto Executivo
Viabilidade Econémica
Estudo Ambiental
FASE Il - PRE-IMPLANTACAO / IMPLANTACAO
Desapropriacdes/ Indenizacbes
Contratacdo de Pessoal
Aquisicéo e Mobilizacdo de Produtos e Equipamentos
Desmatamento das Areas de Jazida e de Apoio
Instalacdo do Canteiro de Obras
Deslocamento / Reassentamento da Populacio
Exploracdo das Jazidas
Obras de Engenharia da Barragem
Manejo da Fauna
Desmatamento da Area inundavel
Terraplanagem
Remocéo de Estruturas Existentes
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras
Enchimento do Reservatdrio
Construcdo da Infra-estrutura de Apoio
FASE lll - OPERACAO
Reservacéo
Captacao D'agua para Abastecimento Publico
Usos Mudltiplos

2.2 - ESTUDOS BASICOS

Os estudos basicos apresentados no presente capitulo foram extraidos dos
relatorios dos Estudos Preliminares, dos Estudos Basicos e do Anteprojeto do Acude
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Publico Maranguape Il, bem como os estudos relativos ao Plano de Reassentamento
da Populacéo alocada na area da bacia hidraulica do acude publico.

O Projeto do sistema de adutoras que levard as aguas represadas para o
municipio de Maranguape, também serd concluido a nivel executivo, e, portanto se
tornara também base da analise ambiental.

Estes estudos e projetos foram executados pelo Consécio JP ENGENHARIA —
AGUASOLOS - ESC/TE, no éambito do Contrato N° 005/PROGERIRH-
PILOTO/CE/SRH/2001.

2.2.1-Estudos Topogréficos

2.2.1.1 - Trabalhos Cartogréficos

As Cartas Planialtimétricas mais representativas da regido estudada sao as
Folhas Fisicas SUDENE e as do Ministério do Exército — Departamento de Engenharia
e Comunicac¢des — Diretoria de Servico Geografico — Regido Nordeste do Brasil, ambas
elaboradas na escala de 1:100.000, com curvas de nivel a cada 40 m ou 50 m e que se
constituem no instrumento cartografico mais confiavel. A Folha utilizada fora a Folha
Fortaleza (SA. 24-Z-C-1V), da SUDENE, 1971.

Foram também utilizadas as cartas confeccionadas pelo D.S.G. (Departamento
do Servico Geografico do Exército), na escala de 1:250.000, denominado Projeto
RADAMBRASIL.

S&o cartas emitidas através de imagens de radar, editadas em 1980, tendo por
base imagens de 1975/76, com curvas de nivel a cada 80 m ou 100 m e tonalidade
diferente de verde escuro, que permite a visualizacéo do relevo.

Encontram-se ainda Cartas Planialtimétricas na escala 1:500.000 elaborada
pelo Governo do Estado a partir de cartas em outras escalas, inclusive aquelas ja
citadas da SUDENE e DSG. Apresentam confiabilidade satisfatoria, com curvas de
nivel a cada 100 metros.

2.2.1.2 - Levantamento do Eixo Barravel e Sangradouro

O levantamento do eixo barravel foi executado com uma abrangéncia numa
faixa de dominio de 150 metros amontante e 150 metros ajusante do referido eixo.
Foram levantadas sec¢des transversais ao eixo, com pontos cotados a cada 20 metros,
de acordo com a faixa de dominio recomendada.

Os levantamentos dos eixos longitudinal e transversal do sangradouro
seguiram a sistematica descrita anteriormente, sendo que as secfes tiveram seus
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levantamentos prolongados amontante, até a cota fixada para soleira, e ajusante, até
encontrarem o leito do rio.

Para distancias maiores, o0 levantamento até o leito do rio foi feito
acompanhando o canal de sangria, através de poligonais seccionadas a cada
50 metros, com 100 metros de largura para cada lado, com pontos cotados a cada
20 metros.

Utilizando-se um Teodolito Wild T-1A, N° 156.024, locou-se o eixo da barragem
e sangradouro, os quais foram materializados a cada 20 metros por pontos
estaqueados, numerados e cotados, podendo ser encontradas estacas intermediarias
indicando elementos importantes, tais como: talvegues, estradas, afloramentos
rochosos, rede elétrica, eleva¢des, mudancas bruscas de inclinacédo do terreno, etc.

O levantamento altimétrico da barragem Maranguape I, foi realizado utilizando-
se um nivel automatico Wild NAK-1, N° 343.367, onde foram niveladas todas as
estacas dos eixos materializados.

Esses levantamentos permitiram a confeccdo dos desenhos, da secdo do
boqueirdo e do sangradouro com escala vertical 1:200 e horizontal 1:2.000, e planta
com curvas de nivel a cada metro na escala 1:2.000.

A calha do rio ajusante também foi levantada, desde o eixo barravel até o
ponto onde o canal de sangria encontra o rio. As secdes sao a cada 50 metros, com
100 metros de largura para cada lado do eixo. Os pontos foram cotados a cada
20 metros, sendo menor este espacamento onde o relevo ou outro fator exigiu maior
nivel de detalhamento.

2.2.1.3 - Levantamento da Bacia Hidraulica

Para a execucdo dos servi¢os planialtimétricos na area da bacia hidraulica do
Acude Publico Maranguape Il, o Consércio firmou contrato com a empresa BASE
Aerofotogrametria e Projetos S/A, tendo como objetivo a execucdo de servicos de
engenharia cartografica, compreendendo cobertura aerofotogramétrica colorida, na
escala 1:15.000 e mapas digitais na escala 1:5.000 da bacia hidraulica da Barragem
Maranguape |l.

2.2.1.3.1 - Cobertura Aerofotogramétrica

A cobertura aerofotogramétrica teve todos os servigos executados de acordo
com as Especificacdes Técnicas, sendo isentos de defeitos, de falhas e de omissdes.

Toda a area sobrevoada foi realizada com aeronave modelo Navajo PA31
bimotor, equipada a tomada de aerofotos e homologada para vbOos
aerofotogramétricos.
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2.2.1.3.2 - Mapeamento Planialtimétrico

Para o apoio basico, foram implantados 12 vértices, monumentalizados por
marcos de concreto de formato tronco piramidal medindo 10 x 12 x 50 cm, com chapa
de bronze no centro do topo e elevado a 10 cm do solo.

Para a determinacdo das coordenadas de cada vértice da rede de apoio basico
da Barragem Maranguape |l tivemos na planimetria origem no Vértice Bico Fino do
IBGE de latitude 03°50746,4641”S e longitude 38°53710,6817"W e altitude de 408,67 m,
e chegada no Vértice AS-24-1022 do IBGE de latitude 03°52°28,7805"S e longitude
38°31721,6900"W e altitude de 114,23 m.

No calculo da aerotriangulacdo foi utilizado o programa PAT-B do professor
Ackermann.

Todos os trabalhos seguiram as Instru¢cdes Reguladoras das Normas Técnicas
da Cartografia Nacional, atendendo ao padrdao de PEC estabelecido a esse tipo de
trabalho. O resultado final do levantamento da bacia hidraulica é apresentado na planta
da Bacia Hidraulica (Anexo 6).

2.2.1.4 - Levantamento das Areas de Empréstimos

Com a utilizacdo de um teodolito Wild T-1A foram realizadas as locagcdes e o0s
levantamentos planialtimétricos das areas das ocorréncias de materiais que poderao
ser utilizados na construcdo da barragem, e amarradas apoligonal do eixo barravel
através de uma linha de base auxiliar (Qque podera se constituir no eixo do acesso ao
local da obra). Todos os pocos escavados na investigacdo dos empréstimos foram
locados, numerados e amarrados alinha de base auxiliar através de eixos de locacao.
Foram confeccionados desenhos individuais, em escala apropriada, com a planta baixa
das areas dos empréstimos mostrando a localizagcdo de todas as ocorréncias de
material, de forma que possibilite a definicdo das distancias de transporte (ver Planta
de Locagéo das Ocorréncias — Anexo 6).

2.2.1.4.1 - Jazida

Foram estudadas duas jazidas de material terroso, denominadas J 01 e J 02.
As jazidas foram estudadas através de sondagens a pa e picareta, executadas nos
vértices de uma malha de 100 m x 50 m. Suas caracteristicas sdo descritas a seguir:

- Jazida 01 - Material terroso para a construcdo do macico, com area igual a
275.000,00 m? e volume (til de 319.000,00 m* e 150,00 m de distancia do
eixo da barragem.
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- Jazida 02 - Material terroso para a construcdo do macico, com area igual a
40.000,00 m? e volume Util de 32.000,00 m® e 150,00 m de distancia do eixo
da barragem.

2.2.1.4.2 - Areal

Foi estudado um Areal, denominado de A 01, localizado no riacho da Mata,
com uma area de 40.000,00 m?, um volume Util de 48.000,00 m® e 150,00 m de
distéancia do eixo da barragem.

2.2.1.4.3 - Pedreira

A pedreira 01 de onde sera extraido o material pétreo necessario a construcao
da barragem esta localizada a600,00 m do eixo da barragem e possui um volume Uutil
de 60.000,00 m?, com area igual a 30.000,00 m?.

2.2.1.5 - Sintese do Levantamento Topografico

O Quadro 2.2 apresenta uma sintese dos trabalhos de levantamento
topogréficos executados para a implantagdo do Acude Publico Maranguape Il.

Quadro 2.2 — Sintese do Levantamento Topogréfico

Discriminagéo do Servic¢o Quantidade
Locacao e nivelamento do eixo barravel e do sangradouro 1,87 km
Levantamento das seccdes do eixo barravel e do sangradouro 31,19 km
Locacéo e nivelamento da poligonal do canal de sangria e da calha do rio 1,85 km
Levantamento de jazidas (malha 100 x 100) 25,0 ha

2.2.2- Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

A descricdo da geologia regional teve como fonte de pesquisa o Mapa
Geologico do Estado do Ceara, elaborado em 1983, pelo Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) em convénio com o Governo do Estado do Ceard, em
escala 1:500.000 e o Projeto Fortaleza, executado pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais através do convénio DNPM/CPRM, em 1981, tendo sido
consideradas as terminologias adotadas pelo Projeto Fortaleza.

O eshoco geoldgico regional compreende basicamente um complexo de rochas
pertencentes ao Pré-Cambriano, que incluem rochas do Proterozdico Inferior,
distinguidas como pertencentes ao Complexo Nordestino.

Esta unidade apresenta como tipo litolégico predominante, os migmatitos e
gnaisses diversos, com ocorréncia maior na parte central da bacia. A area exibe nos
relevos elevados, corpos de granitéides de composicado granitica a granodioritica, e
granitos diversificados, de textura grosseira e porfirdides, que datam do Proterozdico
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Inferior onde indicados (Ymi), com ocorréncia na parte leste e sudeste da bacia
hidraulica.

No sopé das elevacbes ou acompanhando as drenagens sao encontrados
depdsitos de materiais associados as litologias descritas anteriormente. Estes
depdsitos sdo chamados de Depoésitos Coluvio-eluviais. Os depositos eluviais
representam o0s depdsitos detriticos ou simples capas de detrito resultante da
desintegracdo da rocha matriz permanecendo “in situ”. Ja os depdsitos coluviais sdo
constituidos do material transportado de um lugar para o outro, principalmente por
efeito da gravidade, s6 aparecendo no sopé das vertentes ou em lugares pouco
afastados de declives que estdo acima.

Nas faixas contiguas aos grandes corpos hidricos sdo encontrados sedimentos
aluviais do Holoceno (Qa). Sao representados por depoésitos fluviais ou lagunares
recentes. Litologicamente s&o representadas pelas argilas, areias argilosas, areias
guartzosas, areias puras e cascalho.

Litologicamente, as aluvides estdo representadas pelas argilas, areias
argilosas, areias puras e cascalho. As argilas sdo abundantes e se encontram com
freqiéncia em todas as calhas de rios e riachos. Os cascalhos e areias constituem
grandes reservas, constituidas principalmente de areias grossas, mal selecionadas,
puras, com seixos de quartzo e rochas cristalinas diversas.

A bacia hidrografica do Acude Publico Maranguape Il sofre um controle
estrutural ao longo dos seus eixos de drenagem, com direcdo preferencial de NE-SW
através de falhas normais.

2.2.2.1 - Geologia do Eixo Barravel

O levantamento geoldgico de superficie realizado ao longo do eixo topografico
locado, e na area de ocupacdo da bacia hidraulica, teve como principal objetivo a
identificacdo e classificacdo dos tipos litolégicos ocorrentes, visando a definicdo dos
tracados dos contatos litolégicos e ndo necessariamente geoldgicos, ja que via de
regra, no ambito regional, todas essas litologias pertencem a uma associagao
metamoérfica que compde o complexo cristalino de idade Pré-Cambriana.

A geologia do sitio da Barragem, principalmente em seu eixo, apresenta uma
situacdo geoldgica caracteristica da regido, pois a éarea situa-se sobre rochas
cristalinas do tipo granito. Na area que corresponde aombreira esquerda, verificou-se
um capeamento de solo residual de espessura consideravel, podendo chegar até
8 metros, constituido de argila areno-siltosa (laterita), de coloracdo amarela e vermelha
variegada, com muitos seixos rolados e pedregulhos. Esta situacdo é observada
principalmente no trecho entre as estacas 0 e 5 (eixo da barragem) e em direcdo ao
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local de implantacdo do sangradouro até a estaca 9, onde os afloramentos rochosos
sao inexistentes.

Na area que corresponde aombreira direita, verificou-se um capeamento de
solo de pequena espessura, podendo chegar a 2 metros, constituido de silte arenoso,
de coloracdo creme, amarela e cinza variegada, com muitos seixos rolados (solo
residual). Esta situacao é observada principalmente no trecho a partir da estaca 29 até
a estaca 52+13,00 m (eixo da barragem).

Logo abaixo desta camada de solo residual encontra-se rocha granitica pouco
a medianamente alterada em superficie, apresentando coloracdo cinza claro e escuro,
com granulacao variando de média a grossa. Apresentam porfiroblastos de feldspatos,
de coloracéo résea. Os afloramentos de rocha granitica foram observados a partir da
estaca 52+13.00 m, sob a forma de grandes blocos macicos e matacdes dispersos. O
granito exibe coloracdo cinza-clara e escura, granulacdo média a grosseira e textura
granular. E constituido essencialmente por quartzo, feldspatos (plagioclasio e
ortoclasio) e biotita.

Estas ocorréncias rochosas apresentam caracteristicas resistentes aos
processos de decomposicdo e recobrem praticamente toda a extensao, a partir da
estaca 52+13.00 m, com grandes afloramentos rochosos.

Na parte baixa do vale, nas margens do riacho Sapupara, entre as estacas 5 e
29, estdo restritos os sedimentos coluvio-aluviais representativos no local do sitio
barravel, sob a forma de solos areno-silto-argilosos com pedregulhos, micaceos,
medianamente compacta a compacta, cinza e amarela, do periodo Terciario e
estendem-se por toda a extensdo do riacho Sapupara, desenvolvendo planicies
aluviais (varzeas), de topografia plana e suave, sujeitas a inundacdes. Trata-se de
sedimentos imaturos, inconsolidados, provenientes da alteracdo das rochas cristalinas
transformadas em sedimentos areno-silto-argilosos. Estes sedimentos atingem
espessuras que podem chegar a 15 metros.

Em particular, na calha principal do riacho, estdo os depdsitos de aluvides
recentes, do periodo Quaternario, em forma de pequenos bancos de areias, bem
graduadas, de cor creme e com granulometria de média a grossa, com pedregulho,
medianamente compacta.

2.2.2.2 - InvestigacBes Geotécnicas no Barramento

2.2.2.2.1 - Sondagens Realizadas

As investigacBes geotécnicas realizadas no local da barragem objetivaram a
identificacdo e compreensao das caracteristicas e peculiaridades do solo de fundacédo
e do substrato rochoso deste sitio, visando a concep¢do de um maci¢o tecnicamente
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adequado e seguro, além de economicamente viavel. Nestas investigacdes procurou-
se identificar as caracteristicas do pacote aluvionar, quanto ao aspecto hidraulico e de
suporte, através das sondagens apercussao e ensaios de infiltracdo, caracterizar a
camada de solo e/ou alteracdo de rocha, sob o aspecto geomecanico e de
transmissibilidade hidraulica, através das sondagens rotativas e ensaios de perda
d’agua.

Ao longo do eixo barravel foram realizadas 18 sondagens, sendo 12 sondagens
a percussdo e 06 sondagens mistas. Todos os furos de sondagem foram
georeferenciados ao eixo topografico implantado e tiveram as cotas das bocas
levantadas através de nivelamento topografico.

a) Sondagens aPercussao

O objetivo principal destas sondagens foi a definicdo da espessura dos
depdsitos aluvionares sobre o embasamento rochoso e as resisténcias das camadas
através do “SPT” (standard penetration test), realizado a cada metro sondado.

Todas as sondagens apercussao foram executadas com diametro 2 1/2”
polegadas e o critério de paralisacdo da perfuracdo foi em funcdo da lavagem por
tempo (menos de 5 cm de penetracao para cada dez minutos de lavagem).

Foram executadas 12 sondagens a percussdo no eixo da barragem, a
montante e jusante, perfazendo um total de 93,70 m. E apresentado a seguir, no
Quadro 2.3, o resumo das sondagens, com suas respectivas profundidades, amarracao
e estagueamento e o numero de ensaios “Le Franc” e de perda d’agua “Lugeon”.

b) Sondagens Mistas

Foram executadas 06 sondagens mistas, perfazendo um total de
124,30 metros. No Quadro 2.4 é apresentado o resumo das sondagens com suas
respectivas profundidades, amarracdo, estaqueamento e o numero de ensaios “Le
Franc” e de perda d’agua “Lugeon”.

Os trechos de sondagens rotativas foram executados com coroa NX (diametro
externo: 75,3 mm e interno 54,7 mm) acoplada a um barrilete duplo giratério com caixa
de mola. A sonda utilizada foi uma MACH 920 da Maquesonda de avango manual.
Para cada operacao do barrilete foram registradas a percentagem de recuperacao e o
namero de pecas - dados que podem ser visualizados nos perfis de sondagens.

As sondagens mistas foram iniciadas pelo método de sondagem a percusséo e
prosseguidas por sondagens rotativas. A metodologia empregada é a mesma para
sondagens a percussao e rotativas.
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Quadro 2.3 — Resumo das Sondagens aPercusséo

Sondagem Ensaios Profundidade (m) Amarracao /
Le Franc | Lugeon Solo Rocha Total |Estaqueamento
SP-13 05 5,29 5,29 E-05 Ex 40m J
SP-15 06 6,42 6,42 E-05_Ex 40m M
SP-16 11 11,53 11,53 |E-09 Ex40mJ
SP-18 9 9,02 9,02 E-09 _Ex 40m M
SP-19 11 12,16 12,16 |E-13 _ Ex40mJ
SP-21 8 8,08 8,08 E-13_Ex 40m M
SP-22 7 6,95 6,95 E-17_Ex40mJ
SP-24 7 7,80 7,80 E-17_Ex40m M
SP-25 6 7,75 7,75 E-21_Ex 40mJ
SP-27 6 6,90 6,90 E-21_Ex 40m M
SP-28 3 3,93 3,93 E-25 Ex40mJ
SP-30 7 7,87 7,87 E-25 Ex 40m M
Total 86 93,70 93,70
Quadro 2.4 — Resumo das Sondagens Mistas
Sondagem Ensaios Profundidade (m) Amarragéo /
Le Franc | Lugeon Solo Rocha Total |Estagueamento

SM-14 - 03 8,50 10,55 19,05 E-05_Ex
SM-17 - 03 13,00 10,65 23,65 E-09 Ex
SM-20 - 03 13,50 9,00 22,50 E-12_Ex
SM-23 - 03 11,00 9,00 20,00 E-17_Ex
SM-26 - 03 7,70 10,40 18,10 E-21 Ex
SM-29 - 03 11,00 10,00 21,00 E-25 Ex
Total - 18 64,70 59,60 124,30

2.2.2.2.2 - Ensaios de Campo

Nas sondagens mistas, em trecho de solo, e nas sondagens percussivas foram
executados ensaios de infiltracdo do tipo Le Franc, para a determinacdo do coeficiente
de permeabilidade “in situ” do substrato terroso. No trecho em rocha das sondagens
mistas, foram executados ensaios de perda d’agua sob pressdo (ensaio de Lugeon),
para a determinacdo quantitativa sobre a circulacdo de agua através das fissuras do
substrato rochoso.

2.2.2.3 - Investigacdes Geotécnicas do Sangradouro

2.2.2.3.1 - Sondagens Realizadas

Os estudos geotécnicos no local do sangradouro foram realizados com a
finalidade de fazer a identificacdo e caracterizacdo do subsolo, inclusive, avaliando a
capacidade do material rochoso de resistir aos processos erosivos provocados pelas
descargas previstas.
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Foram executadas 12 sondagens mistas, ao longo do sangradouro perfazendo
um total de 141,10 m perfurados.

Os trechos de sondagens rotativas foram executados com coroa NX (diametro
externo: 75,3mm e interno 54,7mm) acoplada a um barrilete duplo giratério com caixa
de mola. A sonda utilizada foi uma MACH 920 da Maquesonda de avanco manual.
Para cada operacao do barrilete foram registradas a percentagem de recuperacéo e o
namero de pecas - dados que podem ser visualizados nos perfis de sondagens.

As sondagens mistas foram iniciadas pelo método de sondagem a percusséao e
prosseguidas por sondagens rotativas. A metodologia empregada é a mesma para
sondagens a percussao e rotativas. O Quadro 2.5 apresenta o resumo dos resultados

obtidos nas sondagens mistas no sangradouro.

O nivel médio do lencol freatico encontra-se a 3,60 m de profundidade, na
calha principal do riacho Sapupara. Na calha secundaria este nivel é rebaixado para
5,00 metros.

No Anexo 6 sdo apresentados a planta de locacdo das sondagens e o perfil
geotécnico obtido através deste estudo.

Quadro 2.5 - Resumo das Sondagens Mistas no Sangradouro

Profundidade (m) Amarracéo /
Sondagem
Solo Rocha Total Estaqueamento

SM-01 10,20 5,00 15,20 E-09 Ex S 20m J/OE
SM-02 8,40 5,00 13,40 E-09 Ex S/OE

SM-03 7,50 5,00 12,50 E-09 Ex S 20m M/OE
SM-04 8,60 5,00 13,60 E-08 Ex S 20m J/OE
SM-05 5,80 5,00 10,80 E-08 Ex S/OE

SM-06 7,50 5,00 12,50 E-08 Ex S 20m M/OE
SM-07 6,15 5,00 11,15 E-07_Ex S 20m J/OE
SM-08 1,80 5,00 6,80 E-07_Ex S/OE

SM-09 1,20 5,00 6,20 E-07_Ex S 20m M/OE
SM-10 8,55 5,00 13,55 E-06_Ex S 20m J/OE
SM-11 7,80 5,00 12,80 E-06_Ex S/OE

SM-12 7,60 5,00 12,60 E-06_Ex S 20m M/OE
Total 81,10 60,0 141,10

2.2.2.4 - Estudos Geotécnicos dos Materiais

Os estudos das ocorréncias de materiais para a utilizacdo na construcéo do
Acude Publico Maranguape Il tiveram inicio com o reconhecimento de toda a area em
volta do eixo do barramento para a selecdo das ocorréncias aproveitaveis,
considerando a qualidade e o volume dos materiais disponiveis.
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Foram estudadas as seguintes ocorréncias:

- Jazida 01 - Material terroso para a constru¢cdo do macico, com area igual a
275.000,00 m?, volume dtil de 319.000,00 m® e 150,00 m de distancia do
eixo da barragem;

- Jazida 02 - Material terroso para a construcdo do macico, com area igual a
40.000,00 m?, volume (til de 32.000,00 m* e 150,00 m de distancia do eixo
da barragem;

- Areal 01 - Areia de rio (Riacho da Mata) que serd usada nas transicées,
filtros, drenos e concretos, com uma area de 40.000,00 m?, um volume Util
de 48.000,00 m?® e 150,00 m de distancia do eixo da barragem; e

- Pedreira 01 - Para a producdo de pedra para enrocamento e brita. E uma
pedreira de exploracdo comercial, localizada a 600,00 m de distancia do eixo
da barragem, um volume Util de 60.000,00 m*® com &rea igual a
30.000,00 m?,

As localizacBes e acessos a todas as ocorréncias, em relacao ao eixo barravel,
estdo apresentadas em planta no Anexo 6.

2.2.2.4.1 - Jazida

As jazidas de materiais terrosos (J 01 e J 02) foram estudadas através de
sondagens a pa e picareta, executadas nos vértices de uma malha de 100 m x 50 m.
Na Jazida 01 foram executados 51 pog¢os, com um total de 67,00 m de sondagem e na
Jazida 02 foram executados 12 pocos, perfazendo 15,80 m de sondagem. Das jazidas
foram coletadas amostras para a execuc¢do dos seguintes ensaios de laboratorio:
Granulometria por Peneiramento, Granulometria por Sedimentacdo, Limites de
Consisténcia, Peso Especifico dos Graos, Umidade Natural e Ensaios de Compactacao
(Proctor-Normal). Foram realizados ainda 0s seguintes ensaios especiais:
Permeabilidade com Carga Variavel e Cisalhamento Direto Lento. Os Quadros 2.6 e
2.7 apresentam um resumo dos ensaios geotécnicos realizados nas Jazidas 01 e 02.

2.2.2.4.2 - Areal

No Areal 01 foram coletadas amostras para a classificacdo tactil-visual e para a
realizacdo, em laboratério de ensaios de granulometria por peneiramento e
permeabilidade com carga constante. O Quadro 2.8 apresenta um resumo dos ensaios
do Areal.

2.2.2.4.3 - Pedreira

Para a Pedreira 01 foram coletadas trés amostras para a realizacdo do ensaio
de desgaste por abraséao tipo “Los Angeles”.
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Quadro 2.6 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos Area de Empréstimo - Jazida 01

ENSAIOS TOTAL FUROS COLETADOS
01|02(03|04(05|09|11(13|15(17|19|21|22
Granulometria por Sedimentacao 11 X X X X X
Permeabilidade (Carga Variavel) 11 X X X X X
Cisalhamento Direto 04 X X
Compactacéo (Proctor Normal) 29 XXX X|X[|X]|X]|X]|X]|X]|X]|X]|X
Limite Liquidez 29 XXX X[X]|X[X]|X[|X|[X]|X[X]X
Limite Plasticidade 29 XX | X[ X X[X]X[X]X|X]|X|[X]X
Granulometria por Peneiramento 29 XX | X[ X[ X[ X[ X]|X|X|X]|X]|X]|X
FUROS COLETADOS
ENSAIOS
24 (25|26 |28(30|32(34|36|38(40|42|44(46|48|49 50
Granulometria por Sedimentacéo X X X X X X
Permeabilidade (Carga Variavel) X X X X X X
Cisalhamento Direto X X
Compactacao (Proctor Normal) XX X[X[X]|X]|X[X[X]|X]|X|X[X]X]|X]|X
Limite Liquidez X[IX]IX[X[X]X[X]|X]|X[X]|X]|X[X]|X]|X]|X
Limite Plasticidade X[IX]IX[X[X]X[X]|X]|X[X]|X]|X[X]|X]|X]|X
Granulometria por Peneiramento | X | X | X [ X [ X [ X | X | X | X [ X [ X | X | X[ X | X | X

Quadro 2.7 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos Area de Empréstimo - Jazida 02

ENSAIOS TOTAL FUROS COLETADOS

01({02|03|04|06(09 (11|12
Granulometria por Sedimentacéo 05 X X | X[ X]|X
Permeabilidade (Carga Variavel) 05 X X| X[ X]|X
Cisalhamento Direto 02 X X
Compactacao (Proctor Normal) 08 XXX X X[X]|X]|X
Limite Liquidez 08 XX | X|X]|X[X|X]X
Limite Plasticidade 08 XX [X]X]|X[X]X]X
Granulometria por Peneiramento 08 XX X|X[X]|X]|X]|X

Quadro 2.8 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos do Areal 01

FUROS COLETADOS
ENSAIOS
01 (02|03 |04 (05|06 |07 |08]|09]10
Granulometria X X X X X X X X X X
Permeabilidade (Carga Constante) X X X X X

2.2.3-Estudos Hidroldgicos
2.2.3.1 - Caracterizacdo da Bacia Hidrogréafica

O Acude Publico Maranguape Il barrard o riacho Sapupara nas coordenadas
UTM 9.561.863,588 N e 534.609,747 E. A barragem situa-se na localidade denominada
de Sapupara, no municipio de Maranguape. O Quadro 2.9 a seguir apresenta um
resumo dos dados caracteristicos da bacia em estudo.
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Quadro 2.9 — Caracterizacédo da Bacia

Parametros Valores
Area da bacia 18,5 km”
Perimetro da bacia 18,31 km
Declividade Média da bacia 28,15 m/km
Comprimento do rio principal 4,65 km
Fator de compacidade 1,20
Fator de forma 0,85
Tempo de concentragéo 0,86 horas

As definicbes de solos e cobertura vegetal da area em estudo constituem
elementos importantes na formacéo do regime de escoamento superficial. A cobertura
vegetal representa o primeiro obstaculo encontrado pela precipitacdo e tem papel
importante na interceptacdo e na evapotranspiracdo. Os solos através da sua
capacidade de infiltracdo, capacidade de retencdo de agua proximo asuperficie e da
presenca de depressfes evaporativas, definem os movimentos das aguas que
ultrapassaram a cobertura vegetal.

A bacia do Acude Publico Maranguape Il tem predominantemente solos Bruno
ndo Calcico - NC8 e Podzodlico Vermelho Amarelo Eutréfico - PE3, o que, associado
com o relevo da bacia, resulta em solos com baixa capacidade de drenagem. A
vegetacdo predominante é a Caatinga Arbustiva Densa e a Floresta Subcaducifélia
Tropical Pluvial — Mata Seca e o principal uso é a Agricultura — (culturas anuais,
temporarias e permanentes, horticultura e remanescentes florestais).

2.2.3.2 - Estudos Hidroclimatol6gicos

A bacia hidrogréafica estudada drena uma area de 18,50 km? no local a ser
barrado. A referida bacia ndo tem estacdo hidroclimatolégica localizada em seus
dominios, sendo por isso utilizada como estacao representativa a de Fortaleza, com
denominacdo homénima de sua localidade (INEMET, 1991)%. O Quadro 2.10, a seguir,
apresenta uma sintese dos indicadores do clima da bacia em estudo.

Quadro 2.10 — Resumo dos Indicadores Climaticos

Parametros indices
Pluviometria média anual 1.386 mm
Evaporac¢do média anual 1.468 mm
Evapotranspiragdo Potencial (Hargreaves) 1.563,1 mm
Insolacdo média anual 2.692 h
Umidade relativa média anual 78,3 %
Temperatura média anual: média das maximas 29,9 °C
Temperatura média anual: média das médias 26,6 °C
Temperatura média anual: média das minimas 23,5°C
Classificacao climatica segundo Kéeppen BWx’
Classificacéo climética segundo Thornthwaite C2S2A’a’

! INEMET, 1991. Inventéario de Esta¢bes Hidroclimatologicas
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2.2.3.2.1 - Estudos Pluviométricos

A série pluviométrica bruta utilizada neste estudo foi inicialmente tratada pelo
método do Vetor Regional (HIEZ, 1978), destinado aidentificacdo de inconsisténcias
nas séries histéricas. Estas inconsisténcias podem ser originadas por erros de
observacao, podendo tais erros, ocorrerem sistematicamente ou isoladamente em um
certo periodo.

Um posto foi utilizado neste estudo, o mais préximo da area de interesse que
possui uma bacia hidrografica com 18,50 km?, além de estar em uma altitude que
representa melhor as caracteristicas da area de estudo. Na estimativa dos dois vetores
regionais, um a nivel anual e o outro a nivel mensal, foram utilizados postos reunidos
nos denominados grupos regionais, (PERH, 1992), por apresentarem médias dos totais
anuais mais proximas, além de estarem localizados em regifes de pouca variacao de
altitude.

O Quadro 2.11 mostra o posto pluviométrico que foi utilizado neste estudo e
gue compde o grupo regional PACOTI. Foram utilizados dados até 1988, pois estes
foram consistidos por ocasido do Plano Estadual de Recursos Hidricos (1992).

Quadro 2.11 - Postos Utilizados Consistidos pelo Método do Vetor Regional:
Grupo Pacoti

Posto Cédigo Periodo Latitude Longitude Altitude (m)

MARANGUAPE 2872766 1912 - 1982 03°53 38°41 67
Fonte: PERH-CE (1992)

Uma analise frequencial foi realizada para o posto do Quadro acima, sendo
testadas varias distribuicdes, e escolhida a Log-Pearson Ill como a de melhor ajuste,
sendo seus parametros estimados pelo método dos momentos. O Quadro 2.12 resume
esta analise de frequéncia.

Quadro 2.12 - Anélise de FreqUéncia dos Totais Anuais
Distribuicdo Log-Pearson llI

o Periodo de Retorno
Caodigo N
10 50 100 200 500 1000
2872766 75 2092,4 2723,6 2981,0 3234,3 3566,0 3816,3

No Quadro 2.13 mostra-se um resumo dos indices nos trés niveis (mensal,
trimestral e semestral), enquanto que no Quadro 2.14 apresenta-se um resumo da
analise de frequéncia utilizando a série de totais mensais para o0 més mais chuvoso no
posto considerado. Os periodos de retorno utilizados variam de 10 a 1.000 anos, com
totais pluviométricos obtidos por ajustamento da distribuicdo Log-Pearson lll.
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Quadro 2.13 - indices de Concentrac&o Pluviométrica - Série de Valores Médios

Mensais
Cédigo Més Valor %Tot Trimes Valor % Sem Valor %
2872766 | MARCO 323,2 23,3 FMA 825,4 59,6 1 1236,7 89,2

Quadro 2.14 - Analise de Frequéncia-Nivel Mensal-Distribuicado Log-Pearson lll.
Més mais chuvoso = mar¢o

o Periodo de Retorno
Caodigo N
10 50 100 200 500 1000
2872766 75 528,6 716,1 793,2 869,4 969,7 1045,6

2.2.3.2.2 - Chuvas Intensas

Na area em estudo inexistem registros de pluviografos, sendo o aparelho mais
comum em estacdes pluviométricas o pluvibmetro, capaz de registrar a “precipitacao
maxima de 1 dia”. Isto impossibilita o0 uso da metodologia convencional, na qual, a
partir de chuvas intensas de varias duracdes registradas em pluviogramas, estabelece-
se uma equacdo que relaciona intensidade, duracdo e frequéncia para a area de
representatividade do aparelho.

Como alternativa ao meétodo tradicional, tem-se o Método das Isozonas
(Torrico, 1975), que partindo da transformacédo da chuva de 1 dia em 24 horas, permite
estimar valores para intervalos de menor duracéo.

O posto de Maranguape (2872766) foi escolhido uma vez que tem uma série
extensa e uma boa representatividade do regime de chuvas da regido. A Figura 2.1
mostra as curvas intensidade-duracao-frequéncia para diferentes tempos de retorno.
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Figura 2.1 — Curvas Intensidade-Duracéo-Frequéncia
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2.2.3.2.3 - Estudos de Cheias

A determinacédo da cheia de projeto para dimensionamento do sangradouro
pode ser realizada com base em dados histéricos de vazdo (métodos diretos) e com
base na precipitacdo (métodos indiretos), estando em ambos 0s casos associados a
um risco previamente escolhido. Diante da escassez de registros historicos de vazoes,
€ mais usual a determinacédo do hidrograma de projeto com base na precipitacao.

As relacdes chuva-deflivio para a bacia do Maranguape |l foram estabelecidas
utilizando-se o modelo HEC-1, um modelo projetado para simular o escoamento
superficial em uma bacia, sendo esta representada como um sistema de componentes
hidrolégicos e hidraulicos. Para esta bacia foi estudada a sua resposta aos hietogramas
de projeto correspondentes a 1.000 e a 10.000 anos (Tr = tempo de retorno).

Para o calculo do escoamento superficial da bacia do riacho Sapupara foi
considerada uma precipitacdo uniformemente distribuida sobre a referida bacia. O
HEC-1 permite a entrada de tormentas histéricas ou sintéticas, sendo as ultimas
frequentemente utilizadas para planejamento e estudos de projetos.

O hietograma adotado baseia-se nas curvas de altura-duracéo-frequéncia
obtido através do método de Taborga. Como a &rea da bacia é da ordem de 19 km?
para ambas opcdes de eixo analisadas, foi utilizada a chuva pontual, ndo sendo
realizado nenhum ajuste para corre¢ao de area.

O Quadro 2.15 apresenta os valores das chuvas pontuais e reduzidas adotadas
para os estudos das cheias.

Quadro 2.15 - Valores de Chuva - Pontual e Reduzida

Duracéo 5min | 15min | 60 min 2h 3h 6h 12 h 24 h
P(mm) - TR 50 18,6 46,3 81,2 107,0 | 122,1 | 1479 | 157,5 | 199,5
P(mm) — TR 100 18,5 49,8 89,3 118,1 | 135,0 | 163,9 | 174,6 | 221,6

P(mm) — TR 1000 19,9 52,2 93,0 124,8 | 143,3 | 175,1 | 186,9 | 238,6
P (mm) — TR 10000 24,8 63,3 111,8 152,3 | 176,0 | 216,4 | 231,4 | 297,4

2.2.3.2.4 - Precipitacao Efetiva para Aplicacdo do HEC-1

O modelo utilizado pelo HEC-1 refere-se a interceptagdo superficial,
armazenamento em depressodes e infiltracdo como perdas de precipitacdo, ou seja, a
parcela da precipitacdo que nado contribui para gerar escoamento é considerada perda,
sendo o restante, considerado precipitacao efetiva.

O calculo das perdas de precipitacdo pode ser usado nos outros componentes
do modelo HEC-1, em especial, hidrograma unitario. No caso do hidrograma unitario,
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estas perdas sdo consideradas uniformemente distribuidas sobre a bacia (ou sub-
bacia).

De maneira geral, existem trés metodologias utilizadas para determinacédo da
chuva efetiva: equacfes de infiltracdo, indices e relacdes funcionais. Especificamente,
o HEC-1 possibilita 0 uso de 5 métodos: 1) taxa de perda inicial e uniforme; 2) taxa de
perda exponencial, 3) Curva-Numero; 4) Holtan; e 5) Funcdo de Infiltracdo Green e
Ampt. Foi considerado mais adequado, diante dos dados disponiveis, 0 método curva
namero do Soil Conservation Service.

7

O método Curva Numero € um procedimento desenvolvido pelo Servico de
Conservacdo do Solo USDA, no qual a lamina escoada (isto €, a altura de chuva
efetiva) € uma funcdo da altura total de chuva e um parametro de abstracdo
denominado Curva-Numero, CN. Este coeficiente varia de 1 a 100, sendo uma funcao
das seguintes propriedades geradoras de escoamento na bacia: (1) tipo de solo
hidrolégico; (2) uso do solo e tratamento; (3) condicdo da superficie subterranea, e (4)
condicdo de umidade antecedente. Para a bacia Maranguape Il foi adotado um CN =
70 com base nos mapas de solo (grupos hidrolégicos), uso e ocupacdo e relevo

contidos no PERH (1992).
2.2.3.2.5 - Hidrograma Unitario - SCS

A técnica do hidrograma unitario € usada para transformar a precipitacao
efetiva em escoamento superficial de uma sub-bacia. Este método foi escolhido por ter
sido idealizado para bacias de &reas entre 2,5 e 1.000 km? e por ser construido
exclusivamente a partir de informacdes hidrolégicas. Além disto, este modelo necessita
apenas de um parametro: o T ac. Este parametro, T ac, € igual adistancia (lag) entre o
centro de massa do excesso de chuva e o pico do hidrograma unitario.

O tempo de concentracdo da bacia foi estimado aqui pela formula do Califérnia
Highways, também conhecida como férmula de Kirpich:

Onde: T¢c = tempo de concentragdo em minutos; L = comprimento do maior
talvegue em km; DH = diferenca de elevagao entre o ponto mais remoto da bacia e o
exutorio. Logo, para a bacia Maranguape Il tem-se:

L = 4,65 km DH=131m S=28,15m/km v (m/s)=1,51m/s

o que resulta Tc = 0,86 h; T ag = 0,515 h para a Barragem Maranguape |l.

A vazdao de pico e o tempo de pico séo calculados por:
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Onde: Qp= é a vazéo de pico (m°/s), t,= tempo de pico do hidrograma (h), A =
area da bacia em km? e Dt = o intervalo de célculo. No Quadro 2.16 a seguir estdo
indicados os dados dos hidrogramas de cheia milenar e decamilenar.

Quadro 2.16 — Dados do Hidrograma de Cheia Milenar e Decamilenar

Cheia Dt (minutos) Chuva Total (mm) Perdas (mm) Chuzririff“va
1.000 1 236,42 94,00 142,42
10.000 1 294,68 99,59 195,09

Uma vez determinados estes parametros e o intervalo de calculo (duracéo do
hidrograma unitario), o HEC-1 utiliza estes para interpolar um hidrograma unitario a
partir de um hidrograma unitario adimensional do SCS. A selecdo do intervalo de
calculo é baseado na relagéo Dt = 0,20 t,, ndo devendo exceder 0,25 t,. Estas relacdes
baseiam-se nas seguintes relacfes empiricas.

t|ag = 0,60 TC e 1,7 tp = Dt +TC

Onde: T. = é o tempo de concentracdo da bacia. O HEC-1 sugere que Dt £ 0,29
Tiac. O intervalo escolhido pelo HEC-1 foi de 10 minutos. Para o calculo do hidrograma
de projeto por esta metodologia, € necessario uma estimativa do tempo de
concentracdo da bacia. Este tempo de concentracdo foi avaliado através da aplicacao
da formula de Kirpich.

As Figuras 2.2 e 2.3 apresentam os hidrogramas de projeto (precipitacéo total)
e os hidrogramas afluentes ao Acude Publico Maranguape Il obtido através do uso do
modelo HEC correspondentes aos tempos de retorno 1.000 e 10.000 anos, conforme
metodologia acima. A vazdo de pico do hidrograma foi 378 m3/s para o periodo de
retorno de 1.000 anos, e 500 m*/s para o periodo de retorno de 10.000 anos.

2.2.3.2.6 - Curvas de Regulacéo do Reservatorio

A importancia do estudo da capacidade de regularizacdo de um reservatério
estd ligada ao conhecimento das mudancas temporais e espaciais dos deflavios
naturais, visando o atendimento das demandas da sociedade. Busca-se aqui avaliar o
tamanho que deve ser a obra de maneira que ganhos em regularizacdo de aguas
justifiqguem os investimentos a serem realizados.
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Figura 2.2 - Hidrograma Total Afluente (Tr = 1.000 anos)
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Figura 2.3 - Hidrograma Total Afluente - (Tr = 10.000 anos)

Na determinacao das curvas de regulacdo do reservatério foram utilizados dois
métodos, a saber:

1 - Solucéo direta da equacgéo de balanco hidrico;
2 - Diagrama Triangular de Regularizagéo — sem influéncia do agude

de montante.

2.2.3.2.7 - Hidrograma Triangular

O método do Diagrama Triangular baseia-se no balanco de massas de um
reservatorio para um periodo longo.
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As caracteristicas do escoamento estabelecidas no PERH (1992) foram
utilizadas aqui para a geracao de séries sintéticas de vazéo, a saber:

- lamina média escoada: 322 mm;

- volume afluente médio escoado (n): 5,957 hm®ano.

O coeficiente de variacao de CV = 0,85 foi adotado com base no valor indicado
por CAMPOS et al. (1995).

Para aplicacdo dos dois métodos faz-se necessario a determinacao do fator de

forma a, lamina evaporada e fator adimensional de evaporacao e capacidade. No caso
do fator adimensional de capacidade, este é variavel uma vez que se pretende analisar

0 ganho na regularizacdo em funcdo do aumento da capacidade. Assim:

E.=0,85.(80,5+100,6 +129,0 + 142,6 + 147,5 + 142,9 + 131,2)

=743,1 mm (Evaporacao na estacao seca);

a =1884,1;

fe = 38" E /1 ¥*=0,15.

No Quadro 2.17 apresenta-se o0 percentual e seu valor correspondente dos
volumes regularizados, evaporados e sangrados em funcéo de fx (fator de capacidade

= K/m).
Quadro 2.17 — Estudo Incremental da capacidade do reservatério do Agude
Maranguape Il
Fk

(i%t)a (hI;F) kim | 7B (th3|/§no) YEV (hmE/\;no) %SG (hmssgno) DM/dK (r?]gl(;) (th‘!’?,:-(l)no)
88 | 2082 | 035 [19.79| 1.194 | 479 | 0.289 |7542| 4549 | - 0.039 | 1.239
90 | 3.879 | 065 |[2955| 1.781 | 7.68 | 0.463 |62.77| 3.784 0.334 | 0.058 | 1.840
92 | 6.236 | 1.05 [41.26| 2486 |[10.43| 0.629 |4831| 2911 0.317 | 0.082 | 2587
94 | 9.148 | 154 |[50.20| 3.024 |[13.47| 0.811 |36.33| 2.188 0.195 | 0.100 | 3.156
95 |10.862| 1.82 [54.13| 3.260 |[15.03| 0.905 |[30.84| 1.858 0.146 | 0.108 | 3.405
96 |12.720| 2.14 |57.94| 3.488 |[16.43| 0.989 |25.64| 1.544 0.133 | 0.116 | 3.653
97 |14.701| 247 |60.75| 3.656 |17.87| 1.076 |21.38| 1.286 0.091 | 0.122 | 3.833
98 |16.781| 282 |62.68| 3.772 [19.31| 1.162 |18.01| 1.084 0.058 | 0.125 | 3.954
99 |18.962| 3.18 |[64.65| 3.892 |[2056| 1.238 |14.79| 0.890 0.060 | 0.130 | 4.086
100 [21.256| 3.57 [66.09| 3.978 |21.86| 1.316 |12.06| 0.726 0.040 | 0.133 | 4.179
101 |23.655| 3.97 [67.34| 4.053 |23.03| 1.386 | 9.62 0.579 0.035 | 0.135 | 4.262
102 |26.143| 4.39 [68.17| 4.102 |24.19| 1.456 | 7.64 0.459 0.018 | 0.137 | 4.307
103 | 28.761| 4.83 [69.15| 4.160 |25.06| 1.507 | 5.79 0.348 0.024 | 0.139 | 4.369
104 |31510| 5.29 [69.93| 4.205 |25.77| 1549 | 4.30 0.258 0.019 | 0.140 | 4.421
105 |34.343| 5.77 |[70.44| 4.234 |26.36| 1584 | 3.20 0.192 0.012 | 0.141 | 4.454
106 |37.267| 6.26 |70.69| 4.248 |26.98| 1.621 | 2.34 0.140 0.004 | 0.142 | 4.465
107 |40.373| 6.78 |[71.00| 4.266 |27.44| 1649 | 1.56 0.094 0.007 | 0.142 | 4.486
108 |43.674| 7.33 |[71.24| 4.282 |27.77| 1.669 | 0.98 0.059 0.005 | 0.143 | 4.501
109 |47.086| 7.90 |[71.32| 4.286 |28.06| 1.686 | 0.62 0.038 0.001 | 0.143 | 4.505
110 [50.591| 8.49 |[71.38| 4.290 |28.22| 1.696 | 0.40 0.024 0.001 | 0.143 | 4510
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A Figura 2.4 apresenta as curvas de regulacdo para o reservatorio

Maranguape Il, que nada mais é que o gréfico dos valores apresentados no
Quadro 2.17.
5.000 0.400
4.500 + 1 0.350
4.000 +
— -+ 0.300
o 3.500 +
S
&  3.000 + +0.250
e X
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® 3
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Figura 2.4 — Curvas de regulacao do reservatdrio do Acude Maranguape |l

A Figura 2.4 e os dados apresentados no Quadro 2.17 sugerem que a partir da
cota 94 m (volume em torno de 9,148 hm®) os ganhos incrementais na capacidade de
regularizacdo da barragem com o aumento do barramento ndo séo significativos. Para
esta capacidade o reservatério regulariza 50,2% do volume afluente médio anual, ou
seja, 3,024 hm®/ano, conforme a resolucéo direta da equacéo do balanco hidrico. Este
volume regularizado anualmente corresponde a uma vazéo regularizada com 90% de
garantia de 0,100 m®s. O Quadro 2.18 mostra como o volume afluente ao reservatério
distribui-se em volume regularizado (RG), volume evaporado (EV) e volume sangrado
(SG). A Figura 2.5 apresenta o Diagrama Triangular aplicado ao Agude Maranguape II.

Quadro 2.18 - Distribuicao do volume afluente e Qr (90%) para o Reservatério do
Acude Maranguape Il

Equacao do Balango Hidrico
RG - % SG-% EV-% Qr 90% (m°>/s)
3,024 - 50.2% 2,188 — 36.33% 0,811 - 13.47% 0,100

EV - Volume evaporado (hm*/ano); SG - Volume sangrado (hm>/ano)
RG - Volume regularizado (hm*/ano);
Qr 90% - Vaz&o regularizada com 90% de garantia (m®/s)
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Figura 2.5 — Diagrama Triangular de Regularizacéo aplicado ao Acude
Maranguape Il

2.2.3.3 - Determinacao da Capacidade do Reservatério

2.2.3.3.1 - Anélise Econtmica

Para facilitar a escolha da capacidade da barragem foi elaborado um grafico
contendo as seguintes informacdes:

- variacdo do custo anual do m® de 4gua acumulada em funcéo da cota de
soleira do reservatorio para um periodo de 30 anos e uma taxa de 8%;

- variacdo do custo anual do m*® de Agua regularizada com 90% de garantia,
em funcéo da cota de soleira do reservatorio para um periodo de 30 anos a
uma taxa de 8%;

- variagdo do ganho em unidades de volume regularizado por unidade de
volume acrescido na capacidade do reservatorio (dM / dK).

A analise dos resultados da Figura 2.6, vista a seguir, mostra que:

- 0 custo anual do m® regularizado variou entre R$ 0,0467 (cota 97 m) e
R$ 0,0486 (cota 92 m).
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- 0 custo anual do m® de acumulagéo variou entre R$ 0,0094 (cota 97) a
R$ 0,0152 (cota 92 m).
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Figura 2.6 - Analise hidrolégico-econbmica para selecdo da capacidade do Acude
Publico Maranguape Il

2.2.3.3.2 - Escolha da Capacidade do Reservatério — Analise Hidrologica-Econémica

Apesar de tanto o custo anual do m? regularizado como também de custo anual
do m* acumulado ter uma tendéncia negativa, quando variamos a cota de soleira entre
92 e 97 m, o aumento do custo relativo é pequeno. Assim, considerando os aspectos
construtivos, hidrolégicos e econdmicos sugere-se a adocao da cota de soleira = 94 m
(volume de armazenamento = 9,148 hm?).

2.2.3.4 - Dimensionamento do Sangradouro

Uma vez realizado o dimensionamento do reservatério com base nos estudos
hidrolégicos e econdbmicos do item anterior, faz-se necessario agora o
dimensionamento do sangradouro visando a definicdo de sua largura, seu tipo e a cota
de coroamento da barragem associada aalternativa adotada.

2.2.3.4.1 - Propagacao da Cheia no Reservatorio

Técnicas de propagacdo em reservatérios sdo baseadas no conceito de
armazenamento, sendo o método de Puls um dos mais conhecidos para propagacao
em reservatérios. Este método consiste em uma expressao discretizada da equacao de
continuidade concentrada e na relacdo entre vazao e armazenamento.
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Foram analisadas duas alternativas para o vertedouro, o primeiro escavado em
rocha com coeficiente de descarga 1,4, e o outro um perfil Creager com coeficiente de
descarga 2,1, ficando suas equacdes caracteristicas, respectivamente:

Q=14LZ-Zw)*® e Q=21L(Z-2zw)*".
2.2.3.4.2 - Resultados

Uma vez escolhida a dimenséo do acude (cota=94 m), elaborou-se o estudo de
laminacado para a cheia de 1.000 anos, para dimensionamento do sangradouro, e para
a cheia de 10.000 anos, visando garantir que a barragem nao seja galgada nesta cheia,
servindo assim para a definicdo da cota de coroamento da barragem.

Os picos dos hidrogramas de entrada e saida, a cota e altura da lamina vertida
encontram-se no Quadro 2.19, usando-se como hidrograma de projeto aquele
associado ao tempo de retorno de 1.000 e 10.000 anos. A Figura 2.7 a seguir mostra o
hietograma de projeto, o hidrograma de entrada e o de saida ao reservatério
Maranguape |l correspondente ao tempo de retorno Tr=1.000 anos para as duas
alternativas de vertedouros: escavado em rocha (verde) e em perfil Creager (vermelho).
Os resultados correspondentes para o tempo de retorno de 10.000 anos podem ser
visualizados na Figura 2.8.

Quadro 2.19 - Resultado da simulagédo acima descrita

Cota Cota de pico Lamina Qout
(m) (m) (m) (m?/s)
Tr=1.000anos - Q, =378 m%/s

Escavado em rocha: L =90 m
94 94,79 0,79 92,0

Perfil Creager: L =60 m
94 94,79 0,79 90,0
Tr=10.000 anos - Qi, =500,0 m%s

Escavado em rocha: L =90 m
94 95,04 1,04 137,0

Perfil Creager: L =60 m

94 95,04 1,04 135,0
L = Llargura do sangradouro Z,, = Cota da soleira do sangradouro
Qin = Vazao afluente ao reservatorio Qout = Vazao de saida (sangradouro)
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Figura 2.7 - Hidrogramas de Entrada e de Saida do Reservatorio Maranguape |l
(Tr=1.000 anos). Escavado em Rocha (verde) e em Perfil Creager (vermelho)
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Figura 2.8 - Hidrogramas de Entrada e de Saida do Reservatorio Maranguape |l
(Tr=10.000 anos). Escavado em Rocha (verde) e em Perfil Creager (vermelho)

2.2.3.5 - Alternativas do Sistema de Aducéao

Nesta fase do projeto as alternativas estudadas dizem respeito somente a
definicdo dos tracados basicos dos sistemas de aducdo. Posteriormente, quando da
elaboracdo do Projeto Executivo das Adutoras, deverdo ser estudadas diversas
alternativas visando a solucdo mais viavel, tanto técnica como economicamente, que
se refiram a

- Captacdo: tipo, local, nimero de unidades de bombeamento, etc;

- Aducdo: tipo de material da tubulacdo, nimero de estacbes elevatorias,
namero adequado de bombeamento diario; e
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- Diametro econdémico.

Apés analise detalhada da base cartogréafica disponivel e visitas de campo,
foram definidas as alternativas de tracado dos sistemas de aducéo objeto de discusséo
dos itens seguintes.

As principais condicionantes que nortearam a definicdo destas alternativas
foram a topografia, a existéncia de povoacdes e de estradas que poderdo ser
margeadas pelas adutoras para facilitar a manutencédo destas, e minimizar eventuais
custos de desapropriacao.

Para o atendimento das comunidades a serem beneficiadas com o projeto foi
previsto um Unico tracado para o sistema adutor em funcédo da topografia da regido, da
localizac&o e da dimenséo das barragens Maranguape | e Il.

O sistema adutor proposto devera ser constituido por:

- Captacgbes: duas localizadas nas tomadas d’agua das barragens;
- Adutoras de Agua Bruta: duas com extensdo aproximada de 2,0 km cada;

- ETA: estrategicamente localizada na distancia média entre as duas fontes
hidricas, e em cota adequada capaz de permitir o abastecimento por
gravidade ao maior nimero de comunidades;

- Adutoras de 4gua tratada: duas, sendo o ramal norte, com aproximadamente
9 km, para o atendimento das comunidades Sapupara, Gererau, Urucara e
ainda reforco do abastecimento da cidade de Maranguape, principalmente
no que diz respeito ao seu distrito industrial; e o ramal Sul, com extensao
total de 15 km, para atender & comunidades Ladeira Grande, Passagem
Franca, Penedo, e ainda Cajazeiras e Lages a partir de uma derivacdo em

Ladeira Grande.

De acordo com o levantamento da populacdo residentes nas localidades a
serem beneficiadas para abastecimento humano a populagao atual compreende 50.275
habitantes, com horizonte projetado de 121.941 habitantes para 2030.

O Quadro 2.20 apresenta a populacao total atual e a populagao estimada para
2030 a ser beneficiada pelo sistema de abastecimento publico.

A taxa de crescimento populacional utilizada foi de 3,32% para Maranguape e
de 1,12% para as demais localidades conforme os dados do IPLANCE.

Considerando o atendimento de 20% da populacdo de Maranguape e de 100%
da populacéo nas demais comunidades e um consumo médio de 150 I/hab.dia, a vazdo
média do projeto € de 54,66 |I/s para 24 horas de bombeamento.
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Quadro 2.20 — Dados da Populacdo no Ano 2001

o ] Populacgéo (hab.)
Distrito/Localidades
Ano 2000 Ano 2030
Maranguape 43.852 113.067
Sapupara 5.475 7.563
Ladeira Grande 298 412
Urucara 650 899

2.3 - CADASTRO RURAL

Os dados do cadastro rural sdao apresentados no Anexo 2 apenso a este
documento.

2.4 - PROJETO TECNICO
2.4.1-Escolha do Local do Barramento

O estudo de alternativas locacionais tomou como base cartografica as Cartas
Planialtimétricas da SUDENE e as do Ministério do Exército — Departamento de
Engenharia e Comunicacdes — Diretoria de Servico Geografico — Regido Nordeste do
Brasil, ambas elaboradas na escala de 1:100.000, com curvas de nivel a cada 40 m ou
50 m e que se constituem no instrumento cartografico mais confiavel do momento e
fotointerpretacdo de fotografias aéreas do SACS, ano de 1958, v6o na escala de
1:25.000 e as cartas planialtimétricas do INCRA na escala de 1:20.000.

2.4.1.1 - Alternativas Locacionais do Barramento

Por ocasido da fase de estudos preliminares foi feito em obediéncia ao Termo
de Referéncia, o estudo de selecdo do eixo a ser barrado nas imediacfes da cidade de
Maranguape, ao longo do riacho Sapupara. Esses estudos consistiram na escolha de
trés locais barraveis, cujo resumo sucinto é apresentado a seguir.

a) Alternativas Estudadas

Através dos estudos de fotointerpretacdo e da andlise aprofundada das cartas
planimétricas da regido, na escala de 1:20.000, foi possivel identificar algumas
alternativas de eixos barraveis, mas ndo muito favoraveis, pelas limitagdes hidrolégicas
da bacia hidrografica existente (ver Figura 2.9). Procurou-se associar uma melhor
localizacéo topogréafica com maior acumulacéo d’agua.

Assim sendo, foram identificados trés eixos alternativos para a implantacao da
barragem Maranguape Il, ao longo do Riacho Sapupara, afluente da margem esquerda
do Riacho Tangueira, como descrito a seguir.
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Eixo -1

O Eixo — 1 est4 situado na localidade de Sapupara, bem préximo ao sopé da
Serra de Aratanha, distante cerca de 1,0 km a montante da CE-065, que liga
Maranguape ao povoado de Ladeira Grande. O sitio barravel esta situado exatamente
no inicio do vale que se estende em direcdo a Maracanau, onde as condi¢cdes de
represamento vao se reduzindo, pelas limitacfes topograficas, tornando o relevo bem
mais suave e menos ondulado.

A extensao pelo coroamento € de aproximadamente 580,0 m, para 18,0 m de
altura. Sua bacia de acumulacdo tem cerca de 38 ha de area e volume estimado em
16 hm3 para um NA maximo de 14,0 m. A fundacdo é da ordem de 8,0 m de
profundidade no fundo do vale e o sangradouro podera ser posicionado numa das
selas topograficas existentes nas duas ombreiras, implantado sobre corte em rocha de
200 m de largura.

As caracteristicas gerais da alternativa do Eixo — 1 sdo apresentadas no
Quadro 2.21.

Quadro 2.21: Caracteristicas da Alternativa do Eixo — 1

ALTERNATIVA EIXO -1

Barragem (Localidade de Sapupara, 1,0 km a Montante da CE-065 e 8,0 Km de Maranguape)

Tipo: Terra Altura do dique: -

Cota do coroamento: 94 m Comprimento do digue: -

Cota do rio: 76 m Area da bacia hidrografica: 19 km?

Altura da barragem: 18 m Area da bacia hidraulica: 38 ha

Comprimento da barragem: 580 m Volume acumulado: 16 hm®
Fundacéo

Largura da base 1. 10m Altura 1. 8 m | Comprimento 1. 300 m

Largura da base 2: 5m Altura 2: 2 m | Comprimento 2: 280 m
Sangradouro

Tipo: Canal escavado Largura transversal: 200 m

Cota da soleira: 90 m Comprimento longitudinal: 198 m

Eixo =2

O Eixo — 2 fica posicionado aproximadamente a 1.200 m a montante do
Eixo — 1. Sua extensado pelo coroamento € de 370 m por 16,0 m de altura e uma bacia
de acumulacao da ordem de 5 hm3 para um NA maximo de 12,0 m.

As caracteristicas gerais da alternativa do Eixo — 2 sdo apresentadas no
Quadro 2.22.
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Quadro 2.22 — Caracteristicas da Alternativa do Eixo — 2
ALTERNATIVA EIXO -2

Barragem (Localizada a 1,2 km a Montante do Eixo-1)
Tipo: Terra Altura do dique: -
Cota do coroamento: 94 m Comprimento do digue: -
Cota do rio: 78 m Area da bacia hidrografica: 9,8 km?
Altura da barragem: 16 m Area da bacia hidraulica: 17 ha
Comprimento da barragem: 370 m Volume acumulado: 5,4 hm®

Fundacéo
Largura da base 1. 10m Altura 1. 8 m | Comprimento 1. 200 m
Largura da base 2: 5m Altura 2: 2 m | Comprimento 2: 170 m

Sangradouro
Tipo: Canal escavado Largura transversal: 200 m
Cota da soleira: 90 m Comprimento longitudinal: 162 m

Eixo -3

O Eixo — 3 estad posicionado aproximadamente 2.500 m a montante do
Eixo — 1. O seu comprimento pelo coroamento é de 130 m por 10,0 m de altura. A

estimativa de acumulacao € da ordem de 2,1 hm3para um NA maximo de 6,0 m.

As caracteristicas gerais da alternativa do Eixo — 3 sdo apresentadas no

Quadro 2.23.
Quadro 2.23: Caracteristica da Alternativa do Eixo — 3
ALTERNATIVA EIXO -3

Barragem (Localizada a 2,5 km a Montante do Eixo-1)
Tipo: Terra Altura do dique: -
Cota do coroamento: 94 m Comprimento do digue: -
Cota do rio: 84 m Area da bacia hidrogréafica: 5,80 km?
Altura da barragem: 10 m Area da bacia hidraulica: 8,60 ha
Comprimento da barragem: 130 m Volume acumulado: 2,10 hm®

Fundacéo
Largura da base 1: 10 m Altura 1: 8 m | Comprimento 1: 60 m
Largura da base 2: 5m Altura 2: 2 m [ Comprimento 2: 70m

Sangradouro
Tipo: Canal escavado Largura transversal: 200 m
Cota da soleira: 90 m Comprimento longitudinal: 140 m

As alternativas do Eixo — 2 e do Eixo — 3 sdo bastante delicadas, pela sensivel

reducdo da acumulacdo prevista, pois vao gradualmente diminuindo o seu volume,
pelas caracteristicas acentuadas do relevo existente, onde as areas das bacias de
acumulacéo se reduzem consideravelmente, por ficarem muito encaixadas.

Os custos para as alternativas dos barramentos de Maranguape Il foram
elaborados com base nas caracteristicas locais de cada eixo, contidos no Quadro 2.24.
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Quadro 2.24 — Cubacéao e estimativa de custos dos eixos estudados

Alternativa Eixo 1

Descricdo Un Quant. (m®) | Custo Unitario (R$) | Custo Total (R$)
BARRAGEM / VOLUMES
Macico m?® 318.000 11,50 3.657.000,00
Fundacéo m?® 64.000 3,50 224.000,00
SANGRADOURO / VOLUMES
Escavacdo em Solo m?® 200.000 2,50 500.000,00
Escavacdo em Rocha m?® 17.800 17,00 302.600,00
Custo Total 4.683.600,00

Alternativa Eixo 2

Descricdo Un Quant. (m® | Custo Unitario (R$) | Custo Total (R$)
BARRAGEM / VOLUMES
Macico m?® 228.000 11,50 2.622.000,00
Fundagéo m?® 62.000 3,50 217.000,00
SANGRADOURO / VOLUMES
Escavacdo em Solo m?® 179.000 2,50 447.500,00
Escavacdo em Rocha m?® 14.500 17,00 246.500,00
Custo Total 3.533.000,00
Alternativa Eixo 3
Descricdo Un Quant. (m® | Custo Unitario (R$) | Custo Total (R$)
BARRAGEM / VOLUMES
Macico m® 88.000 11,50 1.012.000,00
Fundagéo m?® 38.000 3,50 133.000,00
SANGRADOURO / VOLUMES
Escavacdo em Solo m?® 138.000 2,50 345.000,00
Escavacdo em Rocha m?® 11.000 17,00 187.000,00
Custo Total 1.677.000,00

Para os comparativos de custos, considerou-se 0s seguintes itens principais: a
escavacao da fundacéo e o macico da barragem e as escavagdes do sangradouro, que
sao quantitativos condicionantes para a estimativa de custo de implantacdo para cada
eixo.

Os volumes de acumulacédo dos reservatorios para as alternativas de Eixo -2 e
Eixo — 3 sdo bastantes inferiores a alternativa do Eixo — 1. Apesar dos volumes dos
maci¢cos serem proporcionalmente inferiores, suas fundagdes pouco diferem em
relacdo aos volumes de escavacdo. Os sangradouros também possuem grandes
escavacoes e consequentemente custos de implantacao elevados.

Assim, a alternativa do Eixo — 1 é a escolhida para os reservatérios de
Maranguape Il, por ser a mais favoravel no atendimento as necessidades do projeto,
apesar dos custos maiores, possui maior bacia de acumulacdo e consequientemente
maior volume de reserva hidrica, oferecendo maior garantia para o atendimento no
abastecimento da crescente populacéo da regiéo.
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b) Alternativa Escolhida

Embora no relatério de Estudos Preliminares e como o nome diz, os estudos
elaborados nesta fase foram realizados de forma superficial, havia uma concordancia
da SRH quanto a escolha deste eixo.

Porém, na visita ao campo do Painel de Seguranca de Barragens, foi
guestionado a possibilidade da implantacdo da Barragem Maranguape Il no Eixo — 2,
pelos seguintes fatores:

1. As sondagens realizadas na calha do rio indicaram aluviées mais profundos
do que o esperado.

2. A ombreira esquerda se apresenta delgada e com vestigios de
movimentacao.

A partir dessas premissas, foi solicitada pelo Painel de Seguranca uma analise
mais detalhada, enfocando o Eixo — 1 e o Eixo — 2, para dai realizar o detalhamento do
projeto da barragem Maranguape II.

No presente momento o nivel de informacédo disponivel é bem maior. As
sondagens do sangradouro e o restante da campanha ja foram concluidas.

Dai, foi definido que o sangradouro ficara entre as estacas 5+10 me 8+10 m, a
rocha esta na cota 90,00 m e o sangradouro tera 4,0 m de altura, ou seja, sera fundado
na cota 90,00 m e serd um perfil Creager com 4,0 m de altura, com soleira na cota
94,00 m.

O volume do macico é cerca de 480.000 m3

O problema da ombreira foi resolvido, fazendo o maci¢o abracar a ombreia, de
forma que na chegada do macico é alargado de 6,0 m para 50,0 m.

A barragem com soleira na cota 94,00 m acumulara 9,2 hm?3

Quanto ao Eixo - 2 foi feito sobre a carta de restituicdo na escala 1:5000 a
locag&do do eixo proposto e feito um grafico Cota X Area X Volume, o qual é mostrado
na Figura 2.10.

Examinando a curva Cota X Area X Volume, verifica-se que a barragem deve
ter soleira na cota 101,00 m e coroar na elevacdo 105,00 m, para acumular o mesmo
volume de agua do Eixo — 1.
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Figura 2.10: Curva Cota X Area X Volume

Em termos de macico, as barragens sdo equivalentes, jA que o volume de
macico encontrado para o Eixo — 2 foi de 470.000 m?3

A diferenca esta no custo do sangradouro, pois 0 ponto baixo no Eixo — 2 para
implantacdo do sangradouro esta na elevacdo 97,00 m e a rocha deve estar na cota
93,00 m. Portanto, o muro Creager deve ter 8,0 m de altura e os muros laterais devem
ter 12,0 m de altura.

O custo do muro Creager e muros laterais do Eixo — 1 € de R$ 225.000,00,
enguanto o custo do muro Creager e muros laterais do Eixo — 2 é de R$ 864.000,00.

Comparando, verifica-se que o Eixo — 2 onera o custo em R$ 639.000,00. Além
deste aspecto de custo a op¢cdo do Eixo — 2 tem mais impactos sociais do que o
Eixo — 1.

Pelos motivos expostos, a projetista continuou a detalhar o Eixo — 1, o qual ja
havia sido eleito, por ocasido dos estudos preliminares.

2.4.2-Projeto da Barragem

O Projeto da Barragem foi elaborado a partir da apresentacédo de solugdes
técnicas alternativas para os diversos tipos de possiveis macicos, a comparagao destas
alternativas e finalmente a escolha da barragem, a qual melhor se adeqle &
condi¢des naturais encontradas, levando em conta os custos e as finalidades da obra.
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O projeto € abordado e descrito nos seguintes topicos, a saber:

- Alternativas Examinadas da Secédo do Macico;
- Concepcéao da Barragem.
2.4.2.1 - Alternativas Examinadas da Sec¢éo do Macico

Devido & caracteristicas topograficas e geotécnicas do boqueirdo, o qual &
bem aberto, com 620,0 m de barragem e mais um aluvido largo, com cerca de
400,00 m e profundo, é evidente que ficam descartadas op¢des em enrocamento e
barragem de concreto compactado a rolo (CCR).

Além de nédo existir escavagdo obrigatoria em rocha, os volumes seriam
elevados devido & fundacbes e, o preco bem mais caro, tornam estas op¢des néo
competitivas.

Sobrou finalmente a op¢édo de macico de solo argiloso compactado, o qual sera
feito com material das jazidas J-01 e J-02.

2.4.2.2 - Concepcéo da Barragem

A barragem foi concebida como sendo um macico homogéneo a ser construida
com material proveniente das jazidas J-01 e J-02 e material vindo das escavacoes
obrigatérias do sangradouro. Os materiais do sangradouro deverao ser utilizados no
espaldar de jusante. A barragem ficara com coroamento na cota 96,50 m, com altura
maxima de 17,93 m na estaca 14. A soleira sera implantada na cota 94,00 m,
acumulando 9,14 hm3

A crista da barragem tera 6,0 m de largura com caimento de 2% para
montante. A camada final com 0,20 m de espessura sera executada com cascalho
argiloso. Nos limites dos bordos serdo colocados meios-fios com abertura para
montante.

Na ombreira esquerda existe uma particularidade para o encontro com a
barragem. A ombreira esquerda € constituida de uma elevacdo topografica com
encosta ingreme, de pequena extensdo montante-jusante e com precarias condicées
de estabilidade. Assim sendo, entre as estacas 0 e 4, a barragem engastara na
ombreira da maneira a abracga-la, ou seja, 0 coroamento tera largura variando de 6,0 a

60,0m, sendo 30,0m para montante e 30,0m para jusante.

O talude de montante tera inclinacdo de 1,0 (V): 2,5 (H) em toda a sua
extensdo e sera protegido da acdo da energia da onda do reservatério com a
construcdo de um rip-rap. O rip-rap sera formado por uma camada de 0,70 m de
espessura de blocos de rocha sd assentes sobre uma camada de transicdo com
0,20 m de espessura, formada por produto de britagem.
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O enrocamento do rip-rap a ser utilizado tem as seguintes caracteristicas:

Pso = 0,45tf Dso = 0,62m
Pml’n = 01112tf Dm|’n = O,39m

O talude de jusante tera inclinacao de 1,0 (V) : 2,0 (H) em toda a sua extensao.
Na cota 86,50 m ser& colocada uma berma de 2,0 m de largura. A protecdo do talude
sera feita com uma camada de 0,30 m de espessura de material britado.

Para a drenagem interna do macico da Barragem Maranguape I, esta prevista
a construcdo de um filtro vertical e um tapete drenante. O filtro vertical tera 1,0 m de
espessura e sera executado com areia grossa proveniente do areal A-01. O filtro ficara
com topo na cota 95,04 m, coincidindo com a cota da cheia decamilenar. O tapete
horizontal consiste em um colchdo de areia grossa proveniente do areal A-01 e com
espessura de 1,00 m.

Entre as estacas 4 e 27 sera executado um dreno de pé no talude de jusante
consistindo num enrocamento de pedra com secdo trapezoidal com crista na cota
82,00 m e largura da crista de 2,0 m, em toda a sua extenséo, com talude de 1,0 (V):
1,5 (H). Entre as interfaces da base do terreno natural e enrocamento e maci¢co da
barragem serdo colocadas camadas de transicdo com 0,60 m de espessura, sendo
0,30 m de areia grossa e 0,30 m de Brita “A”.

Entre as estacas 28 e 30 serd executado um dreno no talude de jusante,
consistindo num enrocamento de pedra com secao trapezoidal, com altura fixa de 2,0m
contados a partir do terreno de escavacao e largura de crista de 3,30m, em toda sua
extensdo. O enrocamento tera talude de 1,0 (V) : 2,0 (H). Entre a interfase do encontro
do talude da barragem com o enrocamento, sera colocada uma camada de transicao,
constituida por Brita-A, com 1,0m de altura contados a partir do terreno de escavacao,
com largura de crista de 1,0m e com talude de 1,0 (V) : 1,5 (H).

A areia grossa que formaré o rock-fill sera proveniente do areal A-01. A brita da
transicdo do rock-fill, denominada de brita “A” serd produto de britagem da pedreira
P-01.

2.4.3-Sangradouro

O sangradouro da Barragem Maranguape Il foi projetado com base nas
informacdes dos estudos hidrolégicos e, principalmente, nas condi¢cdes geotécnicas do
subsolo do local do sangradouro.
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O sangradouro sera implantado na ombreira esquerda, a qual apresenta uma
pequena cobertura de solo e uma topografia suave, viabilizando assim a implantacéo
da obra neste local.

O sangradouro é composto de um canal escavado em rocha com 60,00m de
largura na cota 90,00m. Sera executado um muro creager com crista na cota 94,00m.
Protegendo o muro creager esta previsto a execucdo de dois muros laterais de
concreto ciclopico. Entre os muros laterais e os taludes de corte sera feito o
fechamento com solo em duas barragens de fechamento.

Destaca-se aqui, que se durante a execucao for observado que o nivel do topo
rochoso estd acima da cota da cheia decamilenar, a Fiscalizacdo podera eliminar os
muros laterais fazendo o muro creager se extender de talude a talude para fechamento
do canal.

2.4.3.1 - Canal do Sangradouro

O eixo longitudinal do canal sangradouro esta localizado perpendicularmente
ao eixo topogréafico do sangradouro na estaca 7. O eixo longitudinal projetado possui
uma extenséo de 346,04m, estando estaqueado de 20 em 20 metros. As estacas estao
nomeadas em quildbmetros. A estaca 0+000 esta localizada na coordenada UTM
534.475,5302 E e 9.561.799,1275 N e a estaca 0+346,04 esta localizada na
coordenada UTM 534.545,9874 E e 9.562.128,6373 N. O eixo longitudinal do canal
sangradouro cruza a estaca 7 do eixo topografico do sangradouro na estaca 0+92,77.

O canal de aproximacdo do sangradouro serd escavado na cota 90,00m até o
eixo topografico. Deste eixo para jusante, canal de restituicdo, o greide do canal tera
uma declividade de 3%.

Os taludes de corte em rocha tem inclinagdo 1 (V) : 0,1 (H) e em solo tem
inclinagéo 1 (V) : 2 (H).

A partir da estaca 0+090 do eixo longitudinal do sangradouro, o canal tera uma
inclinagéo de 30% descendente.

O canal sangradouro possui duas curvas circulares, com as caracteristicas
descritas no Quadro 2.25.

Quadro 2.25 - Elementos das Curvas do Canal Sangradouro

. Estaca
o
Curvan Tipo PC PT AC R (m) T (m) D (m)
1 Circular 0+180,04 0+190,61 30°16'24" 20,00 5,41 10,57
2 Circular 0+263,17 0+266,04 8°13'40” 20,00 1,44 2,87
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2.4.4-Tomada D’agua

2.4.4.1 - Canal da Tomada D’'Agua

Para a implantacdo da tomada d’agua, foi projetado um canal escavado em
solo, com base assente em solo residual. O canal projetado tera uma extensao de
641,38m, com largura de base de 3,0m, com talude de 1,0 (V) : 2,0 (H) e tendo como
limite de escavacao a cota 81,35m.

Entre as estacas 0+300 e 0+440, no lado direito do canal da tomada d’agua,
serdao criadas duas bermas, para estabilizar o talude de escavacao. A primeira berma
sera implantada na cota 111,35m e tera uma largura de 2,0m. A segunda berma sera
implantada na cota 96,35m e tera largura de 2,0m. Os taludes de escavacao serdo de
1,0 (V) : 2,0 (H).

Depois de construida a barragem, sera implantado neste trecho, um sistema de
drenagem superficial, composto de calhas coletoras e descidas d’aguas, com a
finalidade de condicionar as 4guas pluviais.

O eixo longitudinal do canal da tomada dagua esta localizado
perpendicularmente ao eixo barravel na estaca 29. Quando projetado, 0 eixo
longitudinal do canal foi estaqueado de 20 em 20 metros, nomeados em quildbmetros. A
estaca 0+000 do eixo do canal esta localizado na coordenada UTM 534.887,691 E e
9.562.151,366 N e a estaca 0+641,375 estd localizado na coordenada UTM
534.899,035 E e 9.562.151,366 N. O eixo longitudinal do canal da tomada d’agua cruza
a estaca 29 do eixo barravel na estaca 0+366,89.

O canal da tomada d’agua possui trés curvas circulares com as caracteristicas
descritas no Quadro 2.26:

Quadro 2.26 - Elementos das Curvas do Canal da Tomada D’Agua

. Estaca
Curva Tipo PC PT AC R(mM) | T(m)| D(m)
1 Circular | 0 + 275,420 | 0 + 305,045 | 33°56'50” | 50,00 | 15,26 | 29,624
2 Circular | 0 + 306,163 | 0 + 320,364 | 54°14'34" | 15,00 | 7,68 | 14,201

3 Circular | 0 + 419,796 | 0 + 437,527 | 67°43'39” | 15,00 | 10,07 | 17,731

2.45-Viabilidade Econébmica do Empreendimento
2.4.5.1 - Estrutura de Beneficios

O Acude Publico Maranguape Il conforme ja observado, trata-se de um
equipamento com fins de uso principal, o abastecimento humano, a ser construido no
municipio de Maranguape, para suprir a demanda de agua na cidade de Maranguape e
de outras localidades situadas na regido de entorno do acude. Além deste uso
principal, o acude podera servir para outros usos, que tragam retorno econémico para
as populacdes de entorno, como agricultura irrigada, pesca, entretenimento/lazer e etc.
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A situacdo geogréfica e fisiografica de Maranguape possibilita o municipio
explorar diversos setores da economia, destacando-se no municipio o desenvolvimento
de atividades agricolas, pecuarias, industriais, comerciais, turisticas e de diversao e
lazer.

Na agricultura tanto se desenvolve a cultura de subsisténcia, sendo o produtor
rural condicionado ao cultivo do milho, feijdo e mandioca como o cultivo de frutiferas e
hortalicas favorecido pelas condi¢cdes climaticas. Esse fato, no entanto, nada impede
gue seja praticado na regido um extencionismo rural mais efetivo, visando a introdugcao
de novas culturas voltadas ao atendimento da demanda existente nos mercados
vicinais de maior porte. O reservatorio também podera ser explorado para o
desenvolvimento da pesca na regido, através de planos de peixamentos bem
desenvolvidos.

Excluindo-se essa alternativa, de uso além do abastecimento humano, que é o
fim principal, o reservatorio a ser construido podera transformar-se em mais um belo
espelho d'agua, a exemplo dos muitos existentes na porcado semi-arida do Nordeste,
favorecendo o incremento do turismo e lazer no municipio.

Malgrado a existéncia de agua em muitas localidades, grande parte da
populacdo continua alistada em frentes de servicos, recebendo cestas basicas, bolsa
escola e etc., quando bem Ihe poderia ser oferecida a chance de trabalhar num projeto
de fruticultura irrigada, horticultura e pesca entre outros possiveis com a oferta de
agua, gerando uma fatia de renda de que tanto carece a populacéao rural do Estado.

Nas areas de entorno ao barramento, considerando-se uma das variaveis da
sua funcdo utilidade — o abastecimento humano — é licito esperar-se beneficios
associados a rentabilidade econémica da piscicultura, da irrigacdo, do lazer, do
abastecimento urbano, entre outros, sendo que cada uma dessas atividades devera
gerar um fluxo de receitas - a renda marginal da populacéo local, ao longo da vida util
do empreendimento.

Considera-se, entretanto que durante a instalacdo da obra, serdo feitos
investimentos publicos, tanto para a construcao da barragem, como para indenizacéo e
relocacdo de moradores, o que se contabiliza ndo s6 como custos financeiros, mas
também como custos sociais para a populacdo a ser afetada pela bacia hidraulica da
barragem, os quais durante a operacao serao revertidos em ganhos na qualidade de
vida da populacao a ser atendida pelo projeto.

Por ultimo, o somatdério das variacdes compensatorias, representando a adicdo
dos beneficios sociais liquidos gerados, deduzidos os custos financeiros do
empreendimento, apresenta um resultado positivo. De um outro angulo, pode-se inferir
que a relacdo beneficio/custo apresenta-se maior do que um fato que significa a
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viabilidade social do empreendimento. Cabe ainda observar, no entanto, que a
viabilidade social depende da viabilizacdo econdmica do empreendimento, muito
embora este seja financiado com recursos publicos, resultante da parceria do Governo
do Estado como o Banco Mundial. No entanto, como esses recursos terdo que ser
ressarcidos em algum momento no tempo, cabe observar o acerto da deciséo
governamental em investir no setor, que o faz com base na transferéncia de parte da
renda gerada por toda a sociedade (a receita tributaria do governo) que estad sendo
investida num projeto mais amplo e de longo prazo, materializado no objetivo de
integracdo das bacias hidrograficas do Estado. Alcancado esse objetivo, mesmo que
parcialmente, ndo resta duvida de que a sociedade rural tangenciard curvas de bem
estar social bem mais elevadas. Qualquer empreendimento voltado a mitigar os efeitos
adversos internalizados pela comunidade rural nos periodos de longa estiagem, sem
davida viabilizar4, do ponto de vista financeiro e social, qualquer obra efetivamente
realizada.

2.4.5.2 - Relagéo Custo x Beneficio

Uma das aplicacdes mais difundidas das técnicas de mensuracao de custos e
beneficios ou, alternativamente, da avaliacdo social de projetos, diz respeito ao
controle da agua, envolvendo a construcdo de barragens ou represas, controle de
inundacodes, ou irrigacao.

Existe uma ampla literatura especializada sobre os métodos de se estimar
custos e beneficios de tais projetos, sobretudo porque as praticas exercidas em
projetos de utilidades multiplas sdo bem mais amplas que as demais aplicac6es destas
técnicas, tais como a construcao de tuneis, estradas de rodagem, pontes e aeroportos.

O exemplo a seguir, bastante simples, apresenta a idéia de uma possivel
abordagem de custos/beneficios na construcdo de um barramento. Uma barragem
deve ser construida em um ou em dois tributarios de um rio a fim de reduzir os danos
de inundacbes além do ponto de confluéncia. No entanto, quando analisada a
construcdo de um barramento numa regido semi-arida, a exemplo do Nordeste
brasileiro, outros beneficios além da prevencao de inundacdes devem ser levados em
conta, principalmente aqueles decorrentes da irregularidade pluviométrica (secas),
produtora de custos sociais absorvidos por toda a comunidade potencialmente
beneficiaria da construcdo da barragem.

Numa aproximacgao inicial, pareceria claro que o valor esperado dos danos
causados e, por conseguinte, dos beneficios resultantes da eliminacédo de inundacbes
ou secas, ficariam, em tese, na dependéncia dos precos das safras que deixariam de
ser dilapidadas por eventos climaticos naturais - secas e cheias. Muito embora haja
rigor académico nos critérios de avaliacdo da relacdo custo/beneficio, como fator de
referéncia das indenizacdes cabiveis, sua operacionalizacdo mostra-se problematica e
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distante dos valores consensuais universalmente aceitos pela populacéo localizada na
area de influéncia direta da barragem.

Como alternativa ahipotese de avaliagdo dos custos/beneficios resultantes da
avaliacdo das perdas que deixariam de existir com a construcdo do barramento,
afigura-se bem mais operacional o exercicio de um processo de indenizacdo com base
nos valores de mercado das propriedades afetadas, suas benfeitorias além das terras
virgens.

Os reassentamentos, urbano ou rural, obedecem a uma conformidade com o
contexto socioeconémico onde ocorrem e de acordo com as caracteristicas espaciais
onde sdo concebidos e implantados. No caso do Acude Publico Maranguape Il, ainda
ndo foram observados niveis elevados de insatisfacdo, sobretudo nos critérios de
avaliacdo das propriedades e benfeitorias. Esse clima de relativa tranquilidade vigente,
€ um fato pouco usual, dada a impossibilidade de se produzir avaliacbes que
satisfacam universalmente a todos.

O sentimento da maioria, deliberadamente favoravel a construcdo da
barragem, parece ser o melhor indicador dos beneficios sociais advindos da sua
construcdo. Sem eliminar a importancia da fundamentacao tedrica, frases do tipo agua
nunca fez mal a ninguém, ouvidas ao longo de inUmeras conversas com o0 homem do
campo, deixam amostra o sentimento acerca dos beneficios sociais liquidos que
resultardo da construgcdo do Acude Publico Maranguape I, no municipio de
Maranguape.

A questdo que a andlise custos/beneficios se propbe responder € se
determinado nimero de projetos de investimentos - imaginemos as barragens A, B, C,
etc., devam ser empreendidas simultaneamente ou, havendo limitacdes de fundos para
tal, qual delas, individualmente ou em conjunto, deveriam ser priorizadas em termos de
alternativa.

Cabe agora uma questdo: por que a preocupacédo, de alguma forma, com um
tipo de andlise dessa natureza? O que ha de errado em decidir realizar ou néo
qualquer investimento especifico, ou escolher entre certo nimero de oportunidades,
orientados apenas por praticas contabeis e financeiras apropriadas e, por conseguinte,
guiados, em Ultima analise, pelos critérios de rentabilidade - Taxa Interna de Retorno
(TIR), Valor Presente Liquido (VPL), Pay Back Time (PBT), entre outros indicadores. A
resposta ndo parece muito complexa e tem como base a tese de que aquilo que conta
como beneficio ou perda para uma parte da economia - para uma ou mais de uma
pessoa, ou grupos - ndo conta necessariamente como tal para a economia como um
todo.
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Em sintese, na analise de custo/beneficio é levada em conta a sociedade em
seu conjunto, o bem-estar de uma sociedade definida, e ndo o de qualquer uma de
suas partes. Com a presente analise qualitativa, tentou-se demonstrar, a luz do
instrumental de custo/beneficio a importancia da constru¢cdo da barragem em analise.
Trata-se de um empreendimento com objetivos multiplos, que atendera a demanda por
agua no setor primario tradicional, gerando ainda oportunidades de uma renovacao
agricola, cultural e social, caso sejam implantados projetos de irrigacdo com culturas
voltadas aos grandes mercados vicinais. Cabe rememorar que, sem a pratica de um
extencionismo rural efetivo, ndo sera facil a tarefa de introduzir mudancas
comportamentais no setor produtivo de sociedades culturalmente defasadas, a
exemplo da populacdo urbana e rural do municipio de Maranguape. Contudo, sem a
introducdo desses processos de mudanca, a esperada sustentabilidade do
desenvolvimento dificilmente seré alcancada.

2.4.6-Uso, Beneficio e Apro veitamento do Reservatério
2.4.6.1 - Area de Influéncia Direta

Quando da construcdo de um reservatério é usual sua divisdo em areas de
influéncia diretas e indiretas. O grau de complexidade dessa separacdo torna-se maior
sempre que se trata de um barramento com finalidades multiplas - uma concepcao
universalizada para esse tipo de equipamento social, no mundo contemporaneo. Com
essa observacdo se quer demonstrar que, além de seu uso em segmentos
consagrados - abastecimento humano - pode o mesmo ainda funcionar como unidade
provedora de agua para usos agro-industriais e outros mais, a exemplo de reservatoério
potencial de &gua para periodos de longa estiagem, fato que caracteriza a regido
hospedeira do investimento em apreco. Em linhas gerais, esse perfil mostra-se
bastante proximo ao do Acude Publico Maranguape Il, o qual serda construido no
municipio de Maranguape, situado na porcdo geogréfica localizada no nordeste do
Ceard, distando cerca de 30 km de Fortaleza. O Agude Publico Maranguape I, um
reservatério de pequeno porte, trata-se de um empreendimento de largo alcance social,
escalonado entre as prioridades do PROGERIRH.

Em se tratando de um reservatério com finalidades mudltiplas, conforme ja
observado, as comunidades relocadas para o entorno do barramento, por exemplo,
poderdo ter acesso a lotes irrigados e/ou indenizagOes relativas a seus ativos reais
inundados com a construcdo da obra. Analisando o nivel de equidade social observado
pela Secretaria dos Recursos Hidricos nos processos de reassentamento do programa
governamental de agcudagem, observa-se, aluz do instrumental de Beneficio/Custo, um
perfil bastante satisfatério. Em sintese, além das indenizacfes realizadas a precos de
mercado e do processo de reassentamento daquela parcela da comunidade menos
favorecida, o programa resulta no mais significativo de todos os beneficios sociais
liguidos: a minimizacao de cheias, a reducdo dos efeitos das estiagens prolongadas, a
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reducao do impacto das secas e a possibilidade de uma producédo agricola regular, via
irrigacao.

No que tange a sua area de influéncia direta, o projeto trard beneficios sociais
liquidos bem superiores a sua estrutura de custo total, sobretudo em funcdo do
investimento de maior porte (a construcdo do barramento) ser efetivado pelo setor
publico - Governo do Estado, em parceria com o Banco Mundial. Como de resto em
todo o Nordeste semi-arido, os parametros a seguir apresentados mostram um baixo
nivel de desenvolvimento, sempre que comparados &ueles observados em outras
regides do Pais:

- Painel socioecondémico das areas de influéncia do barramento;
- Estrutura fundiaria da regido em apreco;

- Niveis de habitacdo, saneamento e saude;

- Aspiracdes, mobilidade social e associativismo;

- Publico alvo para o reassentamento;

- Reassentamento, qualidade de vida e equidade social.

A construcdo do empreendimento, sem duvida, produzira efeitos benéficos
sobre os indicadores anteriormente apontados, resultando em melhoria no padrdo de
bem-estar social da comunidade envolvida e, sobretudo, produzindo beneficios sociais

gue serdo legados & geracoOes futuras, condicdo sem a qual a sustentabilidade do
desenvolvimento ndo se mostrara viavel, no longo prazo.

2.4.6.2 - Area de Influéncia Indireta

A éarea de influéncia indireta de uma barragem de utilizagdo mdltipla, quando
abordada, mesmo de forma independente de sua localizagcdo e dimensao, faz-se
necessario alguns comentarios acerca do presente estagio de desenvolvimento por que
passa a economia cearense, como de resto toda economia regional.

E inquestionavel o somatdrio de efeitos benéficos agregados advindos do fluxo
de investimentos que se materializara na regido, caso o presente barramento nao se
constitua em apenas mais um reservatorio de agua, visando mitigar os efeitos das
estiagens prolongadas. A construcdo de um novo acgude exige, na sua retaguarda,
projetos de irrigagéo privilegiando culturas voltadas para os grandes mercados vicinais,
de forma que o investimento realizado na sua construcado, reverta-se para a sociedade
local na forma de emprego e renda. Nao € um fato incomum em periodos de seca se
observar comunidades alistadas em frentes de trabalho de emergéncia e recebendo
cestas basicas, mesmo observando de sua janela um imenso espelho d'agua,
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localizado alguns quildmetros adiante. Assim, faz-se necessario tanto a implantacéao de
projetos de irrigacdo, quanto o treinamento da populacdo local, através de um
extencionismo rural bastante efetivo, de forma que o segmento nao-tradicional da
agricultura moderna a ser introduzido, possa ser objeto de manejo pela populacao
local, sem duvida culturalmente defasada por anos de pratica de uma agricultura de
subsisténcia.

O ponto em questdo, no presente contexto, diz respeito ao nivel em que os
investimentos a serem realizados, irdo mitigar os problemas relativos aoferta de
trabalho, emprego e renda, numa regido pobre e marcada por sérios desequilibrios
entre a oferta e demanda por recursos naturais. O municipio de Maranguape,
contemplado com o empreendimento, € formado por uma populacdo de 87.770
habitantes, dos quais menos de 30% vive na zona rural do municipio. H4 uma caréncia
acentuada de infra-estrutura basica na regido, além de um elevado nivel de pobreza
econbmica e social no interior do municipio. Focalizando de maneira mais nitida o
Estado do Ceard, observa-se que os desequilibrios meteoroldgicos - secas e estiagens
prolongadas - operam como indutores de processos migratérios, tanto para a capital do
Estado, quanto para outras regibes do Pais. O programa governamental de
interiorizacdo do desenvolvimento industrial é, sem dldvida, de grande alcance social.
No entanto, em funcédo do seu pouco tempo de implementacéo, ainda ndo se mostra
suficiente para conter o fluxo migratorio, sobretudo das pequenas comunidades, em
busca de oportunidades de trabalho na capital ou em cidades interioranas de maior
porte.

Cabe ainda observar que a caracteristica tipica do sertanejo migrante é o seu
baixo nivel de escolaridade e a falta de qualificacdo profissional. No atual contexto
tecnoldgico estes fatores em nada contribuem e até mesmo agravam os problemas no
mercado de trabalho, vez que excluindo-se a industria da constru¢do civil e alguns
segmentos do setor de servicos, torna-se dificil prover ocupacao para essa categoria
de mao-de-obra, sobretudo no atual momento de ajuste global e reforma estrutural em
que se encontra a economia do Pais.

Apesar do crescimento significativo verificado na populacdo ocupada,
resultante do surto de desenvolvimento vigente na economia estadual, a situagéo ainda
se mostra distanciada daquela aceitavel como satisfatoria. Encontra-se na condi¢cédo de
subemprego um contingente expressivo de pessoas engajadas em atividades de tempo
parcial, trabalhando por temporada ou em servigos ocasionais, em sua grande maioria
caracterizadas pela baixa produtividade. Vale ainda ressaltar que cerca de 70.000
pessoas demandam, anualmente, novos postos de trabalho no Estado, resultando em
acumulo de pressdo por toda a extensdo do mercado de trabalho, o que resulta, de
modo inevitavel, em redu¢des nos niveis de salarios.
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No Brasil, o ponto de partida mais indicado para a mensuracao e qualificacdo
da oferta de méo-de-obra, isto €, da parcela da populacdo disponivel para trabalhar, é
a analise da evolucédo e composicao da populacdo em idade ativa (PIA). As elevadas
taxas de desemprego por desalento, os intensos movimentos de entrada e saida da
populacdo economicamente ativa (PEA) do mercado de trabalho, bem como a
inexisténcia de regras para esses movimentos em funcédo da idade, fazem com que a
maior parte da populacéo em idade de trabalhar possa vir a se constituir, efetivamente,
em oferta real de m&o-de-obra no mercado de trabalho.

Em Fortaleza, a participacdo da PEA, em termos relativos, declinou de 45,95%
com relacao a PIA, em janeiro de 96, para 45,30%, em fevereiro; a seguir, apresentou
uma tendéncia de recuperacdo lenta, fechando o semestre no patamar de 45,87%,
nivel um pouco abaixo daquele registrado no inicio do periodo. Em termos absolutos, a
PIA que era de 1.556.770, em janeiro de 96, saltou para 1.623.382, em junho de 96.
Como decorréncia, a PEA saltou de 719.931 para 744.599, no mesmo periodo. O
presente fato bem pode ser uma resultante dos novos entrantes no mercado de
trabalho, como ainda da intensidade do fluxo migratério em direcdo a capital. O
presente quadro, muito embora refletindo uma situacédo de 1996, € muito provavel que
se tenha agravado. A conducdo da politica macroeconbmica interna, voltada a
manutencdo da estabilidade monetaria, somada a instabilidade cambial em nivel
global, produziu efeitos danosos sobre a economia estadual, a qual ainda bateu de
frente com um ano de seca, sempre caracterizado por intensificacdo do fluxo migratorio
interno. Sem duvida que o nivel de empregabilidade no Estado decresceu, agravando
ainda mais as parcas condi¢cOes de sobrevivéncia da populagéo de migrantes.

A taxa de ocupacdo da forca de trabalho em Fortaleza apresentou uma
tendéncia de queda no periodo compreendido entre janeiro e abril de 96.
Comparativamente com o mesmo periodo do ano passado, observa-se que houve uma
deterioragéo das condi¢cdes de oferta de trabalho em 96. As taxas registradas ao longo
do primeiro semestre de 95, foram bem superiores @uelas registradas no presente
ano. Essa realidade, embora recente, ja demonstrava um prenuncio da crise atual,
magnificada pelas mudangcas na conjuntura internacional e pelas necessidades de
ajuste impostas aeconomia doméstica, no seu inicio de inser¢do nos mercados
globalizados. A repercussao desses fatores externos sobre a economia cearense nem
de longe sao despreziveis, sobretudo quando se considera a vigéncia de um ano de
estiagem plena.

A falta de manejo agro-ecolégico dos recursos naturais causou danos hoje
considerados irreparaveis em algumas regides geograficas do Ceara e do Nordeste
semi-arido. Com base nessa visao, diversos grupos de entidades publicas e privadas, a
exemplo do Banco do Nordeste - BNB e da Financiadora de Estudos e Projetos -
FINEP, vem trabalhando no sentido de financiar estudos técnicos e sua disseminacdo

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 2—45
RIMA Cap 02 - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

no ciclo agro-produtivo, facultando uma convivéncia harménica do homem com as
caracteristicas geo-ambientais e culturais de cada regido. Mostra-se de importancia
capital conhecer bem a realidade local, entendé-la através do interior dos seus
sistemas vigentes, de forma a buscar sua transformacao, integrando o meio ambiente a
sua ocupacado agricola. Faz-se necessario conhecer a realidade local, em todo seu
espectro, para que se torne factivel qualquer tentativa de ajuste ou transformacao.
Estudos dessa natureza deveriam preceder ou, até mesmo, serem desenvolvidos em
paralelo a constru¢cdo de um barramento a exemplo do projeto do Acude Publico
Maranguape Il. Conforme ja observado, 0 municipio de Maranguape, especificamente a
area de entorno do projeto comporta uma populacdo culturalmente defasada e sem
grandes chances de absorver, de pronto, inovacdes tecnolégicas no setor
agropecuério. Essa preocupagdo deveria ser uma constante nos programas
governamentais voltados ao desenvolvimento econémico de forma a evitar que cada
novo barramento construido ndo se transformasse em mais um espelho d'agua com
padrdes estéticos de cartdo postal de turismo ecoldgico.

O mercado doméstico carece de informacdes, objetivas e didaticas, sobre os
varios elos da cadeia agro-alimentar, indo desde 0 acesso aos insumos agroguimicos,
até a transformacdo dos produtos e sua comercializacdo. Nado se faz agricultura
moderna sem tecnologias efetivas, extensionistas qualificados e em condi¢cbes de
atender as necessidades e possibilidades dos produtores. O produtor rural brasileiro,
considerando-se seu perfil socioecondmico e cultural, independentemente da regido
em que atue, precisa ser bem mais competitivo e atento aos niveis de rentabilidade do
seu investimento. Sim, a agropecuaria enquanto setor econémico, ha muito deixou de
ser uma atividade aleat6ria e de sobrevivéncia, para transformar-se numa atividade
econdmica onde a competitividade é acirrada e de elevado risco, como ainda a Taxa
Interna de Retorno (TIR) sobre os investimentos realizados, mostra-se uma
preocupacdo constante para toda categoria de investidores no dominio do agro -
business.

2.4.6.3 - Utilizacdo Multipla do Reservatorio

Conforme anteriormente observado, o Acude Publico Maranguape Il foi
concebido com fins de utilizacdo para abastecimento humano, podendo ser utilizados
no desenvolvimento de atividades agro-pastoris e agro-industriais que poderao vir a ser
implantadas no futuro. Esse estagio, no entanto, sera de dificil efetivacdo sem um
programa de atualizacéo tecnoldgica da populacéo rural da regiéo.

Uma analise do plano de utilizacdo multipla do presente reservatorio passa,
necessariamente, pela consideracdo da presente fase de crescimento econdémico
experimentada pela economia cearense. Com a renovagao da infra-estrutura de
transporte rodoviaria e portuaria do Estado, ndo se pode descartar a possibilidade de
implantacdo de projetos agricolas, baseados tanto na agricultura tradicional de
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sequeiro, quanto na fruticultura voltada para os mercados domeésticos e externos. Seria
uma forma de aumentar o perfil da renda marginal da populacdo local, como ainda
produzir um aumento do bem-estar social desse contingente populacional, carente
praticamente de tudo.

Com relacdo ao abastecimento humano da sede do Municipio de Maranguape
e das localidades situadas a norte e a sul do acude publico sera construida um sistema
adutor, que captard adgua nos Acudes Maranguape | e Il. O sistema é composto de 2
captacoes, 2 adutoras de agua bruta, 1 adutora de agua tratada, 1 ETA e reservatorios.

Além do abastecimento humano, o acude poderad ser explorado para o
desenvolvimento de atividades diversas, como: agricultura, industrias, turismo e lazer,
desde que sejam concebidos planos de utilizacdo de forma racional e planejada.

2.5 - INTERFERENCIA COM SISTEMAS LOCAIS
2.5.1-Consideracdes Iniciai s

Este capitulo reporta-se & interferéncias geradas direta ou indiretamente pelo
barramento e todas suas obras associadas, como a adutora e o campo de irrigacéao,
com os sistemas locais, sendo esses apresentados pelas condicdes de estrutura
fundiéria; urbanismo; infra-estrutura; sociedade; economia; e ambiente.

Em termos da analise para o Estudo de Impacto Ambiental do projeto do Acude
Publico Maranguape Il esse capitulo servira para determinar a qualidade ambiental
atual local, ou seja, as condicbes existentes na area antes da implantacdo e
funcionamento do empreendimento, o que é por demais importante para comparar-se
com a futura evolucéo dos sistemas locais.

Mesmo estando destacados por assunto, 0s sistemas tem interacado constante
entre si, sendo assim melhor definidos sempre em fun¢éo dos outros, e é nesse sentido
que se fard a analise, mesmo com o destaque de sub-itens.

A qualidade ambiental envolve as caracterizacdes dos meios fisicos, bidticos e
antrépicos da area de influéncia direta do empreendimento do Acude Publico
Maranguape Il, e estas sdo muito variaveis quando se passa de um meio aoutro. E
também muito importante diferenciar qualidade de quantidade, pois na primeira, que é
objeto atual de descricdo, envolvem-se aspectos pessoais, que nao podem ser
valorados, sendo intrinsecos a equipe de execucdo deste Estudo de Impacto
Ambiental.

Assim sendo fica menos preciso o entendimento, do que venha a ser
caracterizado como alta ou baixa qualidade ambiental. No sentido de tentar superar
essa condicdo, estipula-se aqui, que uma alta qualidade ambiental sera sempre aquela
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gue mais se aproximar de um ambiente em que a dinAmica da natureza possa estar
expressa sem a interferéncia de atividades econdmicas humanas, mesmo que o
homem também seja parte dessa mesma natureza, pois a natureza econémica das
atividades por ele desenvolvidas visam ndo apenas sua sobrevivéncia, como os demais
elementos do meio, mas a busca do lucro e da acumulacdo, que em termos finais séo
os causadores da degradacédo ambiental.

25.2 - Estrutura Fundiéria

A identificacdo da presenca de minifundios no municipio de Maranguape pode
ser apontada como benéfica ao sistema produtivo, entretanto, em relacdo a meio
ambiente a presenca de antropismo acentuado leva a descaracterizagdo dos
componentes do meio, gerando degradacdo ambiental permanente até a exaustao dos
solos. De modo inverso, para o meio ambiente, grandes propriedades levam a
conservacao de parcelas de solos, improdutivas ou ndo ocupadas pelas atividades
agricolas, ressaltando-se que nos latifundios e grandes propriedades é possivel fazer
rotac&o de cultura ou mesmo esperar a recuperacdo dos solos explorados.

De acordo com essas consideracbes, a implantacdo do Acude Publico
Maranguape Il tende a diminuir a qualidade ambiental atual, tanto na area de ocupacéao
da bacia hidraulica quanto, principalmente nas areas situadas ajusante do barramento,
onde podera ser desenvolvida a agricultura irrigada.

Analisando-se especificamente a estrutura fundiaria de forma independente
dos sistemas naturais dos meios fisico e biol6gico, observa-se ja uma nitida tendéncia
de desmembramento das propriedades para a formacao de sitios e pequenas unidades
de producdo agricola, o que nesse caso, independente da implantacdo do
empreendimento, levaria a uma alteracéo na estrutura fundiaria local.

2.5.3-Urbanismo

A introducdo do urbanismo na andlise de qualidade ambiental ocorre em
oposicao ao sistema fundiario, representando assim, a outra parte interessada no
empreendimento, no caso as comunidades do entorno, e indiretamente todos aqueles
que demandem aregido.

Como o bem mineral 4gua é fator indispensavel avida, certamente se podera
indicar que a construcdo da barragem serd fomentadora de melhoria na qualidade
ambiental na cidade de Maranguape e demais localidades beneficiadas, existentes no
tracado da adutora, principalmente pela disposicdo de uma agua com melhor qualidade
fisico-quimica e bacteriol6gica que a atualmente consumida, tendo em consideracéo as
muitas captacdes através de pocos tubulares e cacimbas, mantidas em comunidades
que ndo sao servidas por sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, ou seja,
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todos esses efluentes sdo acumulados em fossas, muitas delas de eficiéncia duvidosa,
e assim, passiveis de contaminar o aquifero subjacente.

A presenca de agua tratada em quantidade suficiente para atender a demanda
por &gua potavel, é fator indispensavel ao seu desenvolvimento, ampliando a
comunidade e melhorando a qualidade ambiental. Nesse caso, nao se justifica a
comparacao com os sistemas dos meios fisico e bioldgico, uma vez que a ocupacéao
anterior ao empreendimento, definindo a forma evolutiva da area.

D

2.5.4-Infra-estrutura

A qualidade ambiental pela relacdo entre a infra-estrutura e o acude a construir
devera favorecer a primeira, tendo em vista o desenvolvimento antrépico local que
assim também contara com maior acessibilidade a obras e equipamentos de usos
multiplos, publicos e privados.

Com a introducéo do reservatoério, o maior fluxo de pessoas em circulacdo na
area tende também a forcar uma certa deterioracdo dos acessos, ou mesmo chegando
a poder fomentar excessos de demanda de energia, provocando curtas interrupcées no
fornecimento, sendo que essas condi¢des indicariam uma diminuicdo na qualidade
ambiental, em curto prazo. Porém, certamente essa distor¢cao seria corrigida em médio
prazo, levando a novas obras de reforma ou mesmo ampliacdo da infra-estrutura
basica e assim favorecendo uma melhoria definitiva de qualidade.

2.55-Sociedade

A sociedade nédo pode ser avaliada como um todo, pois 0 projeto em estudo
envolve diferentes grupos sociais, representados por uma parcela local rural, situada
na area onde serd construida a barragem, as comunidades locais existentes ao longo
da adutora e a populacdo da cidade de Maranguape, que somente contard com
beneficios dos empreendimentos. Além dessas sociedades, outras exteriores, também
serao beneficiadas com o projeto, tendo em vista o desenvolvimento da regido, através
do seu potencial turistico e da introducdo da agricultura irrigada, sendo que essa Ultima
podera ser utilizada como forma compensatdria para a populacdo que atualmente
ocupa a area a ser inundada e as faixas de protecdo marginais ao reservatério, bem
como beneficiara terceiros com o consumo de sua producéo agricola.

Com essas ressalvas se pode prever uma melhoria generalizada da qualidade
ambiental para a sociedade, mesmo essa sendo constituida por diferentes grupos
sociais e dentro desses a cada uma das faixas etarias, sendo que ha parametros como
gosto e satisfacdo pessoal que ndo podem ser mensurados nem mesmo numa analise
qualitativa, onde podem incluir-se nessa condicdo os ocupantes da area da bacia
hidraulica, notadamente aqueles individuos com maior tempo de presenca no local, que
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tenham desenvolvido afeicdo &uela terra por lembrancas de fatos marcantes em suas
vidas, e somente para esses e nesses casos, pode ser considerada uma deterioracdo
na qualidade ambiental, o que ndo justifica representa-la para a sociedade como um
todo.

2.5.6-Economia

A construcdo do Acude Publico Maranguape Il levard imediatamente a uma
dinamizacao da economia local, tanto no meio rural, quanto no meio urbano. Tudo isso
favorecera aproducéo, ageracdo de empregos, acirculacdo da moeda, aarrecadacao
de impostos e diversos outros beneficios diretos e indiretos.

Como exemplos mais claros, podem ser citados, a producdo dos campos
agricolas irrigados, a atividade pesqueira e a expansao do setor turistico no municipio,
sendo esse um segmento com caracteristicas de baixas importancias adversas aos
demais sistemas e ecossistemas.

Como a evolucdo econbmica prevé exatamente tais pontos como medida de
desenvolvimento, certamente o empreendimento levara a uma melhoria generalizada
na qualidade ambiental por essa Gtica.

2.5.7- Ambiente

Do ponto de vista do estudo atmosfeérico, ainda mais por se tratar de uma zona
rural, a area do empreendimento ainda guarda rela¢des qualitativas de Otimas a
excelentes em relacdo ao seu natural, notadamente em relacdo aareas urbanas. Em
contrapartida o adensamento na ocupacdo e a presenca das rodovias, junto aos
desmatamentos e queimadas das atividades agricolas geram as maiores contribuicées
para a degradacao atmosférica local.

Em relacdo aterra, tal como foi diagnosticada, envolvendo a geologia,
geomorfologia, pedologia e geotecnia, os efeitos do Acude Publico Maranguape Il
certamente tendem a minimizar a qualidade ambiental, pela prépria estabilizacdo que
se impora com a bacia hidraulica e a ocupacao da area de irrigacdo, todos atuando no
sentido de impedir as dinamicas sedimentares, a0 mesmo tempo em que 0 barramento
conterd também o transporte de sedimentos ajusante, notadamente as maiores
particulas, favorecendo indiretamente alteracdes nos perfis de praia por avancos do
mar sobre o continente.

Em relacdo aagua, a qualidade ambiental tendera a manter-se inalterada
tendo em vista que ndo haverdo procedimentos de grandes impermeabilizacbes, e
mesmo com o barramento o fluxo hidrico continuara a manter-se no riacho Tangueira,
embora com regime alterado, sendo que essa alteracédo sera benéfica do ponto de vista
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do combate a erosdo para jusante, e adversa em relacdo ao processo de
assoreamento para montante do barramento.

Na flora, os ambientes da mata arborea e arbustiva, somados aos ambientes
lacustres/ribeirinhos, seréo alterados pela implantacdo do projeto do agude, sendo com
sua substituicdo esperada a introducdo de campos antropicos. Como o reservatorio
elevard a umidade em seu entorno, é também provavel que venham a ocorrer
indiretamente uma ampliacdo das areas antrépicas, por efeito indireto de sua
construcdo. Mesmo assim, o manancial trard também aspectos positivos, como a
implantacdo de uma area de preservacao permanente em seu perimetro marginal,
beneficiando assim também a fauna nativa local. Em relacdo aFauna, em suas
porcoes alada, terrestres, e aquatica, as primeiras por disporem de uma mais adaptada
condicdo de locomocdo sdo menos atingidas pela construcdo do reservatério, tendo
portanto uma melhor qualidade de vida, jA os animais terrestres, terdo seus espacos
reduzidos com a introducdo de um novo meio aquatico interferindo inclusive em seus
corredores de alimentacdo. Assim, a fauna aquatica serd grande beneficiada pela
ampliacdo de seus espacos de circulacdo, além da expanséo de seu meio com volume
suficiente ao longo de todo o ano.

Além desses aspectos fisicos e biolégicos, o meio ambiente também deve
considerar 0 meio antrépico de forma destacada, sendo esse 0 que mais tem
condicdes de evolucao na area apartir da introducao do projeto.

Em termos de qualidade ambiental, 0 meio antrépico local somente podera ser
comparado aoutras zonas rurais, e em assim sendo, sua qualidade local sera,
provavelmente, superior a maioria das outras zonas no Estado do Ceara, notadamente
auelas situadas nas areas com maior presenca do clima semi-arido, caracterizadas
como sertdo. Tendo em vista a quase auséncia de atividades industriais, somada a
presenca de ambientes naturais, com participacdes extensivas de vegetacdo, e
presenca de elementos da fauna, esses, tanto com carater benéfico ao meio antrépico,
como as aves, ou com carater adverso, como o0s insetos, a area de influéncia direta do
empreendimento podera ser considerada como tendo uma qualidade ambiental de
razoavel aboa, para os padrées antropicos, dada a condicéo da cultura local.
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3 - LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Uma sintese dos aspectos legais e institucionais que regem a legislacdo
ambiental vigente faz parte do estudo ambiental e € apresentada num capitulo sobre a
Legislacdo Ambiental Pertinente.

A Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis N°° 7804/89 e
8.028/90 e regulamentada pelo Decreto N° 99.247/90, dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacéo,
definindo diretrizes gerais de conservacdo ambiental, compatibilizando o
desenvolvimento das atividades econdmicas com a preservacdo do meio ambiente.
Baseada nas premissas preconizadas pela Politica Nacional do Meio Ambiente, a
Resolucdo CONAMA N2 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu artigo 2°
pela Resolucdo CONAMA N? 011, de 18/03/86), exige a elaboracdo, para o tipo de
empreendimento ora em andlise, de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA). Tal estudo devera ser
submetido aaprovacéo do 6rgao estadual competente.

Em se considerando que as licencas ambientais sejam concedidas pelo 6rgao
competente, conforme dispde o Decreto N2 99.247/90, deverdo ser adotadas as
seguintes medidas:

- Implementacdo das medidas de protecdo ambiental recomendada pelo EIA -
RIMA;

- Estabelecimento de uma reserva ecolégica em torno do reservatério de 100
(cem) metros medidos horizontalmente a partir da cota de maxima
inundagédo (Resolugdo CONAMA N° 004, de 18 de setembro de 1985);

- Execucdo do desmatamento zoneado da area da bacia hidraulica do
reservatorio (Lei Federal N2 3.824, de 23 de novembro de 1960);

- Classificacéo e controle da agua represada (Resolucdo CONAMA N2 020, de
18 de junho de 1986);

- Protecdo da fauna a ser remanejada (Lei N2 5.197, de 03 de janeiro de
1967).

Os recursos financeiros para implantacdo das medidas de protecdo ambiental
estdo assegurados pelo Decreto Federal N© 95.733, de 12 de fevereiro de 1988, o qual
destina 1% do orcamento das obras para este fim.

Destacam-se, ainda, entre os dispositivos legais a nivel federal, pertinentes a
projetos hidraulicos e ao meio ambiente, os seguintes:

- Constituicao Federal;
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- Decreto N° 24.643, de 10 de julho de 1934 - Institui 0 Codigo das Aguas;

- Lei N° 4.771, de 15 de setembro de 1965 (alterada pela Lei N° 7.803, de 18
de julho de 1989) - Institui o Codigo Florestal;

- Resolucdo CONAMA N° 009/87, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a
guestdo das audiéncias publicas.

Quanto & politicas ambientais, a nivel do Estado do Ceara, o sistema de
controle ambiental é integrado pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente
(SEMACE) e pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente (COEMA), ambos criados
através da Lei N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente. O COEMA é um colegiado independente, embora
vinculado diretamente ao Governador do Estado, onde tem assento diversos
segmentos da sociedade civil, enquanto que a SEMACE encontra-se vinculada a
Secretaria da Ouvidoria Geral e do Meio Ambiente.

Com relagdo a gestao dos recursos hidricos, a Lei N° 11.996, de 24 de julho de
1992, dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema
Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado - SIGERH. A referida lei
estabelece como diretriz fundamental prioridade méaxima ao aumento de oferta d’agua
e em qualquer circunstancia, para o abastecimento das popula¢gées humanas.

No contexto deste trabalho é importante citar o que dispde o artigo 24 da
referida lei:

“Art.24 - O Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos - SIGERH
congregara instituicbes  estaduais, federais e  municipais
intervenientes no Planejamento, Administracdo e Regulamentacao
dos Recursos Hidricos (Sistema de Gestao), responsaveis pelas
obras e servigos de Oferta, Utilizacdo e Preservacdo dos Recursos
Hidricos (Sistemas Afins) e servicos de Planejamento e Coordenacao
Geral, Incentivos Econdmicos e Fiscais, Ciéncia e Tecnologia, Defesa
Civil e Meio Ambiente (Sistemas Correlatos), bem como aqueles
representativos dos usuarios de aguas e da sociedade civil assim
organizado:

- Conselho de Recursos Hidricos do Ceara - CONERH,;
- Comité Estadual de Recursos Hidricos - COMIRH,;

- Secretaria dos Recursos Hidricos - Orgdo Gestor:;

- Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH;

- Comité de Bacias Hidrogréficas - CBHSs;

- Comité das Bacias da Regido Metropolitana de Fortaleza -
CBRMF;
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- Instituicdes Estaduais, Federais e Municipais responsaveis por
funcdes hidricas, compreendendo:

a) Sistema de Gestao:

- Secretaria dos Recursos Hidricos - Orgdo Gestor, FUNCEME, e
SEMACE.

b) Sistemas Afins:

- SOHIDRA, EMCEPE, CEDAPY, SEARA® CEPA®, CAGECE,
COELCE, SEDURBY, SEMACE, Prefeituras Municipais e
Instituicbes Federais.

§ 12-A sociedade civil, as instituicbes Estaduais e Federais envolvidas com
recursos hidricos, assim como as entidades congregadoras de interesses
municipais participardo do Conselho de Recursos Hidricos do Ceara.

§ 22-As Prefeituras Municipais, as Instituicdes Federais e Estaduais envolvidas
com Recursos Hidricos e a Sociedade Civil, inclusive Associacfes de
usuarios, participardo do SIGERH nos Comités de Bacias Hidrograficas e
no Comité das Bacias Hidrograficas da Regido Metropolitana de
Fortaleza.

E importante salientar que a Lei N° 10.148, de 02 de dezembro de 1977, dispde
sobre a preservacéo da qualidade dos recursos hidricos existentes no Estado.

Como as terras a serem inundadas pela futura bacia hidraulica do Acude
Publico Maranguape Il pertencem a terceiros, estd em fase de elaboracdo de um plano
de desapropriacOes/indenizacbes. Assim sendo, estdo sendo executados
levantamentos cadastrais dos imoveis rurais na area diretamente afetada pelo projeto.
As desapropriacfes serdo efetivadas através de Decreto Estadual Especifico, ficando a
cargo do 6rgao empreendedor, no caso, a Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, a
negociacdo e aquisicdo parcial ou total dos iméveis que serdo atingidos em parte
(menor que dois tercos da propriedade), ou na sua totalidade pela area de inundacgéo
maxima e pela faixa de protecéo do reservatorio.

Ressalta-se, a necessidade de implementacdo de um programa de
gerenciamento do reservatério, visto que poderdo surgir situacées conflitantes com o
desenvolvimento dos seus usos multiplos. O referido programa devera contemplar a
protecdo dos recursos naturais (agua, solo, flora e fauna); controle da poluicdo (de
origem agricola, urbana, recreativa e etc.); reflorestamento em terrenos proprios ou de

. Orgaos extintos
% Atualmente SDR — Secretaria de Desenvolvimento Regional do Estado do Ceara
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terceiros, disciplinamento do uso das aguas do reservatério (a montante e a jusante);
uso dos solos em terrenos préprios ou de terceiros, com influéncia sobre o reservatorio;
manutencao do reservatoério e de suas infra-estruturas.

O Governo Municipal de Maranguape deve adequar sua lei organica &
diretrizes propostas pelo programa de gerenciamento do reservatorio e pela Politica
Estadual de Recursos Hidricos.

A participacdo da sociedade na gestdo dos recursos hidricos deve ser
estimulada, devendo se dar, preferencialmente, através de informacfes e consultas,
sem que o poder publico decline de seu dever de decidir entre alternativas. Tendo em
vista a preservagdo dos recursos hidricos, devem ser desenvolvidos programas de
educacao e conscientizacdo ambiental da populacéo periférica ao reservatério, através
de mensagens difundidas na programacéao das estacfes de radio e na rede de ensino,
fazendo com que os habitantes da regido passem a atuar como fiscais.

Nas diversas fases do empreendimento far-se-4o necessarios licenciamentos e
outorgas de érgdos a nivel federal, estadual e municipal, destacando-se: Anuéncia
Prévia da Prefeitura Municipal Maranguape, Licenciamento Ambiental (Licencas Prévia,
de Instalacdo e de Operacdo) da SEMACE; Outorga do Uso da Agua pela Secretaria
dos Recursos Hidricos, e Autorizacdo de Desmatamento da SEMACE, entre outras.

As principais normas regulamentadoras referentes a construcéo e operacao de
obras de barragens, sob o aspecto legal ambiental, serdo apresentadas segundo o
ambito federal, estadual e municipal.

Os capitulos da lei maior, pertinente ao meio ambiente, que rege cada esfera
do poder serdo transcritos, entretanto, os demais instrumentos legais como leis,
decretos, resolugbes e outras normas, tanto referentes ao meio ambiente como em
particular as que envolvam direta e indiretamente projetos de barragens, serdo citados
e discriminados.

3.2 - LEGISLACAO FEDERAL
3.2.1- Constituicao do Brasil de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em normas expressas, as diretrizes
fundamentais de protecdo ao meio ambiente. Através do Art. 23 estabelece a
competéncia comum da Unido, dos Estados e dos Municipios para: Protecdo do acervo
histérico e cultural, bem como os monumentos e paisagens naturais e dos sitios
arqueoldgicos; a protecdo ao meio ambiente e combate apoluicdo em quaisquer de
suas formas; e, preservacao das florestas, da fauna e da flora.
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“Art. 23 E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

- Zelar pela guarda da Constituicdo, das leis e das instituicbes
democraticas e conservar o patriménio publico;

Il - Cuidar da saude e assisténcia publica, da protecdo e garantia das
pessoas portadoras de deficiéncia;

lll - Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico,
artistico, e cultural, o0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e os
sitios arqueoldgicos;

IV - Impedir a evaséo, a destruicdo e a descaracterizacdo de obras de arte e
de outros bens de valor historico, artistico e cultural;

V - Proporcionar os meios de acesso acultura, a educacéo e aciéncia;

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

VIl - Preservar as florestas, a fauna e a flora;

VIIl - Fomentar a producdo agropecuaria e organizar o abastecimento
alimentar,

IX - Promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das
condicBes habitacionais e de saneamento basico;

X - Combate as causas da pobreza e os fatores de marginalizacéo social dos
setores desfavorecidos;

XI - Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa
e exploragéo de recursos hidricos e minerais em seus territorios;

Xl - Estabelecer e implantar politica de educacdo para seguranca do transito.

Paragrafo Unico. Lei complementar fixara normas para a cooperagéo entre a
Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o
equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos
Municipios para legislar sobre: Floresta, pesca, fauna, conservacao da natureza,
protecdo ao patriménio historico, artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br 3'6
RIMA Cap 03 - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens de valor artistico, estético,
histérico e paisagistico.

"Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:

| - Direito tributario, financeiro, penitenciario, econémico e urbanistico;
I - Orgamento;

[l - Juntas comerciais;

IV - Custas de servicos forenses;

V - Producao de consumo;

VI - Florestas, caca, pesca, conservacao da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle de poluicéo;

VIl - Protecdo ao patrimbnio histérico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico;

VIIl - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico;

IX - Educacao, cultura, ensino e desporto;

X - Criagao, funcionamento e processo do juizado de pequenas causas;
XI - Procedimento em matéria processual,

XII - Previdéncia social, protecédo e defesa da saude;

XIll - Assisténcia juridica e defensoria publica;

XIV - Protecéo e integracao social das pessoas portadoras de deficiéncia,
XV - Prote¢do ainfancia e a juventude;

XVI - Organizacao, garantias, direitos e deveres das policias civis.

§ 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-se-a
a esclarecer normas gerais.

8§ 2°. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.
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8 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

§ 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a eficacia
da lei estadual, no que |he for contrario.

No Capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que “todos tém direito
ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e acoletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”, atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicacdo das eficacias medidas no cumprimento do
preceito protecionista a Constituicdo assegurou-lhes as prerrogativas: Criacdo de
espacos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizacdo ou supressao a nao
ser que a lei expressamente o autoriza; exigir, na forma da lei, precedentemente a
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacao
do meio ambiente, estudo do impacto ambiental ao qual se dara publicidade; obrigar
aos que exploram recursos minerais, recuperar o meio ambiente degradado de acordo
com as solucfes técnicas exigidas pelo érgdo publico competente, na forma da lei; e,
impor san¢des penais e administrativas aos que desenvolvem atividades consideradas
lesivas a0 meio ambiente, sejam pessoas fisicas ou juridicas, sem prejuizo da
obrigacéo de recuperacao dos danos causados.

“Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial asadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e acoletividade o dever de defendé-lo
para as presentes e futuras geracoes.

§ 1°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patrimbnio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas apesquisa e manipulacdo de material
genético;

lIl - Definir em todas as unidades da federagdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragéo e a
supressdo permitida somente através de lei, vedada qualquer utilizacéo
que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

IV - Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;
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V - Controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,

meétodos e substancias que comportem riscos para a vida, a qualidade de
vida e 0 meio ambiente;

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente;

VII - Proteger a fauna e a flora, vedada, na forma da lei, as praticas que

coloquem em risco sua funcao ecolégica, provoguem extincao de espécies
ou submetam os animais a crueldade.

§ 2°. Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio

ambiente degradado, de acordo com a solucéo técnica exigida pelo 6rgao
publico competente, na forma da lei.

8 3°. As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente sujeitarao os

infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancfes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

§ 5°. Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por

acOes discriminatorias, necessarias a protecdo dos ecossistemas
naturais.

3.2.2-Principais Diplomas Federais

3.2.2.1 - Leis Federais

LEI N° 3.824, DE 23 DE NOVEMBRO DE 1960 - Dispbe sobre a execugéao
de desmatamento zoneado da area da bacia hidraulica de reservatérios e da
outras providéncias.

LEI N° 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 - Institui o novo Cadigo
Florestal.

LEI N° 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - Disp&e sobre protecédo afauna
silvestre e da outras providéncias.

LEI N° 4.089, DE 13 DE JULHO DE 1967 - Dispde sobre erosao.

LEI N° 4.717, DE 29 DE JUNHO DE 1968 - Regula a ag&o popular.

LEI N° 6.513, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispbe sobre a criacao de
Areas Especiais e de locais de Interesse Turistico; sobre o inventario com
finalidades turisticas dos bens de valor cultural e natural; acrescenta o inciso
ao artigo 2° da Lei n° 4.132, de 10 de setembro de 1962; altera a redacao e
acrescenta dispositivo aLei n° 4.771, de 29 de junho de 1965; e d&a outras
providéncias.
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- LEI N° 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 - Dispbe sobre o
parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

- LEI N° 6.803, DE 02 DE JUNHO DE 1980 - Dispbe sobre diretrizes para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo e da outras
providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989).

- LEI N° 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981 - Dispde sobre a criagcdo de
Estacdes Ecologicas, Areas de Protegdo Ambiental e da outras providéncias
(alterada pela Lei n° 7.804, de 18 de julho de 1989).

- LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacédo e
aplicacdo e da outras providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de
julho de 1989).

- LEI N° 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 - Disciplina a acao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico
(vetado) e da outras providéncias.

- LEI N° 7.735, DE 14 DE ABRIL DE 1987 - Estabelece medidas para
protecdo das florestas existentes nas nascentes dos rios.

- LEI'N° 7.735, DE 22 DE FEVEREIRO DE 1989 - Dispde sobre a extincdo de
o6rgdo e de entidades autarquicas, cria o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, e da outras providéncias
(alterada pela Lei N° 7.804, de julho de 1989).

- LEI N° 7.797, DE 10 DE JUNHO DE 1989 - Cria o Fundo Nacional de Meio
Ambiente e d& outras providéncias.

- LEI'N° 7.803, DE 16 DE JULHO DE 1989 - Altera a redacéo da Lei N° 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e revoga as leis N° 6.535, de 15 de junho de
1978 e 7.511, de julho de 1986.

- LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6.803, de 02 de
junho de 1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981; a Lei N° 6.938, de 31
de agosto de 1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; e d& outras
providéncias.

- LEIN° 7.886, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1989 - Regulamenta o artigo 43 do
“Ato das Disposicdes Constitucionais Transitérias” e da outras providéncias.

- LEI N° 8.028, DE 12 DE ABRIL DE 1990 - Altera a Lei N° 6.938, de 21 de
agosto de 1981.

- LEI N° 8.490, DE 19 DE NOVEMBRO DE 1992 - Dispde sobre a
organizacdo da Presidéncia da Republica e dos Ministérios, e Transforma a
SEMAM/PR, em Ministério do Meio Ambiente - MMA.
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LElI N° 8.746, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1993 - Cria, mediante
transformacdo, o Ministério do Meio Ambiente e da Amazobnia Legal,
alterando a redacao de dispositivo da Lei n.° 8.490, de 19 de novembro de
1992.

LEI N° 9.059, DE 13 DE JUNHO DE 1995 - Introduz alteragdes no Decreto
Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, que dispbe sobre protecédo e
estimulo apesca.

LEI N° 9.314, DE 14 DE NOVEMBRO DE 1996 — Atualiza o Decreto-Lei
N° 227, de 28 DE FEVEREIRO DE 1967, que da nova redacdo ao Decreto-
Lei N° 1.985 (Codigo de Minas), de 29 de janeiro de 1940.

81° N&o estdo sujeitos aos preceitos deste Codigo os trabalhos de
movimentacdo de terras e de desmonte de materiais in natura que se
fizerem necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de
terraplanagem e de edificacbes desde que nao haja comercializacdo das
terras e dos materiais resultantes dos referidos trabalhos e ficando o seu
aproveitamento restrito autilizacdo na prépria obra.

LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal, e
altera o artigo 10 da Lei N° 8.001, de 13 de marco de 1990, de 28 de
dezembro de 1989.

LEI N° 9.605, DE 13 DE FEVEREIRO DE 1998 - Lei de Crimes Ambientais,

estabelece normas e critérios para punir criminalmente as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

LEI N° 9.985, DE 18 DE JUNHO DE 2000 — Lei do SNUCN, regulamenta o
art. 225, 8§ 1°; incisos I, Il, Ill e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da natureza e d& outras
providéncias.

3.2.2.2 - Decretos Federais

DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO DE 1934 - Aprova o Cddigo
Florestal.

DECRETO N° 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934 - Institui o Cédigo de
Aguas.

DECRETO N° 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1940 - Dispde sobre a
poluicdo das aguas.

DECRETO N° 50.877, DE 29 DE JUNHO DE 1961 - Dispbe sobre o
lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou
litoraneas do Pais, e da outras providéncias.
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- DECRETO-LEI N° 289, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria o Instituto
Brasileiro do Desenvolvimento Florestal - IBDF (integrante da administracao
descentralizada do Ministério da Agricultura).

- DECRETO N° 303, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria o Conselho
Nacional de Controle da Poluicdo Ambiental e da outras providéncias.

- DECRETO N° 73.030, DE 30 DE OUTUBRO DE 1973 - Cria, no ambito do
Ministério do Interior, a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA.

- DECRETO-LEI N° 1.413, DE 14 DE AGOSTO DE 1975 - Dispbe sobre o
Controle da Poluicio do Meio Ambiente provocados por atividades
industriais.

- DECRETO N° 76.389, DE 03 DE OUTUBRO DE 1975 - Disp0e sobre as
medidas de controle da poluicdo industrial de que trata o Decreto-lei
N° 1.413, de 14.08.75, e da outras providéncias.

- DECRETO N° 77.775, DE 08 DE JUNHO DE 1976 - Regulamenta a Lei
N° 6.225, de 14.07.75.

- DECRETO N° 84.426, DE 24 DE JANEIRO DE 1980 - Dispbe sobre a
eroséo, uso e ocupacao do solo, poluicdo da agua e polui¢do do solo.

- DECRETO N° 86.176, DE 06 DE JULHO DE 1981 - Regulamenta a Lei
N° 6.513, de 20 de dezembro de 1977, que dispde sobre a criacdo de Areas
Especiais e de Locais de Interesse Turistico e da outras providéncias.

- DECRETO N° 86.028, DE 27 DE AGOSTO DE 1981 - Institui em todo
Territério Nacional a Semana Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 88.351, DE 01 DE JANEIRO DE 1985 - Regulamenta a Lei
N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e a Lei N° 6.902, de 27 de abril de 1981,
gue dispdem respectivamente sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e
sobre a criacdo de Estacdes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental, e
da outras providéncias.

- DECRETO N° 88.783, DE JUNHO DE 1983 - Regulamenta o Decreto-Lei
N° 2.032/83.

- DECRETO N° 89.336, DE 31 DE JANEIRO DE 1984 - Disp0e sobre as
Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 89.532, DE 06 DE ABRIL DE 1984 - Acrescenta incisos ao
Art.37, do Decreto n° 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a
Politica Nacional do Meio Ambiente.

- DECRETO N° 91.145, DE 15 DE MARCO DE 1985 - Cria 0 Ministério do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, dispde sobre a sua estrutura,
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transferindo-lhe os érgdos CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)
e a SEMA.

- DECRETO N° 92.302, DE 16 DE JANEIRO DE 1986 - Regulamenta o Fundo
para Reconstituicdo de Bens Lesados de que trata a Lei n° 7.347, de 24 de
julho de 1985, e d& outras providéncias.

- DECRETO N° 97.628, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regulamenta o artigo 21
da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Cdédigo Florestal, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 97.632, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispbe sobre a
regulamentacdo do art. 2°, inciso VIII da lei N° 6.938, de 31 de agosto de
1981, e da outras providéncias.

- DECRETO N° 97.633, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispde sobre o Conselho
Nacional de Protecdo aFauna - CNPF e d& outras providéncias.

- DECRETO N° 97.635, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regula o art. 27 do Codigo
Florestal e dispbe sobre a prevencdo e combate a incéndio, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 97.822, DE 08 DE JUNHO DE 1989 - Institui o Sistema de
Monitoramento Ambiental e dos Recursos Naturais por Satélites - SISMARN e
da outras providéncias.

- DECRETO N° 97.946, DE 11 DE JULHO DE 1989 - Disp0e sobre a estrutura
bésica do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA e da outras providéncias.

- DECRETO N° 98.161, DE 21 DE SETEMBRO DE 1989 - Dispfe sobre a
administracdo do Fundo Nacional do Meio Ambiente e da outras providéncias.

- DECRETO N° 99.193, DE 27 DE MARCO DE 1990 - Dispbe sobre as
atividades relacionadas ao zoneamento ecoldgico - econémico, e da outras
procedimentos.

- DECRETO N° 99.274, DE 06 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei
N° 6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
que dispde, respectivamente, sobre a criacio de Estacdes Ecoldgicas e Areas
de Protecdo Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo e da outras providéncias.

- DECRETO N° 1.523, DE 13 DE JUNHO DE 1995 - Altera os artigos 50 e 60,
100 e 110 do Decreto N° 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta as
Leis N°. 6.912, de 27 de abril de 1981 e 6.938, de 31 de agosto de 1980, e da
outras providéncias.

- DECRETO N° 1.542, DE 27 DE JUNHO DE 1995 - Altera o artigo 5° do
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, que regulamenta as Leis
N° . 6.902, de 27 de abril de 1981, e 6.938 de 31 de agosto de 1981.
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DECRETO N° 2.120 - DE 13 DE JANEIRO DE 1997 - D& nova redacao aos
artigos 5°, 6°, 10° e 11° do Decretan® 99.274, de 6 de junho de 1990, que
regulamenta as Leis N°. 6.902, de 27 de abril de 1981, e 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

DECRETO N° 4.340 — DE 22 DE AGOSTO DE 2002 — Regulamenta a Lei N°
9.985 de 18 de Julho de 2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacéo da Natureza.

3.2.2.3 - Medida Provisoéria

MEDIDA PROVISORIA N° 2.166-67, DE 24 DE AGOSTO DE 2001 altera os
artigos 1°, 4°, 14°, 16° e 44°, e acresce dispositivos aLeiN® 4.771, de 15 de
Setembro de 1965, que institui o Cédigo Florestal, bem como altera o Art.
10° da Lei N° 9.393, de 19 de Dezembro de 1996, que dispde sobre o
impacto sobre a propriedade territorial rural — ITR, e da outras providéncias.

3.2.2.4 - Resolucdes

RESOLUCAO CONAMA N° 004, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece
critérios e parametros para regular a localizacédo de novas industrias.
RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece
normas para usos de Recursos Ambientais existentes em Reservas
Ecologicas Particulares e em Areas de Relevante Interesse Ecoldgicos.
RESOLUCAO/CONAMA N° 004, DE 18 DE SETEMBRO DE 1985 -
Estabelece definicdes e conceitos sobre Reservas Ecoldgicas.
RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 - Estabelece
as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como
um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.
RESOLUCAO/CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986 - Aprova 0s
modelos de publicacdes em peridédicos de licenciamento em quaisquer de
suas modalidades, sua renovacdo e a respectiva concessdo e aprova
modelos para publicacdo de licencas.

RESOLUCAO/CONAMA N° 011, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Altera e
acrescenta incisos na Resolugéao 001/86 que institui RIMA.
RESOLUCAO/CONAMA N° 013, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Cria a
Comissdo Especial para reformular a Portaria GM/MINTER n° 13, que
dispde sobre a classificacdo das aguas interiores no Territério Nacional.
RESOLUCAO/CONAMA N° 020, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Estabelece a
classificacao das aguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional.
RESOLUCAO/CONAMA N° 009, DE 3 DE DEZEMBRO DE 1987 -
Estabelece normas para realizacdo de audiéncia publica para informacgéo
sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussao do RIMA.
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- RESOLUCAO/CONAMA N° 010, DE 03 DE DEZEMBRO DE 1987 - Dispde
sobre a implantacdo de Estacdes Ecoldgicas pela entidade ou empresa
responsavel por empreendimentos que causem danos & florestas e a outros
ecossistemas.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 002, DE 13 DE JUNHO DE 1988 - Estabelece
as atividades que podem ser desenvolvidas nas Areas de Relevante
Interesse Ecologico (ARIE).

- RESOLUCAO/CONAMA N° 010, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1988 - Dispde
sobre Areas de Protegdo Ambiental e Zoneamento Ecolégico/Econémico.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 08 DE MARCO DE 1990 - Estabelece
padrdes, critérios e diretrizes a serem observados na emisséo de ruidos.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 003, DE 28 DE JUNHO DE 1990 - Estabelece
padrdes de qualidade do ar.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 007, DE 17 DE OUTUBRO DE 1990 - Dispde
sobre a composicao das camaras Técnicas.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990 -
Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes do ar (padrdes de
emissao).

- RESOLUCAO/CONAMA N° 013, DE JUNHO DE 1990 - Estabelece normas
de uso dos entornos de Unidades de Conservagao.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 011, 04 DE MAIO DE 1994 - Cria Grupo de
Trabalho para analisar avaliagdo e revisdo do Sistema de Licenciamento
Ambiental, elaborado pela ABEMA.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 002, 18 DE ABRIL DE 1996 - Determina a
implantacdo de unidade de conservagdo de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente Estacdo Ecoldgica, a ser exigida em licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo dos
danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, em montante de recursos néo inferior a 0,5 % (meio por
cento) dos custos totais do empreendimento. Revoga a Resolugdo CONAMA
n. 10/87, que exigia como medida compensatdria a implantacdo de estacao
ecoldgica.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 237, 18 DE DEZEMBRO DE 1997 - Determina a
revisdo dos procedimentos e critérios utilizados ao licenciamento ambiental,
de forma a efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como
instrumento de gestao ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a
melhoria continua, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 302, 20 DE MARCO DE 2002 — Dispde sobre os
parametros, definicbes e limites de areas de preservacdo permanente de
reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno.
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RESOLUCAO/CONAMA N° 303, 20 DE MARCO DE 2002 — Disp&e sobre os
parametros, definicdes e limites de areas de preservacao permanente.

3.2.2.5 - Portarias Federais

PORTARIA GM N° 013, DE 15 DE JANEIRO DE 1976 - Dispde sobre a
classificacdo dos cursos d’agua interiores.

PORTARIA MINTER N° 231, DE 27 DE ABRIL DE 1976 - Trata dos padrbes
de qualidade do ar.

PORTARIA N° 536, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1976 - Regula a qualidade
das 4guas destinadas a balneabilidade.

PORTARIA MINTER N° 092, DE 19 DE JUNHO DE 1980 - Edita critérios e
padrées a serem obedecidos na emissdo de sons e ruidos em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive programada.

PORTARIA MINTER N° 124, DE 20 DE AGOSTO DE 1980 - Edita critérios e
padrées a serem obedecidos na emissdo de sons e ruidos em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive programada.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 917, DE 06 DE JUNHO DE 1982 -
Dispbe sobre mobilizacéo de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo.
PORTARIA/MINTER N° 445, DE 16 DE AGOSTO DE 1989 - Aprova o
Regimento Interno do IBAMA.

PORTARIA IBAMA N° 94, DE 26 DE JANEIRO DE 1990 - Dispbe sobre o
Servico de Defesa Ambiental na estrutura das Superintendéncias Estaduais
e no Distrito Federal.

PORTARIA MMA N° 326, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1994 - Institui o
regimento interno do CONAMA.

3.3 - LEGISLACAO ESTADUAL

3.3.1- Constituicdo do Estad o do Ceara de 1989

CAPITULO Il
DOS BENS

"Art. 23. As praias sdo bens publicos de uso comum, inalienaveis e destinadas

perenemente a utilidade geral dos seus habitantes, cabendo ao
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Estado e a seus Municipios Costeiros compartilharem das
responsabilidades de promover a sua defesa e impedir, na forma da
lei estadual, toda obra humana na qual as possam desnaturar,
prejudicando as suas finalidades essenciais, na expressdo de seu
patriménio natural, histérico, étnico e cultural, incluindo, nas areas de
praias:

| - Recursos naturais, renovaveis ou ndo renovaveis;

Il - Recifes, parcéis e bancos de algas;

lIl - Restingas e dunas;

IV - Florestas litoraneas, manguezais e pradarias submersas;

V - Sitios ecolégicos de relevancia cultural e demais unidades de
preservacao permanente;

VI - Promontdrios, costdes e grutas marinhas;
VII - Sistemas fluviais, estuarios e lagunas, baias e enseadas;

VIIl - Monumentos que integram o patriménio natural, paleontolégico,
espeleoldgico, étnico, cultural e paisagistico.

Paragrafo Unico. Entende-se por praia a area coberta e descoberta
periodicamente pelas dguas maritimas, fluviais e lacustres, acrescidas da faixa
de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até o
limite onde se inicie a vegetacdo natural ou outro ecossistema, ficando
garantida uma faixa livre, com largura minima de trinta e trés metros, entre a
linha de maré mais local e o primeiro logradouro publico ou imével particular
decorrente de loteamento aprovado pelo Poder Executivo Municipal e
Registrado no Registro de Imoveis do respectivo municipio, nos termos da lei.

Art. 24. Incumbe ao Estado e aos Municipios costeiros manter, cada um em
sua esfera organizacional, érgao especializado, sintonizado com as
diretrizes federais, provendo a elaboracdo de plano, a ser convertido
em lei, e velar por sua execucao.

§ 1° O plano definira as diretrizes de gerenciamento costeiro e defesa do meio
ambiente, compreendendo:

| - Urbanizacéo;

Il - Ocupacéo, uso do solo, do subsolo e das aguas;
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lIl - Restingas e dunas;

IV - Atividades produtivas;
V - Habitacdes e saneamento basico;
VI - Turismo, recreacao e lazer.

§ 2°. Os processos concernentes aos incisos precedentes devem transmitir
pelos 6rgdos estaduais e municipais indicados, sem prejuizo da audiéncia
obrigatéria dos oOrgdos publicos federais que compartiham das
responsabilidades da area costeira.

§ 3°. Qualquer infracdo determinara imediata medida de embargo, com
lavratura dos autos correspondentes, para aplicacdo das sancdes legais
cabiveis nas esferas administrativas, civil e penal".

CAPITULO VI

DO MEIO AMBIENTE

"Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida sé&o
direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade
o dever de preserva-los e defendé-los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder
Publico, nos termos da lei estadual:

| - Manter um 6rgao proprio destinado ao estudo, controle e planejamento
da utilizacdo do meio ambiente;

Il - Manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA;

[l - Delimitar, em todo o territério do Estado, zonas especificas para
desapropriacdo, segundo critérios de preservacdo ambiental e
organizados de acordo com um plano geral de protecdo ao meio
ambiente;

IV - Estabelecer, dentro do planejamento geral de protecdo ao meio
ambiente, areas especialmente protegidas, criando através de lei,
parques, reservas, estacfes ecologicas e outras unidades de
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conservacao, implantando-os e mantendo-os com 0s servi¢cos publicos
indispensaveis & suas finalidades;

V-  Limitar zonas industriais do territério estadual para instalacdo de
parques fabris, estabelecendo-os mediante legislacdo ordinaria, vedada
a concessao de subsidios ou incentivos de qualquer espécie, para a
instalacdo de novas industrias fora dessas areas;

VI- Conservar 0s ecossistemas existentes nos seus limites territoriais,
caracterizados pelo estagio de equilibrio atingindo entre as condicGes
fisico-naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse
equilibrio;

VIl - Adotar nas acbes de planejamento uma viséo integrada dos elementos
gue compdem a base fisica do espaco;

VIIl - Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e promover o
manejo ecolégico das espécies e ecossistemas concomitantemente
com a Unido e os Municipios, de forma a garantir a conservacdo da
natureza, em consonancia com as condi¢cées de habilidade humana;

IX - Preservar a diversidade e integridade do patriménio genético do Estado
e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de
material genético, no ambito estadual e municipal;

X - Controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida e 0 meio
ambiente;

Xl - Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que

coloquem em risco sua funcdo ecolégica, provoquem a extincdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade, fiscalizando a extragéo,
captura, producdo, transporte, comercializacdo e consumo de seus
espécimes e subprodutos;

XIl - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

Xl - Fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em
processo de degradacdo ambiental, bem como em todo o territério
estadual;

XIV - Controlar, pelos 6rgdos estaduais e municipais, os defensivos agricola,
0 que se fard apenas mediante receitas agronémicas;
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XV - Definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condi¢des de
manutencdo, fiscalizacdo, reflorestamento e investimento em
pesquisas, sobretudo na Chapada do Araripe;

XVI - Proibir, no territério do Estado, a estocagem, a circulacdo e o livre
comércio de alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves
de qualquer natureza, ocorridos fora do Estado;

XVII - Implantar delegacias policiais especializadas na prevencdo e combate
aos crimes ambientais;

XVIII - Desenvolver estudos e estimular projetos, visando autilizacao de fontes
naturais de energia e a substituicio de combustiveis atualmente
utilizados em industrias e veiculos por outros menos poluentes;

XIX - Embargar a instalacdo de reatores nucleares, com excecdo daqueles
destinados exclusivamente apesquisa cientifica e de uso terapéutico,
cuja localizacdo e especificacao serao definidas em lei;

XX - Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico,
artistico e cultural, o0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e 0s
sitios arqueoldgicos;

XXI - Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa
e exploragcdo de recursos hidricos e minerais em seu territorio,
autorizadas pela Unido, ouvidos os municipios.

Art. 260. O processo de planejamento para o meio ambiente devera ocorrer de
forma articulada entre Estado, Municipios e entidades afins, em nivel
federal e regional.

Paragrafo Unico. O sistema estadual de meio ambiente orientar-se-a para a
recuperacao, preservacao da qualidade ambiental, visando o desenvolvimento
socioeconémico, dentro de parametros a serem definidos em lei ordinaria que
assegurem a dignidade humana e protecao anatureza.

Art. 261. Os residuos liquidos, sélidos, gasosos ou em qualquer estado de
agregacdo de matéria, provenientes de atividades industriais,
comerciais, agropecudria, domésticas, publicas, recreativas e outras,
exercidas no Estado do Ceara, s6 poderdo ser despejados em aguas
interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas existentes no
Estado, ou lancadas aatmosfera ou ao solo, se ndo causarem ou
tenderem a causar poluigao.
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Art. 262. Sera prioritArio o uso de gas natural por parte do sistema de
transporte publico.

Art. 263. O Estado e os Municipios deverdo promover educacdo Ambiental em
todos os niveis de ensino, com vistas aconscientizacdo publica da
preservacao do meio ambiente.

Art. 264. Para licitacdo, aprovacdo ou execucao de qualquer obra de atividade
publica ou privada potencialmente causadora de significativa
degradacédo do meio ambiente, e/ou que comporte risco para a vida e
gualidade de vida, é obrigatoria, nos termos da lei estadual, a
realizacdo de estudo prévio de impacto ambiental, com a publicacéo
do respectivo relatorio conclusivo do estudo no Diario Oficial do

Estado.

8§ 1°. A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades que podem ser
potencialmente causadoras de significante degradacdo do meio ambiente e/ou
gue comportem risco avida e aqualidade de vida, e dispora sobre o Conselho
Estadual do Meio Ambiente, 6rgdo subordinado diretamente ao Governador do
Estado, em que é garantida a participacdo da comunidade através das
entidades representativas de classe de profissionais de nivel superior das
areas de engenharia, arquitetura, agronomia, biologia, medicina e direito.

§ 2°. SO sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo
relatério conclusivo de estudo prévio de que trata o caput deste artigo,
apreciado pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, for favoravel alicitacéo,
aprovacao ou execucao.

Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes
Publicos Estadual e Municipal, adotara, na forma da lei estadual, as
seguintes providéncias:

- Desapropriacdo de areas destinadas apreservacdo de mangue, lagos,
riachos e rios da Grande Fortaleza, vedadas nas areas desapropriadas
construcbes de qualquer espécie, excecao feita aos poélos de lazer, sem
exploracdo comercial,

Il - Desapropriacdo de areas definidas em lei estadual, assegurando o valor
real de indenizacéo;

lll - Garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos destinados a
recomposicao de fauna e da flora em areas de preservacédo ecoldgica;
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IV - Proibicdo da pesca em acudes publicos, rios e lagoas, no periodo de
procriacdo da espécie;

V - Proibicdo a indastrias, comércios, hospitais e residéncias de despejarem,
nos mangues, lagos e rios do Estado, residuos quimicos e organicos nao
tratados.

VI - Proibicdo de caca de aves silvestres no periodo de procriacdo, e, a
gualgquer tempo, do abate indiscriminado;

VII - Proibicdo do uso indiscriminado de agrotoxicos de qualquer espécie nas
lavouras, salvo produtos liberados por 6rgdos competentes;

VIII - Articulacdo com 6rgaos federais e municipais para criagdo, a curto, médio
e longo prazos, de mecanismos para resgatar as espécies em extincao da
fauna e da flora;

IX - Fiscalizacdo, juntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva
protecao da fauna e da flora,

X - Instalagdo em cada Municipio, de 6rgdo auxiliar dos 6rgaos federais e
estaduais, na preservacao da ecologia e do meio ambiente;

Xl - Proibicdo de desmatamentos indiscriminados, bem como de queimadas
criminosas e derrubadas de arvores para madeira ou lenha, punindo-se o
infrator, na forma da lei.

Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econdmico do Estado devera permitir:
| - Areas de preservagdo permanente;

Il - Localizacdo de areas ideais para a instalacdo de parques, florestas,
estacBes ecoldgicas, jardins botanicos e hortos florestais ou quaisquer
unidades de preservacao estaduais ou municipais;

lll - Localizacdo de areas com problemas de erosdo, que deverdo receber
especial atencao dos governos estadual e municipal,

IV - Localizacdo de areas ideais para o reflorestamento.

Art. 267. As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sujeitardo a
sanc¢des administrativas na forma da lei.
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Art. 268. A irrigacdo devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de
recursos hidricos e com os programas de conservacéo do solo e da
agua.

Art. 269. Na formulacéo da politica energética, o Estado dara especial énfase
aos aspectos da preservacdo do meio ambiente, utilidade social e
uso racional dos recursos disponiveis, obedecendo & seguintes
prioridades:

| - Reducdo da poluicdo ambiental, em especial nos projetos destinados a
geracado de energia elétrica;

Il - Poupanca de energia, mediante aproveitamento mais racional e uso mais
consciente;

lll - Maximizacdo do aproveitamento de reservas energéticas existentes no
Estado;

IV - Exploracdo dos recursos naturais renovaveis e nao renovaveis com fins
energéticos, que deverdo ser administrados por empresas do Estado ou
sob seu controle.

Art. 270. O Estado estabelecera um plano plurianual de saneamento, com a
participacdo dos Municipios, determinando diretrizes e programas,
atendidas as particularidades das bacias hidrograficas e o0s
respectivos recursos hidricos.

Art. 271. Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que
assegurem, progressivamente, 0s beneficios do saneamento a
populacao urbana e rural".

3.3.2-Relacao e Discriminacao da Legislacao Estadual

3.3.2.1 - Leis Estaduais

- LElI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispbe sobre a
preservacdo e controle dos recursos hidricos existentes no Estado, e da
outras providéncias.

- LEI N° 11.411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987 - Dispbe sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente, cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente -
COEMA, e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da
outras providéncias.
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- LEI N° 11.678, DE 23 DE MAIO DE 1990 - Acrescenta competéncia ao
Conselho Estadual do Meio Ambiente, estabelecidas pela Constituicdo do
Estado do Ceara.

- LEI N° 11.787, DE 21 DE JANEIRO DE 1991 - Altera o paragrafo Unico do
artigo 30 da Lei N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987.

- LEI N° 11.996, DE 24 DE JULHO DE 1992 - Dispde sobre a politica estadual
de recursos hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias.

- LEI N° 12.148, DE 29 DE JULHO DE 1993 - Disp0e sobre a realizacdo de
Auditorias Ambientais e da outras providéncias.

- LEI N° 12.217, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1993 - Cria a Companhia de
Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - COGERH, e d& outras
providéncias.

- LEI'Ne 12.225, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1993 - Considera a coleta seletiva
e a reciclagem do lixo como atividades ecolédgicas de relevancia social e de
interesse publico no Estado.

- LEI'N°® 12.227, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1993 - Determina a publicacé&o no
Diario Oficial do Estado do Ceard a relacdo mensal das concessdes de
licenca ambiental, e da outras providéncias.

- LEI N° 12.228, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1993 - Dispbe sobre o uso, a
producdo, o consumo, 0 comércio e o armazenamento dos agrotéxicos e
afins, bem como sobre a fiscalizacdo de seu uso, do consumo e comércio.

- LEI N° 12.245, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1993 - Dispfe sobre o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH, revoga os arts. 17 e 22 da Lei
N° 11.996/92 e d& outras providéncias.

- LEI N° 12.249, DE 06 DE JANEIRO DE 1994 - Dispbe sobre a limpeza e
higienizacdo dos reservatorios de agua para fins de manutencdo dos
padrdes de potabilidade e d& outras providéncias.

- LEI N° 12.274, DE 05 DE ABRIL DE 1994 - Altera a Lei N° 11.411, dando
poderes sobre licenciamento e respectiva agao fiscalizadora.

- LEI N° 12.367, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1994 - Regulamenta o Art. 215,
Paragrafo 1° Item (g) e o Art. 263 da Constituicdo Estadual que institui as
atividades de Educacado Ambiental, e da outras providéncias.

- LEI N° 12.413, DE 10 DE JANEIRO DE 1995 - Altera a alinea “e” e
acrescenta as alineas “v” “x” e “z” ao paragrafo Unico do art. 3° da Lei
N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987.

- LEI N° 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995 - Dispbe sobre a Politica
Florestal do Estado do Ceara e da outras providéncias.
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LEI N° 12.494, DE 04 DE OUTUBRO DE 1995 - Dispde sobre a fiscalizagc&o
e controle de emissdo de poluentes atmosféricos por veiculos automotores
no Estado do Ceara.

LEI N° 12.521, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define as areas de
interesse especial do Estado do Ceara para efeito do exame e anuéncia
prévia de projetos de parcelamento do solo para fins urbanos na forma do
art. 13, inciso | da Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979 e da
outras providéncias.

LElI N° 12522, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define como éarea
especialmente protegida as nascentes e olhos d’agua e a vegetacao natural
no seu entorno e da outras providéncias.

LEI N° 12.524, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1995 - Considera o impacto
sécio-ambiental relevante em projetos de constru¢cdo de barragens o
deslocamento das popula¢cBes habitantes na area a ser inundada pelo lago
formado com a obra.

LEI N° 12.532, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1995 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Irrigagéo.

LElI N° 12.584, DE 09 DE MAIO DE 1996 - Proibe o uso de capinacdo
guimica no Estado do Ceara.

LElI N° 12.685, DE 09 DE MAIO DE 1997 - Altera dispositivo da Lei
N° 12.148 de 29 de julho de 1993, que dispbe sobre auditorias ambientais no
Estado do Ceara.

3.3.2.2 - Decretos Estaduais

DECRETO N° 14,535, DE 02 DE JULHO DE 1981 - Dispde sobre a
preservacdo e o controle dos Recursos Hidricos regulamentando a Lei
N° 10.148, de 02 de dezembro de 1987.

DECRETO N° 17.465, DE 14 DE OUTUBRO DE 1985 - Cria 0 Servigo
Especial de Defesa Comunitaria - DECOM, e da outras providéncias.
DECRETO N° 20.067, DE 26 DE ABRIL DE 1989 - Aprova o Regime Interno
do Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA.

DECRETO N° 20.764, DE 08 DE JUNHO DE 1990 - Dispde sobre os
padrées de qualidade do ar no territorio cearense, para fins de prevencéao e
controle da poluicao atmosférica de veiculos automotores do ciclo Diesel.
DECRETO N° 21.882, DE 16 DE ABRIL DE 1992 - Aprova o Regulamento
da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras
providéncias.

DECRETO N° 22.297, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1992 - Estabelece o 6rgéao
Executor do Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara, institui
o PROURBI/CE e da outras providéncias.
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- DECRETO N° 23.038, DE 1° DE FEVEREIRO DE 1994 - Aprova o Regime
Interno do Comité Estadual dos Recursos Hidricos - CONERH.

- DECRETO N° 23.039, DE 1° DE FEVEREIRO DE 1994 - Aprova o Regime
Interno do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos - CONERH.

- DECRETO N°e 23.045, DE 03 DE FEVEREIRO DE 1994 - Cria o Conselho
Diretor do PROURB/Ce e da outras providéncias.

- DECRETO N° 23.047, DE 03 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH, criado pela Lei n°® 11.996,
de 24.07.92, alterada pela Lei n° 12.245, de 30.12.93.

- DECRETO N° 23.067, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
artigo 4° da Lei n° 11.996, de 24 de Julho de 1992, na parte referente a
outorga do direito de uso dos recursos hidricos, cria 0 sistema de outorga
para o uso da agua e da outras providéncias.

- DECRETO N° 23.068, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
controle técnico das obras de oferta hidrica e da outras providéncias.

- DECRETO N°¢ 23.157, DE 08 DE ABRIL DE 1994 - Aprova o Regime Interno
do COEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente.

- DECRETO N° 23.705, DE 08 DE JULHO DE 1995 Regulamenta a Lei
N° 12.228, de 09.12.93, que dispde sobre o uso, a producdo, o consumo e 0
armazenamento de agrotéxicos, seus componentes e afins bem como sobre
a fiscalizacdo do uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do
transporte interno destes produtos e da outras providéncias.

- DECRETO N° 23.712, DE 20 DE JUNHO DE 1995 - Dispde sobre a
institucionalizagdo da Comissdo de Infra-estrutura Hidroagricola -
COMIHIDRA.

- DECRETO N° 23.713, DE 20 DE JUNHO DE 1995 - Dispde sobre a
institucionalizacdo da Comisséao de Integracao Social dos Acudes - COMISA.

- DECRETO N° 23.876, DE 04 DE OUTUBRO DE 1995 - Cria o Comité de
Desenvolvimento Florestal do Ceara e da outras providéncias.

- DECRETO N° 24.207, DE 30 DE AGOSTO DE 1996 - Regulamenta as Leis
N°® 12.494 de 04 de Outubro de 1995 e 12.533 de 21 de dezembro de 1995,
que dispde sobre a fiscalizacdo e controle de emissdo de poluentes
atmosféricos por veiculos automotores no Estado do Ceara.

- DECRETO N° 24.220, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Disp0e sobre
reconhecimento das Reservas Ecologicas Particulares por Destinacdo de
seu proprietario e da outras providéncias.

- DECRETO Ne 24.221, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Regulamenta a Lei
n° 12.488, de 13 de Setembro de 1995, que dispbe sobre a Politica Florestal
do Estado do Ceara.
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3.3.2.3 - Outras Normas

- PORTARIA/SEMACE N° 14, DE 22 DE NOVEMBRO DE 1989 - Estabelece
normas técnicas e administrativas do sistema de Licenciamento de
atividades utilizadoras de recursos ambientais no Estado do Ceara.

- PORTARIA/SEMACE N° 026/97, DE 29 DE JANEIRO DE 1997 - Estabelece
as normas administrativas necessarias ainstituicdo e reconhecimento da
Reserva Ecoldgica Particular, como Unidade de Conservacao, localizada em
propriedade privada.

3.4 - LEGISLACAO MUNICIPAL

3.4.1-Lei Organica do Munic ipio de Maranguape

Promulgada em 05 de abril de 1990

CAPITULO IV

DO MEIO AMBIENTE

Art. 245. Compete ao Municipio, através de seus 6rgaos administrativos, com a

participagdo e colaboragdo da comunidade, por suas entidades
representativas:

preservar e recuperar o0 meio ambiente nas suas mais variadas formas;
preservar as florestas, a fauna e a flora;

registrar, acompanhar e fiscalizar concessfes de direitos de pesquisa e
exploracéo de recursos hidricos e minerais em seu territorio;

promover a ecologia como ciéncia e divulgad-la nos meios de
comunicagdo, assim como na rede escolar, fazendo um trabalho de
esclarecimento e conscientizacdo publica;

executar, com a colaboracédo da Unido, do Estado e de outros 6rgaos e
instituicdes, programas de recuperacdo do solo, de reflorestamento de
aproveitamento de recursos hidricos.

Art.246. Para licitacdo ou aprovacao de qualquer obra da atividade publica ou

privada, potencialmente causadora de risco asaude e ao bem estar
da populacdo, bem como aos recursos naturais, € obrigatério a
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realizacdo de estudos de impacto ambiental e de audiéncias publicas,
competindo a comunidade requerer o plebiscito, conforme
estabelecido em lei.

Art.247. O Poder Publico Municipal devera dar adequado tratamento e destino
final, aos residuos soélidos e aos fluentes dos esgotos de origem
doméstica, exigindo o mesmo procedimento aos responsaveis pela
producédo de residuos e industriais.

Paragrafo Unico. A definicdo do tratamento e da localizacéo de destinos final,
dependerdo de aprovacédo da autoridade sanitaria estadual.

Art.248. Cabe ao Municipio exercer o poder de policia administrativa, nas
matérias de interesse local, tais como a protecdo a saude, ai incluidos
vigilancia e fiscalizacdo sanitarias, a protecdo ao meio ambiente, a
higiene e ao sossego publico, na forma da lei, sobre as penalidades
sob a infracdo & leis e regularmentos e por danos ao patriménio
publico e a natureza.

Art. 249. E dever do Municipio, a extens&o regressiva de saneamento basico a
toda populacdo, considerando-o como servigco publico essencial e
como atividade preventiva das acdes de salde e meio ambiente.

81° - A lei dispora sobre o controle, a fiscalizacdo, o processamento do lixo,
dos residuos urbanos, industriais, hospitalares e laboratoriais.

§2° - O Municipio passara a dispor de uma legislacao prépria, para o controle
do meio ambiente.

83°- Para elaboracdo e normalizacdo dessa lei, havera ampla consulta aos
mais diversos segmentos da sociedade, bem como as instituicdes
correlatas.

Art. 250.0 Poder Publico Municipal devera estimular e promover o
reflorestamento ecolégico em areas degradadas, objetivando,
especialmente a protecdo de encostas e dos recursos hidricos, bem
como a consecucao de indices minimos de cobertura vegetal.

Art.251. Nao sera permitido o uso de agrotdxicos e defensivos agricolas nao
autorizado por 6rgdos competentes de defesa do meio ambiente. O
uso sem autorizacdo serd considerado e punido como crime de
responsabilidade devendo o Poder Publico Municipal, controlar e
fiscalizar a producédo, estocagem de substancias, o transporte, a
comercializacao, e a utilizacdo de técnicas, métodos e as instalacdes
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gue comportem risco efetivo ou potencial para a saudavel qualidade
de vida e ao meio ambiente natural e de trabalho, incluindo materiais
genericamente alterados pela acdo humana, residuos quimicos e
fontes de radioatividade.

Art. 252. Nos acudes, lagos ou qualquer outro tipo de reservatério pertencentes
ao Municipio, fica, terminantemente, proibida a lavagem de roupas,
animais e veiculos dentro de referidos reservatorios.

81° A inobservancia desse preceito implicard em sanc¢fes na forma de lei.

82° O Municipio colocard vigias e cartazes de adverténcia nesses
reservatorios.

Art. 253. A preservacdo das matas e florestas sera auxiliada pela proibicdo do
desmatamento nas serras e morros com declive superior a 20%
(vinte por cento), nas nascentes de rios e riachos, seus leitos e
margens.

81° O comeércio de madeira e carvdo vegetal deverdo ser, devidamente,
registrado no IBAMA ou 6rgao equivalente e fiscalizados pelos municipios.

§2° Podera ser criado o servigo de vigilancia florestal, que se articulard com
entidades afins, no sentido de fornecer um apoio a ecologia.

Art. 254. O Municipio de Maranguape tera preservado o0 seu solo agricola,
fontes de agua e reservatorios, assim definidos:

a) Solo: é obrigacdo de todo produtor rural evitar a todo custo, o fenbmeno da
erosao;

b) E proibido o uso de defensivos agricolas que tenham efeitos sistémicos no
solo, nos alimentos e nos tecidos;

c) Nao sera permitido o uso de inseticidas nas proximidades de fonte d’agua,
reservatérios, bem como o despejo doméstico e industrial nos referidos
mananciais.

Art. 255. A instalacdo de industrias de extracdo mineral com aspectos
poluentes, devera obter a aprovacdo da Camara Municipal.

Art. 256. Com a finalidade de preservar a vida, fica o estabelecimento
comercial, industrial ou distrital ou distribuidor de quaisquer produtos
guimicos, a serem empregados na agricultura, pecuaria, inddstria ou
agro-industrial, a apresentacdo de prescricdo expedida por 6rgaos
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competentes, e/ou profissionais para tanto, devidamente, habitados
na forma da lei.

Paragrafo Unico. As empresas que violarem as disposicfes para a defesa do
meio ambiente, poder&o sofrer as seguintes punicoes:

| - Multa;

Il - Suspensdo das atividades pelo prazo necessario asua adaptacdo &
normas estabelecidas;

lIl - Recuperacdo do meio degradado;

IV - Cassacéo de alvara do funcionamento.

Art. 257. Fica proibida a concessao de recursos publicos, ou incentivos fiscais,
aatividade que desrespeitarem & normas e padrdes de protecédo do
meio ambiente, natural e de trabalho.

Art. 258. E obrigatéria a recuperacéo de vegetacdo nativa nas areas protegidas
por lei e, todo proprietario que nado respeitar as restricdes ao
desmatamento, devera recuperar as areas desmatadas.

Art. 259. No orcamento do Municipio, devera constar verba destinadas a
defesa do meio ambiente e para o saneamento basico.

Art. 260. Fica oficializado no Municipio de Maranguape, o Carnaval Ecologico,
gue se realizarA uma semana antes do inicio do carnaval, com
distribuicdo de mudas para a arborizacéao da cidade e da serra.

3.4.2-Outras Documentacdes Municipais

- LEI N° 1.168, DE 08 DE JUNHO DE 1993 — Cria a APA da Serra de
Maranguape, e da outras providéncias.
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4-SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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4 — SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 - METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O Diagnéstico Ambiental da area da Bacia Hidraulica é apresentado em escala
de detalhe, tendo como base um mapa planialtimétrico escala de 1:10.000 e fotografia
aérea (fotomosaico) também em escala de 1:10.000, o que possibilitou, a partir de
levantamentos “in loco” definir o comportamento dos componentes abidticos, bidticos e
antrépicos locais, a compartimentacdo em ecossistemas e por fim a definicdo de areas
de tensdo ecoldgica, o grau de fragilidade ambiental e de zonas passiveis de ocupac¢éo
pelo empreendimento.

Para a area de influéncia indireta é apresentada uma caracterizagdo regional
dos componentes abidticos e antrépicos. No que concerne aos componentes abibticos
torna-se importante o conhecimento do contexto regional para melhor definicdo do
diagndstico dos componentes locais. Ja com relacdo ao meio antrépico, sera levantada
a caracterizacdo socioeconémica do municipio de Maranguape e particularmente das
comunidades de Sapupara, Tabatinga, Urucara e Ladeira Grande para se conhecer
quais as ofertas de infra-estrutura fisica e social e qual o perfil atual da populagéo.
Estes dados além de oferecer suporte ao empreendimento com relagdo a mao de obra
e apoio logistico, poderdo ser utilizados como parametros para o prognéstico da
viabilidade econdmica, social e ambiental do projeto.

Para o diagnéstico do meio biético utilizou-se como area de pesquisa a area de
influéncia direta e entorno mais proximo. Para levantamento dos componentes biéticos,
compartimentacdo dos ecossistemas e biocenose local, foram realizadas expedicbes
para coleta de amostras da flora e investigagdes sobre a fauna, destacando-se a coleta
de informagdes junto a moradores locais sobre o comportamento da fauna e os nomes
populares dos vegetais e animais encontrados na area. Todo o levantamento realizado
na area de influéncia direta foi checado junto a bibliografia especializada, destacando-
se que as duvidas a respeito da flora foram encaminhadas para herbario.

O diagnodstico do meio antrépico contempla uma caracterizacao detalhada do
municipio de Maranguape, ressaltando os aspectos urbanisticos da cidade, tendo como
principal fonte de dados os estudos basicos realizados para outros empreendimentos
no municipio. Ainda no contexto da &rea de influéncia indireta, foi aplicada uma
pesquisa amostra junto a comunidade de Tabatinga onde foram feitas entrevistas com
os moradores e levantadas informacdes junto a representantes de varios seguimentos
da comunidade. Relativamente a area de influéncia direta, sera apresentado
detalhamento das caracteristicas socioeconémicas da comunidade de Sapupara uma
vez que a area do projeto é explorada para atividades econ6micas, bem como abriga
populacéo fixa e temporaria.
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4.2 - MEIO FISICO

4.2.1 - Atmosfera

O clima no Estado do Cear& se caracteriza por duas estacdes bem distintas.
Uma estacdo chuvosa, que comeca em fevereiro, terminando em junho, concentrada
nos meses de abril e maio, com precipitacdes bastante irregulares, e uma outra
estacdo mais seca com maiores indices de insolagéo, evaporacao e luminosidade.

Esta irregularidade climatica decorre da oscilacdo de predominancia dos
fatores que regem a circulacdo atmosférica do Estado. Em esséncia, dois sistemas
sindpticos interagem regulando o clima regional, principalmente em relacéo aos indices
pluviométricos: a Zona de Convergéncia Intertropical, que oscila dentro da faixa dos
tropicos e um Centro de Vorticidade Ciclénica, com tempo de atuacao variavel dentro
do periodo de chuvas. Além desses, outros sistemas de menor escala como as linhas
de instabilidade formadas ao longo da costa e as brisas marinhas e terrestres que
incidem com freqiiéncia na zona litoranea.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) representa o principal sistema
sinoptico da regido, responsavel pelo estabelecimento da estacdo chuvosa no litoral do
Ceard. Este sistema oscila meridionalmente, atingindo sua posicdo maxima ao Sul do
hemisfério Sul em torno do equindcio outonal de 23 de marco, exercendo influéncia até
o paralelo 10° Sul, retornando ao hemisfério Norte em maio quando o periodo chuvoso
entra em declinio. Atualmente, se concebe que o0 deslocamento da zona de
convergéncia esta relacionado diretamente com a temperatura das adguas do Oceano
Atlantico e se posiciona onde as aguas se encontram mais quentes, mas também pode
ser relacionado indiretamente com todos o0s grandes elementos oceéanicos e
atmosféricos a nivel global, tais como: o fenébmeno “El Nifio” no Oceano Pacifico ou o
degelo irregular das calotas polares, este por sua vez, em associacdo aos efeitos
diretos da queima de combustiveis fosseis, proporcionando o que se designou de efeito
estufa.

As perturbacdes locais estao relacionadas & correntes dos ventos alisios, que
sdo emanacdes periféricas dentro do Anticiclone Tropical, e provocam precipitacfes de
pequena monta, por inversfes térmicas entre as massas desses ventos, em suas
partes superiores, quentes e secas, e as inferiores frescas e Umidas. Quando o fluxo
em guestdo penetra no continente, pelo aquecimento diferencial, associado também a
rugosidade morfoldgica dos terrenos, ocorrem as chuvas.

A faixa de terreno onde sera implantado o Acude Publico Maranguape Il, que
encontra-se completamente inserida num vale entre as serras de Aratanha e
Maranguape, tem em si todas as condi¢cdes de controle orografico da sua condicéo
climatica, nomeadamente pela precipitacao pluviométrica.
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4.2.1.1 - Descricao dos Principais Fatores Atmosféricos

Para o detalhamento da sinopse climatica do municipio, sao utilizados os
dados da série historica pluviométrica do municipio de Maranguape, disponibilizada em
publicacdo da SUDENE. Esta série histérica fornece os registros do total precipitado no
municipio de 1910 até 1985, tendo sido obtidos nos postos de monitoramento
pluviométrico da referida fundacdo no préprio municipio de Maranguape, na sede do
municipio.

Para a caracterizacdo dos demais parametros atmosféricos, sdo considerados
os dados obtidos a partir dos estudos contidos no projeto RADAMBRASIL
(BRASIL,1981) e ainda os apresentados no Atlas do Ceara (IPLANCE, 1989).
Associadamente foram também utilizados dados das Normas Climatologicas
Brasileiras, uma publicacdo do Departamento Nacional de Meteorologia — DNM, que
cobre o periodo de 1961 a 1990, sendo estes relativos a uma estacdo situada no
municipio de Guaramiranga, que € a mais proxima da area do empreendimento do
Acude Publico em apreco, e que traz a paridade com as conformacfes
fisico/morfol6gicas da area em estudo. Assim, por ambos os municipios estarem bem
proximo e dentro do mesmo acidente orografico que pouco possam diferenciar os seus
climas, todos os valores servirdo para ambos, com excecao dos dados pluviométricos,
ja que eles foram tomados individualmente do municipio de Maranguape.

4.2.1.1.1 - Pluviometria

O municipio dispbe de uma estacao pluviométrica sendo esta instalada na sede
(coordenadas 3° 53’ latitude S e 38° 41’ longitude W).

Geralmente o periodo chuvoso inicia-se no més de janeiro, se consolidando a
partir da segunda quinzena de fevereiro e dai se estendendo até o més de maio,
periodo este em que se concentram cerca de 81,7% do total precipitado durante o ano,
conforme se observa no Gréfico 4.1. Sdo 50% dos meses do ano com precipitacées
acima de 60 mm. Os demais meses sao considerados como secos (abaixo de 60 mm)
sendo que estes apresentam precipitacdes acima de 10 mm. As maiores precipitacdes
geralmente ocorrem durante os meses de marco e abril.

A média pluviométrica anual registrada para o municipio de Maranguape é de
1.372,0 mm.

4.2.1.1.2 - Evaporacgao

Para a area do Acude Publico Maranguape Il, as taxas de evapora¢do nao
devem ser bastante elevadas, como no sertdo semi-arido, nem bastante baixas como
nas localidades serranas interiores, como Guaramiranga, que € o ponto de medicao
mais préximo, devendo portanto atingir uma média superior @uela descrita em
654,7 mm anuais.
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Grafico 4.1 — Média Pluviométrica ao Longo do Ano
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Fonte: Sudene (1990).

A partir de maio, indo até junho, acontece o decréscimo pluviométrico, no qual
ocorre a reducéo nas taxas de umidade e uma elevacao dos parametros climatolégicos
relacionados com a incidéncia solar, tais como a evaporacdo, temperaturas e
insolacdo. O periodo mais seco compreende 0s meses de agosto e outubro conforme
se vé no Quadro 4.1, o qual mostra que existe uma oscilacdo inversa entre 0s
parametros de precipitacdo e evaporacdo. Em marco, durante o periodo de maxima
precipitacdo, a taxa de evaporacao é de 29,3 mm enquanto que em outubro, durante o
periodo de seca, esta taxa acentua-se para 97,6 mm.

Quadro 4.1 — Valores de Precipitacdo e Evaporagdo, em mm

Meses

Parédmetros -
Jan Fev Mar Abr Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Precipitagdo | 108,8 | 197,1 | 319,8 | 301,4 | 1979 | 98,6 | 41,8 | 14,6 | 16,6 | 12,9 | 19,4 [ 43,1

Evaporagao 58,8 41 29,3 33,1 30,7 | 339|428 | 60,7 |73,6|97,6| 78,2 | 75
Fonte: SUDENE (1990) e DNM (1995).

Este balanco resulta numa perda de agua para a atmosfera da ordem de
500 mm/ano, o que corresponde a menos da metade da média da precipitacdo do
mesmo periodo e a um balanco hidrico bastante deficitario.

4.2.1.1.3 - Temperatura

O Quadro 4.2 seguinte, traz os valores de maximos, minimos e médias
compensadas da temperatura para a estacdo de Guaramiranga. Como se pode
observar, a variacdo das temperaturas € muito pequena, € mesmo que na faixa de
situacdo do Acude Publico Maranguape Il, essa venha a sofrer pequena elevacao,
provavelmente os niveis de oscilacdo serdo mantidos. De posse dos dados da
Temperatura média compensada, pode-se basear os estudos subsequientes num Unico
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parametro de Temperatura, que em sua definicdo denota um menor grau de incerteza
quanto & médias simples.

Quadro 4.2 — Valores das Temperaturas € C)

Temperaturas - Meses

Jan |Fev |Mar |Abr |Mai [Jun |Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maximas 25,9 | 25,4 | 24,7 (24,4 123,3|229|23,4|251|265|268| 26 |265
Minimas 17,8|18,2|19,1|18,3 (18,1 (18,8 |16,3|16,1|16,9|175|17,8| 18,9
Média Compensada | 21,2 | 20,9 | 20,9209 |206 | 20 |19,7|19,2|20,4| 20,8 (20,8 21,0

Fonte: DNM, 1995.

4.2.1.1.4 - Umidade Relativa do Ar

Como se observa, no Quadro 4.3, a umidade relativa do ar mantém-se sempre
elevada, acima de um minimo de 77% no més de dezembro, tendo maximos em
marco, abril e maio, situados em torno de 90%, em funcdo da maior incidéncia
pluviométrica. Isso significa que em funcdo da precipitacdo, a umidade relativa do ar
sera sempre diretamente proporcional, ou seja, quanto maior a precipitacdo maior sera
também a umidade relativa do ar. JA em funcdo da insolacdo, a relacdo se faz
inversamente proporcional, ou seja, quando a insolacdo aumenta, a umidade relativa
do ar diminui, e vice-versa.

Quadro 4.3 — Umidade relativa do ar considerada para a regiao de Maranguape

Parametro Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Um. Rel. do Ar (%)| 82 88 90 89 81 87 85 80 78 83 79 77
Fonte: DNM, 1995.

4.2.1.1.5 - Insolacao

No caso atual de estudo, as condi¢des de altitudes sao significativas em funcao
de proporcionarem alguma variacdo na sensibilidade dos indices, uma vez que a
localizacdo da éarea do Acude Publico Maranguape Il, situa-se interligada aos
contrafortes de barlavento da serra de Maranguape e a sotavento da serra de
Aratanha. A taxa de insolacdo e a radiacdo solar possuem altos indices e
consequentemente, produzem altas taxas de energia solar, condicionando elementos
como temperatura, evaporacdo e luminosidade, e por conseguinte, influenciando
diretamente nos varios ciclos ambientais, entre os quais o hidrolégico.

Os padrbes dos indices de insolacdo sao, naturalmente, antagdnicos aos
valores da precipitacdo e umidade relativa. Existe um antagonismo em relacdo &
médias mensais de precipitacdo e numero de horas com exposicao direta da luz solar
durante o mesmo periodo. Esta diferenciacdo esta logicamente associada a maior
ocorréncia de nuvens durante o periodo de chuvas impedindo assim a incidéncia direta
dos raios solares.

O namero total de incidéncia direta dos raios solares para a regido da serra de
Maranguape é de 1.903,4 horas. Os meses que apresentam maior nimero de horas
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com incidéncia dos raios solares sdo os de agosto e setembro e os de menor
incidéncia sao de marco e abril, conforme apresenta o Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — Insolacdo Média Considerada para o Municipio de Maranguape

PARAMETRO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Insolagédo (horas)| 149,7 | 108,3 | 90,3 |102,1|133,8|154,9|174,7|218,1|209,2|187,8|187,8|186,7

Fonte: DNM (1995)

4.2.1.1.6 - Pressao Atmosférica e Nebulosidade

A comparacado entre as medicdes de pressdo atmosférica e nebulosidade para
a faixa onde sera implantado o Acude Publico Maranguape I, foi tomada diretamente
da estacdo de Guaramiranga do Departamento Nacional de Meteorologia DNM,
estando representados os parametros no Quadro 4.5, seguinte.

Quadro 4.5 — Comparacao da Pressédo atmosférica e da Nebulosidade

Meses Pressdo Atmosférica | Nebulosidade
(hPa) (0 a10)
Janeiro 916,3 7
Fevereiro 915,8 7
Marco 915,7 8
Abril 915,8 8
Maio 916,6 7
Junho 917,6 7
Julho 918,2 6
Agosto 917,7 5
Setembro 917,4 6
Outubro 916 6
Novembro 915,7 6
Dezembro 915,1 6
Ano 916,5 6,6

Fonte: DNM, 1995

Como se pode observar, os valores da pressao atmosférica sdao sempre
inferiores amil, que € um valor mais representativo de pontos proximos da cota zero,
representada pelo nivel do mar e suas pequenas oscilagdes. Na pratica, as variacdes
da pressdo atmosférica sdo minimas, indo de um ponto de baixa a outro de alta, em
forma alternada durante o ano. Em relacdo anebulosidade, os indicadores apontam
uma pequena variagdo, a partir de um minimo de cinco pontos em agosto, durante o
periodo de baixa incidéncia pluviométrica, para maximos de oito pontos em marco e
abril.

Sinopse climética de Maranguape:

Precipitac80o média anual ..........ccoooeeiiiiiiieeeeeeee e 1.372,0 mm;
MESES MAIS CRUVOSOS ... janeiro a junho;
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Més de maior indice PIUVIOMELNCO .........uvviiiiiiieeeeieciiieee e margo;
Més de menor indice PIUVIOMELIICO ........uuviiiiieeeiiiiiiiiiieee e outubro;
PeriodO MaiS SECO......cooiiiiiiiiiiieee e agosto a dezembro;
Umidade relativa do ar ..., 90% (inverno) e 77% (verdo);
Umidade relativa MEdia anUal .............euviiviiiiieiieeee et e e 83,3%
Periodo de maior umidade relativa...........cccccceeeeveiivnnnnnnnn. fevereiro aabiril, e junho;
Periodo de menor umidade relativa..................... setembro, novembro e dezembro;
Temperatura MEdia anUAl ..............uuuieiiiiieeeiie e 20,5 °C;
Temperatura meédia 0SCila €Ntre ...........ccceveeviiiiiiiiiiiieeee e 19,2e21,2° C;
Média das temperaturas MAXIMAS...........uueiirieeriiiiiiiiiiieiee e e e eereeeeeeeeae e 25,1° C;
Média das temperaturas MINIMAS .........oueeiiiieeeeiiiiiiieee e 17,8° C;
INSOIAGEOD ANUAL ... 1.903,4 hs;
Periodo de maior iNSOIAGAD ..........cevviiiiiiiiiiiiee e agosto a dezembro;
Periodo de menor iNSOIACAOD...........cceeeeeiiieeieee e fevereiro a abril;
Evaporagao .........ccccceeeeeennn. 1.000 mm (proposta para as areas de sopé da serra);
MAXIMEA EVAPOTAGED ....ceieivieiiieeeeee e e e ettt ee e e e e e e e s nerereeeeeaeeeaans 97,6 mm (outubro);
AT TTgaT= W=AVZ=T o To] - Uox- Lo 1 29,3 mm (marcgo);
MESES MAUS SECOS ... agosto a novembro;
Presséo atmosférica média anual .............ccccceeeeiiiiiiiiiiiieeee e, 916,5 hPa;
Nebulosidade Media anual..........ccoooeiiiiiiiiiiiii s 6,6;
Periodo de maior nebulosidade..............cccccceeeeeee i marco e abril.

4.2.1.2 - Classificacdo Climéatica

Segundo a classificacdo de Kdppen, o tipo climéatico da area em estudo é Aw’ e
Am que representam respectivamente: clima tropical chuvoso, quente e Umido, com
chuvas no verao e precipitacdo maxima no outono; e clima quente e imido com chuvas
do tipo moncgao.

O regime de chuvas é extremamente variavel. A distribuicdo das chuvas no
decorrer do ano € também irregular. A estacdo chuvosa pode variar de 3 a 7 meses
seguida de periodo acentuadamente seco. As primeiras chuvas come¢am geralmente
em dezembro, continuam em janeiro e firma-se a partir de fevereiro. As chuvas se
concentram entre 0s meses de marco € maio e 0S meses mais secos vao de setembro
a novembro.
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4.2.2-Geologia

A bacia hidrogréafica do riacho Sapupara apresenta uma composicao definida
predominantemente por domos gnaisses-graniticos agrupadas dentro da unidade
geoldgica identificada como Complexo Nordestino. Basicamente destacam-se duas
associacles litolégicas dentro do Complexo, constituidos de rochas gnaissicas e
migmatiticas e rochas metamoérficas de zona de intensa migmatizacao. Devido as
caracteristicas Umidas do clima da regido, principalmente na face de barlavento,
desenvolvem-se ainda depésitos de sedimentos eluvio-coluviais resultantes do
intemperismo sobre a rocha matriz. O bloco do municipio possui um padrao estrutural
significativo tendo sido identificadas evidéncias de deslocamentos de blocos no eixo
SW-NE. Nos macicos abrangidos pelo estudo verificou-se a existéncia de diversos
planos de fraturamento. Apesar dos padrdes de falhamento, ndo se tem na area em
apreco registros de atividade sismica.

O condicionamento geoldgico da area da bacia hidrogréafica do Acude Publico
Maranguape Il, dominantemente cristalino, ndo apresenta ocorréncia de sitio
paleontoldgico, notadamente pela natureza das rochas que compdem a bacia. A area
em estudo localiza-se geograficamente bastante distante dos pontos de jazimento de
fésseis encontrados no interior do Estado, este mesmo fato associa-se ainexisténcia
de sitios arqueoldgicos no interior da mesma zona.

4.2.2.1 - Estratigrafia

As rochas que compdem o Complexo Nordestino foram datadas como do Pré-
Cambriano (2.500 milhdes de anos) sendo as mais novas entre elas 0s nucleos
granitéides e os migmatitos homogéneos. A unidade mais antiga dentro do contexto
geoldgico da area de influéncia indireta é composta por rochas diversas: migmatitos,
biotita-horblenda-gnaisses, anfibolitos, calcarios e rochas graniticas.

Bem mais recentes, do Quaternario, sdo os sedimentos eluvio-coluviais
encontrados sobre 0 macico e na area da superficie sertaneja.

4.2.2.2 - Geologia Regional

De acordo com o RADAMBRASIL (1981), em termos individuais, na superficie
da bacia hidrografica do acude Maranguape Il podem ser encontradas 2 (duas)
litologias distintas, descritas a seguir.

4.2.2.2.1 - Complexo Nordestino

Os afloramentos do Complexo Nordestino ocupam diversas areas dentro dos
limites da bacia, exibindo associacbes distintas de rochas total ou parcialmente
migmatizadas, englobando nucleos de termos graniticos e de restos metamorfizados.

Baseados em critérios estritamente litoestratigraficos, o Mapa Geoldgico da
Folha Fortaleza - S.A. 24 Vol. 21 (RADAMBRASIL, 1981) distingue duas unidades do
Complexo Nordestino que ocorre dentro do perimetro da bacia, assim identificadas:
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p€n: estdo representadas por granitos, gnaisses, xistos, calcossilicatas,

migmatitos, calcarios e quartzitos, posicionados indiferenciadamente entre si, dado o
acumulo de eventos metamorficos e tectbnicos que marcaram-nas € 0S eventos
intempéricos que desfiguraram e mascararam os principais afloramentos.

ymi: englobando rochas migmatiticas homogéneas consorciadas com gnaisses
(hornblenda-gnaisses, granadas-gnaisses), granitéides, anfibolitos, calcéarios cristalinos
e rochas calci-silicaticas, além de granitos e anfibolitos. Ocorrem numa zona de intensa
migmatizacdo. Todas as litologias da unidade tém ainda a concordéncia estrutural
paralela ao "trend" regional SW — NE, e a passagem gradativa de um a outro tipo ao
longo do caminhamento. Por vezes essa passagem também ocorre por imposicao
tectbnica, com elementos estruturais colocando lado a lado litologias distinguiveis a
olho nu.

Petrograficamente, os "granitos" apresentam-se orientados ou nédo, e podem
surgir ao centro de corpos migmatiticos, todos com marcante presenca de muscovitas,
assumindo tonalidades leucocraticas. Exibem uma coloracdo cinza-clara, granulagéo
média a grosseira e textura granular. E constituido essencialmente por quartzo,
feldspato (plagioclasio e ortoclasio) e biotita.

Os gnaisses tém como maiores caracteristicas os tons mesocraticos em textura
fina com exibicdo de bandamentos continuos em afloramentos sempre arrasados ou
leucocraticos em textura grosseira e bandamento descontinuo, todos com alta
mobilidade e exibindo iniameros planos de quebra indiferenciados. Em geral
apresentam-se migmatizados, gradando para anfibolitos. Os biotita-quartzo-feldspato
gnaisses exibem tonalidades cinza-claro a cinza-médio e cinza-escuro. A granulacdo é
principalmente equigranular média podendo variar para fina. Os gnaisses proximos &
zonas de falha exibem porfiroblastos estirados de feldspatos, caracterizando os
gnaisses facoidais.

Os migmatitos exibem-se na maioria das vezes estromaticos, com tons
melanocraticos e leucocréticos e granulacao fina. Afloram também tipos com estruturas
dobradas, schilierens e nebuliticas que gradam de um a outro tipo invariavelmente. Os
calcarios sdo branco acinzentados, com granulagcdo grosseira, ocorrendo na forma de
lentes, em conformidade ao trend estrutural NE.

Os quartzitos ocorrem dispersos e sob a forma de lentes, encaixadas
concordantemente ao lineamento das rochas gndissicas e migmatiticas. Exibem
tonalidades esbranquicadas, granulacdo que varia de média a grossa, laminacao,
quando micaceas.

Como caracteristicas comuns, as litologias exibem evidente processo de
metamorfismo regional, com dire¢cdes dos planos de foliagdo a SW-NE, e mergulhos a
SE ou NW em angulos fortes. Apenas os “granitos”, gnaisses e migmatitos denotam
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expressao topogréafica, ficando os demais restritos a afloramentos baixos, onde nota-se
uma maior presenca de fraturas.

4.2.2.2.2 - Sedimentos Eluvio-Coluviais

Sé&o sedimentos formados a partir da alteracdo, decomposicéo e deslocamento
da rocha-mae sendo compostos por material provenientes de litologias das mais
variadas, geralmente quartzitos, migmatitos e granitos. Apresentam-se inconsolidados,
em tons alaranjados, avermelhados ou ainda amarelados, mal classificados, pouco
transportados, indicativos de rochas fontes locais, com laterizagdo na base. Em meio
ao material dentritico ocorrem grdos de areia e & vezes argila impura com cores
variegadas.

4.2.2.3 - Geologia Estrutural

Controladas por falhamentos orientados a NE-SW, com sentido de
deslocamento relativos ndo precisados, as estruturas mais comuns sao fraturas,
orientadas plano-paralelamente e subordinadamente nas demais diregdes, com ligeiro
predominio da direcdo NNW-SSE sobre as demais. O sistema de falhas e fraturas, e a
associacdo tectdnica ductil controlam as principais drenagens. Os dobramentos tém
estreita associacao com litologias gnaissicas, calcéarias, quartzito, calcossilicaticas e
com xistos. Sao estruturas apertadas, com caimento para norte, podendo ou nao, ser
contiguas.

Em relacdo ao tempo presente, toda a regidao pode ser caracterizada como
estavel tectonicamente, ndo havendo qualquer referéncia bibliografica de atividades
sismicas.

4.2.2.4 - Geologia Econbmica

O conhecimento geoldgico mineral da area representa-se pela unidade
metalogenética da provincia do meio-norte, na regido alencarina, dentro de uma
unidade metalogenética hierarquicamente ndo definida, representada como banda
metalogenética Araras - Maranguape, que traz a metalogenia previsional classificada
como real para a presenca de mineralizacdo de calcarios, e indica a potencialidade
mineral de pegmatitos para obtencdo de pedras coradas, e ocorréncias de cobre e
amianto ao sul da serra do Gigante, ambas sem qualquer aproveitamento econémico
atual. Também com potencialidade real de aproveitamento econémico, as rochas
ornamentais, devem proporcionar brevemente grandes opc¢des, pois a regidao é rica em
tipos graniticos com variadas colora¢cdes, e tecnologicamente aptos aos processos
industriais de beneficiamento. Tornado essa a melhor perspectiva de aproveitamento
futuro para os recursos minerais da regiao.

O aproveitamento mineral na regido, remonta a meados do século, em lavras e
garimpos em pegmatitos, visando pedras ornamentais, como quartzo; e calcarios, para
aproveitamento do cal. Atualmente, existem aproveitamentos de argilas, no fabrico de
tijolos, telhas e outros; do calcéario, para cal; de graniticas para pedras toscas. S&o
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também aproveitados os recursos hidricos subterraneos, por captacées em cacimbas e
pocos tubulares. Um pouco ao leste da area de abrangéncia desta regional, situam-se
lavras de rochas ornamentais, na localidade de Tanques.

Na area de influéncia direta deste Estudo ndo sdo conhecidos aproveitamentos
minerais atuais.

4.2.2.5 - Geologia Local

A area de influéncia direta, correspondente darea da bacia hidraulica do Acude
Publico Maranguape Il, € dominada por litotipos do embasamento cristalino (Complexo
Nordestino). Além destes, nos mantos de intemperismos das primeiras se formam
depositos de sedimentos eluviais e coluviais. E importante ressaltar que n&o foram
localizados afloramentos bastante representativos das litologias definidas como
composicionais da geologia local. As litologias aqui definidas assim foram devido as
caracteristicas fisicas da regido, pelo conhecimento regional e por inferéncias
(fragmentos de rocha e afloramentos intemperizados) obtidas em campanhas de
campo.

As unidades cristalinas nao afloram com muita freqtiéncia no interior da area de
influéncia direta do empreendimento. Devido as condi¢Bes climaticas da area, o manto
de intemperismo destas rochas é bastante espesso o que faz com que as mesmas, na
sua forma sé seja bastante dificil de ser encontrada. Apenas em alguns vales ou
drenagens mais incisivas é que se pode encontrar representantes desta litologia.

As rochas encontradas durante os estudos “in locu”, graniticas, apresentando-
se como um granito fino, de coloracdo acinzentada, podendo externamente apresentar
um manto rosado e/ou amarelado, dados os efeitos do intemperismo superimposto.
Macroscopicamente identifica-se minerais de quartzo, plagioclasio e micas,
prioritariamente a microclina em gréos angulosos, microfraturados internamente. Das
micas a mais abundante é a muscovita, mas a biotita também esta presente. Ambas se
dao em pequenos pontos brilhantes, isolados na massa quartzo + feldspato. O quartzo
€ 0 mineral mais frequente exibindo provavel processo de recristalizacdo em gréaos
angulosos que chegam a medir 0,5 cm.

Os granitos tem também a participacdo na conformacdo da morfologia das
serras que envolvem a area da bacia de acumulacéo, estando dispostos em hogbacks
e pontdes. Frequentemente estes granitos sao recortados por veios de quartzo,
simplesmente ou associados a plagioclasio. Estes veios apresentam espessuras
variaveis, desde as inferiores a 1 cm até dimensdes métricas.

Além da coloracdo alterada, estas rochas apresentavam uma baixa
consisténcia a qual resultaria no desplacamento de parte da mesma sob o esfor¢o das
maos. Distribuem-se irregularmente dentro do complexo migmatitico homogéneo.

A area da bacia hidraulica do Acude Publico Maranguape Il tem assim um
dominio de rochas igneas e metamorficas.
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O material elavio-coluvial € encontrado facilmente nos cortes das estradas que
recortam a bacia hidraulica do acude. Sdo sedimentos de coloracdo avermelhada,
compactos, de textura fina a média e que, em decorréncia da alteracdo de certos
minerais, apresentam propriedades fisicas identificadoras de minerais da classe dos
argilo-minerais. Em algumas destas exposicfes era possivel ver-se ainda preservados
0s veios acidos que recortam com freqiiéncia a maioria das litologias que recobrem a
regido, tornando desta forma, possivel diferenciar-se este material das coberturas
pedoldgicas.

4.2.3-Geomorfologia

O contexto geomorfologico da bacia hidrografica do riacho Sapupara apresenta
uma associacdo de formas erosivas e de dissecacdo. As primeiras relacionam-se aos
macicos residuais com destaque para as serras de Aratanha e Maraguape, as formas
de dissecacéo referem-se adepresséao sertaneja.

4.2.3.1 - Macico Residual

Destacando-se sobre a topografia plana das depressdes sertanejas, emergem
elevacOes residuais que constituem inselbergs ou macicos isolados. Evidenciam-se
como conjunto e relevos montanhosos compartimentados em blocos isolados,
separados entre si pelas depressdes sertanejas.

Dentre as propriedades que permitem defini-los como uma unidade
geomorfolégica destacam-se: a direcdo predominante SSO-NNE; a constituicdo de
rochas do embasamento cristalino, dissecadas; apresentam problemas de conservacao
da natureza por serem areas preferenciais para a lavoura, motivada por melhoria das
condicGes edéficas e climaticas em relacdo aos sertdes circundantes. Esta qualidade
benéfica traz contudo a acentuacdo da dissecacdo do relevo por conta do
intemperismo e da erosao.

O Macico de Baturité, do qual fazem parte as serras que confinam a bacia
hidrogréafica do riacho Sapupara, configura-se como 0 mais expressivo compartimento
dentre os planaltos residuais do Estado. Trata-se de um maci¢co de gnaisse cuja
altitude média estd em torno de 600 m. Possui um topo dissecado em colinas formando
um planalto cimeiro, ladeado por cristas.

No bordo Oeste o contato entre o topo e as cristas se faz por um desnivel
acentuado marcado por escarpas. No bordo Leste o contato destas duas feicdes da-se
de forma gradativa sem ruptura de nivel.

Entre as elevacdes e picos dessa serra, surgem pequenos vales em ‘V' por
onde circulam inUmeras pequenas drenagens, todas com entalhe muito forte, dada a
atuacao intempérica proeminente em toda a regido do planalto residual. Normalmente
tem-se vales entre escarpas, com fundos em ‘V’, nos conjuntos mais concentrados,
bem como vales de fundos chatos, onde o espacamento entre as encostas assim
permite.
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Sao comuns também formas geomorfoldgicas destacadas como hogbacks que
sdo estruturas desnudas e com inclinagbes completamente diferenciadas das rochas
circundantes, e nesse caso representam-se por granitos em meio adominancia da
rocha gnaissica.

O principal macigo condicionande da bacia hidrografica em apreco é a serra de
Aratanha que apresenta a sua parte mais rebaixada com cotas altimétricas médias de
200 metros com um pico de 775 m. Apresenta como caracteristicas basicas o conjunto
de relevos montanhosos compartimentados em blocos isolados com topos agucados e
pequenas manchas dissecadas em formas convexas, vertentes de barlavento voltadas
para sudeste, drenagem densa de padrdo radial centrifugante com aprofundamento da
drenagem mediano. A rede de drenagem possui grande poder de incisdo motivado pelo
proprio gradiente dos perfis longitudinais que, proporcionando uma maior energia,
justifica o elevado poder de acéo hidraulica e de corrosao fluvial, dai a predominancia
de vales em forma de V cujas caracteristicas sdo inteiramente diferentes daquelas
observadas nos vales dos aplainamentos sertanejos.

4.2.3.2 - Depresséao Sertaneja

A maior parte do territério da bacia hidrografica esta inserida na depressao
sertaneja, que se inicia na base dos macicos residuais. Sao superficies planas com
niveis altimétricos inferiores a 200 m, apresentando caimento topografico em direcéo
aos fundos dos vales e do litoral. Possui como caracteristicas basicas: a superficie
plana elaborada por processos de pediplanacdo, podendo ocorrer em diversos tipos de
litologias, muitas das quais truncadas indistintamente por processos de morfogénese
mecanica que tendem a aplainar a superficie; o revestimento vegetal generalizado de
caatinga com capacidade minima para diminuir a acdo de desgaste dos processos de
erosao resultando numa pequena capacidade de inciséo linear; a pequena espessura
do manto de alteracdo das rochas; a ocorréncia freqiente de pavimentos e
paleopavimentos detriticos; a pequena capacidade de eroséo linear face a intermiténcia
dos cursos d’agua gerando uma pequena amplitude altimétrica entre os interflivios e
os fundos dos vales; a presenca de “inselbergs” nos locais de maior resisténcia
litologica e o desenvolvimento de “bajadas” sertanejas que constituem areas de
acumulacdo inundaveis gusante das rampas pedimentadas.

4.2.3.3 - Geomorfologia Local

A maior area da bacia hidraulica do Acude Publico Maranguape Il possui um
relevo fortemente ondulado, com grandes inclinacbes para os vales fluviais e
alteracbes positivas nas cotas topograficas. Estas elevacbes possuem caimentos
suavizados em todas as diregcdes tendo caimentos mais abruptos nos trechos
recortados pela drenagem.

A drenagem principal, o riacho Sapupara, encontra-se confinada entre macicos
elevados que dao ao escoamento superficial uma morfologia em vales abertos (vales
em U) com gradientes pouco intensos cujas cotas topograficas situam-se entre os 80 e

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-14

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
RIMA Cap 04 - Textos.doc




) ) — | 2 - ongo o _
CONSORCIO Ropmansalos |, BscoTE

90 metros. Os contrafortes dos vales apresentam cotas altimétricas entre 100 e 110
metros em média sendo que 0S Morros nos quais a barragem se escorara tém cotas
acima de 120 metros.

Estes contrafortes apresentam uma dissecacao erosiva decorrente da intensa
rede de drenagem que entalha estas elevacfes recortando a morfologia em inGmeros
vales fechados, vales em V. O bordo oriental da bacia apresenta uma configuracéo
geomorfolégica mais irregular alternando pequenas colinas semicirculares com o0s
vales da drenagem contribuinte do riacho Sapupara. O relevo deste bordo possui uma
maior expressividade por conta do fato de que esta area encontra-se nos bordos de
Oeste da serra de Aratanha. No flanco ocidental, a ocorréncia das morfologias
colinosas é menos freqliente e os terrenos sao relativamente mais rebaixados.

Os planos topograficos sdo encontrados unicamente nas calhas das drenagens
formando pequenos patamares enlarguecidos representando morfologicamente a
depressao sertaneja. A feicao hidrografica dominante produz ordem média e fraca de
dissecacéo do relevo.

No setor Centro-Sul da bacia ocorrem divisores d’agua em cujos a drenagem
escoa de forma radial centrifugante distribuindo as &guas pluviais para o riacho de
forma direta ou indiretamente ja que o escoamento pluvial alcanga o0 mesmo através
dos pequenos canais afluentes deste curso d’agua.

4.2.4-Pedologia
4.2.4.1 - Aspectos Pedoldgicos Regionais

Os solos encontrados na bacia hidrografica correspondem aos padrdes lito-
morfolégicos encontrados na regido, sdo eles: Podzdlicos Vermelho-Amarelo Eutréficos
(Argissolos Vermelho-amarelo®); Podzélicos Vermelho-Amarelo Distréficos (Argissolos
Vermelho-amarelo®); Planossolos Solédicos; e Solos Litélicos (Neossolos Litélicos?).

Nas serras e numa estreita faixa entre elas, zona morfologica identificada como
macicos residuais predominam os Solos Litélicos e o Podzdlico Vermelho-amarelo
Eutréfico. Os primeiros sdo solos rasos, pouco desenvolvidos, normalmente
pedregosos, possuindo somente o horizonte A diretamente assentado sobre a rocha
(R) ou sobre um horizonte C, de pequena espessura e geralmente com muitos minerais
primarios. Apresentam-se ainda com um horizonte A normalmente fraco ou moderado e
& vezes proeminentes, com sua textura podendo ser desde arenosa até siltosa, com
espessura que varia de 10 a 50 cm e cores as mais diversas com caracteristicas
morfologicas, fisica e quimica em funcdo de material originario. Quase sempre
apresentam bastante pedregosidade e rochosidade na superficie e normalmente sao
moderados a acentuadamente drenados sendo ainda bastante susceptiveis aeroséo

2 pe acordo com a classificacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA adotada a partir de 1999. (Nota 1)
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em razdo de sua diminuta profundidade efetiva. Os solos Lit6licos ocorrem associados
com os afloramentos rochosos.

A utilizac@o agricola destes solos na area é muito prejudicada, decorrente de
fortes limitacdes impostas por deficiéncia de agua, pedregosidade, rochosidade, pouca
profundidade, concrecdes, elevada susceptibilidade aerosées e relevo acentuado.
Devido a boa fertilidade dos litdlicos que ocorrem nas encostas das serras, alguns
agricultores utilizam-no para cultura de subsisténcia, normalmente com milho e feijao,
no sistema de plantio tradicional.

Os solos Podzolicos Vermelho-amarelo Eutréficos caracterizam-se por serem
profundos ou moderadamente profundos. Apresentam uma textura variando de média a
grossa, e geralmente sao bem drenados, exceto os de carater plintico que sao
moderadamente a imperfeitamente drenados, sdo porosos e exibem cores variando
entre o vermelho-amarelo, amarelo e vermelho. S&o solos, minerais, provenientes de
desagregacao direta da rocha sem envolvimento de transporte para sua acumulacao.
Caracterizam-se como solos ndo hidromorficos, apresentando horizonte B textural,
argila de atividade baixa ou alta, com média ou alta saturacdo de bases, baixa
saturacdo com aluminio, baixa acidez e quantidade significativa de minerais primarios
facilmente decomponiveis.

Dentro desta unidade ocorrem as variagdes cascalhamento, abruptico, plintico,
raso e fase pedregosa.

Possuem sequéncia de horizontes A, Bt e C, com horizonte Bt normalmente
apresentando nas superficies dos elementos estruturais, peliculas de materiais
coloidais (cerosidade), quando o solo é argiloso.

De modo geral estes solos possuem de médio a alto potencial agricola e seu
uso se faz com culturas de subsisténcia (mandioca, milho, feijdo), algoddo e com
pastagem para a pecuaria.

Na regido que circunda a area dos macicos residuais, definida como depressao
sertaneja, predominam novamente os solos Litélicos e o Podzdlico Vemelho-Amarelo.
Além destes, tem ocorréncia freqlentes nesta unidade o solo Planossolo Solddico os
guais compreendem solos relativamente rasos, com textura do horizonte A, em geral,
apresentando-se arenosa, sobre um B altamente argiloso.

Os solos Planossolos Solédicos compreendem solos com horizonte B textural,
argila de atividade alta, saturagdo com sodio (100. Na+/T) entre 6 e 15% em algum
subhorizonte do horizonte Bt, apresentando-se este horizonte com feicdes associadas
com umidade (mosqueados e/ou cores de reducdo), em face de drenagem imperfeita
mostrando problemas de encharcamento, durante o periodo chuvoso e ressecamento,
durante a época seca.
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Apresentam sequiéncia de horizonte A, Bt e C, mediante profundos a rasos,
raramente profundos, de baixa permeabilidade, muito susceptiveis aerosdo, e com
mudancas textural abraptica.

Apresentam alta saturacdo de bases (V%) e contém nos horizontes
subsuperficiais Bt e C, principalmente no C, elevados teores de minerais primarios
facilmente decomponiveis, 0s quais constituem fontes de nutrientes para as plantas.

Estes solos ocorrem no setor Sudoeste da area em estudo a retaguarda da
serra de Maranguape, normalmente em relevo plano a suave ondulado de topografia
mais baixa.

Os Planossolos Solddicos possuem mas condicbes fisicas e como
consequiéncia, na época invernosa apresentam-se sem estrutura, com aspecto macigo
e nas épocas secas podem apresentar fendilhamento.

Quanto a sua exploragdo agricola, a fertilidade natural destes solos €é limitada
pela elevada saturacdo com sdédio; estes solos apresentam ainda problemas de
aeracao ou excesso de agua no periodo chuvoso e ressecamento na estacdo seca.
Mesmo tendo relevo favoravel, sdo susceptiveis as erosdes em razdo da textura
arenosa do horizonte A. Ocorrem também calhaus e matacdes na superficie e massa
do solo, dificultando o uso de maquinas agricolas.

Na area correspondente ao quadrante NE e pouco abaixo deste, os solos
predominantes sdo os Podzolicos Vermelho-amarelo Distroficos. Estes solos, além das
caracteristicas descritas anteriormente apresentam baixa fertilidade natural e forte
acidez exigindo correces com fertilizantes e corretivos para a acidez.

A pedogénese da superficie desta regido propicia a formacdo de um solo
profundo ou muito profundo, excessivamente drenado, com baixos teores de argila
(menos de 15%) de atividade baixa, sem reserva de minerais primarios, possuindo
cores desde vermelhas até brancas, sendo mais comuns as cores amareladas.
Apresentam um horizonte A moderado, de textura média e argilosa, com uma fase
pedregulhosa. Ocorrem associados a solos Litélicos Eutroficos tendo como substrato
rochas graniticas e migmatiticas sob relevo ondulado a montanhoso + afloramentos
rochosos.

4.2.4.2 - Pedologia Local

Dentro da area da bacia hidraulica do Acude Publico Maranguape Il
predominam as associacdes de solos Litdlicos (Neossolos Litélicos®) como os
Podzélicos Vermelho-amarelo  Eutréficos  (Argissolos ~ Vermelho-amarelo?)  +
afloramentos de rocha. A pouca profundidade, a pedregosidade excessiva, 0 relevo

34 |dem Nota 1 (pag. 4-15)
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acidentado e a alta susceptibilidade aerosao caracterizam as associacdes pedologicas
da bacia tendo ainda como caracteristica marcante as restricbes ao uso agricola.

Sob este aspecto, os que apresentam uma fertilidade mais elevada sé&o os
Podzdlicos Vermelho-amarelo Eutroéficos que dominam a area da bacia ao Norte.

4.25-Hidrologia

A bacia hidrogréfica do riacho Sapupara esta compreendida na Bacia
Metropolitana, segundo o Atlas dos Recursos Hidricos e Meteorolégicos do Ceara
(SRH — 1992). As reservas hidricas desta bacia estdo diretamente relacionadas com o
arranjo climatico vigente na area da bacia, responsavel direto pelo potencial hidrico das
adguas de armazenamento e de uso publico.

O potencial hidrogeolégico esta ligado unicamente aos aquiferos do
embasamento cristalino onde um cisalhamento importante produziu diversas fissuras
que armazenam uma quantidade aproveitavel de 4gua subterranea.

4.2.5.1 - Aguas Superficiais

O municipio de Maranguape insere-se na bacia hidrografica Metropolitana.
Como principais drenagens superficiais os rios Maranguape, Balu e Agua Verde, além
dos riachos Amanari e da Cruz.

Segundo o Atlas dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH - 1992), o
nivel de acudagem estimado da bacia € de 12 acudes, com capacidade total de
1.090,26 hm?®. Destes estdo presentes no municipio os acudes Penedo e Amanari, este
Gltimo com capacidade de armazenamento na ordem de 11,01 hm?.

O regime hidrolégico dos cursos d’agua na bacia hidrografica esta ligado a
irregularidade das chuvas, a composicado e as estruturas geoldgicas, a geomorfologia,
aos solos e a vegetacdo, bem como de formas humanas que direta ou indiretamente
interferem-lhe os regimes. O regime pluviométrico é caracterizado como concentrado
tendo em vista que o numero de meses com excedente hidrico € de 4 a 6 meses, de
fevereiro a julho, com uma precipitacdo média anual acima de 1.300 mm. Tem-se um
forte escoamento superficial da ordem de 154,6 hm® médios anuais, pela presenca
impermeavel das rochas cristalinas, em regimes de torrentes, e pela presenca das
encostas e escarpas, onde os solos, quando espessos permitem alguma infiltracéo e
armazenamento temporario. Segundo o Atlas dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceard, SRH (1992), o volume médio anual de escoamento é de 122 x 10° m®.

Dentro de toda essa situacdo, os regimes de drenagem sdo perenes, com
padrdo dendritico arborecente de escoamento ou localmente controlados pelas
estruturas geoldgicas. As serras de Maranguape e Aratanha constituem-se os dois
divisores d’dgua que delineiam os cursos fluviais segundo a direcdo SSW-NNE. As
drenagens que descem a vertente Oeste da serra de Aratanha e as que descem a
vertente Leste da Serra de Maranguape sao as que contribuem com a bacia
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hidrografica do riacho Sapupara. Os riachos formados a partir da vertente Oeste da
serra de Maranguape sao afluentes do rio Ceara.

A drenagem de maior porte encontrada na bacia € a do préprio riacho
Sapupara que nasce na Serra de Maranguape tendo este como principais contribuintes
pequenos riachos que nascem na mesma serra como o riacho Gereral ha sua margem
esquerda e outros que nascem na serra de Aratanha aumentando o volume d’agua
deste que é um dos afluentes do rio Maranguape. O padrdo da drenagem superficial
pode ser definido como dendritico arborescente sendo controlada pelo padréo
estrutural.

Devido as caracteristicas do regime hidrico, o represamento de aguas
superficiais para a regularizacdo de vazfes tem sido pratica habitual, impondo-se como
uma das poucas alternativas de satisfacdo das necessidades de agua para a irrigacédo
de culturas e para o consumo da populacdo. O agcude Bonsucesso e o Acude Mingau
sdo os principais acudes da area de influéncia indireta do nosso estudo.

Os dois acudes, quanto a concentracdo de cloretos de 102,1 e 42,2 mg/l
qualificado as aguas como potaveis tendo em vista que estdo bem inferiores ao limite
maximo toleravel (até 250,0 ml/l).

Quanto a condutividade elétrica, a Bacia Metropolitana apresenta um indice
médio de 0,83 mS/cm sendo da classe de Irrigacdo C3. Esta categoria imp&e como
condicionantes ao uso da &agua a impossibilidade de emprego sobre solos com
deficiéncia de drenagem e, mesmo nos solos com drenagem adequada, dever-se-a
empregar praticas especiais para o controle da salinidade. As aguas da classe C3 pode
ser usada somente para a irrigacéo de plantas com boa tolerancia de sais.

Os acudes situados no municipio de Maranguape (Amanari e Penedo) tiveram
indices de condutividade elétrica que os categorizaram na Classe C2 que disponibiliza
0 uso da agua para a irrigacdo de plantas com moderada tolerancia aos sais podendo
ser cultivadas na maioria dos casos sem a pratica de controle de salinidade. Uma outra
recomendacdo é que as aguas da acudagem sejam usadas para irrigar terras com um
grau moderado de lixiviagcao.

4.2.5.2 - Aguas Subterraneas
4.2.5.2.1 - Aspectos Hidrogeoldgicos Regionais

No Atlas do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CPRM, 1999), os dados
hidrogeoldgicos referentes ao municipio de Maranguape indicam que o volume total de
reservas é de 1.595.196 m3/ano, todo ele em &reas cristalinas. A acumulacdo
subterranea € possivel nos solos mais espessos e mesmos nos planos das estruturas
geolégicas como falhas e fraturas, porém nestes casos incrementam-se as
contribuicdes salinas.

A regido de rochas cristalinas, mesmo ndo tendo caracteristicas das mais

7

favoraveis em termos de vazao, € importante para fins urbano, agricola e industrial.
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Dos 133 pogos cadastrados pela CPRM em 1999, 100% deles foram construidos nos
dominios do embasamento cristalino em aproveitamento dos aquiferos fissurais
existentes neste dominio.

Estes aquiferos fissurais ocorrem condicionados por uma porosidade dita
secundaria representada por fraturas e fendas nos dominios do embasamento
cristalino o que se traduz em reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena
extensdo. Dentro deste contexto, em geral as vazdes produzidas por estes po¢os sao
pequenas (1.833,3 I/h) com uma profundidade média de 63,0 metros e a agua, em
funcéo da falta de circulacédo e dos efeitos do clima semi-arido €, em maior parte das
vezes, salinizada.

O Quadro 4.6 apresenta as principais referéncias das aguas subterraneas da
area de influéncia indireta.

Quadro 4.6 — Reserva de Agua Subterranea no Municipio de Maranguape

Reservas Explotaveis Caracteristicas dos
Nimero de _ - (m®/ ano) Pocos
Aquifero poc¢os D|spon|b3|l|dade Com . Vazéo
Atual (m”/ano) Restricdo | Profundidade oy
cadastrados Total g Média
em Média (m) (m3/hora)
Qualidade
igneas - - 8.640 2.592 - -
Metamorficas 180 1.595.196 761.760 228.528 61,0 2,4

Fonte: PERH, 1992 apud PDDU, 2000.

Apesar da grande é&rea aflorante do aquifero fissural, correspondente ao
cristalino, a espessura média da camada saturada e o volume exploravel séo
considerados baixos ou pequenos em relacdo aos depdsitos sedimentares litoraneos.

Os depdsitos aluvionares sdo constituidos por sedimentos areno-argilosos
recentes, e ocorrem nas calhas dos principais rios e riachos que drenam a regiéo.
Apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, principalmente em
regides semi-aridas com predominio de rochas cristalinas. Este aquifero livre oferece a
oportunidade de captacao de agua para & comunidades durante o periodo de verao.

Normalmente, a alta permeabilidade dos terrenos arenosos compensam as
pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

Alguns pocos séo escavados nestas areas adjacentes as calhas dos cursos
fluviais mais expressivos. Nestas areas, as aguas podem ser explotadas a apenas 3
(trés) metros de profundidade durante o inverno e 5 (cinco) metros no periodo de
verao.

Em termos de qualidade das &guas subterrdneas, as amostras analisadas
mostraram que a maioria dos pocos analisados apresenta adguas com teores de sais
dissolvidos inferiores a 1.500 mg/L (dguas doces e salobras), sendo que somente 17%
dos pocos tubulares analisados possuem aguas salinizadas, somente recomendadas
para o consumo animal e uso humano secundario (lavar, banho, etc.).
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4.2.5.2.2 - Aspectos Hidrologicos Locais

Dentro da area de influéncia direta, o corpo hidrico de maior expressividade € o
proprio riacho Sapupara que recebe contribuicdo das drenagens que escoam da serra,
principalmente dos escoamentos provenientes da Serra de Aratanha. O rio néo
apresenta uma lamina d’dgua muito espessa, a nao ser durante o periodo das
precipitacdes no Estado (fevereiro — abril) e pouco além deste.

Em termos de recursos subterraneos, a area nao dispde de um aquifero de
grande significancia para o abastecimento humano haja vista que grande parte da area
pertence aos terrenos cristalinos. O nivel das aguas nestes terrenos é alcancado com
escavacOes médias de 20 metros.

Nas éareas aluvionares a captacdo d'agua se concretiza em niveis menos
rebaixados, de 03 a 05 metros.

4.3 - MEIO BIOLOGICO

4.3.1-ldentificacdo dos Ecossistemas

7

A paisagem na regidao levantada €é constituida por um conjunto de
ecossistemas que compdem ambientes naturais e outros poucos com antropizacdo. E
imprescindivel reconhecer os ecossistemas encontrados para descrevé-los quanto aos
seus aspectos bidticos, para tanto a area foi dividida em dois ecossistemas maiores
quais sejam:

O ecossistema aquatico compreende:

- Ambientes de aguas léticas (corrente) - Rio Tangeira e riachos;
- Ambientes de aguas Iénticas (parada) - Lacustres.

O ecossistema terrestre compreende as seguintes unidades:

- Caatinga;

- Mata Sub-Caducifélia Tropical Pluvial (Mata Seca);

- Mata Perenifélia Tropical Pluvial (Mata Umida);

- Campos Antropicos.

Ocorrem também as areas de Tensdo Ecoldgica (Caatinga/Mata Seca; Mata
Seca/Mata Umida) que correspondem as interpenetracées das espécies em diferentes
unidades.
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4.3.1.1 - Ecossistemas Aquéticos

Riacho Sapupara, riachos, ambientes lacustres

O avancgo crescente do desmatamento da vegetacdo acarreta a erosdo dos
solos principalmente no periodo chuvoso. Observou-se que 0s cursos d'agua
transbordam acima do seu leito normal apés as fortes chuvas, levando os sedimentos
superficiais dos solos para o centro da bacia hidrografica.

E possivel reconhecer entre as plantas aquaticas desses ecossistemas as
espécies emergentes, encontradas principalmente nas margens do rio e nas areias
encharcadas, como Acrostichum aureum (avencéao); as espécies flutuantes, localizadas
no espelho da agua e nos trechos de remanso, como a Eichhornia crassipes (aguapé),
Cyperus sp (tirica) e Panicum aquaticum (capim aquatico); e as espécies submersas,

como a Typha domingensis (tabua). Proximo & margens, a vegetacdo apresenta
raizes mais profundas com porte herbaceo, arbustivo e até arbdéreo.

Na planicie de inundag&o dos rios, sobre os solos aluvionares desenvolve-se
uma vegetacao densa de gramineas e ciperaceas, além de grande niumero de espécies
herbaceas cujas sementes sdo disseminadas pelas aguas. Pode-se observar a
presenca de agrupamentos, ndo muito densos, de Copernicia prunifera (carnauba) e de
alguns espécimes de Licania rigida (oiticica) na regido ribeirinha.

Dentro da area de estudo, o rio e riachos mantém uma comunidade prépria,
com seus nichos locais. Dentre as espécies de peixes observadas no rio pode-se
destacar os espécimes de aguas doces, dentre as quais incluem-se: Leporinus sp
(piau), Hoplias malabaricus (traira); Astyanax sp. (piaba), Chromis acara (cara-branco),
Symbranchus murmorathus (mugum), Diapterus sp. (carapeba), Trachycorystes
galeatus (cangati), Centropomus ensiferus (camurim), Prochilodus sp. (curimatd),
Gobioides sp. (moré), Synodus foetens (traira) e Cynoscium sp. (pescada),
Hydostomus sp (bodo).

Os ambientes como rios, riachos, lagoas e pocos d’'agua, sdo areas que se
prestam como abrigo, reflgio e ponto de nidificacdo para as aves. Além da avifauna
paludicola ocorrem espécies de outros ambientes, e incluem, dentre outras possiveis:
Dendrocygma viduata (marreca viuvinha), Dendrocygma autueminalis (marreca
cabocla), Charadrius wilsonia (macarico), Ceryle torquata (martim pescador),
Chloroceryle americana (martim pescador pequeno), Vanellus chilensis (tetéu), Egretta
alba (garca branca); Podylimbus podiceps (mergulh&o), Fluvicola pica (lavandeira do
mangue), Fluvicola nengueta (lavandeira) e Pitangus sulphuratus (bem-te-vi). Parte
desses animais mantém também habitos sazonais, fixando-se na area por periodos de
tempo limitados. Os anfibios mais identificados no periodo do inverno foram: Bufo
granulosus (sapo), Bufo paracnemis (sapo) e Lepdodactylus pustulatus (rd). Quanto a
presenca dos répteis destaca-se a Helicops sp. (cobra d’agua).
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4.3.1.2 - Ecossistemas Terrestres

- Caatinga

A regido fitoecolégica da Caatinga ocupa grande extensao na Bacia do riacho
Sapupara. Caracteriza-se por apresentar vegetacdo caducifdlia, de caracter xeréfilo em
alto grau. Encontra-se no entorno e base das serras bordejando os niveis inferiores a
cota de aproximadamente 160 metros, porém devido aos desmatamentos decorrentes
de atividades de extrativismo e agropecuaria ocorre um avanco de espécies de
Caatinga em setores altimétricos proprios da vegetacdo sub-caducifélia pluvial (Mata
Seca).

A Caatinga é uma formacdo xerofila, lenhosa, decidua na época de estiagem,
com grande quantidade de plantas espinhosas, ricas em cactaceas e bromeliaceas.
Ocorrem associacdes deste dominio, agrupando-as em formacfes arboOrea aberta,
arbustiva densa e um outro tipo que € a conjuncao dos dois, arbéreo/arbustiva.

A associacdo arbdrea/arbustiva corresponde a formacdes compostas de
arvores de porte variavel préopria de areas residuais apresentando um estrato lenhoso,
denso constituido por arvores caducifolias, microfoliadas, providas de espinhos.
Apresentam como fator marcante a dominancia de algumas espécies, embora sua
composicao floristica seja heterogénea.

Observa-se em alguns trechos da bacia uma cobertura vegetal do tipo caatinga
arbérea aberta com ou sem carnaubeiras, composta por arvores esparsas de troncos e
copas espessas, intercaladas por vezes com vegetacdo mais densa e mais arbustiva
(oportunistas) ou areas utilizadas com agricultura de subsisténcia e pecuéria. Ocorre de
forma mais intensa nas superficies submetidas a atividades antrGpicas, nas quais
foram preservados estes espécimes nativos. Entre as espécies arbéreas predominam o
umbuzeiro (Spondias tuberosa), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), catingueira
(Caesalpinia pyramidalis), angico (Piptadenia sp).

O inventario floristico demonstra, tais como: Condylocarpus sp. (cip6-pau);
Melloa sp. (cipé-boi); Banisteria sp. (cipé-branco); Tocayena sp. (jenipapo-bravo);
Zizyphus joazeiro (juazeiro); Astronium urundeuva (aroeira); Schinus terebinthifolius
(aroeira); Mimosa caesalpiniifolia (sabia); Mimosa acustipula (jurema preta); Piptadenia
stipulaceae (jurema branca); Caesalpinia pyramidalis (catingueira); Bauhinia forticata
(morord); Aspidosperma pyrifolium (pereiro); Auxemma oncocalyx (pau-branco);
Dalbergia cearensis (violeta); Tabebuia avellanedae (pau-d’arco-roxo); Bursera
leptopholoes (umburana-de-espinho); Caesalpinia ferrea (juca); Combretum leprosum
(mofumbo); Croton sincorensis (marmeleiro branco); Croton hemiargyreus (marmeleiro
preto); Cereus gounellei (xiquexique); Pilosocereus sp (facheiro); Mimosa sensitiva
(malicia); Cereus jamacaru (mandacaru), Opuntia sp (palma). As Bromelidceas, tem na
macambira (Bromelia laciniosa) a mais evidente das espécies.
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Na ornitofauna destacam-se as espécies seguintes: Zonotrichia capensis (tico-
tico); Crotophaga ani (anu preto); Reinarda squammata (andorinha); Pitangus
sulphuratus (bem-te-vi); Volaitina jacarina (tziu); Milvago chimachima (carrapateiro);
Melanotrochilus fuscus (beija-flor-preto-e-branco); Turdus leucomelas (sabia branco);
Arundinicola leucocephala (viuvinha); Tyto alba (rasga-mortalha); Nothura maculosa
(nambu-espanta-cavalo); Heterospizias meridionalis (gavido vermelho); Rostrhamus
sociabilis (gavido-caramujeiro); Buteo magnirostris (gavido-ripino); Columbina diminuta
(rolinha-cabocla); Columbina picui (rolinha branca); Leptatila verreauxi (juriti); Zenaida
auriculata (avoante); Columbina talpacoti (rolinha); Piaya cayana (alma-de-gato);
Polyborus plancus (carcard); Furnarius rufus (jodo-de-barro); Aratinga cactorum
(periquito); Speotyto cunicularia (coruja-do-campo); Chrysolampis mosquitus (beija-flor-
pequeno); Picummus gottifer (picapauzinho-ponteado); Cyanocorax cyanopogon
(cancao); Paroaria dominicana (galo-de-campina); Forpus xanphopterigius (papacu);
Coryphospingus pileatus (abre e fecha).

Os principais mamiferos sdo: Cavia aperea (pred); Callithrix sp. (sagui);
Callithrix jacahus (soim); Procyon cancrivorus (guaxinim); Felis sp (gato-do-mato);
Cardocyon thous (raposa); Eupharactus sexcinctus (peba), Didelphis aurita (gambd). O
ambiente de mata da area oferece grande quantidade de recursos para a vida dos
répteis, e dentre estes, incluem-se: Tupinambis teguixim (tejo), lguana iguana
(camaledo), Oxybelis sp. (cobra-de-cipd); Cleria sp. (cobra-preta); Philodryas olfersii
(cobra-verde); Bothrops erythromelas (jararaca), Tropidurus torquatus (calango),
Tropidurus hispidus (lagartixa), Cnemidophorus ocellifor (tejubina), Ameiva ameiva
(lagarto), Micrurus ibiboca (coral verdadeira), Crotalus terrificus (cascavel), Bothrops
erythromelas (jararaca).

- Mata Sub-Caducifélia Tropical Pluvial

Esse tipo de vegetacédo ocorre ao longo da bacia, marcada pelo carater de sub-
caducifolidade, desenvolvendo-se nos setores mais elevados apds a faixa ocupada
pelas caatingas. No entanto sua fauna e sua composicao floristica sdo semelhantes a
da propria caatinga, em virtude dos desmatamentos e uso continuo do solo das
encostas. Considera-se uma cobertura vegetal intermediaria entre a mata Umida e a
caatinga.

Nessa mata encontram-se espécies vindas de areas mais Umidas que
adaptam-se a este ambiente. Na paisagem observa-se o estrato arb6reo, em que as
arvores apresentam em torno de 8 metros com cerca de 30 cm de diametro de tronco,
copas espessas e certo espacamento que permite boa luminosidade no estrato inferior;
0 estrato arbustivo com altura média de 5-6 metros geralmente ramificado desde a
base, apresentam-se altamente esgalhados. As espécies arbéreas da mata ocupam as
areas mais conservadas e de menor declividade, acompanhadas por um estrato
herbaceo, nas areas de maior declividade, no periodo chuvoso.
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Entre seus representantes, sejam como arvores esparsas ou como arbustos
em locais associados a exploracdo de suas madeiras ou do proprio solo, destacam-se:
Erythrina velutina (mulungu), Guazuma ulmifolia (mutamba), Mimosa caesalpinifolia
(sabid), Anadenanthera macrocarpa (angico), Tabebuia serratifolia (Pau d'arco
amarelo), Enterolobium timbouva (timbauba), Astronium franxinifolium (goncalo alves),
Inga sp (ingd). Cecropia palmata (torém), Aspidosperma ulei (pitia), Licania rigida
(oiticica), Caesalpinia ferrea (juca), Simaruba versicolor (paraiba), Stryphnodendron
coreaceum (barbatimé&o), Coccoloba cordifolia (coacu), Talisia esculenta (pitomba),
Acrocomia sclerocarpa (macauba), Ziyiphus joazeiro (juazeiro), Manihot glaiovii
(manicoba), Amburana cearensis (cumaru).

A fauna observada, conforme informacdes colhidas no local, inclui: Chironius
sp. (cobra papa-ova) Chironius carinatus (cobra-de-cipd), Oxybelis sp. (cobra-de-cip6),
Liophis sp, (falsa coral), Boa constrictor (cobra de veado), Micrurus ibiboboca (coral),
Crotalus terrificus (cascavel) Tupinambis teguixim (teju), Iguana iguana (camaledo),
Ameiva ameiva (lagarto), Polychrus acutirosstris (papa vento), Cnemidophorus ocellifor
(tijubina), Philodriass olfersii (cobra verde), Pseudoboa nigra (cobra preta), Tropidurus
torquatus (lagartixa preta), Cnemidophorus sp. (calanguinho), Tropidurus hispidus
(calango), Tupinambis teguixim (tejo); insetos tais como: Crimisia cruralis (besouro-do-
cajueiro), Coccinela sp. (joaninha), Lampyris sp. (vaga-lume), Culex pipiens
(pernilongo), Formica rulfa (formiga), Atta sp. (salva), Apoica palica (maribondo-de-
chapéu), Apis melifera (abelha), Termes devastans (cupim), Grylus argentinus (grilo),
Melanoplus spretus (gafanhoto), Cheridium sp. (escorpido-falso), Mygale blondu
(aranha). Também ocorre presenca de Cavia aperea (pred), Cavia spixi (pred),
Omolosus obscurus (morcego), Callithrix sp. (sagui), Didelphis aurita (cassaco preto),
Dasyprocta aguti (cutia), Didelphis sp. (gambda), Dasypus novencintus (tatu), Callithryx
jacchus (soim), Cardocyum thous (raposa), e Felis sp. (gato-do-mato). Ocorrem aves
como: Crotophaga ani (anum preto), Turdus rufiventris (sabia-larangeira), Oryzoborus
angolensis (curié), Guira guira (anum branco), Speotyto cunicularea (coruja
buraqueira), Thraupis sayaca (sanhacu azul), Piaya cayana (alma-de-gato), Piphangus
sulfuratus (bem-te-vi), Turdus leucomelas (sabia branco), Phraeprogne tapera
(andorinha-do-campo), Paroaria dominicana (campina), Aratinga cactotum (periquito),
Forpus xanthopterigius (papacu), Glaucidium brasilianum (cabor€); Vermes como a
Lumbricus terrestres (minhoca) e anfibios como: Bufo granulosus (sapo) e
Leptodactylus pustulatus (rd).

- Vegetacgdo Perenifélia Tropical Pluvial de Altitude

Esta mata ocupa as areas mais Umidas da serra e as cotas mais elevadas das
encostas, acima de 600 metros, na porgdo central da serra de Maranguape.
Predominam espécies arboreas de grande porte, acompanhadas de arbustos, epifitas e
herbaceas de caracter ombrofilo. A decidulidade foliar no periodo seco ndo ultrapassa
a totalidade de 10% da cobertura vegetal. Este tipo vegetacional inclui-se na area de
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influéncia regional do referido projeto de constru¢do do acude, visto ocupar sitios mais
elevados e distantes do local do empreendimento.

Apesar de ser a unidade mais conservada, também abriga espécies da mata
seca que colonizam espacgos abertos pelas atividades de extrativismo vegetal e de
cultivos.

Dentre as principais espécies floristicas observadas, encontram-se: Gallesia
gorazema (pau d”alho), Pterigota brasiliensis (piroa), Tabebuia impetigosa (pau d’arco
rosa), Orbignya phalerata (babacu), Hymenaea courbaril (jatoba), Agonandra
brasiliensis (pau marfim), Inga ingoides (inga), Bombax cearense (barriguda). Epifetos
pertencentes as Polipodiaceas, Orquidaceas, Bromeliaceas, Piperaceas. A fauna é
composta principalmente de aves, porém ocorrendo também mamiferos de porte como
0 veado.

432-Tensdo Ecolbgica

Tensao ecoldgica corresponde a areas indiferenciadas onde a flora, de duas ou
mais regides fitoecologicas se justaposicionam, se interpenetram, ora misturando-se a
ponto de se tornar dificil a identificacdo de cada dominio floristico, ora guardando sua
identidade sem se misturar.

Na bacia em estudo a regidao de Tensdo Ecoldgica localiza-se nhuma zona de
transicdo climatica. Diminuindo o contraste climatérico, uniformiza-se a flora. Os
caracteres hamadriaticos vao gradualmente tornando-se driaticos, sobretudo nas
serras Umidas.

- Caatinga/Mata Seca

Nesse contato, o relevo exerce influéncia marcante na distribuicdo dessas
formacgdes. A Caatinga posiciona-se nos pontos mais baixos da encosta, enquanto a
mata situa-se nas zonas mais elevadas. No entanto, com a invasao dos campos
antropicos aliada ao intenso desmatamento, inclusive das encostas observa-se que
espécies caracteristicas da caatinga ja alcancam niveis altitudinais de dominio antes
proprios da mata sub-caducifélia, visto o ambiente, na época de estio, nestas areas
degradadas ou de intensa utilizagdo dos solos ndo favorecer a adaptacdo e/ou
competicdo das espécies de vegetacao sub-caducifélia.

As espécies florestais predominantes sao: mulungu (Erythrina velutina), paraiba
(Simaruba versicolor), pau-d’arco (Tabebuia sp), angicos (Piptadenia sp). No entanto,
nesta unidade a Caatinga é a formacdo dominante apresentando porte alto com
estrutura aberta, mostrando sinais de intervencdo antrOpica. As espécies mais
representativas séo: (Cassia sp), (Croton sp) e (Mimosa sp).

- Mata Seca/Mata Umida

Este ecétono demonstra que estando a vegetacdo original submetida a um
intenso uso pelo homem aparecem individuos da mata seca dentre os dominios da
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mata Umida, dificultando a determinacdo precisa de cada unidade fito-ecologica. No
entanto a mata sub-caducifélia é bastante abrangente e quando no periodo invernoso é
extremamente exuberante. Ocorrem espécies que sdo encontradas em ambas as
unidades como: Cedrela odorata (cedro), Inga sp (inga), Astronium sp. (aroeira),
Bombax cearense (barriguda), Bauhinia forticata (moror6), Tabebuia serratifolia (pau
d’arco amarelo).

- Campos Antrépicos

7

Na regido a presenca do homem é marcante, destacando-se a fruticultura,
lavouras de subsisténcia, agricultura de ciclo curto irrigado, pastagem, extrativismo
vegetal, pecuaria.

De uma maneira geral € visivel a modificacdo da paisagem, restando apenas
algumas areas que servem para identificar cada dominio floristico. As areas antrépicas
incluidas neste mapeamento referem-se as superficies de maior concentracdo das
atividades agropastoris e nucleos urbanos.

Na regido da mata subcaducifélia tropical pluvial, esses espacos sdo ocupados
com extensos bananais, culturas de coco, siriguela, manga, caju, mandioca, milho,
feijdo, pastagens e vegetacdo secundaria. Na Caatinga, em funcdo das condicdes
adversas do meio, principalmente, no que diz respeito aos indices pluviométricos, sua
irregularidade e elevada deficiéncia hidrica, as atividades agricolas ficam
condicionadas aos periodos chuvosos através de cultivos tradicionais como feijao,
milho e mandioca.

Apds o plantio os campos recebem a penetracdo de invasoras pioneiras, e
dentre estas puderam ser identificadas Jatropha gossypiifolia (pinhdo roxo), Cynodon
dactylon (capim-de-burro), Paspalum matitimum (capim-gengibre), Cassia ocidentales
(mangerioba), Croton sincorenses (marmeleiro), Solanum paniculatum (jurubeba),
Cassia sericea (mata-pasto), Jatropha urens (cansancéao), Jatropha curcas (pinhao).

As plantas frutiferas existentes nesse meio sdo de grande consumo pela
populacdo local. Além do valor comercial. Muitos dos moradores da area tém sua
prépria criacao, variando de um para o outro. Verifica-se a criacao de suinos, galinhas,
caprinos, patos, marrecos, pavoes, capotes.

O ambiente antrépico situa-se disperso por toda a regido, principalmente
proximo a grupos urbanos. Para a instalacdo da barragem, alguns moradores seréo
retirados da area local a ser inundada.

4.3.3-Diagnhose

As espécies a seguir citadas foram encontradas dentre 0s ecossistemas
estudados, nas areas de influéncia direta e indireta do projeto.

CAJUEIRO - Pode atingir até mais de 10 metros de altura, mas, no comum o
cajueiro mostra um tronco tortuoso, esgalhado a partir da base, de ramos longos,
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sinuosos, a formar fronde ampla e irregular. Folhas alternas, pecioladas, simples,
ovadas, obtusas, onduladas, luzentes, coriaceas, verde-amareladas e roxo-
avermelhadas quando novas. Flores pequenas, avermelhadas ou purpurinas. O caju
maduro, ao lado das qualidades gustativas, recomenda-se pelo alto valor alimentar e
pelas virtudes medicamentosas. E a substancia comestivel mais rica em vitamina C,
distinguindo-se igualmente pelo seu teor em riboflavina.

CAPIM BARBA DE BODE - Colmos compridos, delgados, nodosos formando
touceiras até 50 cm de altura com folhas agucadas, asperas nas margens, verde-
violaceas. Inflorescéncia em cachos de espigas, pequenas e sésseis. Forragem de
inferior qualidade.

CAPIM GENGIBRE - Erva perene, resistente, invasora pelos rizomas e
estolhos que se alastram cobrindo tudo. Colmo de nés glabros ou pouco pilosos até
70 cm de altura. Folhas de laminas eretas, estreitas, linear-lanceoladas. Inflorescéncia
terminal com 2 a 10 espigas. Forragem quando nova.

CARNAUBA - Palmeira de grande beleza, tanto pelo porte como pela fronde, a
carnauba tem o espique linheiro, indiviso, esguio, um tanto espessado na base de 10 a
20 metros de altura. Tem um aspecto agressivo, inabordavel, advindo-lhe por isso, o
nome de cuandu, por lembrar o roedor com o corpo coberto por espinhos. As folhas
longamente pecioladas, aglomeram-se em fronde terminal globulosa, abrindo-se em
limbo orbicular. As raizes sao depurativas e diuréticas, usadas tanto no tratamento de
Ulceras, erupcdes cutaneas e outras manifestacdes secundarias da sifilis quanto no do
reumatismo e artritismo. O estipe fornece madeira para construcao civil e marcenaria.
As folhas fornecem palha para cobertura, parede e divisbes de casas. Com a palha
fabricam-se chapéus, esteiras, capachos.

CATINGUEIRA - Arvoreta com até 4 metros de altura. Folhas bipinadas, 5 a 11
foliolos, sésseis, alternos, obtusos, oblongos. Flores amarelas dispostas em racemos
pouco maiores ou tdo longos quanto a folha. Vagem achatada de cor escura. Madeira
para lenha, carvao e estacas. As folhas, flores e cascas sé&o usadas no tratamento das
infeccBes catarrais e nas diarréias e disenterias.

COACU - Arbusto ou arvoreta de até 5 metros de altura. Folhas grandes,
alternas, estipuladas, rigido-coridceas, arredondadas ou obicordiformes. Flores
vermelhas, pequenas, em cachos terminais, grandes, pendentes. Baga drupacea,
vermelha, carnosa, muito escura quando madura, de sabor &cido-adocicado. O
cozimento da casca ou da raiz recomenda-se no tratamento da blenorragia e
leucorréia.

CUMARU - Arvore de porte regular, até 10 metros de altura, revestida por uma
casca vermelho-pardacenta, suberosa que se destaca em laminas finas. Folhas
alternas com 7 a 12 foliolos ovados. As flores brancacentas, miudas e muito
aromaticas, formam lindos racemos axilares que cobrem inteiramente os galhos
despidos de folhas por ocasidao da floracdo. Vagem achatada e quase preta, contendo
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uma semente alada, achatada e rugosa, preta, de cheiro ativo e agradavel. Cascas e
sementes peitorais, antipasmodicas, emenagogas. O banho das cascas usa-se nas
dores reumaticas.

JUAZEIRO - Arvore de porte mediano, alta, 4s vezes, de tronco reto ou
tortuoso, armado de fortes espinhos, com ramos subdivididos, que freqientemente se
esgalham a partir da base do caule. Folhas alternas, pecioladas, coriaceas, verde-
luzentes, serreadas na base. Flores pequenas, amarelo-esverdeadas, reunidas em
inflorescéncias cimosas. Drupa globosa, amarelada, com um carog¢o grande envolto em
polpa mucilaginosa, doce, branca. Além da sombra que oferece, as suas folhas e
ramos constituem um dos mais valiosos recursos alimentares para o gado, nos
periodos de penduria. A infusdo das folhas € estomacal. As raspas da entrecasca, ricas
em saponina servem de sabdo, dentifricio.

JUCA - Arvore pequena, raramente mediana, de casca acinzentada, lisa e fina,
que se renova anualmente. Folhas bipinadas com até 4 pinas, providas cada uma
destas de 4 a 6 pares de foliolos pequenos, glabros, oblongos, verdes, quebradicos,
com o0s peciolos pubescentes do lado inferior dos foliolos. Flores amareladas,
pequenas, dispostas em paniculas pubescentes e terminais. Vagem bruno-amarelada,
pequena, achatada, encurvada e com sementes escuras e durissimas. A entrecasca
posta em infusdo, serve para toda qualidade de contusfes e feridas, bem assim para
combater a tosse crénica e a asma.

JUREMA - Arvore pequena. Caule de cor escura, armado de espinhos rigidos.
Folhas bipinadas com 12 a 14 pares de foliolos miudos, ovais ou oblongos, esparso
pubescente no verso. Flores roseas também mildas, dispostas em espigas, de
pedunculo e perianto pubescentes. Vagem pequena, articulada e espiralada. Madeira
para estacas, lenha e carvdo, folhas forrageiras, cascas sedativas, narcéticas,
adstringentes e amargas.

SABIA - Arvore de até 7 metros de altura com caule pouco espinhoso de casca
grossa e pardacenta. Folhas bipipinadas, flores brancas, legume pequeno. Pelo seu
rapido desenvolvimento é indispensavel a qualquer trabalho de reflorestamento.
Apresenta cascas peitorais. As folhas maduras ou secas sao forraginosas.

TOREM - Arvore de 5 a 10 metros de altura. Ereta ou um tanto inclinada, pouco
ramificada, com ramos alternos, sendo estes e o caule cheios de cicatrizes anelares.
Folhas alternas e longamente pecioladas verde-escuras e asperas na parte superior,
esbranquicadas. Flores didicas agrupadas em densas espigas. Frutos drupaceos,
pequenos, comestiveis.

4.3.4-Biocenose

A densidade das plantas e a composicéo floristica ndo sédo uniformes ao longo
da é&rea visitada, e os dominios fito-ecoldgicos ndo séo perfeitamente individualizados,
devido ocorréncia de muita acdo antrépica na serra e no entorno.
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Devido adiversidade dos ambientes naturais da area da bacia hidrogréafica, a
fauna também apresenta-se de forma variada e diversificada, sem contudo restringir a
sua existéncia a um so tipo de ecossistema. Colocam-se, assim, as espécies animais
comuns aos ecossistemas vizinhos ou limitrofes.

Em relacdo ao habito alimentar da fauna presente, observam-se espécies
granivoras (que se alimentam de graos); entomoéfagas (que se alimentam de insetos);
onivoras (ampla variagdo alimentar); detritivoras (que se alimentam de matéria ex-
viva); carnivoras (que se alimentam de animais vertebrados e invertebrados); frutivoras
(que se alimentam de frutos); coprofagas (alimentam-se de escrementos); piscivoras
(que se alimentam de peixes).

O fluxo continuo que se processa em fungcdo das necessidades alimentares
dos seres vivos sofrem influéncia climatica. Quando a vegetagdo perde suas folhas
proporciona uma maior atividade da fauna do solo a qual busca reciclar o material
organico. Os organismos sao essenciais nos processos dindmicos que ocorrem no
solo. Para a decomposicdo de certos grupos de vegetais atuam microorganismos
especificos, visto que estes sao exigentes quanto asua nutricdo. Cada espécie vegetal
absorve elementos distintos do solo e sdo mais ou menos exigentes quanto &
condicbes ambientais.

Os insetos servem de alimento a muitos dos seus congéneres e a diversos
vertebrados, sendo de importancia vital na cadeia alimentar. Os insetos também estéo
relacionados com a polinizacao das flores, com a distribuicdo de sementes e destruicao
de restos vegetais no solo, possibilitando a renovacéo da flora. Cada area abriga sua
fauna de insetos caracteristica, sendo que diversas espécies sao de ampla distribuicéo,
ocupando mais de uma formacéao vegetal.

Predadores e herbivoros podem manipular relagcdes competitivas entre
espécies nos niveis troficos mais baixos (consumidor primario e secundario) e assim
controlar a estrutura da comunidade. Representantes de categorias sistematicas
diferentes podem convergir para um mesmo habitat ou ocupar um que se encontre
parcial ou totalmente contido em outro.

Como os ecossistemas funcionam e tém vitalidade através de uma cadeia de
interacdes, a eliminacdo de uma espécie em uma area, tanto pode ser uma ave, um
mamifero, um réptil, como um inseto, pode alterar de uma forma & vezes imprevisivel
o equilibrio de um ecossistema e, com isso, ameacar a sobrevivéncia de inUmeras
outras espécies.

Fatores como clima, em termos das rapidas mudancas, a expansao
descontrolada das fronteiras agropecudrias e os grandes projetos florestais tém levado,
junto a outros fatores, a derrubada de matas, florestas, cerrados e outras areas
naturais. Isso acarreta a diminui¢do, a raridade e a extingdo de espécies. Esta menor
diversidade fara com que haja menor capacidade de adaptacédo por causa da menor
viabilidade genética, o que estara limitando o processo evolutivo das espécies.
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Considera-se como espécie endémica aquela cuja area de distribuicao € restrita a uma
regido geograéfica limitada.

Em virtude da grande expansao agro-pastoril na regido, as pressdes sobre os
remanescentes da cobertura vegetal nativa sdo cada vez maiores, através de uma
enorme procura de terras de boa qualidade e aptas para implantacdo de
empreendimentos agropecuarios. As queimadas sao utilizadas como um meio rapido e
econdmico de limpeza de areas naturais, para ocupacdo com a agropecuaria.

Nas areas de mata seca ha uma intensa exploracdo agricola, desmatamento,
usurpacao por espécies invasoras que ndo conseguem dar suporte aretencao de
agua, nem impedir deslizamentos de solos.

Atravessando as areas da Bacia observam-se pequenos riachos, cujo fluxo se
d& somente a época chuvosa, fazendo aumentar o volume sedimentar dirigido ao rio.

As espécies que encontram-se no ambiente lacustre/ribeirinho sédo abundantes,
visto a presenca conjunta de populagbes aquéticas frequentes ou sazonais, e
populacdes terrestres que ai surgem em caracter ocasional. Também nestes locais
particulas fecais e fragmentos de plantas mortas e de restos animais, derivados do
plancton ou das plantas e animais bent6nicos, assentam-se no fundo e misturam-se &
particulas minerais. Alguns destes detritivoros digerem a prOpria matéria organica;
outros seres se alimentam de bactérias que se encontram no material depositado. Os
animais que nadam ou rastejam sdo geralmente predadores. Os mais lentos podem ser
sapréfagos ou herbivoros. Ocorrem ainda ervas lacustres cujas raizes abrigam grande
namero de pequenos organismos. Pequenos artropodes, larvas de mosquitos, ras,
cobras d'agua, peixes, alimentam-se destas e/ou nestas plantas. As aves que
dependem deste ambiente d&o continuidade acadeia alimentar.

Os campos antropicos de frutiferas sdo abundantes, a presenca de frutas
introduzidas é uma constancia, ocupando o local da vegetacao original. No entanto
observa-se que estas plantas sédo responsaveis pela grande ocorréncia de animais,
principalmente aves, que nelas encontram reflgio, alimento e nelas habitam e
reproduzem.

As aves atuam como consumidores e como fertilizadores, pois sua biomassa é
geralmente expressiva e a quantidade de fezes, em decorréncia também é significante.
Sao eficientes predadores de peixes, de insetos e transportam nas suas penas
sementes, atuando como agente de disseminacdo. Elas estdo representadas
especialmente por espécies frutivoras e insetivoras que controlam indireta ou
diretamente a populacao de pequenos artropodes na regiao.

A fauna reflete a adaptacdo dos diferentes biomas. Algumas espécies sao
restritas a determinadas formacgOes vegetais, enquanto outras se distribuem mais
amplamente. Pode-se dizer, que a cada riqueza floristica de uma regido, corresponde
uma diversidade faunistica similar, pois as plantas constituem a base da piramide da
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vida, determinando de certa forma a variedade do resto dos organismos no
ecossistema cuja integridade € a base da conservacao da natureza.

Na Bacia em estudo, fatores como clima, relevo, solos sédo responsaveis pelas
diferentes fitofisionomias, que se modificam, se alternam ou transicionam em fung¢ao do
predominio de um dos fatores citados ou da combinacao dos mesmos. As formacdes
de vegetacao higrofila sdo encraves florestais circundados pela caatinga, explicados
por fatores, locais de excecéo, dos tipos climaticos, topogréficos, hidroldgicos ligados a
fatos paleobotanicos.

Nas superficies mais aridas prevalece a Caatinga, nos climas menos secos e
solos empobrecidos domina formacdes que se interpenetram. Todo esse gradiente
heterogéneo de recursos ecoldgicos abriga comunidades variadas de animais em
diversidade de espécies com adaptacBes especializadas para explorar os recursos de
cada um desses habitats.

A fauna se constitui num indicador bioldgico tdo importante quanto a cobertura
vegetal, quando relaciona as modificagdes do meio ambiente com a qualidade de vida
por ele condicionada. A medida que a aridez se acentua a diversidade de espécies
diminui tendo como conseqiiéncia a reducdo do nimero de individuos. As variacbes
estacionais criam movimentos de populacdo condicionada a dois processos: dia e
noite; chuvas e estiagem. Representantes da fauna costumam, no periodo de estio
migrarem para locais mais amenos da serra, e retornando acaatinga na época
invernosa.

A alternancia de ciclos climaticos é responsavel pela raridade de espécies
endémicas na Caatinga. Ainda assim, as espécies de aberto ocupam com sucesso
areas desmatadas ou sujeitas ao antropismo em Varios ambientes.

Todos esses ambientes sdo importantes na manutencdo e equilibrio da
biodiversidade necessitando de um plano de preservacao eficiente e fiscalizacao
rigorosa para que nao se percam de maneira definitiva os fragmentos que restam da
diversidade ainda existente.

A alteracdo dos biomas especificos é, para varias espécies, determinante na
sua escassez ou mesmo total extincdo haja vista que a modificacdo do ambiente
natural, pode implicar na dificuldade destas em ter as suas necessidades basicas de
alimentacao, reproducdo e protecdo devidamente satisfeitas. Esse fato evidencia a
interdependéncia que existe entre os impactos na vegetacdo e na fauna que lhe é
pertinente. As degradacfes ocorridas, no sistema ecologico e no meio ambiente da
regido, vém determinando aos poucos 0 desaparecimento de muitas espécies de
mamiferos.

Na area em questao, atualmente € marcante a visdo de desmatamento, com a
destruicdo da flora nativa, expulsdo da fauna de grande porte, eliminacdo da
mastofauna, introducdo de espécies exoticas aregido, a erosao laminar dos solos, o
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assoreamento dos canais de drenagem e leito dos rios. Estes impactos acompanham
atividades de agricultura, exploracao mineral, urbanizacao, extrativismo, pecuaria e etc.
No entanto a avifauna e herptofauna sdo abundantes. As areas de Tensdo Ecolégica
merecem cuidados especiais pois sdo superficies frageis que devem ser manejadas de
acordo com suas potencialidades.

Segundo o IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, as espécies ameacadas de extingdo sdo: Goncalo-alves e
Aroeira.

As principais recomendacdes com vista a assegurar a preservacdo de
determinadas areas sao:

acoes de reflorestamento na bacia;

- recomposicdo da vegetacao ciliar dos cursos d’agua, com espécies nativas
adaptadas & condicfes locais;

- implantacdo da faixa de protecdo vegetal dos reservatérios e mananciais;

- identificacdo de espécies e areas propicias para o desenvolvimento de
projetos conservacionistas; e

- proposicoes de medidas de conservacao da fauna.

As medidas ora propostas visam proteger e/ou recompor, predominantemente,
0s ecossistemas relacionados aos meios hidricos, através de recomendacdes de acbes
de desenvolvimento, apoio, implementacdo ou emergenciais (de prazo curto, médio ou
longo) medidas essas que por sua vez estdo embasadas na legislacdo concernente a
preservacdo ambiental, e que podem, nesse tocante serem até mesmo de natureza
coercitiva. Esse plano, todavia, ndo poderd angariar sucesso sem campanhas
educativas relativas a informac0es e orientacdes voltadas para as comunidades no
intuito de se obter o necessario apoio para um aproveitamento sustentavel dos
recursos naturais. Estacdo de Piscicultura, implantacdo de uma unidade de criacao e
reproducdo de animais silvestres da regido, projetos integrados de aquicultura
consorciados com patos, marrecos, rds e camardes de agua doce, sdo acdes que
podem ser recomendaveis para a conservacdo dos ecossistemas naturais, da biota
aguatica e terrestre da bacia.

4.4 - MEIO ANTROPICO

Para caracterizacdo do meio antrépico sao abordados o0s aspectos
populacionais, de infra-estrutura fisica e social, e ainda econdémicos da area de
influéncia direta e indireta do empreendimento. Neste caso especifico, esta sendo
considerado como area de influéncia indireta, todo o municipio de Maranguape, onde
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sera implantado o Acude Publico Maranguape Il e de area de influéncia direta, as
comunidades que habitam o entorno da barragem do acgude.

No ambito regional, para caracterizacdo de todos os aspectos, tomaram-se
como referéncia os dados do Anuario Estatistico do Ceara editado pelo IPLANCE, na
versdo de 2000, e na publicacéo: Informag6es Basicas Municipais (IPLANCE, 2000).

Na caracterizagdo da area de influéncia direta, foi realizada uma visita de
campo, onde foram entrevistados alguns moradores e agentes de saude local, que
repassaram informagdes ndo disponiveis em documentos oficiais. Na visita de campo,
observou-se a auséncia de adensamento populacional, sendo o local habitado por
familias dispersas em sitios e fazendas nas localidades conhecidas por Sapupara e
Flecheiras. Um pouco afastada do eixo da Barragem do Acude Maranguape I, esta a
localidade de Tabatinga, que sera estudada juntamente com as duas localidades
citadas anteriormente, por ser o ponto principal onde ocorrem e sdo atendidas as
demandas das localidades que estdo no entorno do empreendimento.

4.4.1-Localizacdo Geogréfica e Politico

A situacdo municipal estd delimitada pelas coordenadas geograficas de
referéncia, discriminadas pela Latitude Sul 3°53'27" e Longitude Oeste 38°41'08",
sendo a altitude referencial da sede municipal, a cidade de Maranguape, 68,57 metros.
Maranguape apresenta unidade territorial dentro do Estado do Ceara, e conta com
extensdo continua de 672 Kmz2, tendo como limites: ao norte, Caucaia e Maracanau; ao
sul, Palmécia e Caridade; ao leste, Pacatuba e Guailba; e ao oeste, Pentecoste. O
municipio de Maranguape é parte integrante da regido metropolitana de Fortaleza, e
situa-se assim, muito proximo da area de maior desenvolvimento do Estado do Ceara.
Os acessos a partir de Fortaleza se dao pela rodovia estadual CE - 065, nhum percurso
de 17 Km, todos em pavimento asfaltico.

Na sua forma organizacional politica e administrativa, Maranguape conta com
distritos, discriminados conforme o Quadro 4.7, seguinte.

4.4.2 - Demografia

Segundo dados preliminares do Censo 2000, Fonte Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, IBGE, Maranguape contava com uma populacdo de 87.770
habitantes, representando uma densidade demogréfica superior a 100 hab./ km? (ver
Quadro 4.8), sendo sua populacdo majoritariamente urbana, e apresentando equilibrio
entre grupos de homens e mulheres. Em relacdo ao Ceara, vé-se que Maranguape
possui 0 dobro da densidade demografica e quase metade da populacéo é urbana.

No que se relaciona a populacdo por faixa etaria pode-se observar que 0s
maiores contingentes populacionais encontravam-se na infancia e primeira
adolescéncia, ou mais precisamente entre 1 e 14 anos de idade. Ja a faixa etaria de 80
anos ou mais e idades incertas, representava-se pobremente, com cerca de 1% da
populacao total. O grande numero de criancas e adolescentes formam uma demanda
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por bens e servigos publicos no presente e torna-se necessario politicas agressivas e
planejadas de geracao de emprego e renda.

Quadro 4.7 — Divisdo Politico Administrativa

Distritos Ano de Criagédo Lei de Criacéo
Maranguape (Sede) 1851 553
Amanari 1938 Dec. 448
Itapebussu 1938 Dec. 448
Sapupara 1938 Dec. 448
Tanques 1938 Dec. 448
Jubaia 1961 998
Antdnio Marques 1964 7.148
Vertentes do Lajedo 1964 7.148
Umarizeiras 1988 Resol.14
Lagoa do Juvenal 1990 1.045
Cachoeira 1991 1.074
Ladeira Grande 1991 1.074
Lages 1991 1.074
Manoel Guedes 1991 1.074
Papara 1991 1.074
Penedo 1991 1.074
Séao Jodo do Amanari 1991 1.074

Fonte: IBGE ‘in’ IPLANCE, 2000 Anuario Estatistico do Ceara

Quadro 4.8 — Aspectos Demograficos em 2000

Populacao residente
Unidade da Valores absolutos Valores relativos Area Densidade
Feder_agé_o e Urbana Urbana total km? demogréfizca
Municipio Total Na sede |Total Na sede (hab./km*)
Total o Total o
municipal municipal
Ceara 7.418.476| 5.304.554| 3.264.718| 100 71.5 44,01 |145.711,8 50.91
Maranguape 87.770 65.132 43.852[ 100 | 74.21 49.96 651,9 134.63

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A contagem populacional de 1996, realizada pelo IBGE apontou para a cidade
de Maranguape, sede do municipio, uma populacéo total de 41.682 habitantes, que
vem representar um crescimento anual de 2,75%, em relacédo ao censo demogréfico de
1991, representando o grande adensamento populacional em sua sede. Observa-se
pontualmente alguns distritos essencialmente rurais, porém no geral, a populacdo se
apresenta urbana. A industrializacdo da regido pode ser um dos motivos para esta
crescente urbanizagao.

4.4.3 - Infra-Estrutura Social
4.4.3.1 - Educacao

A educacdo € o investimento social que mais ganhos pode ter uma regido,
porém ao analisarmos os indices atuais, veremos que este setor apresenta um deficit
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com a sociedade, apesar dos investimentos acontecidos nos ultimos anos. Porém,
espera-se que, com as mudancas propostas no processo de municipalizacdo do
ensino, este quadro devera ser revertido futuramente.

De uma forma geral, o ensino € muito semelhante amaioria das cidades
cearenses, com ofertas de vagas escolares nos niveis de ensino, dominadas pela
dependéncia publica, e concentradas no meio urbano, acarretando mobilizacao diaria
do alunado a esse meio, em sua busca por aprendizagem.

Segundo dados da Secretaria de Educacdo, as escolas publicas de
Maranguape sdo bem servidas de equipamentos didaticos complementares, como
videos, computadores e outros. As instalacdes fisicas estdo em bom estado, ha cursos
regulares de capacitacdo e reciclagem e o corpo docente em sua quase totalidade
freqientaram ou freqientam o Curso de Pedagogia em Regime Especial ministrado
pela Universidade Vale do Acaradu.

Os indicadores sociais no que se referem a aprovacéo, reprovacéo, abandono,
repeténcia e distor¢ao série idade, tem sido melhores do que a média estadual, o que
coloca Maranguape como um dos municipios que mais tem investido em educacdo,
precisando de mais atencdo por parte dos governantes, na oferta de ensino médio e
profissionalizante, para preparar a juventude para o mercado de trabalho.

4.4.3.2 - Saude

A oferta dos servicos de saude, em Maranguape, tem como prestadores,
orgaos publicos, particulares e conveniados, através de hospitais, postos e unidades de
saude.

7

A rede da estrutura publica de salde é composta conforme discrimina o
Quadro 4.9, onde ressalta-se a participacdo de apenas quatro unidades hospitalares,
gue incluem maternidades, e menos de 300 leitos disponiveis, 0 que proporcionaria
uma relacédo de 278 habitantes por leito hospitalar. A rede de salude tem dependéncia
municipal, complementada pela assisténcia filantropica.

Quadro 4.9 - Dados Gerais da Estrutura Puablica de Saude em 1998

Discriminagéo Unidades
Hospitais e Maternidades 04
Leitos 296
Postos de salde 15

Outras unidades de salde 9

Agentes de saude 139
Médicos 97
Odontdlogos 19
Enfermeiros @ 44

Fonte: SESA ‘in’ IPLANCE, 1998: Informag¢8es Béasicas Municipais
(1) Somente profissionais de servi¢o publico estadual

Com todas essas caracteristicas quantitativas, que poderiam indicar uma
populacao saudavel, Maranguape apresenta um quadro qualitativo de saude onde séo
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comuns as seguintes doencas, discriminadas por grupo associativo, de acordo com 0s
dados da Secretaria Estadual de Saude, no Anuario Estatistico do Ceara de 1998.

Doencas de Veiculagéo Hidrica:

- Colera, Febre tiféide, Hepatite.

Doencas Endémicas:

- Equistossomose, Maléaria (s6 casos importados), Dengue classico, Dengue
hemorragica, Leishimaniose visceral, Leishimaniose tegumentar, Tracoma,
Meningite (Parcial), Doenca meningocécica, Meningite tuberculosa,
Hanseniase.

Doencas Sexualmente Transmissiveis:

- AIDS, Outras DST.

Zoonoses:

- Raiva humana, Leptospirose.

Como se observa o quadro clinico ndo € muito representativo de uma
populacao saudavel, pelas caracteristicas de suas doen¢as mais comuns, porém varios
esforcos tém sido realizados no sentido de eliminacdo ou diminuicdo dessas
incidéncias, e no caso de doencas imunoderivadas.

Em relacdo & doencas notificaveis, o Quadro 4.10 evidencia o numero de
casos em 1998, onde destacam-se como muito elevados os ndmeros referentes a
tuberculose.

Quadro 4.10 - Casos de Doencas Notificaveis, 1998

Discriminagéo Quantidade
Hanseniase 06
Hepatites virais 16
Leptospirose 01
Aids 02
Tétano acidental 01
Meningite meningocdcica 01
Tuberculose 09

FONTE: SESA 'in' IPLANCE, 1998: Anuério Estatistico do Ceara

Devido a categoria saude depender diretamente de outros investimentos
sociais, a demanda tem superado a oferta, e a grande procura por Servigcos
ambulatoriais e internamentos, tem aumentado e alguns postos, unidades de saude e
hospitais, estdo fechando ou reduzindo seus atendimentos, fazendo com que a
populacao recorra a capital a procura de socorro.
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Porém, se por um lado a medicina curativa ndo tem dado respostas
satisfatérias a demanda, a preventiva esta tendo 6timos resultados, com doencas ja
erradicadas, como poliomielite, outras em processo de erradicagdo, como sarampo, ou
tendentes ao controle como, raiva humana, tétano adulto e neonatal. O motivo destes
indices favoraveis, se deve em grande parte ao PSF- Programa Saude da Familia,
formado por uma equipe de médicos, enfermeiros, dentistas e agentes de saude. Esta
equipe atende as comunidades distantes e 0 agente de salde, normalmente morador
da propria localidade, acompanha as familias em seus domicilios, levando orientacfes
basicas de saude, encaminhando os doentes as consultas, controla a vacinacao e
outros servigcos em saude preventiva.

4.4.3.3 - Cultura

Segundo a Secretaria de Cultura, Turismo e Desporto, em 1998 Maranguape
contava com apenas um museu e uma biblioteca, o que € bastante insignificante para o
tamanho do Municipio e para o desenvolvimento que nele vem ocorrendo. E importante
que as tradicbes e cultura local sejam preservadas para que a identidade do lugar ndo
seja perdida.

Segundo os dados da Secretaria de Cultura do Estado do Ceard - SECULT,
Maranguape nao possui nenhum monumento histérico preservado (tombado) pelo
patriménio publico ou privado.

4.4.3.4 - Justica e Segurancga

Em dados obtidos no Tribunal de Justica do Estado do Ceara, Maranguape,
compreende uma comarca judiciaria de 3 entrancia, com jurisdicdo sobre Amanari,
Cachoeira, Itapebussu, Jubdia, Ladeira Grande, Lajes, Lagoa do Juvenal, Manoel
Guedes, Papara, Penedo, Sado Jodo do Amanari, Sapupara, Tanques e Umarizeiras,
todos os seus distritos politicos administrativos.

No que se refere a Seguranca Publica, Maranguape possui uma Delegacia,
com um efetivo civil formado por 01 delegado, 01 comissario, 02 investigadores, 04
agentes e 01 escrivao.

Maranguape tem crescido muito nos ultimos anos e com este crescimento a
violéncia ja comeca a preocupar. As dificuldades para manter a seguranca e até
mesmo atender as ocorréncias tem sido dificil, visto que s6é existem 02 veiculos para
realizacdo dos trabalhos, segundo dados da Secretaria da Seguranca Publica e Defesa
da Cidadania (SSP), em 1998.

4.4.3.5 - Diversao, Lazer e Turismo

Os festejos mais tipicos comemorados pela populacdo sdo carnaval, semana
santa, festas juninas, natal e as festas religiosas, culminando com a festa da padroeira
do lugar, sendo esta a mais importante para a populacdo local, pois ja faz parte da
cultura e da religiosidade dos moradores do municipio.
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A tendéncia ao turismo tem crescido e vem sendo incentivado. A Area de
Protecdo Ambiental - APA na Serra de Maranguape, criada pela Lei n° 1.168 de 08 de
junho de 1993, com carater Municipal em ambiente de Serra Umida, vem sendo
utilizada para o turismo ecoldgico.

Maranguape tem um clima agradavel, devido a localizacdo serrana, belas
paisagens naturais e cascatas, apresentando uma grande tendéncia para o turismo.
Nesse nivel destaca-se: a casa onde nasceu Capistrano de Abreu e o Pico Rajada.
Dentre as diversas opcdes, o potencial para lazer inclui o balneario Pirapora, o
Cascatinha Clube, os acudes Vavan e Amanari e o Horto Florestal. A degradacao da
Serra de Maranguape tem levado entidades ligadas ao meio ambiente a promoverem
movimentos em prol do seu reflorestamento, devido a desmatamentos causados por
erosoes e desabamentos de encostas.

4.4.3.6 - Associativismo

Em Maranguape a sociedade esta pouco organizada, porém representada em
1999, por 20 entidades associativas. A maioria das associa¢cdes presentes ligam-se
aos programas publicos de habitacdo ou distribuicdo, sendo muitas vezes criadas
exclusivamente para um fim especifico, que por temporario ndo permite uma evolugéo
nos niveis associativos locais.

Discriminando as entidades associativas temos 13 associa¢fes de moradores,
02 sindicatos, sendo, Sindicato do Comércio Varejista de Maranguape e Sindicato dos
Trabalhadores na Industria de Fiacdo e Tecelagem de Maranguape e Maracanau e 0S
Conselhos Setoriais da Assisténcia Social, dos Direitos da Crianca e Adolescente e
Conselho Municipal de Desenvolvimento Social.

4.4.4-Infra — Estrutura Fisic a
4.4.4.1 - Saneamento Basico

Fator basico de infra-estrutura para o setor salde, o saneamento basico
compreende a coleta, transporte, armazenamento e disposi¢cao dos rejeitos produzidos
no municipio, bem como a oferta de agua de qualidade para a populacdo e um sistema
de esgotamento sanitario. Os indicadores dos rejeitos solidos e mesmo o0s rejeitos
liguidos demonstram a grande deficiéncia do saneamento basico no municipio de
Maranguape, porém um grande programa de saneamento basico dos rejeitos liquidos,
que busca ofertar uma rede de coleta de esgotos, atualmente inexistente, estd em
processo de implantacdo, com recursos do PROURB, que €é um programa
governamental estadual. Em relacdo aos rejeitos solidos, a ampliacdo da rede de
coleta é fator substancial e o aterro metropolitano sul, localizado no municipio de
Maracanau, é o local para onde destinam-se esses efluentes, muito embora em
Maranguape sejam encontrados lixdes nas proximidades de seus principais distritos
administrativos, como Amanari e Itapebussu.
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O outro aspecto do saneamento é a distribuicdo de 4gua, onde o numero de
ligacbes existentes bem como o volume desse recurso e a dimensdo da rede de
distribuicdo sdo fundamentais para se manter uma melhor qualidade de vida da
populacdo. E importante esclarecer que a agua distribuida €, preliminarmente tratada
com cloragdo, visando eliminar ou diminuir sua contaminagdo bacteriolégica. O
Quadro 4.11 traz um resumo do abastecimento d’dgua em Maranguape e o
crescimento de sua oferta, comparando os anos de 1995 e 1998.

Quadro 4.11 — Abastecimento D’agua

Discriminagéo 1995 1998
LigacBes de &4gua 6.736 9.304
Pop. Beneficiada 28.678 -
Rede (m) 33.257 115.752
Volume (m?d 1.445.106 2.104.033

FONTE: CAGECE ‘in’ IPLANCE, 1998: Anuéario Estatistico do Ceara

Em que pesem os problemas administrativos, onde a coleta do lixo sélido &
administrada pela prefeitura, com os rejeitos liqtidos (esgotos) e a distribuicdo de
agua, sendo da esfera de responsabilidade estadual, a questdo envolve muito mais que
simplesmente tirar de vista tais rejeitos, no caso poluindo os cursos d’agua e o subsolo
com esgotos e lixos sélidos, respectivamente; significando que o saneamento, nos
moldes propostos simplesmente visa adiar a solu¢cdo do problema, que continuara
ainda muito grave em Maranguape, mesmo apo0s o funcionamento da nova rede de
coleta de esgotos domésticos, e do aterro sanitario. Na sede do municipio estes
problemas estdo praticamente resolvidos, porém nos distritos e zona rural sao
praticamente inexistentes o0s servicos de saneamento basico.

Em relacdo ao saneamento basico, se notard que ambos aspectos (agua e
esgoto) tem caracteristicas mais longe de suprir as necessidades populacionais que 0s
aspectos de saude, educacao, pois certamente estes indicadores fisicos dispdem-se
também do funcionamento do setor econdmico, pois muitas vezes a oferta de agua e
esgoto, passam na porta da casa e a familia ndo tem condicfes de pedir as ligacdes e
manté-las.

4.4.4.2 - Energia / Comunicacdes

O Estado do Ceara dispde de poucas opcdes na producdo da energia
hidroelétrica, e onde insere-se 0 municipio de Maranguape, ndo ha possibilidades de
geracdo dessas energias; assim, resta aregido a opc¢ao de utilizacdo da energia edlica.
Outra opcao é a advinda de energias disponiveis na rede de distribuicdo da Companhia
de Eletrificacdo do Ceara - COELCE, estas, tomadas preponderantemente da rede de
distribuicdo da Companhia de Eletrificacdo do Sdo Francisco - CHESF, que é 6rgao
publico com administracéo federal, e responsavel pelas usinas hidroelétricas de Paulo
Afonso, Sobradinho e Xing0, dentre outras situadas no rio Sao Francisco. Além dessas
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fontes energéticas, Maranguape também pode ser abastecida pela energia advinda das
hidroelétricas de Boa Esperanca e Tucurui, sendo portanto fortemente favorecida na
oferta energética.

Com relacdo ao consumo de energia elétrica em Maranguape, observa-se que
a classe residencial é a maior, tanto em namero de consumidores, quanto em MWh de
consumo, ficando em segundo lugar a classe industrial no que diz respeito ao
consumo, embora sejam poucos 0s consumidores. Este crescimento se deu com a
implantac@o de grandes industrias no municipio de Maranguape. O setor do comeércio,
apesar de possuir o maior niumero de consumidores economicamente falando, tem
baixo consumo.

Em termos de comunicagdes, 0 municipio conta com servicos postais
distribuidos em todos os distritos. A comunicacao telefénica € também possivel através
da rede convencional ou moével, essa representando o sistema denominado celular.
Ambas redes cobrem todo o territrio e estdo disponiveis para ligacdes locais,
nacionais e internacionais.

Além dessas formas de comunicag¢do, Maranguape conta ainda com acessos a
emissoras de radio, transmitindo em ondas médias, curtas e frequéncia modulada;
estacBes de TV; jornais de circulacao diaria, e outros perioddicos de circulacdo semanal
ou superior, todos chegando regularmente aMaranguape através de Fortaleza. Assim,
de um modo geral, pode-se afirmar que Maranguape, também é bem servida em
termos de comunicac¢des, bem a semelhanca dos demais itens da infra-estrutura fisica,
muito embora, a maioria da populagcdo ndo chegue a ter acesso a estes instrumentos,
pela propria condicdo econdmica observada.

4.4.4.3 - Transporte e Sistema Viario

O segmento da infra-estrutura viaria foi desenvolvido a partir de cada
crescimento do municipio de Maranguape e do estado do Ceara, assim ndo ha um
ordenamento decisivo na rede viaria, mas esta tem comportado bem sua pequena frota
registrada com menos de 3.000 veiculos, porém a esse valor devem ser agregados
nameros de uma frota bem superior em transito municipal, em demanda entre
Fortaleza e os municipios de serra de Baturité. As vias tem pavimentos diversos, desde
soltos, passando por revestimentos em pedras toscas e paralelepipedos, até grandes
avenidas em pavimento asfaltico. O estado funcional € muito variavel, e normalmente a
ampliacdo e reparos nas vias € inferior & necessidades que lhes sdo subjacentes,
tornado-as pouco eficientes pela presenca de quebras na continuidade do
revestimento, que na verdade s&o 0s constantes buracos.

A rede rodoviaria compreende mais de cem quildmetros, a maioria dos quais
revestidos em pavimento asfaltico e administrados pela esfera de poder municipal. Sao
rodovias de pistas simples ou duplas, que permitem a interligacdo entre 0os municipios
da regidao metropolitana, bem como a interligacdo com demais cidades e Estados do
Pais.
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O sistema de transporte de passageiros urbanos compreende-se dominado por
Onibus, seguidos de veiculos de aluguel, como os taxis. Os transportes contam também
com um terminal aéreo, na vizinha cidade de Fortaleza. Os transportes de cargas,
utilizam-se das mesmas vias rodoviarias, em qualquer demanda.

Pertencente ao modo de vida capitalista, o automével € um grande indicador da
infra-estrutura de uma cidade, pois para ele sdo efetuados diversos gastos publicos na
construcdo de ruas e avenidas, que deixam de ser gastos em outros setores de
atendimento publico, como o setor de saude, por exemplo, nesse sentido, Maranguape
contava em 1993 com uma frota de veiculos, que diminuiu no ano seguinte,
representando também perda de poder aquisitivo de sua populacdo e voltando a
aumentar em 1998.

4.4.4.4 - Habitac&o

Apesar dos esforcos governamentais com programas e projetos voltados para
a populacao de baixa renda, nao foi possivel resolver o problema da habitacéo, e este
setor continua com deficit, como pode ser constatado pela presenca de favelas em
Maranguape, onde habita parcela da sua populacao.

A problematica habitacional teve seu inicio, com fluxos migratérios campo
cidade, cujo destino principal era a cidade de Fortaleza, onde as populacdes recém
chegadas foram se localizando nas periferias, o que as levou ao municipio de
Maranguape, formando amontoados, alguns até, em locais de risco de desabamento
de encostas.

A acao governamental no sentido de resolucdo do problema, iniciou-se
construindo unidades habitacionais, através da Companhia de Habitacdo do Ceara,
hoje COHAB, causando inclusive o aparecimento de verdadeiras cidades dormitérios.
Com o desenvolvimento, esses conjuntos passaram a alocar ndo s6 migrantes, mas
também populacdes retiradas de outros locais para constru¢cdes de obras de cunho
social, como alargamento e abertura de vias.

De um modo geral, as habitagdes em Maranguape, seguem variacdes em vez
de um padrao regular, incluindo-se principalmente no centro da cidade, edificagcdes da
década de 1950, bem construidas, em alvenaria; e nas suas periferias, residéncias
mais simples, com basicamente 0s mesmos materiais construtivos, em estruturas bem
menores.

4.4.4.5 - Estrutura Fundiaria

Somente a partir da compreensdo da estrutura fundiaria municipal é que se
poderd lograr entender a evolucdo urbana municipal, e nesse sentido, Maranguape
apresenta compartimentagdo, entre a ocupacdo nas areas serranas e nas areas
aplainadas ao oeste, sul e leste da sede municipal, onde nos primeiros ha uma nitida
compartimentacao, resultando em pequenas glebas de terras, muito mais voltadas ao
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turismo e lazer do que a qualquer tipo de producdo agricola, como nas areas
aplainadas, onde as propriedades rurais assumem maiores dimensdes.

Os dados originarios do Instituto Nacional de Colonizacdao e Reforma Agréria -
INCRA, de 1995, sdo apresentados no Quadro 4.12, representando a estrutura
fundiéria, e no Quadro 4.13, apresentando a conformacédo de nimero e area de imoveis

rurais.

Quadro 4.12 — Estrutura Fundiaria

Discriminacao Estabelecimentos (unid.) Area (ha)
Total 2.779 58.181
Grupo de Area
Menor de 10 2.190 4.869
10 a menos de 100 467 13.762
100 a menos de 1.000 115 29.461
1.000 e mais 07 10.089
Sem Declaragéo 0 0
Condicao do Produtor

Proprietario 1.173 53.934
Arrendatério 318 732
Parceiro 812 2.060
Ocupante 476 1.455

FONTE: IBGE ‘in’ IPLANCE, 1995: Informagdes Basicas Municipais

Quadro 4.13 - Namero e Area de Iméveis Rurais

Discriminagéo Numero (unid.) Area (ha)
Categoria
Minifandio 499 3.750
Empresa Rural 74 11.946
Latifundio por Exploragao 533 48.922
Latifindio por Dimensao 0 0
N&o Classificados 0 0
Condigéo Juridica
Proprietario 795 56.447
Proprietario e Posseiro 28 1.830
Posseiro 283 6.343
Aproveitamento das Areas
Aproveitamento Total 1.106 54.317
Explorada 990 35.021
Aproveitavel ndo Explorada 870 19.296

FONTE: IBGE ‘in’ IPLANCE, 1995: Informagdes Béasicas Municipais
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Como se pode observar, a estrutura fundiaria em 1995 era representada por
um total de 2.779 estabelecimentos, sendo quase 80% deles constituidos por unidades
menores que 10 ha e apenas sete apresentavam mais de 1.000 ha de area. Porém,
para os quase 80% que tinham menos de 10 ha, a area somada representava apenas
8,37% do total territorial municipal, enquanto para os sete grandes proprietarios, ha
uma relacdo com 17,34% das terras, resultando que as classes de proprietarios com
terras nas dimensdes maiores do que 100 e menores que 1.000 ha, constituem a
maioria na posse das terras, sendo representados por apenas 4,14% dos proprietarios,
e ficando com pouco mais de 50% das terras municipais.

Em relacdo acondicao do produtor, a categoria proprietario delimitava cerca de
40% do total das classes produtoras, ficando com 92,7% das terras, enquanto a
categoria de parceiros, representava quase 30% dos produtores, ficando com apenas
3,5% das terras municipais.

4.45-Aspectos Econdmicos

Maranguape apresenta-se como um municipio que tem suas atividades
econbmicas equilibradas entre os setores primario e terciario, representadas pela
agropecudria e pelo comércio, respectivamente, e onde o setor secundario tende a
evoluir, dentro da estrutura montada pelo governo estadual, para seu incentivo. A
seguir, serdo detalhados cada um dos segmentos econdmicos, que analisados em
conjunto permitirdo uma visao geral da economia municipal.

4.4.5.1 - Setor Primério

O setor econdmico primario compreende todas as atividades extrativas, quer
sejam vegetais, minerais, ou mesmo por produtos de caca, somado também aos
criatérios de animais e atividades agricolas. Este setor é caracterizado pela producao
rural, onde ndo ha destaques em relacéo ao Estado do Ceara.

A utilizacdo da pecuaria, traduz-se em praticamente todas as espécies comuns
do Estado, e nessas ha um significativo plantel avicola, sendo este o Unico plantel
municipal que corresponde a mais de 10% do total do Estado. Isso, segundo dados do
IPLANCE de 1997. Menos influente na producdo estadual, mas muito significativo
também, é o plantel de bovinos, com quase 18 mil cabecas.

Em Maranguape a producado agricola € variada, incluindo culturas tradicionais
do sertdo, como o algodao, milho e feijao, e variedades frutiferas, como a banana, coco
da baia e o caju. A producdo de produtos tradicionais se faz na porcédo interior do
municipio e as frutiferas estendem-se e ganham espacos, nas proximidades das
serras. O Quadro 4.14 exibe o comportamento da producao agricola municipal, relativa
ao ano de 1999.
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Quadro 4.14 — Producdao Agricola

1999
Produtos Area Volume | Rendimento

(ha) (M (Kg/ha)
Acerola 70 700 10.000,00
Algodéo Herbaceo 110 66 600,00
Arroz (em casca) 384 652 1.697,92
E:é‘;g;(looo 1350 972 720,00
Cana-de-Agucar 266 14.630 55.000,00
Castanha de Caju 91 23 253,00
Coco dabaia 60 230 3.833,00
Feijdo ( em graos) 1640 852 519,51
Laranja @ 18 1.062 59.000,00
Mandioca 180 1.800 10.000,00
Manga ® 50 900 18.000,00
Maracuja @ 15 1.200 80.000,00
Melao 18 270 15.000,00
Milho 1.232 924 750,00
Tomate 30 900 30.000,00

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

@ em 1.000 por frutos

E importante ressaltar que sairam dos valores de 1999: Abacate, Batata-Doce,
Fava, Limdo e Tangerina, representando produtos agricolas que perderam espaco
entre os cultivos municipais, e em termos de evolucdo da producado, ha incrementos
nas areas plantadas com cana-de-acgucar, milho, feijdo, mandioca e tomate, sempre
acompanhado por um efetivo aumento na tonelagem produzida, mas nem sempre por
uma evolucao de produtividade.

O Quadro 4.15 traz um resumo das principais formas extrativas, com destaque
para um grande volume de lenha, que juntamente ao carvao e as toras de madeira,
representam perdas ambientais significativas para o municipio, pelo desmatamento que
proporcionam. Vale ressaltar a extracdo de castanha de caju, que vem sofrendo uma
gueda em sua producéo.

Quadro 4.15 - Extrativa Vegetal/Silvicultura em 1995

Produtos Producéo (T) Valor(Cr$ X 1.000)
Babacu 48 8
Carnauba (Cera) 43 103
Carvéao Vegetal 290 41
Castanha de Caju 10 5
Lenha (m®) 350.00 350
Madeira em Tora (m?3) 1.800 14

FONTE: IBGE ‘in’ IPLANCE, 1995: Informagdes Béasicas Municipais
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As reservas minerais estdo representadas apenas por calcérios, utilizados no
fabrico do cal, e granitos, utilizados na construcao civil, onde os valores representados
sdo pouco significativos em funcédo dos totais estaduais, bem como em relacdo ao
potencial esperado de Maranguape.

4.4.5.2 - Setor Secundario

O setor produtivo secundario compreende as atividades industriais e esta
apresentado em quatro segmentos principais, dos quais, apenas quatro
estabelecimentos de construcao civil se fez presente, contra 128 no segmento da
industria de transformacdo. De um modo geral, a situagcdo municipal, com
disponibilidade de mao de obra, proximidade a um grande centro consumidor, que € a
cidade de Fortaleza, e as condi¢cbes favoraveis de infra-estrutura, tem favorecido a
implantacé@o de industrias no municipio.

O setor de vestuario e calcados, somado ao de produtos alimentares,
representa quase 70% do parque industrial municipal. E importante frisar também, um
incremento significativo de estabelecimentos industriais, que atualmente devera ser
ainda mais significativo, em funcdo de novas industrias que estdo em processo de
instalagao.

4.4.5.3 - Setor Terciario

O setor terciario esta representado pelo segmento comercial e de servicos, e
em que pese a expressiva participacdo do setor de servigcos na economia mundial, em
Maranguape, ele ainda € pouco significativo, em relacdo ao potencial esperado, mas
mesmo assim, é verdadeiramente o de maior numero de consumidores de energia
elétrica entre todos 0s segmentos produtivos. Dessa maneira, o0 setor produtivo
terciario, através do comércio, talvez seja o mais significativo para o municipio de
Maranguape.

7

O comércio do municipio de Maranguape € bastante diversificado em
consequUéncia da influéncia significativa de Fortaleza. Sua caracterizacdo esta na
movimentacao diaria na zona central da cidade, onde essas atividades predominam em
pequenos estabelecimentos. O setor comercial dispde-se principalmente em bares e
alimentos, como em qualquer cidade do mesmo porte, mas encontram-se também
estabelecimentos farmacéuticos, mecanicos, graficos, mobiliarios, construtivos, etc. Ha
evolucdo no numero de estabelecimentos varejistas, porém decréscimo em
estabelecimentos atacadistas.

4.4.5.4 - Financas Municipais

Para fazer frente & necessidades municipais, a prefeitura municipal de
Maranguape, tem arrecadacdes proprias, conforme o Quadro 4.16 e outras derivadas
de repasses estaduais e federais.
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Quadro 4.16 — Receita Municipal

Discriminagéo 1998

Arrecadada 14.697.194,7
Repasse do ICMS 2.092.496,4
Repasse do FPM 4.572.089,4

Pela observacédo dos valores arrecadados se pode concluir que sao pouco

suficientes para fazer frente & necessidades municipais de habitacdo, saneamento,
saude, educacdao, e tantas outras responsabilidades municipais.

446-Aspectos Socioecondmicos da Area de Influéncia Direta do
Empreendimento

4.4.6.1 - Caracterizacao Local

O empreendimento do Acude Publico Maranguape Il, localiza-se no municipio
de Maranguape e devido a sua grande extensdo, envolve em seu entorno sitios e
fazendas, das localidades de Flecheiras e Sapupara.

Por ndo haver adensamento populacional e sim algumas familias dispersas, o
estudo se deterd a diagnosticar as condi¢cdes socioeconbmica destas familias, em
conjunto, como uma unica comunidade. Isto € possivel tecnicamente, em virtude da
realidade em que se encontram ser comum a todos, no que diz respeito a acesso de
bens e servicos publicos.

Dentre as duas localidades, Sapupara é a que possui maior adensamento
populacional e onde se encontra mais proximo ao eixo do Acude Publico
Maranguape Il, sofrendo influéncia direta, inclusive com deslocamento de familias.
Portanto servira de referéncia para o estudo como area de influéncia direta.

Para basear o estudo foi realizada uma visita de campo, entrevistados alguns
moradores e a Agente de Saude do local D. Mbnica, que repassou informac¢des nao
encontradas em relatérios oficiais.

A ocupacéo da area teve inicio com a implantacdo de um engenho de cana de
acucar que fabricava a aguardente Dandiz, na Fazenda Sapupara, origem do nome da
localidade. Apds a desativacdo do engenho, alguns trabalhadores se estabeleceram no
local, como moradores da fazenda e novos proprietarios foram adquirindo terras nas
proximidades.

Atualmente a fazenda produz acerola e banana, utiliza a mao de obra dos seus
moradores e de trabalhadores das redondezas. Na época invernosa os moradores da
fazenda se revezam entre as suas plantacdes e a colheita de acerola e banana, onde
sao pagos por producao, ou seja pela quantidade colhida.

Sapupara esta proxima a localidade de Tabatinga, mais desenvolvida, e dela
depende para suprir as necessidades sociais de seus moradores, nas areas de saude,
educacao e compra e venda de mercadorias.
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Sapupara € ocupada em sua grande maioria por familias de moradores e
pequenos proprietarios, dispersos ao longo da area. Dentro dos limites da Fazenda
Sapupara, que deu origem a localidade, existem mais ou menos 12 residéncias,
inclusive uma pequena vila de 07 casas construidas para moradias dos operarios da
fabrica de aguardente. O restante das residéncias ficam em sitios e fazendas nas
cercanias da fazenda Sapupara.

As residéncias sdo em sua maioria de alvenaria, destacando-se as grandes
casas sedes das fazendas, com arquitetura do século XIX, preservadas apesar do
tempo e do abandono.

Saneamenteo Basico - Existe energia elétrica em toda a area e residéncias.
Devido a prépria realidade do local ndo existe servico de esgoto, ruas pavimentadas,
coleta de lixo, telefonia e outros servigcos publicos de infra-estrutura.

Para o deslocamento da populagéo existe um 6nibus que percorre toda a area,
saindo diariamente de Flecheiras, & 6:00 h da manha até Maranguape, retornando &
12 horas.

Estas familias utilizam os servigos oferecidos pela localidade de Tabatinga,
principalmente nas areas de Saude e Educacéao.

4.4.6.2 - Localidade de Tabatinga
Fica aproximadamente 1 km de Sapupara.

Mantém as caracteristicas de localidades do interior no que diz respeito a sua
populacdo, as relagcdes de vizinhanca, a calma, enfim a vida social e econdmica
comum a toda pequena localidade. Segundo a agente de saude Mbnica, Tabatinga e
suas localidades periféricas somam aproximadamente 140 familias. E uma comunidade
relativamente bem servida de equipamentos sociais e infra-estrutura basica.

Saude — O servico de saude ambulatorial € deficiente, apesar de ter um posto
de saude no local e uma equipe formal do PSF, Programa Saude da Familia, formada
por um médico, um enfermeiro, um dentista, um auxiliar de enfermagem e trés agentes
de saude, sendo que estas residem no proprio local de trabalho. O atendimento no
local acontece trés vezes por semana & segundas, quartas e sextas-feiras. As tercas e
guintas, a equipe presta servicos nos locais mais distantes.

O atendimento pelos profissionais do PSF séo realizadas no Posto de Saude e
acompanhamento permanente das agentes de salde, repassando orientacdes basicas
de saude, fazendo distribuicdo de hipoclorito de sddio, pesagem e acompanhamento
nutricional das criangas e ainda o agendamento de consultas.

Além de consultas ambulatoriais sdo realizadas palestras educativas sobre
diversos temas voltados para saude da crianca, da mulher, do adolescente e do idoso.

Sapupara recebe a visita diaria de uma agente de saulde, que percorre as
residéncias levando informacdes e orientacdes as familias sobre cuidados basicos com
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a saude, controle de pesos das criancas menores de 05 anos e acompanhamento
vacinal.

Devido ao acompanhamento direto com as familias e cuidados com a
vacinagao das criancgas, a cobertura vacinal tem alcancado niveis proximo a 100% em
todas as doencas da primeira infancia. A mortalidade infantil tem estado dentro dos
niveis considerados normais. As doencas mais comuns sdo gripes e diarréias, o
tratamento com ervas medicinais (lambedor) € comum, sendo os remédios alopaticos
utilizados apenas em casos extremos de infecgéo.

Entre a populacdo idosa, a doenca mais freqiiente é a diabete, que inclusive
tem atencdo especial pela equipe do PSF. Com formacao de grupos especificos que
recebem orientacdo especial e campanhas periddicas.

7

O numero de desnutridos € insignificante, com programas curativos e
preventivos como o Programa do Ministério da Saude, conhecido como o “Programa do
Leite” que atende em toda a regido, 20 criangas desnutridas.

O pequeno numero de criancas menores de 01 ano pode ser resultado do
programa de Planejamento Familiar desenvolvido em Tabatinga, com palestras e
distribuicdo de anticoncepcionais.

Segundo a entrevistada as maiores deficiéncias do local sédo exatamente a falta
de material, de remédios e ambulancias para transferéncias de parturientes e doentes
mais graves.

4.4.6.3 - Educacéao

Em Sapupara existia a Escola Municipal Junes de Oliveira que foi desativada e
encontra-se fechada. A demanda pela educacéo estd sendo satisfeita em Tabatinga.
Os alunos de Sapupara e localidades circunvizinhas se deslocam a pé ou de bicicleta.
Por conta disto estd ocorrendo numero significativo de criancas e adolescentes que
abandonam a escola. Apesar de Tabatinga possuir duas creches para atendimento a
criancas entre 02 e 06 anos, as criancas de Sapupara a procuram, por problemas de
locomocéo.

Em Tabatinga funcionam escolas particulares e publicas.

Servico de educacdo publico:

Escola de Ensino Fundamental Luis Girdo. O corpo docente é formado por
professores do municipio, a maioria com curso de Pedagogia em Regime Especial,
administrado e ministrado pela UVA. A escola conta com um Conselho de Pais que
contribui com o bom funcionamento escolar. A escola funciona nos turnos de manha,
tarde e noite. Oferece o ensino fundamental de 1% a4°@. série e 5% a8°%. série. O
namero de criancas e adolescentes fora de sala de aula, a evasdo e repeténcia
segundo informacdo do coordenador escolar, sdo significantes principalmente nos
alunos das localidades de Flecheiras e Sapupara, devido dificuldade de locomocao.
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Para atendimento a criancas na faixa etaria entre 03 e 06 anos existem duas
Creches administradas pela Prefeitura, funcionando no turno da manha.

Escola de Ensino Médio Jodo Cirino, funciona nos trés turnos com ensino
formal e telecurso. Para atender a populagcédo adulta analfabeta, bastante representativa
no local e para suprir a oportunidade que nédo tiveram quando jovem, funciona nas
dependéncias da escola Jodo Cirino uma classe para esta clientela.

As escolas particulares tem pouca demanda e ndo sao representativas.
4.4.6.4 - Religiao

A comunidade de Tabatinga esta dividida entre as religibes catédlica e
evangélica. Por tradicdo a religido catdlica é maioria. Na localidade de Sapupara nao
existe nenhum templo religioso. As festas religiosas sé&o consideradas pela comunidade
como principal fonte de lazer, unindo o espirito religioso ao entretenimento com a
participagédo de todos. Estas manifestacdes e tradi¢cdes religiosas devem ser cultuadas
e reforcadas para que a comunidade néo perca sua identidade.

4.4.6.5 - Cultura e Lazer

Né&o foi identificada nenhuma manifestacdo cultural folclrica organizada. Ainda
resiste entre os adultos e idosos, o habito de se reunir na calcada anoite para
conversas informais. Porém entre a populacdo mais jovem a preferéncia recai sobre a
televisdo, que aparece como principal fonte de lazer e entretenimento diario. Entre os
homens as formas de lazer s&o os jogos.

4.4.6.6 - Seguranca

Existe em Tabatinga um posto policial que atende a demanda da Sede do
distrito e localidades vizinhas. O efetivo é formado por 01 Sargento, 01 cabo e 02
soldados. Devido ao pequeno numero de habitantes, a violéncia ndo traz grandes
problemas, sendo os atendimentos restritos a bebedeiras no final de semana e
discussbes banais.

4.4.6.7 - Associativismo

Existe em Tabatinga o Sindicato de Trabalhadores Rurais que reune
associados de toda a regido e uma Associacdo de Moradores, praticamente
inoperante.

4.4.6.8 - Economia

z

Pela particularidade do local a atividade econd6mica natural, € a agricultura,
uma vez que o maior numero de trabalhadores esta envolvido direta e indiretamente
com esta atividade.

A agricultura se faz presente tanto de subsisténcia como grandes producdes
para abastecer o mercado externo, representado pelo cultivo da banana e da acerola.
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Existem autdbnomos, como pedreiro, mecanico, eletricista e comerciante.
Porém, com a excecao desta Ultima, estes profissionais ndo possuem renda suficiente
nem clientela fixa, pois ndo existe uma demanda permanente por estes servicos na
localidade.

A categoria de servidores publicos é representada por funcionarios municipais
que prestam servico na escola e as agentes de saude.

A méo de obra masculina é absorvida pelas industrias Vicunha e Dakota,
instaladas respectivamente em Maracanal e Maranguape. A populacdo feminina se
dedica a confeccdo de roupas, com a producdo vendida diretamente para o0s
comerciantes do Mercado Central e Beco da Poeira, em Fortaleza.

4.4.6.9 - Comércio

Presente em Tabatinga, pequenos comércios familiares, normalmente
agregado a residéncia. Estes comércios apresentam-se sob a forma de mercearias e
botequins. Em Sapupara nao foi possivel identificar nenhuma atividade comercial.

Alguns idosos e deficientes recebem o BPC, Beneficio da Prestagéo
Continuada, que garante um salario minimo para as pessoas carentes acima de
67 anos e deficientes. Ambos tipos de renda servem para o sustento de muitas familias
e garante a sobrevivéncia do comércio local.

4.4.7 -Bacia Hidraulica — Est rutura Fundiéaria

De acordo com as informacdes do Projeto Executivo a area afetada com a
construcdo da Barragem Maranguape ll, definida pela cota de sangria maxima mais
100 m lineares abrange uma superficie de 411,59 ha, constituida por 15 propriedades,
com tamanhos que variam de 1,20 ha e 500,00 ha, assim distribuidas por classes de
propriedades:

- Propriedades menores que 5,0 ha: 2;
- Propriedades com area entre 5,1 ha e 50,0 ha: 6;
- Propriedades com area entre 50,1 ha e 100,0 ha: 4;

- Propriedades com area entre 100,1 ha e 500,0 ha: 3.
4.4.8 - Aspectos Populacionais

De acordo com o Levantamento Cadastral e os dados da Pesquisa de Campo
(Consorcio JPE/AGUASOLOS/ESC-TE, dez-2002) residem na area da bacia hidraulica
30 familias, sendo que 28 delas séo familias ndo proprietarias de terras (ou moradores)
e 2 sao familias proprietarias.

Estas familias sdo constituidas por 118 pessoas e apresentam as seguintes
caracteristicas:
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A populagdo da area é bastante jovem, constatando-se que 71,19% tem
menos de 40 anos e apenas 8,47% tém idade superior a 60 anos;

- As familias apresentam em média 4 pessoas;

- Existe uma pequena predominancia do percentual de pessoas pertencentes
ao sexo masculino (52,54%);

- Quanto ao vinculo com a terra, apenas 6,67% das familias residentes na
area da bacia hidraulica sao constituidas por proprietarios ou herdeiros;

- Verifica-se ainda que a maior concentracdo da populacdo encontra-se nas
classes de propriedades com areas entre 5,1 — 50 ha e com areas entre 100-
500 ha, ambas com 38,14%.

A area total coberta pela pesquisa (area a ser desapropriada) apresenta uma
densidade demogréfica de 28,67 hab/km?, valor muito inferior ao valor para 0 municipio
de Maranguape, que segundo o IBGE, em 2000 este valor era igual a 134,59 hab/km?.

No que se refere a densidade demogréfica por classe de propriedade destaca-
se que a maior concentracao foi verificada nas de propriedades com areas entre 5,1 e
50,0 ha (20,55 hab/km?).

4.5 - ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

O Zoneamento Geoambiental foi realizado a partir de um mapeamento
detalhado de cada componente ambiental (bi6tico, abidtico e antrépico)
individualizadamente. Posteriormente com os dados do levantamento basico preliminar
foram definidas unidades homogéneas dentro do ambiente estudado onde podem ser
agrupados elementos geologicos, geomorfologicos, pedoldgicos e bioldgicos que
interrelacionem-se ou guardem compatibilidade ambiental.

E conveniente esclarecer que os sistemas em todos 0os meios s&o abertos, com
interacdo constante de todos aqueles identificados neste diagndstico, sendo que a
individualizacdo de unidade de zoneamento ambiental, se deve tdo somente a uma
maior concentracdo das unidades-tipo de cada componente natural mapeado, dentro
de cada faixa de Unidade de Zoneamento Ambiental, ou seja, as Unidades
Geoambientais, apresentadas marcam-se por concentracdes, podendo haver delas
manchas de outras unidades.

O mapa de zoneamento a seguir apresentado tem como base cartogréafica o
levantamento aerofotogramétrico realizado na escala de 1:15.000.

O zoneamento ambiental apresenta uma compartimentacdo em zonas,
baseada na associacdo das propriedades abidticas e bidticas, contextualizando-as
espacialmente, desta forma foram individualizadas 3 (trés) zonas ou unidades
geoambientais.
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Z1A — COMPLEXO NORDESTINO; ROCHAS METAMORFICAS — GNAISSES E
GRANITOS HOMOGENEOS / TRANSIGAO MACIGOS RESIDUAIS — DEPRESSAO
SERTANEJA / SOLOS LITOLICOS + PODZOLICOS VERMELHO—AMARELO

EUTROFICO / AQUIFEROS CONFINADOS DE EMBASAMENTO / VEGETAGAO
ANTROPICA.

Z1B — COMPLEXO NORDESTINO; ROCHAS METAMORFICAS — GNAISSES E
% GRANITOS HOMOGENEOS / MACICOS RESIDUAIS / SOLOS LITOLICOS +

PODZOLICOS VERMELHO—AMARELO EUTROFICO / AQUIFEROS CONFINADOS DE
EMBASAMENTO / VEGETAGAO CAATINGA + MATA SECA.

Z1C — COMPLEXO NORDESTINO; ROCHAS METAMORFICAS — GNAISSES E

] GRANITOS HOMOGENEOS / MACIGO RESIDUAL / SOLOS LITOLICOS +
“ PODZOLICOS VERMELHO—AMARELO EUTROFICO / AQUIFEROS CONFINADOS DE

EMBASAMENTO / VEGETAGAO MATA SECA.

CONTATO APROXIMADO.

A - GEOLOGIA / MORFOLOGIA / PEDOLOGIA / HIDROGEOLOGIA / VEGETAGAO:

CURSO D'AGUA (RIOS, RIACHOS, CORREGOS).
D AGUDES.

SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS DRENAGENS.

SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS.

DIVISOR DE AGUAS RADIAL.
DIVISOR DE AGUAS.

ALAGAMENTO COM VEGETAGAO.

ALAGAMENTO SEM VEGETAGAO.
- AGUAS SUBTERRANEAS -

ZONA DE BAIXA INFILTRAGAO.

- FLUXO EOLICO -

DIREGAO INCIDENTE DOS VENTOS.

- AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL -

% AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE.

C - ZONEAMENTO DE USO E GCUPAGAO:
EIXO DE BARRAGEM.

IGREJAS, FAZENDAS, COMUNIDADES.

ESTRADA COM REVESTIMENTO PRIMARIO.

RODOVIA ESTADUAL.

COTA DE MAXIMA CHEIA.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

ARQUIVO: DESENHO:

ACUDE PUBLICO MARANGUAPE | WALTER R
vste: MARANGUAPE - CE R o
VERF: MAPA DE ZONEAMENTO AMBIENTAL Esoak T RevsAo
APROVO:
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5- IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou
previsiveis na éarea de influéncia funcional do empreendimento Acude Publico
Maranguape Il, o presente estudo segue basicamente em duas fases.

A primeira fase apresenta os métodos e resultados da avaliagdo dos impactos
ambientais, compreendendo as seguintes etapas:

1°)Identificacdo de todas as a¢bOes segundo as fases do empreendimento, e,
identificacdo dos componentes do sistema ambiental da area de influéncia
do estudo;

2°)ldentificacdo e descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas acbes do empreendimento sobre o0 meio ambiente.

A segunda fase, faz uma analise dos resultados da avaliacdo dos impactos
ambientais apresentados na primeira fase, compreendendo as seguintes etapas:

1°) Avaliagdo matricial dos impactos ambientais;

2°)Analise da avaliacdo dos impactos ambientais.

5.2 - METODOS E RESULTADOS

5.2.1-ldentificacdo das A¢cOes do Empreendimento e dos Componentes do
Sistema Ambiental

A identificacdo das acGes do empreendimento e dos parametros pertencentes
ao sistema ambiental do universo estudado, foi possivel a partir da elaboracédo de duas
listagens, onde na primeira sdo dispostos os componentes do empreendimento
proposto para a area, e na segunda, sdo listados os componentes do sistema
ambiental, constando dos parametros susceptiveis de alteracdo da qualidade
ambiental.

O procedimento metodologico para a estruturacdo dessas listagens foi
desenvolvido da seguinte forma:

| - Levantamento das a¢des potencialmente impactantes decorrentes do projeto
do Acude Publico Maranguape IlI, envolvendo as fases de estudos e
projetos, pré-implantacdo, implantacdo, e operacao, constantes do projeto
basico, além da fase de controle e monitoramento técnico e ambiental
(Quadro 5.1).

Este procedimento decorre de uma analise critica das caracteristicas do
empreendimento e da sua evolucéo, face a possibilidade de gerar impactos
adversos ou benéficos.
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Il - Levantamento dos componentes do sistema ambiental, da é&rea de
influéncia funcional do Acude Publico Maranguape Il (area de influéncia
direta e area de influéncia indireta), susceptivel de alteracdes, levando-se
em consideracao os meios abidtico, biético e socioeconémico (Quadro 5.2).

Estes componentes foram selecionados tomando-se como base a
caracterizacdo do projeto e o diagnéstico do sistema ambiental
apresentado neste estudo, bem como as conclusdes das visitas técnicas a
area do empreendimento e de entorno, realizadas para a elaboracao dessa
avaliacao dos impactos ambientais.

Quadro 5.1 - Listagem das A¢bes do Empreendimento

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS 16 - MANEJO DA FAUNA
1 - TOPOGRAFIA 17 - DESMATAMENTO DA AREA
] INUNDAVEL
2 - ESTUDOS GEOLOGICOS E
GEOTECNICOS 18 - TERRAPLANAGEM
3 — ESTUDOS HIDROLOGICOS 19 - REMOCAO DE ESTRUTURAS
EXISTENTES

4 - CADASTRO RURAL .
20 - DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE

5 - PROJETO TECNICO OBRAS

6 - VIABILIDADE ECONOMICA 21 - ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

7 - ESTUDO AMBIENTAL 22 - CONSTRUGAO DA INFRA-ESTRUTURA
DE APOIO

FASE DE PRE-IMPLANTACAO

. FASE DE OPERACA
8 - DESAPROPRIACOES / S o GAO

INDENIZAGOES 23 - RESERVAGAO
9 - CONTRATACAO DE PESSOAL 24 - CAPTACAO D'AGUA PARA
10 — AQUISICAO E MOBILIZAGAO DE ABASTECIMENTO PUBLICO
PRODUTOS E EQUIPAMENTOS 25 - USO MULTIPLO

11 - DESMATAMENTOS DAS AREAS DE

JAZIDAS E DE APOIO
MONITORAMENTO E CONTROLE

12 - INSTALAGAO DO CANTEIRO DE
OBRAS AMBIENTAL
26 — PLANO DE DESMATAMENTO
i RACIONAL
FASE DE IMPLANTACAO ~
¢ 27 — CONTROLE DE EUTROFIZAGAO
13 - DESLOCAMENTO/ 28 - PLANO DE EDUCAGAO AMBIENTAL
REASSENTAMENTO DA
POPULAGAO 29 - PROGRAMA DE PEIXAMENTO
14 - EXPLORACAO DAS JAZIDAS 30 - PROGRAMAS DE MONITORAMENTO
AMBIENTAL
15 - OBRAS DE ENGENHARIA DA
BARRAGEM 31 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
AMBIENTAL

32 - AUDITORIA AMBIENTAL

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 5_3

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
RIMA Cap 05 - Textos.doc




CONSORCIO:

Aozl |, BscTe

Quadro 5.2 — Listagem dos Componentes do Sistema Ambiental da Area de
Influéncia Funcional do Empreendimento

MEIO ABIOTICO

MEIO BIOTICO

GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA
1 - RECURSOS MINERAIS
2 - MORFOLOGIA / RELEVO
3 - INTEMPERISMO / EROSAO
4 - SEDIMENTACAO / ASSOREAMENTO
5 - SISMICIDADE
6 - SUBSIDENCIA / RECALQUE

SOLOS
7 - QUALIDADE
8 - DISPONIBILIDADE
9 - USO E OCUPAGAO

AGUA

SUPERFICIAIS

10 - QUALIDADE

11 - DISPONIBILIDADE

12 - REDE DE DRENAGEM

SUBTERRANEA

13 - QUALIDADE

14 - DISPONIBILIDADE

15 - RECARGA DOS AQUIFEROS
16 - FLUXO

17 - EXUTORIOS

ATMOSFERA
18 - QUALIDADE DO AR
19- TEMPERATURA
20 - LUMINOSIDADE/CLARIDADE
21 - PRECIPITAGAO
22 - EVAPORAGAO
23 - UMIDADE
24 - CIRCULAGAO / VENTOS

FAUNA
28 - MASTOFAUNA
29 - HERPTOFAUNA
30 - ORNITOFAUNA
31 - ICTIOFAUNA
32 - ENTOMOFAUNA
33 - DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS
TERRESTRES
34 - DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

MEIO SOCIOECONOMICO

MEIO BIOTICO

FLORA
25 — MATA ABERTA
26 — VEGETACAO SUBPERENIFOLIA
27 — CAMPOS ANTROPICOS

POPULACAO
35 - MOBILIDADE
36 - COMPOSICAO
37 - CONTINGENTE
38 - OCUPACAO / RENDA
39 - EXPECTATIVAS
40 - RELACOES SOCIAIS E FAMILIARES
41 - TRADICOES / COSTUMES
42 - NIVEL DE EDUCAGAO
43 - NIVEL DE SAUDE

INFRA-ESTRUTURA
44 - SETOR EDUCACAO
45 - SETOR SAUDE
46 - ABASTECIMENTO DE AGUA
47 - ESGOTAMENTO SANITARIO
48 - ENERGIA ELETRICA
49 - COMUNICACAO
50 - REDE VIARIA
51 - TRANSPORTES
52 - TURISMO E LAZER

SETORES PRODUTIVOS
53 - SETOR PRIMARIO
54 - SETOR SECUNDARIO
55 - SETOR TERCIARIO
56 - SETOR PUBLICO
57 - VALORES PAISAGISTICOS
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5.2.2 - ldentificacdo e Descricdo dos Impactos Ambientais

5.2.2.1 - Método Matricial

O método matricial € utilizado para a identificacdo dos impactos a serem
gerados pelas acBes do projeto Acude Publico Maranguape Il sobre o sistema
ambiental que o comporta, considerando a area de influéncia funcional do
empreendimento. Esse método proporciona o disciplinamento na pesquisa de
possibilidades de impactos.

A matriz de correlacdo "causa x efeito" aqui apresentada, foi elaborada
tomando-se como base o método de Leopold et al. (1971), com algumas alteracoes,
em funcdo de melhor adequa-la aos objetivos desse estudo (Dote S et al., 1995).

Os componentes do projeto Acude Publico Maranguape Il em todas as suas
fases (acOes impactantes), relacionadas na listagem do Quadro 5.1, sdo dispostos no
eixo horizontal - linhas, enquanto os parametros do sistema ambiental da area de
influéncia funcional (elementos impactados), relacionados na listagem do Quadro 5.2,
sao dispostos no eixo vertical - colunas.

O cruzamento de cada componente impactante com o componente impactado,
corresponde a uma célula na matriz, na qual sera representado o impacto identificado
ou previsivel, conforme ilustra o esquema apresentado no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 — Esquema Representativo da Identificacdo do Impacto Ambiental na
Matriz de Interacéo “Causa x Efeito”

COMPONENTES DO SISTEMA PARAMETRO Yj DO
AMBIENTAL / COMPONENTES SISTEMA AMBIENTAL
DO EMPREENDIMENTO (MEIO IMPACTADO)

COMPONENTE Xi DO PROJETO
DO AGUDE PUBLICO
MARANGUAPE Il (ACAO
IMPACTANTE)

QUANTIFICAS:AO E
QUALIFICACAO DO
IMPACTO Xi,Yj

Cada célula matricial é dividida em quatro quadriculas, para valoracdo dos
atributos - Carater, Magnitude, Importancia e Duracéo - dos impactos identificados, que
serdo apostos nas células onde os cruzamentos das ac¢des do empreendimento
produzam ou tenham possibilidade de produzirem efeitos sobre os componentes
ambientais, quer sejam impactados ou mostrem susceptibilidade a impactos.

O conceito dos atributos aqui utilizados para a caracterizacdo dos impactos,
assim como a definicdo dos parametros usados para valoracdo destes atributos sdo
apresentados no Quadro 5.4, conforme Dote Sa et al. (op.cit).
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Quadro 5.4 - Conceito dos Atributos Utilizados na Matriz "Causa x Efeito" e

Definicdo dos Parametros de Valoracdo dos Atributos

Atributos Paradmetros de Avaliacéo Simbolo
BENEFICO
" Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
(E:f‘p'f':sZiR a considerado.
alteracéo ou ADVERSO . : .
modificacio gerada Quar_1do o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
% considerado.
por uma agéo do INDEEINIDO
g(r)r;)p;(raeenljjg en(tjc;do Quapdo o efeito esperado pgde assu_r_nir carater adversNO ou
componente ou begeflc_o, dependendo dos_ métodos gtlllzadqs na execucgéo da
fator ambiental por acdo impactante, ou amd_a_ da mterferenua d_e fe_ltt_)res *
ela afetado. desconhecidos ou nao definidos. _Os impactos mdeﬂmdos
passam a assumir o carater benéfico ou adverso mediante
monitoramento ambiental.
MAGNITUDE PEQUENA
Expressa a | Quando a variacdo no valor dos indicadores for inexpressiva, =
extensao do | inalterando ou alterando de forma irrelevante o fator ambiental
impacto, na medida | considerado.
em que se atribui [ MEDIA
uma valoragéo | Quando a variagcdo no valor dos indicadores for expressiva, M
gradual & | porém sem alcance para descaracterizar definitivamente o
variagbes que as | fator ambiental considerado.
acoes poderéo | GRANDE
produzir num dado | Quando a variagdo no valor dos indicadores for de tal ordem
componente Ou | qgue possa levar & descaracterizacdo do fator ambiental G
fator ambiental por | considerado.
ela afetado.
NAO SIGNIFICATIVA
IMPORTANCIA A intensidade da irlterferéncia (_jo_ impacto sgbrg o meio 1
Estabelece a ambiente e em r_elagao aos demais impactos, ndo implica na
RPN alteracdo da qualidade de vida.
significAncia ou o MODERADA
?r:ljsgct:ct)o cadg A intensidade _do impacto sobre o mei_o amb~iente eem re!at;éo
importante na sua aos outros impactos, assume dlmenspes recuperaveis, 2
relacio de guando advers_o, para a queda c_ia qualidade dg_wda, ou
interferéncia com o gszume (r:nelhorla da qualidade de vida, quando benéfico.
. : IGNIFICATIVA
gque;gdoanggﬁg;;dg A in_tensidade_ da interferéncia_ d(_) impacto sobre o meio
a outros impactos. ambiente e Junto  aos demais impactos, acarreta como 3
resposta social, perda quando adverso, ou ganho quando
benéfico, da qualidade de vida.
CURTA
Existe a possibilidade da reversdo das condicbes ambientais
anteriores aacao, num breve periodo de tempo, ou seja, que 4
= imediatamente apds a concluséo da acéo, haja a neutralizagédo
DURAQAO. do impacto por ela gerado.
E o registro de MEDIA
:)eer?rgg’néncia gg E necessario decorrer um ceﬁo periodo de tempo para que o 5
! - _ | impacto gerado pela acéo seja neutralizado.
|mpact9 apds [-"SNen
gagccl)ugjeesoue.l agao Registra—se um longo periodo de tempo para a permanéncia
do impacto, apos a conclusdo da acdo que o gerou. Neste 6

grau serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apds a conclusdo da acao geradora, assume um
carater definitivo.
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A célula matricial comportard os tributos da seguinte forma: no quadrante
esquerdo superior, o Carater; no esquerdo inferior, a Magnitude; no direito superior a
Importancia; e no direito inferior, a Duracdo, como € ilustrado a seguir:

CARATER IMPORTANCIA

MAGNITUDE DURACAO

Dessa forma, um impacto de carater adverso, de pequena magnitude, de
importancia significativa, e de longa duracéo € representado pela configuracao:

Para aqueles impactos investigados, mas que nao podem ser de imediato
qualificados como benéficos ou adversos, uma vez que o carater dependera de fatores
ainda desconhecidos ou nao definidos, ou aqueles cuja ocorréncia ndo permite uma
previsdo exata, sera considerado atributo de carater indefinido. Os impactos de carater
indefinido serdo representados pelo simbolo () no campo correspondente da célula
matricial. As demais quadriculas das células onde foram apostos os impactos de
carater indefinido, serdo preenchidas com o simbolo “0” (zero), conforma ilustra o
esquema a seguir:

I+
o

No sentido de propiciar uma melhor visualizacdo da dominancia do carater dos
impactos serao utilizadas as cores verdes, vermelhas e amarelas, para destacar as
células matriciais onde foram identificados, respectivamente, os impactos de carater
benéfico, de carater adverso, e de carater indefinido. As tonalidades escuras, médias e
claras, das cores verde e vermelha correspondem, respectivamente, a magnitude
grande, média e pequena do impacto identificado ou previsivel.
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No corpo da matriz encontra-se um numero consideravel de células vazias,
visto que nem todas as acOes do empreendimento irdo interferir nos diversos
parametros ambientais considerados, muito embora a possibilidade de impactos tenha
sido analisada para todas as células. Dessa forma, o centro dessas células encontra-se
marcado com um ponto, indicando que a possibilidade de impacto foi avaliada.

A matriz de correlagdo “causa x efeito” da avaliacdo dos impactos ambientais

do empreendimento Acude Publico Maranguape Il é apresentada no final deste
capitulo.

5.2.2.2 - Descricdo dos Impactos Ambientais

Para descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
empreendimento sobre o sistema ambiental, s&o utilizados os valores apostos nas
células da matriz de correlacdo “causa x efeito”. Cada impacto identificado sera
enunciado e comentado, fazendo-se referéncia a sua localizacdo na matriz. O
Quadro 5.5 apresenta a descricdo dos impactos ambientais identificados e/ou
previsiveis para a area de influéncia funcional do empreendimento.

Quadro 5.5 - Descricdo dos Impactos Ambientais da Area de Influéncia Funcional
do Empreendimento

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE ESTUDO E PROJETOS
Esta acdo tem como resultado o mapa planialtimétrico
. da éarea da bacia hidraulica do acude, ficando a
Topografia Vs. Morfolo- . .
. X1, Y2 morfologia da area cartografada em escala de detalhe,
gia/ Relevo S .
sendo que os resultados constituirdo acervo técnico da
area inundavel do empreendimento.
Para execucdo do levantamento topografico sera
necessaria a abertura de picadas, gerando efeitos
Topografia Vs Mata Ciliar; adversos diretos sobre a vegetacdo da area de
Vs Vegetacdo X1,Y25 influéncia direta da bacia hidraulica. A Magnitude das
Subperenifolia Caducifélia X1,Y26 perdas varia conforme o0 campo vegetacional
Arbustiva; Vs Campos X1,Y27 atravessado uma vez que as areas atingidas ndo sao
Antropicos homogéneas quanto a densidade contudo, os cortes
atingirdo apenas parcialmente as plantas, de forma a
possibilitar a regeneracao dos vegetais.
A execugdo da acgdo resultard& em mobilizacdo de
trabalhadores da area de influéncia funcional do
Topografia Vs Mobilidade: X1,Y35 empreer_ldlmento, enviados por empresas prestadoras
~ de servicos, bem como atraira trabalhadores locais
Vs. Ocupacédo / Renda X1,Y38 ~ : ~ o
para execucdo dos servigos ndo especializados, o que
resultarda em oferta de ocupacdo e renda na area de
influéncia do empreendimento.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE ESTUDO E PROJETOS
A execucdo da acdo em campo, despertara o
interesse da populacdo sobre o empreendimento,
Tonoarafia Vs levando-a a criar expectativas quanto a melhoria de
pograr X1,Y39 vida com a construcdo do acude, quanto as
Expectativas

oportunidades de ocupagdo e renda durante a
implantagdo e quanto as possibilidades de uso e
ocupacdao das areas rurais de entorno.

Para execucdo desta acdo serdo contratadas
empresas prestadoras de servicos e empregados,
Topografia Vs. Setor X1 Y55 alguns da propria comunidade. Os contratos firmados
Terciério; Vs. Setor ' e o0s salarios pagos refletirdo positivamente no
Publico X1,Y56 comércio da &rea de influéncia funcional do projeto,
gerando, conseqlentemente maior arrecadacao de
impostos.

Estes estudos definirdo as é&reas potenciais para
exploracdo de jazidas de areia, terra e rocha, bem
como dos demais recursos minerais existentes na
area de influéncia direta do acude.

As escavacbes e o manejo de materiais quando da
abertura de trincheiras, pogos e sondagem para
caracterizagdo das jazidas de empréstimo, deixardo as
X2,Y3 areas expostas aos citados processos, sendo que 0s
X2,Y4 impactos sdo considerados de pequena magnitude
tendo em vista que as areas trabalhadas serdo
pequenas e algumas ficardo submersas na bacia
hidraulica do acude.

Através deste estudo a area do empreendimento sera
investigada quanto ao comportamento estrutural, o
gue definira as possiveis condi¢gfes de estabilidade da
area que comportara o agude.

Através deste estudo, a area de empreendimento fora
qualificada e quantificada quanto a suas
X2,Y14 potencialidades hidrolégicas subterrdneas
principalmente no tocante a disponibilidade das aguas

Estudos Geolégicos e
Geotécnicos VS. X2,Y1
Recursos Minerais

Estudos Geolbégicos e
Geotécnicos Vs.
Intemperismo / Eroséo;
Vs. Sedimentacao /
Assoreamento

Estudos Geolbégicos e
Geotécnicos Vs. X2,Y5
Sismicidade

Estudos Geolbégicos e
Geotécnicos Vs.
Disponibilidade de Agua

Subterranea .
deste manancial.
Para a execucdo dos estudos geotécnicos serdo
Estudos Geolégicos e mobilizados trabalhadores da area de influéncia
Geotécnicos Vs. X2,Y35 funcional do empreendimento, bem como seréo
Mobilidade; Vs. Ocupa- X2,Y38 empregados trabalhadores da area de influéncia direta
¢do/ Renda para 0s servicos n&o especializados, gerando
ocupacéo e renda temporaria.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE ESTUDO E PROJETOS
A execucdo da parte de campo desta acdo gera
expectativas aos moradores locais quanto a efetivagéo
do empreendimento. As pessoas, principalmente os
Estudos Geotécnicos Vs. X2 Y39 homens, criaro uma expectativa de obtencdo de um
Expectativas ' servigo temporario junto as equipes de pesquisa que
mesmo ja dispondo de pessoal qualificado,
eventualmente necessitam de pessoas da comunidade
para trabalhos mais excepcionais.
Os contratos firmados com as empresas prestadoras
de servigos, a aquisicdo de produtos e a locacao de
Estudos Geoldgicos e equipamentos para a execucdo da acdo, e ainda os
Geotécnicos Vs. Setor X2,Y55 numerarios pagos aos trabalhadores irdo resultar em
Terciario; Vs. Setor X2,Y56 maior circulagdo de dinheiro no comércio da area de
Publico influéncia funcional do empreendimento, o que
consequentemente favorecerd o poder publico pela
arrecadacgéo de impostos.
Os estudos hidrolégicos da regiao do empreendimento
Estudos Hidroldgicos Vs resultardo no dimensionamento ideal da bacia
) - X3, Y11 P . -
Disponibilidade Vs Rede X3. Y12 hidraulica do acude projetado, o que refletira
de Drenagem ' positivamente sobre os parametros citados na area
gue abrigara a barragem.
Os estudos hidrologicos da regido de influéncia
Estudos Hidrolégicos Vs. fun_clonal do gmpreendlmento c_o_nt~r|bU|ram para dar
. - " maiores subsidios para a definicho do projeto da
Disponibilidade de Agua X3,Y14
N barragem e da mesma forma geraram dados que
Subterranea ; o . o
contribuem quantificacdo da recarga e disponibilidade
das aguas subterraneas.
Estudos Hidrologicos Vs. 3. V55 Para execucéo desta acao serdo reqwsnad_o_s servigos
o , especializados, o que rendera saldos positivos sobre
Setor Terciario; Vs. Setor P . .
I X3, Y56 0s setores de comeércio e de servicos da area do
Publico ' )
empreendimento.
Este levantamento indicara as propriedades rurais
Cadastro Rural Vs. X4.Y7 produtivas e improdutivas, bem como definira as areas
Qualidade Vs. X4,Y8 remanescentes das propriedades rurais que ficardo
Disponibilidade do Solo ' disponiveis aos seus proprietarios e as parcelas que
serdo passiveis de indenizagdes.
O levantamento e caracterizacdo das propriedades
rurais apresentardo as atuais formas de uso e
Cadastro Rural Vs. Uso e ocupacdo da area, gerando base para atribuicdo de
~ X4,Y9 P . . ~ =
Ocupacéao do Solo créditos durante o processo de indenizacdo. Esta agcéo
reflete os resultados das atividades desenvolvidas na
area.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE ESTUDO E PROJETOS
Durante esta acdo, as plantacdes temporarias e
Cadastro Rural Vs. permanentes serdo quantificadas e qualificadas,
P X4, Y27 ~
Campos Antrépicos sendo que os dados levantados serdo usados no
processo de indenizagéo.
Para execucdo da acdo serdo mobilizados
Cadastro Rural Vs. X4 Y35 profissionais para a area de influéncia direta do acude
Mobilidade ' visando fazer o levantamento detalhado das diversas
formas de uso e ocupacéo das propriedades rurais.
O cadastro resultara na caracterizagdo da populagao
Cadastro Rural Vs. da area de influéncia direta do empreendimento a qual
Composicéo; Vs. X4,Y36 serda manejada da bacia hidraulica, de forma que este
Contingente da X4,Y37 levantamento serd a base para o processo de
Populagéo desapropriacdo e de indenizacéo das familias a serem
envolvidas com o empreendimento.
A acgdo sera realizada diretamente junto a populagéo,
de forma que criara ansiedades aos moradores locais,
Cadastro Rural Vs. resulEanQo em expe_ctatlvas qu~ant<_3 as mudancas
. X4,Y39 econdmicas e sociais que serao impostas com a
Expectativas . . L .
realizacdo do empreendimento. A principio, o carater
deste impacto dependera das informacdes repassadas
aos moradores durante a execuc¢do da agao.
Durante este levantamento, os estilos de vida dos
Cadastro Rural Vs. - ~
~ . moradores, suas tradicbes e costumes serdo
Relag8es Sociais e X4,Y40 . A ~
5 ) - registrados e ficardo documentados. As relacfes
Familiares; Vs. Tradigdes X4, Y4l o . ~
' sociais e familiares levantadas durante esta acgéo
e Costumes ~ .
poderdo ser respeitadas no plano de reassentamento.
Esta acdo retratard as condi¢cdes de desenvolvimento
Cadastro Rural Vs. Setor e produtividade das atividades do setor primario da
Primério ' X4, Y53 area de influéncia direta da bacia hidraulica,
salientando-se que as produc¢fes a ficarem submersas
na bacia hidraulica serédo ressarcidas.
Esta acdo sera desenvolvida por empresa de
consultoria, que ocupara pessoal habilitado. Os
contratos firmados, o consumo de materiais e servicos
Cadastro Rural Vs. Setor ~ . L o
L X4, Y55 durante a acdo e ainda os honorarios pagos refletirdo
Terciario; Vs. Setor : - . X
. X4, Y56 em crescimento do comércio. O setor publico sera
Pudblico ' g O
beneficiado com o aumento de arrecadacéo tributaria
e também com o fornecimento de bases técnicas
seguras para o processo de indenizacéo.
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Continuagéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o Lo
Impactantes) X : Descricdo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Para execucdo da acdo serdo contratadas empresas
. . ngenhari n ra mpr acni
Projeto Executivo Vs. de e genharia, gqua do Serao empi e_gados te_c cos
o X5, Y55 especializados e consumidos materiais e servigos, 0
Setor Terciario; Vs. Setor . . . ~
. X5, Y56 que resultara em maior circulagdo de moeda no
Publico ' .
mercado, favorecendo o0s citados setores da
economia.
Para execucéo desta acéo serdo requisitados servicos
Viabilidade Econémica X6. Y55 especializados, contratados servigos especializados,
Vs. Setor Terciario; Vs. X6, V56 resultando em contratacbes de empresas de
Setor Publico ' consultoria, o que favorecera os setores citados, pela
maior circulagdo de moeda no mercado.
Os estudos ambientais da fauna e da flora tém grande
Estudo Ambiental Vs. importancia para o conhecimento dos ecossistemas
Din&mica dos X7,Y33 afetados pela implantacdo do acgude publico
Ecossistemas Terrestres principalmente no tocante ao fluxo natural da vida
bioldgica.
Estudo Ambiental Vs. Os estgdos ambientais tém gran@e importancia p'a.ra 0
N conhecimento dos ecossistemas aquaticos
Din&mica dos X7,Y34 o . i
: o principalmente para o projeto de peixamento do acude
Ecossistemas Aquaticos -
publico.
A execucdo desta acdo requer a contratacdo de
servicos de consultoria especializada. A contratacdo
Estudo Ambiental Vs. X7 Y55 de profissionais, bem como o consumo de materiais
Setor Terciério; Vs. Setor X7, V56 durante os trabalhos de campo e de gabinete refletira
Publico ' positivamente sobre os setores citados, uma vez que
serdo pagos honorarios, consumidos materiais e
requisitados servicos.
FASE DE PRE-IMPLANTAGAO
Durante esta acéo as atividades produtivas na area de
influéncia direta do agude sofrerdo prejuizos pois 0s
moradores locais envolvidos com o processo de
desapropriacdo tenderdo a diminuir suas atividades
agricolas e afins, uma vez que o conhecimento do
N processo indenizatério certamente influenciara o
Desapropriacdes / : x
S trabalhador rural tendo em vista que 0 mesmo néo
Indenizagdes Vs. Uso e X8, Y9 . .
~ poderda desenvolver suas atividades nas mesmas
Ocupacéao do Solo .. .
condi¢Bes que em um periodo normal. Durante esta
acdo a instabilidade gerada pelo processo de
desapropriagdo deixard os moradores locais com
receios de investir em melhorias nas propriedades
rurais, criando adversidades quanto ao uso e
ocupacéo do solo.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
RIMA Cap 05 - Textos.doc

5-12




. ) 2 o foplale} o Yo
CONSORCIO Qoo el

Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X i Descricdo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTAGAO
A populacdo envolvida com o processo de
desapropriagdo/indenizacdo passara por um periodo
de instabilidade produtiva condicionada,
principalmente, por fatores emocionais no decorrer do
processo, 0 que certamente resultard em diminuicao
dos indices de ocupacédo e renda da populagéo local.
Por outro lado, no mesmo periodo, os valores pagos
pelas propriedades poderdo ser utilizados pela
Desapropriacoes / populacdo envolvida com a ac¢do para investimentos
Indenizacgbes Vs. X8,Y38 diversos, bem como poderdo servir para aquisi¢cdo de
Ocupacao/Renda bens de consumo, de forma que poderdo ocorrer

perdas e ganhos. Com relacdo as atividades
desenvolvidas na é&rea, é previsivel que o processo
gere adversidades, uma vez que as indenizacdes
pagas pelas culturas ou mesmo pela terra, embora
que a preco de tabela, ficam aquém dos valores
esperados pelos individuos envolvidos com o
processo. A mensuracao do efeito gerado s6 podera
ser feita mediante acompanhamento ambiental.

E previsivel que a populacdo passe por um
desequilibrio emocional, uma vez que a agéo gerara
ansiedades e expectativas positivas e negativas, no
que se refere as alteracdes sociais e econdmicas, as
que interferirdo na qualidade de vida da populacdo a
ser envolvida com o processo. Para as comunidades
de moradores, as expectativas sdo mais elevadas ja
gue as mesmas nao teriam direito ha indenizagdes,
restando a estas a divida sobre o seu futuro. A
mensuracao do efeito gerado sobre este parametro s6
poderd ser feita mediante acompanhamento
ambiental.

Com o remanejamento e deslocamento da populacio
residente na area da bacia hidraulica do acude,
podera ocorrer uma depreciacdo das manifestacdes
culturais do local.

Durante esta acdo, ou mesmo no periodo antecedente
a esta, as atividades de educacdo e salide passarao
X8.Y42 por instabilidade, podendo chegar até mesmo a serem
’ interrompidas, devendo-se considerar que neste

Desapropriacao /
Indenizacgbes Vs. X8,Y39
Expectativas

Desapropriacoes /
Indenizacgbes Vs. X8,Y41
Tradi¢des e Costumes

Desapropriacoes /
Indenizagbes Vs. Nivel de

Educacéo; Vs. Nivel de . ; ~ .

Sai deg X8,Y43 periodo os moradores locais estardo ansiosos quanto
as mudancas que serdo impostas pelos citados
processos.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Familiares

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X i Descricdo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
O setor de educagdo na area da bacia hidraulica e de
entorno, podera sofrer prejuizo, j4 durante este
Desapropriagoes / X8.Y44 processo, resultando em evaséo de alunos nos locais
Indenizacdes Vs. Setor ' de ensino, em decorréncia da incerteza quanto a agéo
Educacgéo de mobilizagdo e reassentamento, de forma que é
previsivel que ocorra efeitos negativos, embora que de
pequena magnitude e de curta duracao.
A citada acao resultara na queda da producéo do setor
Desapropriagoes / primario da economia da area de influéncia direta da
Indenizacdes Vs. Setor X8,Y53 acdo, uma vez que o processo envolve propriedades
Primario produtivas, ressaltando-se que a agricultura é o
sustenticulo da economia da regiéo.
Os valores pagos com as indenizacdes refletirdo em
Desapropriacdes / maior circulacdo de moeda na é&rea de influéncia do
Indenizacdes Vs. Setor X8,Y55 empreendimento, proporcionando 0 crescimento
Terciario; Vs. Setor X8,Y56 temporario do comércio local e gerando maior
Publico arrecadacdo tributaria, o que favorecerd os citados
setores da economia local.
~ Esta acdo resultard em oferta de empregos diretos, o
Contratacao de Pessoal - ~ e
. X9,Y35 que atraira a mao-de-obra da regido, resultando em
Vs. Mobilidade S . :
mobilizacdo de trabalhadores para a area do projeto.
A concentracéo de trabalhadores na area de influéncia
Contratacdo de Pessoal direta do empreendimento, resultard em modificacdes
Vs. Composicdo da X9,Y36 bruscas na composicdo e contingente de populacbes
Populagéo; Vs. X9,Y37 rurais, refletindo em adversidades sobre estes
Contingente parédmetros, porém sdo impactos de pequena e média
magnitude, e de curta duracgéo.
A acdo resultard em oferta de ocupacdo e renda,
~ salientando-se que seréo recrutados trabalhadores da
Contratacao de Pessoal - ~ .
~ X9,Y38 regido e que na selecdo de pessoal sera dada
Vs. Ocupagédo/ Renda hall ~ - .
prioridade a mao-de-obra local, o que ira beneficiar os
moradores locais, temporariamente.
Esta acao refletira em expectativas positivas quanto a
Contratacdo de Pessoal X9 Y39 melhoria das condi¢cdes de vida da populacdo, uma
Vs. Expectativas ' vez Qque 0s empregos gerados proporcionarao
melhoria no poder aquisitivo dos trabalhadores.
A contratacdo dos trabalhadores locais refletird
Contratacdo de Pessoal positivamente no convivio social e familiar da
Vs. Relagdes Sociais e X9,Y40 populagdo envolvida, como reflexo da melhoria das

condicdes econbmicas e financeiras proporcionadas
pelo empreendimento.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
E previsivel que trabalhadores de outras regides
aporte aobra, 0s quais trardo novos valores sociais e
de comportamento que poderdo influenciar os
Contratacao de Pessoal X9.Y41 costumes e tradigcBes estabelecidas no local. Tal fato
Vs. Tradi¢gbes / Costumes ' poderd resultar em beneficios ou adversidades,
dependendo das concepg¢bes absorvidas. O efeito
somente  poderd ser mensurado  mediante
monitoramento técnico e ambiental.
O aporte de trabalhadores a obra e a convivéncia
temporaria destes no local do empreendimento,
Contratagdo de Pessoal aumenta a probabilidade d? transmisséo de cjoengas
Vs. Nivel de Satde X9,Y43 entre_ trabalhador_es e também entre a populacéo local,
' refletindo negativamente no nivel de saude da
populagdo local, ou mesmo da populagdo de
trabalhadores envolvida com o empreendimento.
Com o0 aumento tempordario da populacéo, o risco de
Contratacdo de Pessoal X9 Y45 contrair doencas é maior e as unidades de saude das
Vs. Setor Saude ' localidades mais proximas poderéo ficar
sobrecarregadas.
A oferta de empregos com renda fixa atraira o
~ agricultor local, o que gerar4 saldos positivos, se a
\C/Zgntsr:;[f:fac:igzrﬁ’:ssoal X9,Y53 obra ocorrer no periodo de estiagem, porém se ocorrer
' no periodo invernoso, o setor podera sofrer queda na
producéo agricola.
A contratacdo de pessoal gerara efeitos positivos nos
citados setores da economia, pois os salarios pagos
circulardo no comércio local, o que aquecera as
Contratacdo de Pessoal X9 Y55 vendas. O aumento nas vendas refletira diretamente
Vs. Setor Terciario; Vs. ' em aumento de arrecadagdo tributaria o que
Setor Publico X9,Y56 beneficiara o poder publico. O setor publico sera
também beneficiado com a solucdo de problemas
sociais, ressaltando-se a oferta de empregos
temporarios e renda para a populagéo local.
O transporte dos equipamentos e materiais para a
Aquisicao e Mobilizagéo area do empreendimento resultard em alteragdo
de Equipamento e de X10.Y18 localizada da qualidade do ar em decorréncia da
Produtos Vs. Qualidade ’ emissdo de ruidos e do lancamento de gases e
do Ar poeiras, particularmente na estrada carro¢avel que da
acesso direto aarea.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
s I O deslocamento de equipamentos e o transporte de
Aquisicdo e Mobilizagéo . : -
; produtos para a area do empreendimento irdo gerar
de Equipamento e de ) e ~ .
Produtos Vs X10,Y38 empregos diretos e indiretos para a populacé@o da area
. de influéncia funcional do empreendimento. Trata-se
Ocupacéo/Renda : e :
de um efeito benéfico de pequena magnitude.
A mobilizacdo de maquinas e equipamentos pesados
o S para a area do empreendimento podera interferir nas
Aquisicdo e Mobilizagéo . . :
; condi¢cdes de fluxo de veiculos nas vias de acesso,
de Equipamento e de X10,Y50 ~ - N
o sendo esta uma acéo temporéaria e de curta duracéo.
Produtos Vs. Rede Viaria; X10,Y51 ~ . . )
' Esta acdo podera também causar desgastes nas vias
Vs, Transportes . o
de acesso com revestimento primario ou mesmo
naquelas em leito natural.
Referida acdo beneficiarA o comércio da area de
influéncia funcional do empreendimento, uma vez que
Aquisicao e Mobilizagéo além dos produtos a serem consumidos diretamente
de Equipamento e de X10.Y55 na obra, serdo requisitados servicos e produtos para
Produtos Vs. Setor Xlo,Y56 manutencdo das maquinas e reposicdo de
Terciario; Vs. Setor ' equipamentos, aquecendo as vendas e gerando
Publico crescimento no setor terciario. Tudo isto fortalecera o
setor publico pelo aumento da arrecadacdo de
impostos.
A retirada da cobertura vegetal deixara os terrenos
expostos a atuacdo dos processos erosivos, tendo
Desmatamento das Areas como conseqiiéncia o transporte e carreamento de
de Jazidas e de Apoio Vs. X11.Y3 sedimentos, 0 que provocard assoreamento das
Intemperismo / Erosao; X11’Y4 drenagens ou das &reas topograficamente mais baixas
Vs. Sedimentacao / ' e sulcos erosivos nos locais desmatados. Esse efeito
Assoreamento serd temporario, uma vez que as areas degradadas
serdo recuperadas ou entdo recobertas pelo espelho
d'agua.
A exposicdo direta da superficie facilitara a atuagéo
. dos agentes intempéricos, prevendo-se como efeitos a
Desmatamento das Areas ~ : - .
: . degradacéo do horizonte superficial do solo devido a
de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y7 : . ;
. perda de nutrientes e minerais, sendo que os solos
Qualidade do Solo a L
desmatados tornar-se-8o0 indisponiveis ao uso na
agricultura e pecuaria.
Pequenas areas de agricultura e pecuaria sofrerdo
Desmatamento das Areas prejuizos, em contra partida, no futuro a obra trara
de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y9 beneficios para o uso e ocupacdo do solo com a
Uso e Ocupacéo do Solo possibilidade de multiplas atividades na area de
entorno da bacia hidraulica.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o Lo
Impactantes) X : Descricdo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
A retirada da cobertura vegetal causara alteragdo na
gualidade fisica das aguas superficiais, ressaltando-se
Desmatamento das : ~
0 . 0 aumento de turbidez, em decorréncia do
Areas de Jazidas e de . .
. . X11,Y10 carreamento de sedimentos, sendo que este efeito
Apoio Vs. Qualidade das . o :
. L X11,Y12 também prejudicar4 a rede de drenagem em virtude
Aguas Superficiais; Vs. ' L
do processo acelerado de assoreamento. Este efeito é
Rede de Drenagem . - ~ : .
considerado de média duracdo, pois as éareas de
jazidas serdo recuperadas ou ficardo submersas.
Durante a acdo ocorrera alteracao da qualidade do ar
Desmatamento das o ;
P . causada pela emissdo de ruidos e gases gerados
Areas de Jazidas e de ; . .
. ) X11,Y18 pelos equipamentos a serem utilizados e também pelo
Apoio Vs. Qualidade do : .
Ar lancamento de material particulado decorrente do
manuseio de materiais terrosos.
Esta acdo decorrera em varios efeitos sobre os
parametros atmosféricos, destacando-se entre o0s
Desmatamento das quais 0 aumento de claridade e luminosidade na area
Areas de Jazidas e de X11,Y20 trabalhada, aumento localizado da temperatura e
Apoio Vs. Luminosidade / X11,Y22 alteracdes nas taxas de evaporacdo e umidade, sendo
Claridade; Vs. X11,Y23 essas alteracbes adversas, sdo localizadas e
Evaporacédo; Vs. Umidade predominantemente de pequena magnitude e de curta
duracdo, considerando-se que posteriormente a area
contara com o enchimento do agude.
Desmatamento das A retirada da vegetagdo, mesmo que de uma pequena
Areas de Jazidas e de parcela ir4 interferir na circulacdo dos ventos da area
. . ~ X11,Y24 . A . ~
Apoio Vs. Circulagéo / de influéncia direta, uma vez que serdo formados
Ventos novos corredores de passagem das correntes edlicas.
Desmatamento das A cobertura vegetal dos ecossistemas citados sera
Areas de Jazidas e de diretamente  impactada, prevendo-se  prejuizos
Apoio Vs. Mata Ciliar Vs. X11,Y25 significativos do patriménio floristico e genético da
Vegetacgéo X11,Y26 vegetacdo nativa da area. Com relacdo a vegetagéo
Subperenifélia-Caducifélia X11,Y27 antropica as perdas serdo menos relevantes, uma vez
Arbustiva; Vs. Campos nas areas potenciais a serem desmatadas as culturas
Antrépicos séo temporarias.
Esta acdo resultara em destruicdo total ou parcial do
habitat das diversas espécies da fauna pertencentes
Desmatamento das Areas aos grupqs_ citados o que ira gerar dese_qumbrlo da
. i X11.Y28 cadeia trofica estabelecidas nos ecossistemas da
de Jazidas e de Apoio Vs. ' X . )y .
i area. O efeito gerado resultara em adversidades
Mastofauna; Vs. X11,Y29 L . A
. temporarias para a fauna da area de influéncia do
Herptofauna; Vs. X11.Y30 . : ~
. ' empreendimento. Ressalta-se que estes efeitos néo
Ornitofauna .
chegam a ser de grande magnitude posto que as
areas a serem desmatadas durante esta fase do
empreendimento sdo relativamente pequenas.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO

Desmatamento das Areas Com o desmatamento espécies desse grupo da fauna

de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y32 perderéo seu habitat, sendo erradicadas

Entomofauna temporariamente da area.

Desmatamento das Areas A retirada da cobertura vegetal induzira a fuga dos

de Jazidas e de Apoio Vs. %11.Y33 animais para areas contiguas, 0 que causara

Dindmica dos ' alteracbes na dindmica dos ambientes receptores,

Ecossistemas Terrestres onde ocorrera desequilibrio na cadeia trofica.

. O desmatamento deixard os animais sem habitat,

Desmatamento das Areas . . L

. . provocando a fuga para as areas circunvizinhas, o que

de Jazidas e de Apoio Vs. X11.Y43 . ~ . : o

. . , podera expor a populagéo das areas mais proximas

Nivel de Saude da o S :

x X11, Y45 sujeitas ao ataque de animais pegonhentos ou insetos

Populacao Vs. Setor ' -

X 0 que refletira em aumento de doengas, gerando

Saude . . . x
adversidades sobre o nivel de saude da populacao.
Esta acdo podera gerar impedimento temporario ao

" desenvolvimento de atividades agricolas e pecuarias

Desmatamento das Areas . :

. : na érea a ser trabalhada, sendo esses efeitos de curta
de Jazidas e de Apoio X11,Y53 ~ ~
L duracgédo, uma vez que novas parcelas de solo poderdo

Vs. Setor Primario . o
ser exploradas para o desenvolvimento das atividades
agricolas e pecuérias.

Para o desenvolvimento da acdo serdo consumidos

Desmatamento das Areas servicos e materiais. Parte da madeira retirada podera

de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y55 ser negociada como material lenhoso. Tudo isso

Setor Terciério; Vs. Setor X11,Y56 refletird diretamente no crescimento do comércio,

Puablico provocando aumento das vendas. O setor publico sera
beneficiado com a elevagdo da arrecadacéo tributaria.
O desmatamento mostra-se como uma acao

Desmatamento das Areas degradativa, ressaltando-se que esta acdo resultara

de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y57 em alteracdo da paisagem pela perda do potencial

Valores Paisagisticos bidtico. As é&reas desnudadas perderdo a beleza
natural, com prejuizo para os valores paisagisticos.
Para instalacdo do canteiro de obras far-se-&o

Instala¢é@o do Canteiro de necessarias algumas modificagbes na topografia

Obras Vs. X12,Y2 original do relevo, o que se dara através de servicos

Morfologia/Relevo de terraplanagem, causando alteragcées morfolégica, a
nivel localizado.

A exposicdo direta da superficie aos agentes

intempéricos, bem como o manejo do solo para

. . formacéo de péatios de manobras, acessos e patios de
Instalacdo do Canteiro de - o o

. estocagem de materiais criara condicdes para o

Obras Vs. Intemperismo / X12,Y3 . .

Erosio desenvolvimento dos citados processos. Deve-se
considerar os efeitos como de pequena magnitude,
uma vez que no local havera sempre a contengéo de
focos erosivos.
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Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
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Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
~ . Os locais que abrigardo o canteiro de obras ficaréo
Instalagéo do Canteiro de o ~
: com as caracteristicas organicas do solo alteradas,
Obras Vs. Qualidade do X12,Y7 = . ~ ~
Solo posto que para a execucdo da referida agdo serdo
feitos manejos de materiais na superficie do terreno.
A instalacdo do canteiro de obras produzira uma perda
da disponibilidade de terrenos mas gerard uma
Instalaciio do Canteiro de ocupacgéo de uma faixa de terra, rest[mglndo—a guanto
a sua forma de uso. As recomendacfes sugerem que
Obras Vs. Uso e X12,Y9 . o p )
~ 0 canteiro seja instalado em areas de pouco potencial
Ocupacéao do Solo . . .
agricola contudo, devido as prerrogativas de controle
econdmicos da obra, muitas vezes este é implantado
em areas de algum potencial agro-econémico.
A instabilidade da superficie na area do canteiro e
entorno proximo resultara no carreamento de
sedimentos para as areas topograficamente mais
. . baixas, 0 que tornard as &guas superficiais turvas,
Instalagédo do Canteiro de . . R
. alterando sua qualidade, sendo mais significante
Obras Vs. Qualidade das X12,Y10 g . ~
- L durante o periodo chuvoso. Estas também poderéo
Aguas Superficiais; Vs. X12,Y12 3
’ ser alteradas pelo lancamento de efluentes né&o
Rede de Drenagem ; . .
tratados ou despejo de lixo gerado no canteiro. O
carreamento de sedimentos resulta em assoreamento
das drenagens, 0 que causa impacto sobre a rede de
drenagem.
A qualidade das aguas subterraneas podera ser
alterada caso o sistema de esgotamento sanitario do
~ . canteiro ndo funcione a contento ou ocorram falhas na
Instalagdo do Canteiro de operacdo e manutencdo, o que podera contaminar o
Obras Vs. Qualidade das X12,Y13 perag o 40, 0 que p . ~
" A lencol freatico. Tais efeitos sO6 poderdo ser
Aguas Subterraneas . . .
mensurados mediante 0 monitoramento da qualidade
das aguas, durante a fase de implantacdo do
empreendimento.
A superficie da area do canteiro ficard mais
~ . compactada e menos impermeavel que o terreno
Instalacdo do Canteiro de natural, o que dificultard a infiltracdo das &guas
Obras Vs. Recarga dos X12,Y15 ra, 0 4 3 ¢ gu
pluviométricas e favorecerd o escoamento superficial.
Aquiferos . . Lo
Isto gerara adversidades sobre a contribuicdo hidrica
para o aquifero.
Durante a execucdo desta acdo, o manejo dos
Instalagédo do Canteiro de materiais e a movimentagdo de equipamentos
Obras Vs. Qualidade do X12,Y18 provocardo o langamento de poeiras e a emissao de
Ar ruidos e gases, gerando alteracao na qualidade do ar
da &rea de influéncia do canteiro de obras.
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na Matriz
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Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTAGAO
A limpeza do terreno para construgdo das instalagdes,
Instalagéo do Canteiro de X12,Y19 abertura de acessos e patios, bem como a
Obras Vs. Temperatura; X12.Y20 compactacdo dos terrenos resultardo em alteracéo
Vs. Luminosidade / X12,Y22 dos parédmetros citados, destacando-se aumento da
Claridade; Vs ’ luminosidade local e diminuicdo das taxas de
Evaporacdo; Vs. Umidade | X12,Y23 | evaporacdo e umidade, e elevagdo localizada das
temperaturas.
~ . A introducdo de estrutura e a auséncia de cobertura
Instalagéo do Canteiro de ~ ~
) ~ vegetal resultardo em formagdo de novos corredores
Obras Vs. Circulacéo / X12,Y24 e . ~
ellicos, de forma a alterar a circulacdo dos ventos,
Ventos . . .
sendo um efeito localizado e de pequena magnitude.
~ . Os animais terrestres sofrerdo os efeitos da a¢éo quer
Instalagdo do Canteiro de X12.Y28 . ~ . )
] , seja pela construcdo do canteiro, quer seja pela
Obras Vs. Mastofauna; ) .
. X12,Y29 presenca dos trabalhadores. A fauna tendera a migrar
Vs. Herptofauna; Vs. ara as areas de entorno a procura de refugio e
Ornitofauna X12,Y30 pa P 9
alimento.
~ . Grande parte da fauna do solo sera erradicada, uma
Instalagdo do Canteiro de : . ~
X12,Y32 vez que as camadas mais superficiais do solo seréo
Obras Vs. Entomofauna : ~ .
alteradas com a instalacéo do canteiro.
Referida agcdo causara instabilidade na dindmica do
~ . ecossistema, haja vista que a retirada da cobertura
Instalacdo do Canteiro de vegetal induzird a fauna a migrar para &reas
Obras Vs. Dinamica dos X12,Y33 ge . i grar p
; contiguas, indo competir com a fauna dos
Ecossistemas Terrestres : . .
ecossistemas de entorno, o que provocara também
instabilidade temporaria nos ambientes receptores.
Trabalhadores envolvidos com a obra se destacaréo
para a &rea, ressaltando-se que ocorrera também a
Instalacédo do Canteiro de mobilizagdo de vendedores ambulantes para a area a
Obras Vs. Mobilidade da X12,Y35 procura de consumidores empregados na obra, de
Populacao forma que € previsivel o constante deslocamento de
pessoas na area do canteiro de obras e nas suas
vizinhancas.
A populacéo de trabalhadores envolvida com a obra
Instalagéo do Canteiro de X12.Y36 ficara mais concentrada na &rea de influéncia direta do
Obras Vs. Composicao; X12,Y37 empreendimento, 0 que ira alterar temporariamente as
Vs. Contingente ’ caracteristicas da populagao quanto aos componentes
citados.
~ . Para construgdo do canteiro de obras seréo
Instalacdo do Canteiro de empregados trabalhadores e requisitados servigos
Obras Vs. Ocupacéo / X12,Y38 mpreg . q &
diversos, o que gerard ocupacdo e renda para
Renda . o .
moradores da area de influéncia do projeto.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
Com a instalagdo do canteiro de obras, um
contingente de operarios se deslocardo para a area do
Instalagéo do Canteiro de empreendimento e terdo uma interacdo com o0s
Obras Vs. Tradicdes e X12,Y41 costumes e tradi¢Bes locais. Estas interacdes poderédo
Costumes ocasionar diversos impactos sobre o componente
confrontado podendo os mesmos serem benéficos
e/ou adversos.
As estradas de acesso ao canteiro serdo beneficiadas
com melhoramento das suas condi¢cdes de trafego.
Instalagcdo do Canteiro de X12.Y50 Novas estradas poderdo ser abertas para facilitar o
Obras Vs. Rede Viaria; ' fluxo de transporte de carga e de passageiros na area

Vs. Transportes X12,Y51 de influéncia do canteiro, o que gerara saldos positivos
a rede viaria local e facilitara o fluxo de veiculos na

area do empreendimento durante a sua implantacao.

O comércio localizado nas proximidades do canteiro
terd incremento na sua demanda, principalmente pelo
uso dos salarios pagos. Na é&rea de influéncia
X12,Y55 funcional serdo requisitados produtos diversos para
X12,Y56 instalacdo do canteiro, bem como de suas estruturas
auxiliares. Tudo isto resultara em crescimento do
comércio e gerard maior arrecadacdo de impostos,
favorecendo o setor publico.

A acdo resultara em alteracdo da paisagem. As
feicbes naturais da area que abrigara o canteiro serao
impactadas de forma adversa, uma vez que a acao ira
requerer remogdo da vegetacdo, movimentacdo de
materiais terrosos, terraplanagem e instalacdo de
estrutura antropica.

FASE DE IMPLANTACAO

Com o deslocamento da populagéo para a instalacido
em outras areas, tanto a terra deixada quanto aquela
para a qual esta populacdo serd assentada poderao
X13,Y3 ter focos de processos erosivos, notadamente, tendo
em vista que o “abandono temporéario” e a intervencgéo

Instalagédo do Canteiro de
Obras Vs. Setor Terciario;
Vs. Setor Publico

Instalacdo do Canteiro de
Obras Vs. Valores X12,Y57
Paisagisticos

Deslocamento /
Reassentamento da
Populacéo Vs.

Intemperismo/Erosao ~ L ~
sobre outro sdo passiveis de geracdo de processos
erosivos.
Deslocamento / O deslocamento e reassentamento da populagéo
Reassentamento da X13.Y9 atingida pelo empreendimento ocasionard uma
Populacéo Vs. Uso e ' alteracdo nas relagbes espaciais de uso do solo
Ocupacéao do Solo podendo trazer impactos benéficos e/ou adversos.

Durante esta acdo haverd grande mobilidade de
moradores locais na area de influéncia direta do
acude, os quais serdo deslocados para area de
reassentamento.

Deslocamento /
Reassentamento da X13,Y35
Populacéo Vs. Mobilidade

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 5_21

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
RIMA Cap 05 - Textos.doc




CONSORCIO:

Aozl |, BscTe

Continuagéo do Quadro 5.5

Acdes do
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na Matriz
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Ambiental
FASE DE IMPLANTACAO
A referida ac@o podera induzir a migragdo de
moradores residentes nas &reas a serem inundadas,
Deslocamento / bem como podera atrair moradores de areas préoximas
Reassentamento da ou mesmo das areas periféricas para os locais que
Populacéo Vs. X13,Y36 serdo envolvidos com a agao, visando serem incluidos
Composicéo; Vs. X13,Y37 no processo de reassentamento. Qualquer que seja a
Contingente da resposta ao processo migratério, ocorrera alteracao
Populacao nas caracteristicas da populacdo da area de influéncia
direta do projeto, uma vez que tal é&rea ficara
inundada.
O processo de mudanca dos moradores para as areas
Deslocamento / . )
de reassentamento ir4 gerar diversas formas de
Reassentamento da ~ - .
= ~ X13,Y38 ocupacéo, destacando-se constru¢do de moradias,
Populacéo Vs. Ocupacéo/ . .
Renda montagem e desmontagem de equipamentos de infra-
estrutura e servicos de mudanca, entre outros.
Deslocamento / Esta acdo certamente resultara em quebra de lacos
Reassentamento da X13.Y40 afetivos e de amizades, bem como poderd ocorrer
Populacéo Vs. Relacdes X13,Y41 uma alteracdo no relacionamento entre as pessoas
Familiares e Sociais; Vs. ’ envolvidas. Tais efeitos sdo adversos para os citados
Tradicdes e Costumes parametros.

Deslocamento / Durante a acdo, a populacdo que habita a area ha
Reassentamento da muito tempo e que tem apego pela terra tendera a
~ . X13,Y43 . ! o
Populacéo Vs. Nivel de demonstrar uma queda no nivel saude, principalmente

Saude devido problemas de fundo emocional.
Nos locais de reassentamento serdo instalados
Deslocamento / . ~ .
equipamentos de educacdo e salde para atender a
Reassentamento da ~ . S
Populacio Vs. Setor X13,Y44 populacéo a ser deslocada da area da bacia hidraulica
Educaco: Vs. Setor X13,Y45 para o campo de reassentamento,.esperando-se que
. 0s equipamentos a serem instalados sejam
Saude o . ~
compativeis com as necessidades da populacéo.
A populacdo da area da bacia hidraulica do acude
Deslocamento / . .
sera deslocada para um local preparado com infra-
Reassentamento da . .
~ estrutura basica de agua e esgoto, ressaltando-se
Populagdo Vs. X18,Y46 ue, atualmente, grande parte desta populagdo nao
Abastecimento D'agua; X13,Y47 aue, » d par popuiac
' conta com qualquer servico de infra-estrutura
Vs. Esgotamento . . .
o sanitéria, além do que passa por grandes periodos de
Sanitario PR .
caréncia hidrica, inclusive para consumo humano.
Deslocamento / Na area do reassentamento serdo instaladas redes de
Reassentamento da X13,Y48 eletrificacdo, o que possibilitara a iluminac&o publica e
Populacdo Vs. Energia X13,Y49 0 uso de equipamentos elétricos e eletrénicos por
Elétrica Vs. Comunicagao parte da comunidade que sera deslocada.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

. Descricdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE IMPLANTACAO

A area do reassentamento sera beneficiada com
estrada rodoviaria interligando a area a rodovia
X13,Y50 estadual, salientando-se que se considerando as
atuais condicbes das estradas de acesso nha bacia

Deslocamento /
Reassentamento da
Populacao Vs. Rede

Viaria P o .

hidraulica, a rede viaria sera melhorada.

E previsivel que durante o processo, as atividades do
Deslocamento / setor primério sejam interrompidas parcialmente, com
Reassentamento Vs. X13,Y53 prejuizo para a produtividade, entretanto, apds a
Setor Primario relocacdo, as atividades serdo retomadas, devendo

haver um incremento na producéo do setor.

Durante a acdo serdo requisitados servicos de
transporte para mudangas e feitas comercializagdo
com venda de produtos que ndo poderdo ser levados
com os moradores, bem como serdo adquiridos outros
produtos para equipar as novas moradias. A
X13.Y55 populagdo, ja assentada, passara a ter atividade
’ econdmica estavel de modo que serado restabelecidas
as relacdes comerciais e de servicos entre o0s
beneficiados envolvidos e no préprio mercado de
entorno, movimentando o setor terciario. As relacdes
comerciais irdo favorecer o poder publico, seja pelo
aumento de arrecadacbes de impostos, seja pela
solucdo de problemas sociais.

Esta acdo do empreendimento resultara na utilizacéo
de substancias minerais para a construcdo da
barragem, ressaltando-se que algumas das areas
exploradas ficardo inundadas. Considera-se 0s
beneficios mais significativos, na medida em que
serdo explorados recursos minerais que ficardo
submersos e portanto indisponiveis a exploracdo
futura.

Nos locais das jazidas de empréstimo, o relevo sera
impactado adversamente devido as alteracbes
morfolégicas causadas pela retirada de materiais
(terrosos, arenosos e pétreos). Ressalta-se,
entretanto, que duas jazidas de terra ficardo
submersas na bacia hidraulica, ja a jazida de areia
esta locada na calha do riacho da Mata, o que apesar
de gerar impactos ao relevo favorecerd o acumulo de
agua, de forma que os impactos mais significativos
serdo identificados na jazida de pedra, uma vez que
os efeitos adversos, principalmente com relagdo a
morfologia ficardo expostos.

Deslocamento /

Reassentamento Vs.
Setor Terciario Vs. Setor X13,Y56
Publico

Exploracdo de Jazidas

Vs. Recursos Minerais X14,Y1

Exploracdo de Jazidas

Vs. Morfologia / Relevo X14,Y2
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTACAO
A retirada dos materiais deixard as areas trabalhadas
instaveis e mais susceptiveis a atuacdo dos agentes
~ . de intemperismo e erosdo, de forma que durante e
Exploracdo de Jazidas ) . . ~ L
. N X14,Y3 imediatamente apds a exploracdo das jazidas, os
Vs. Intemperismo/ Eroséo . . o .
citados processos serdo intensificados. Considerou-se
os efeitos como de curta duracdo, haja vista que as
areas ficardo submersas ou entao serdo recuperadas.
As superficies ficardo instaveis em decorréncia da
acao, o que ir4 favorecer o processo de carreamento e
~ . transporte de materiais finos e particulados, gerando
Exploracdo de Jazidas . : .
> ~ assoreamento das areas topograficamente mais
Vs. Sedimentacao/ X14,Y4 . . :
baixas e das drenagens. Este efeito foi mensurado
Assoreamento 2 .
como de curta duracdo, uma vez que as &areas
exploradas serdo recuperadas ou entdo ficardo
submersas na bacia hidraulica.
Durante a exploragéo de rochas ocorrera vibragdes no
solo devido a propagacdo de ondas de choque
~ . causadas pelo uso de dinamites durante o desmonte.
Exploracdo das Jazidas . . ~
L X14, Y5 O efeito € de pequena magnitude e curta duragao,
Vs. Sismicidade : . ~ ~
pois perdurard apenas durante a execuc¢do da acéo e
a vibracdo € de pequena magnitude, diminuindo a
medida que se afasta do corpo explorado.
Nas areas tomadas como jazidas de empréstimo,
Exploracdo das Jazidas havera uma perda da qualidade do solo tendo em vista
. X14, Y7 . . .
Vs. Qualidade do Solo que o mesmo serd remanejado e parte dele sofrera
uma perda das suas potencialidades naturais.
Nas areas correspondentes as jazidas de empréstimo
dos materiais terrosos e areais havera uma pequena
Exploracdo das Jazidas diminuigdo da disponibilidade do solo. Este impacto
Vs. Disponibilidade do X14,Y8 nao tera uma significancia tdo elevada tendo em vista
Solo que tanto as jazidas quanto o areal a serem
explorados situam-se na é&rea de barramento e
enchimento do agude.
A exploracdo das jazidas de areia alterara o fluxo
~ . natural das aguas no leito do rio Maranguape. Os
Exploracdo das Jazidas . O - .
X14, Y12 efeitos desta acao séo indefinidos necessitando de um
Vs. Rede de Drenagem . . e o
monitoramento para determinar o grau de modificacdo
do meio.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Durante esta acdo ocorrerd o lancamento de poeiras e
particulados e emissédo de ruidos e gases, seja pelo
X14,Y18 manuseio de materiais, seja pelo uso de
equipamentos pesados. Os efeitos gerados sdo de
escala local, agdo temporaria e danos reversiveis.

Durante a acdo ocorrera a movimentagéo de pessoal e
o funcionamento de equipamentos pesados, 0 que por
Exploracdo de Jazidas X14.Y28 conseguinte resultard em emissédo de ruidos gerados
Vs. Mastofauna; Vs. pelos equipamentos e sons diversos emitidos pelos
: X14,Y29 ) . >
Herptofauna; Vs. trabalhadores. Tais efeitos refletirdo em fuga dos
Ornitofauna X14,Y30 animais silvestres, resultando em desequilibrio
biol6gico, uma vez que elos troficos poderdo ser
quebrados.

A fuga da fauna resultard em quebra de elos troficos,
ja prejudicados pelas alteracfes fisicas decorrentes da
acdo. Tudo isso, somado ao desmatamento
indispensavel para execucdo da agdo resultard em
desequilibrio do ecossistema da area de influéncia
funcional do empreendimento.

Durante a acdo poderdo ocorrer acidentes
operacionais envolvendo trabalhadores da obra, bem
como moradores da regido e animais de criagdo ou
silvestres.

Durante a acao o setor de saude do municipio podera
X14,Y45 ficar sobrecarregado caso a ocorréncia de acidentes
operacionais na exploracdo de jazidas seja frequiente.

A exploracdo das jazidas resultard da demanda por
produtos, empregara servigos e produzira materiais a
X14,Y55 serem empregados na obra, o que ter4 como efeito de
X14,Y56 ponta o crescimento do comércio e 0 aumento de
arrecadacéo tributaria. Tudo isso favorecera os citados
setores da economia.

Esta acdo resultara em alteragBes nos aspectos
fisicos e bidticos das areas exploradas, o que gerara

Exploracdo de Jazidas
Vs. Qualidade do Ar

Exploracdo de Jazidas
Vs. Dinamica dos X14,Y33
Ecossistemas Terrestres

Exploracdo de Jazidas

Vs. Nivel de Salde X14,Y43

Exploracdo de Jazidas
Vs. Setor Saude

Exploracdo de Jazidas
Vs. Setor Terciario; Vs.
Setor Publico

Exploracdo de Jazidas

. L X14,Y57 ~ . .

Vs. Valores Paisagisticos alteracbes adversas na paisagem com impactos
visuais significativos.
Esta acdo resultara na introducdo de novas estruturas

Obras de Engenharia da na é&rea do empreendimento, destacando-se a

Barragem Vs. X15,Y2 construcdo de barramento, diques e vertedouro, o que

Morfologia/Relevo gerara significativas alteragbes nas condicdes
morfoldgicas e topograficas atuais do relevo.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTAQAO
A execucdo de escavacdes e a construcdo de diques
Obras de Engenharia da deixardo os terrenos temporariamente instaveis, o que
Barragem Vs. X15.Y3 podera favorecer a atuagdo dos processos citados,
Intemperismo / Eroséo; X15’Y4 gerando adversidades temporarias. Considera-se este
Vs. Sedimentacao/ ' impacto como de curta duragdo uma vez que apos as
Assoreamento obras, os terrenos no entorno serdo estabilizados,
visando a propria seguranca da estrutura implantada.
A construcdo do eixo do barramento e do dique
utilizar4 um grande volume de material, 0 que podera
Obras de Engenharia da decorrer em processos de subS|den_C|a e recalqu~e,
dado ao peso imposto nos locais onde serdo
Barragem Vs. X15,Y6 - .
S levantadas estas feicbes. Como a obra sera
Subsidéncia/Recalque L . A
acompanhada por técnicos habilitados, a ocorréncia
do citado processo sera identificada em tempo habil,
permitindo a tomada de solugbes corretivas.
Obras de Engenharia da As (_)_bras de engenharia oca5|c~)narao uma grarjde
: mobilidade de terra e a ocupacédo de outras, acdes
Barragem Vs. Qualidade X15,Y7 ~ . - .
do Solo estas que afetardo a qualidade pedoldgica das areas
afetadas, diminuindo o seu potencial agro-pastoril.
A execucdo da barragem e das outras obras de
Obras de Engenharia da engenharia a serem executadas na mpla_nta_gelo do
acude Maranguape Il resultaram numa diminuicdo da
Barragem Vs. X15,Y8 : . R .
. - disponibilidade de solo a comunidade de modo que, o
Disponibilidade do Solo S . ~ . .
principal impacto desta acdo sera a perda de areas
agricultaveis.
Obras de Engenharia da As ob_ras de engenharia, pn_nmpaln_weinte a construgéo
do eixo de barramento interferirdo na rede de
Barragem Vs. Rede de X15,Y12 . ~
Drenagem drenagem tendo em vista que alterardo o fluxo natural
9 do meio, gerando uma nova conformacéo ao padréo.
Durante a execucao destas obras ocorrerdo alteracfes
Obras de Engenharia da nos padrées de qualidade do ar decorrente da
Barragem Vs. Qualidade X15,Y18 emissdo de poeiras, ruidos e gases, em decorréncia
do Ar da emissdo de ruidos e poeiras gerados pelo
manuseio dos equipamentos e manejo de materiais.
Para execucdo desta acdo, além dos operarios
Obras de Engenharia da contratados para construgdo do agude, serdo
Barragem Vs. Ocupacéo / X15,Y38 requisitados servigos terceirizados, 0 que ird aumentar
Renda a oferta de empregos temporarios na é&rea de
influéncia do empreendimento.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Os operarios envolvidos com a obra ficardo sujeitos a
X15,Y43 riscos de acidentes e prejuizo a saude operacional, o
X15,Y45 que conseqientemente resultard em maior demanda
pelos servicos de salde adisposi¢édo da populagéo.

Para execucdo da obra serdo requisitados materiais e
servicos, além de que serdo empregados
trabalhadores especializados e ndo especializados, o

Obras de Engenharia da
Barragem Vs. Nivel de
Saude; Vs. Setor Saude

Obras de Engenharia da

Barragem Vs. Setor X15,Y55 ) . . .
oo que refletirda em beneficios sociais e econémicos para
Terciario; Vs. Setor X15,Y56 . PN . -
. ’ as areas de influéncia direta e indireta do
Publico . .
empreendimento, resultando em saldos positivos
sobre os citados setores da economia.
As obras de engenharia resultardo em alteragdo da
paisagem natural pela imposi¢cdo de novas feicdes no
Obras de Engenharia da relevo, as quais com o passar do tempo, serdo
Barragem Vs. Valores X15,Y57 incorporadas ao ambiente. Durante a execuc¢do da
Paisagisticos obra a paisagem sera impactada de forma adversa,

ressaltando-se a polui¢édo visual em virtude do préprio
aspecto construtivo da obra.

Esta ac@o atua diretamente no sentido de conduzir a
fauna da area a ser desmatada (4rea da bacia
Manejo da Fauna Vs. X16,Y28 hidraulica), para as areas contiguas, de forma a evitar
Mastofauna; Vs. X16.Y29 que os animais sofram danos, uma vez que a nhdo
Herptofauna; Vs. ' realizacdo desta acdo poderd levar os animais ao
Ornitofauna X16,Y30 stress ou até a morte. Esta acdo € importante para a
preservacdo das diversas espécies de animais
existentes na area.

Esta acdo serd executada no sentido de manter o
equilibrio biolégico dos ecossistemas nas é&reas de
entorno a obra, evitando-se prejuizos para a
diversidade faunistica.

A referida acdo empregara servicos especializados e
trabalhadores da regido, resultando em maior oferta

Manejo da Fauna Vs.
Dinamica dos X16,Y33
Ecossistemas Terrestres

Manejo da Fauna Vs.

~ X16,Y38 . PN

Ocupacéo / Renda de empregos na area de influéncia do
empreendimento.
Esta acdo influenciard positivamente os moradores da
regido, no sentido de proteger os animais silvestres,

Manejo da Fauna Vs. X16.Y41 gerando mudancas positivas no comportamento

Tradi¢des / Costumes ' quanto a caca e captura de animais, assim como
quanto as diversas formas de protecdo dos seus
habitats.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
Esta ag¢do minimizara os ataques de animais
peconhentos ou espécies agressivas aos moradores
da regido do empreendimento, os quais poderao fugir
Manejo da Fauna Vs. para as areas habitadas. Outro aspecto positivo é que
. . X16,Y43 ~ ~
Nivel de Saude durante esta agdo serdo repassadas aos moradores
locais medidas de primeiros socorros. Tudo isso
refletird positivamente sobre o nivel de salde da
populacéo.
Para execucdo da acao serdo requisitados materiais e
. servigos, bem como serdo criadas oportunidades de
Manejo da Fauna Vs. L .
R X16,Y55 empregos temporario, o que resultard em saldos
Setor Terciario; Vs. Setor - . .
Piblico X16,Y56 positivos sobre os setores da economia da area de
influéncia do projeto, esperando-se o crescimento no
comércio e aumento da arrecadacgéo de impostos.
. Esta acdo refletira em manutencdo das relacBes
Manejo da Fauna Vs. o : ~ A
L X16,Y57 bidticas importantes para manutencdo do equilibrio
Valores Paisagisticos - .
ecolégico das areas de entorno.
A remocao da cobertura vegetal deixara a superficie
exposta aos agentes intempéricos e erosivos,
Desmatamento da Area tornando-a mais susceptivel ao carreamento de
Inundavel Vs. X17.Y3 sedimentos, 0 que ir4 gerar sulcos erosivos nas areas
Intemperismo/Eroséo; Vs. X17,Y4 mais elevadas e assoreamento das areas
Sedimentacao / ' topograficamente mais baixas. Esses efeitos, embora
Assoreamento sejam de grande magnitude, sdo de curta duragéo,
uma vez que a area a ser desmatada ficard submersa
e encoberta pelo espelho d'agua.
A principio, esta acao decorrerd em alteragcdes nos
parédmetros fisicos das aguas superficiais, sendo a
turbidez e alteracdo na cor os efeitos mais esperados
< no inicio do enchimento do reservatorio.
Desmatamento da Area . ~ . .
. . Posteriormente, esta acdo resultara em efeitos
Inundavel Vs. Qualidade X17,Y10 s : .
< L positivos relevantes para a qualidade da agua
das Aguas Superficiais L . ~
acumulada no reservatdrio, pois com vegetacao
submersa a agua acumulada por um longo periodo,
permite o desenvolvimento de processos como a
eutrofizacéo.
Durante o desmatamento a qualidade do ar sera
‘ impactada adversamente em virtude da emisséo de
Desmatamento da Area oeiras, ruidos e gases gerados pelo manejo de
Inundavel Vs. Qualidade X17,Y18 b o c 9 9 P )
do Ar materiais e funcionamento dos equipamentos, sendo
os efeitos de curta duracdo, pois desaparecerdo ao
término da acgéo.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X i Descricdo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTAGAO
A retirada da cobertura vegetal da area da bacia
hidraulica resultara em altera¢des no micro-clima local,
Desmatamento da Area esperando-se acréscimo nos indices de temperatura,
Inundavel Vs. X17,Y19 | maior incidéncia de luminosidade, maior claridade no
Temperatura; Vs. X17,Y20 ambiente e variacdo nas taxas de evaporacdo e
Luminosidade/Claridade; X17,Y22 umidade do ar, tornando as condigBes ambientais
Vs. Evaporagéo; Vs. X17,Y23 mais indspitas. Estes efeitos séo de curta duragéo,
Umidade uma vez que posteriormente a area desmatada sera

ocupada pelo agude, quando as condi¢des climaticas
serdo amenizadas.

Com o desmatamento surgirdo novos corredores de
correntes de ar, pois serdo eliminadas das areas
desmatadas as barreiras formadas pela vegetacéo
existente antes da acéo.

Estes ambientes serdo diretamente impactados,
ressaltando-se que a acdo resultard& em perda do
patrimonio floristico dos varios ambientes contidos na
X17,Y26 area da bacia hidraulica e também de importante
X17,Y27 banco de germoplasma da éarea, ressaltando-se que
ocorrerdo perdas de vegetais de importancia
ecolégica, de valor paisagistico e medicinal.

A retirada da vegetacgéo resultara em prejuizo afauna
X17.Y28 silvestre, a qual perderd pontos de abrigo e fontes de

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Circulagao X17,Y24
Ventos

Desmatamento das Areas
Inundaveis Vs. Mata Ciliar X17,Y25
Vs. Vegetacéo
Subperenifélia-Caducifélia
Arbustiva; Vs. Campos
Antropicos

Desmatamento da Area

Inundéavel Vs. . ~ L )

) alimentacéo direta e indireta, ressaltando-se ainda a
Mastofauna; Vs. X17,Y29 . - .

. quebra da cadeia trofica Os efeitos sobre a fauna
Herptofauna; Vs. X17,Y30

serdo minimizados pela acdo de manejo da fauna que
serd precedente ao desmatamento.

A fauna do solo perdera seu habitat, ndo s6 pela perda
dos vegetais, mas também pela alteragdo nas

Ornitofauna

Desmatamento da Area condicdes de umidade de temperatura decorrente da
Inundavel Vs. X17,Y32 remoc¢do da cobertura vegetal. Este grupo faunistico
Entomofauna serd erradicado da éarea trabalhada, ressaltando-se

gue este grupo da fauna é a base da cadeia trofica
dos ecossistemas a serem desmatados.

Esta acdo decorrera em efeitos negativos sobre os
ecossistemas afetados, pois a flora serd removida e a
fauna sera estimulada a migrar para outros ambientes
nas areas de entorno, de forma que as relacbes
X17,Y33 ecolégicas serdo interrompidas. As areas que
abrigardo a fauna migrante passardo por instabilidade

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Dinamica
dos Ecossistemas

Terrestres . e
até que se restabelegam novos elos tréficos. Tanto na
area trabalhada como no seu entorno a dindmica dos
ecossistemas terrestres sofrera prejuizo.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Durante a operacdo 0s operdrios correrdo riscos de
acidente, principalmente relacionados a ataques de
animais peconhentos. A populacdo de insetos podera
se deslocar para as areas habitadas e prejudicar a
salde da populagdo do entorno. Tudo isso ira
sobrecarregar o setor de saude da area de influéncia
do empreendimento.

A acao requer a utilizacdo de equipamentos que seréo

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Nivel de X17,Y43
Saude da Populacao X17,Y45
Vs.Setor Saude

Desmatamento da Area adquiridos na regido incrementando o comércio local e
Inundavel Vs. Setor X17,Y55 aumentando a circulacdo de moeda no municipio. Esta
Terciario Vs. Setor X17,Y56 demanda por bens ocasionara ainda um incremento
Publico na arrecadagcdo de tributos favorecendo a receita

publica municipal e estadual.

A retirada da cobertura vegetal da area da bacia
hidraulica resultard em impacto significativo sobre a
paisagem da regido, destacando-se o0s impactos
visuais pela perda do patrimdnio floristico e faunistico.
Mensurou-se o efeito como um impacto adverso
significativo mas de curta duragdo, por se considerar
gue os valores paisagisticos serdo compensados
posteriormente com a presenca do reservatério.

Esta acdo envolve o manejo de materiais através de
corte e aterro na superficie para compensacdes
topograficas, em funcdo dos objetivos do

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Valores X17,Y57
Paisagisticos

Terraplanagem Vs.

Morfologia/Relevo X18,Y2 empreendimento, de forma que a terraplanagem
resultard da configuracdo natural do relevo, sendo o
efeito gerado irreversivel.

A terraplanagem envolve o manejo de materiais

Terraplanagem Vs. terrosos, o que deixa as superficies trabalhadas

Sedimentacgéao/ X18,Y4 instaveis e mais susceptiveis ao carreamento de

Assoreamento. sedimentos, o que poderd favorecer a deposi¢cdo de
sedimentos nas partes mais baixas.

O movimento de terra na acdo de terraplenagem
ocasionara uma possivel reducdo da qualidade do

Terraplenagem Vs. X18.Y7 solo das areas afetadas sendo este um impacto de

Qualidade do Solo ' grande magnitude e grande significancia. A duracdo
deste impacto perdurara um tempo consideravel apés
cessada a acéo.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

As obras de terraplenagem ocasionardo mudancas na
rede de drenagem da area sendo o impacto desta

Terraplanagem Vs. Rede acdo considerado de grande magnitude e importancia

de Drenagem X18,Y12 significativa e longa duracéo. A reversdao dos efeitos
adversos desta acdo sO se fardo exeqiiveis com a
modificacdo do projeto e do tipo de empreendimento.
As acdes da terraplenagem ocasionardo a

Terraplenagem Vs. X18.Y15 impermeabilizacdo do solo em certos setores da area

Recarga do Aqiiifero 0 que podera ocasionar a diminuicdo na recarga dos

aquiferos.

Durante a terraplanagem a qualidade do ar na area de
influéncia da acdo sera alterada de forma adversa,
X18,Y18 tendo como efeito a emissédo de ruidos e o langamento
de poeiras gerado pelo manuseio dos equipamentos
pesados e pelo manejo de materiais terrosos.

Terraplanagem Vs. X18.Y28 Os ruidos emitidos pelos equipamentos utilizados

Mastofauna; Vs. durante a acdo afugentardo os animais das areas de
_ X18,Y29 ~ . e

Herptofauna; Vs. entorno da acdo para locais mais distantes, sendo

Ornitofauna X18,Y30 este efeito temporario e reversivel.

A operagéo de terraplenagem gerard um certo nimero
de vagas de trabalho para ser preenchida pela
X18,Y38 populacdo local. Os ocupantes destes postos terdo
assim um melhoramento na sua renda familiar pelo
tempo que durar o tempo de ocupacgdao.

Terraplanagem Vs.
Qualidade do Ar

Terraplanagem Vs.
Ocupacéo / Renda

Terraplanagem Vs. Nivel Os operarios envolvidos com a agdo correrdo riscos
i X18,Y43 . L " .

de Saude; Vs. Setor X18.Y45 de acidentes ou de prejuizo a saude operacional, o
Saude ' gue demandara por servigos médicos.

Para execucdo da acdo serdo empregados
equipamentos, consumidos materiais combustiveis,

Terraplanagem Vs. Setor X18.Y55 pecas de reposicdo e utilizados materiais terrosos.
Terciario; Vs. Setor X18,Y56 Serdo ainda empregados trabalhadores e requisitados
Puablico ' servicos, o que fortalecera as relagdes comerciais na

area de influéncia da acéo, favorecendo os citados
setores da economia.

Esta acao refletira em alteragdes no relevo natural,
ficando a configuracao topografica moldada em funcéo
dos objetivos do empreendimento. O efeito €
X18,Y57 considerado de pequena magnitude tendo-se em vista
que quando da execucdo da referida acdo a éarea ja
terA passado por alteracbes paisagisticas mais
significativas pela perda da flora.

Terraplanagem Vs.
Valores Paisagisticos
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

. Descricdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE IMPLANTACAO

A retirada de estruturas como fossas, currais, casas e
etc., existentes na &rea da bacia hidraulica tem a
funcdo de evitar o desenvolvimento de processos de
eutrofizacdo e de facilitar a aeracdo da agua a ser
acumulada, o que resultara em melhoria do padrao de
qualidade da agua a ser acumulada.

Durante esta acdo serdo lancados a nivel localizado,
poeiras, ruidos e odores, 0 que ira alterar a qualidade

Remocéo de Estruturas
Existentes Vs. Qualidade X19,Y10
das Aguas Superficiais

Remocé&o de Estruturas

Existentes Vs. Qualidade X19,Y18 . .
do Ar do ar, ressaltando-se ser este efeito temporario e
reversivel.
Para execucdo da acdo serdo sublocados servicos
Remocéao de Estruturas para desmonte, remocdo e carregamento dos
Existentes Vs. Ocupacéao/ X19,Y38 materiais remanescentes da acgdo, o que ir4 gerar
Renda ocupagcdo e renda temporaria para moradores da
regido do empreendimento.
A remogdo de moradias, currais, estabulos e outras
Remocéo de Estruturas estruturas existentes na area e que fazem parte da
Existentes Vs. Tradi¢cbes / X19,Y41 rotina dos moradores do lugar, resultara em perda de
Costumes habitos ja adquiridos e passados de geracdo a
geracao.
Durante esta acdo as pessoas envolvidas ficardo
Remocéo de Estruturas X19,Y43 expostas a riscos de acidentes. Alguns moradores

Existentes Vs. Nivel de
Saude; Vs. Setor Saude

poderdo sofrer prejuizos emocionais. Tais fatores
resultardo em aumento pela procura de servigos,
sobrecarregando o setor.

Estes equipamentos de infra-estrutura existente na
X19,Y48 area de influéncia direta da bacia hidraulica serdo
X19,Y50 desativados ou remanejados, gerando prejuizo sobre
o funcionamento normal dos componentes citados.

Esta acdo envolverd a remocdo de edificacbes e

X19,Y45

Remocé&o de Estruturas

Existentes Vs. Energia
Elétrica; Vs. Rede Viaria

Remocgéo de Estruturas equipamentos utilizados na producdo agricola e
Existentes Vs. Setor X19,Y53 pecuaria, de forma que o remanejamento interferira
Primario temporariamente no desenvolvimento do citado setor

da economia.

A execucgdo desta operagdo resultard em acimulo de
materiais que poderdo ser comercializados (estercos,
arames, tijolos, telhas e etc.) gerando renda para a
populacdo envolvida, sendo que os lucros serdo

Remocé&o de Estruturas

EX'St.?n.te_S Vs. Setor X19,Y55 empregados no comércio. A aquisicdo de servicos e
Tgrc!ano, Vs. Setor X19,Y56 produtos para a operagcdo, bem como 0s humerdrios
Publico pagos, refletirio em maior circulagdo de moeda no
mercado. Tudo isso ir4 gerar impostos e favorecera o
poder publico.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
A desmobilizacdo do canteiro de obras resultara na
Desmobilizacéo do disponibilizacdo de uma area descoberta que podera
Canteiro de Obras Vs. X20.Y3 estar sujeita aos processos exégenos de modificacédo
Intemperismo/Eroséo; Vs. X20,Y4 da cobertura do terreno, principalmente a eroséo.
Sedimentacéao / ' Estes processos terdo uma maior magnitude tanto
Assoreamento guanto for o tempo de exposi¢do do mesmo devendo-
se entdo adotar um plano de recuperacao desta area.
I Com a desmobilizagdo do canteiro de obras havera
Desmobilizacéo do ) : e
) uma nova area disponibilizada para outro uso, desde
Canteiro de Obras Vs. X20,Y8 . ~
. - gue esta faixa ndo venha a ser submersa quando do
Disponibilidade do Solo )
enchimento do agude.
A remocao da estrutura montada para o canteiro de
I obras resultard em langamento de poeiras e a missao
Desmobilizacao do de ruidos, sendo os efeitos de pequena magnitude e
Canteiro de Obras Vs. X20,Y18 s pequen: gnitue
) curta durac@o, uma vez que concluida a acdo a
Qualidade do Ar : . ~
qualidade do ar retornara ao seu padrdo de
normalidade.
Com a desmobilizacdo do canteiro de obras, os
Desmobilizacéo do operarios envolvidos com a implantagdo do
Canteiro de Obras Vs. X20,Y35 empreendimento serdo dispensados de suas funcdes,
Mobilidade; Vs. X20,Y38 de forma que estes ficardo desempregados e se
Ocupacao/Renda mobilizardo para outras frentes de servico a procura
de empregos.
Esta acdo do empreendimento gerard expectativas
Desmobilizacéo do negativas a populacdo envolvida com a implantacao
Canteiro de Obras Vs. X20,Y39 da obra, pois a dispensa dos trabalhadores,
Expectativas geralmente vem acompanhada de instabilidade
emocional e financeira.
Esta acé@o refletira em decréscimo do numero de
empregos diretos e indiretos, e ainda em
I encerramento de atividades potencialmente
Desmobilizagdo do consumidora de produtos e materiais na regido do
Canteiro de Obras Vs, %20,Y55 empreendimento p0 ue resultard em ugda no
Setor Terciério; Vs. Setor X20,Y56 pree 2 4 m que
Publico comércio e consequentemente em diminuicdo das
arrecadacbes de impostos. Ao setor publico serdo
também criados problemas sociais desencadeados
pelo desemprego.
Com o enchimento do acude, os bens minerais
. potencialmente exploraveis na é&rea de influéncia
Enchimento do _ N . L
. fisica, ficardo submersos na area da bacia hidraulica,
Reservatorio Vs. X21,Y1 ) N . .
X . salientando-se que o0s principais recursos minerais
Recursos Minerais : e ~ . .
identificados sdo areia, argilas e rochas de
composicao granitica.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Diante desta acdo as feicbes do relevo na area de
influéncia  fisica do empreendimento ficardo
submersas, podendo inclusive ocorrer perdas de
pontos de referéncia geogréfica no relevo regional.

Enchimento do
Reservatorio Vs. X21,Y2
Morfologia / Relevo

Enchimento do O escoamento das aguas superficiais para dentro da
Reservatério Vs. X21 Y3 bacia hidraulica transportara sedimentos de gréa fina o
Intemperismo / Erosao; ’ que resultard em formacdo de sulcos erosivos nas

Vs. Sedimentacéo / X21,Y4 partes mais altas e assoreamento onde a topografia é
Assoreamento rebaixada.

Esta acdo resultard na concentracdo de um grande
volume de &gua, o qual far4 pressdo sobre o
barramento, podendo gerar efeito de vibracdes e

Enchimento do

Reservatério Vs. X21,Y5 : ~ s
o cisalhamentos. Com relacdo a sismicidades
Sismicidade ; . .
decorrentes de efeitos geoldgicos, deve-se considerar
gue a area apresenta estabilidade tectbnica.
Enchimento do Esta acdo resultara em ocupacdo da area da bacia
Reservatério Vs. X21,Y8 hidraulica, de forma que algumas areas agricultaveis,
Disponibilidade do Solo ficardo submersas.

Com o enchimento do reservatorio, as areas de

Enchimento do ~ . L
entorno apresentardo maior potencialidade ao uso

Reservatério Vs. Uso e X21,Y9 . . ~
~ agricola, o que favorecerd o uso e ocupacgdo das
Ocupacao . ; . P
propriedades rurais na area de influéncia do agude.
Com o enchimento do reservatorio ocorrera um
Enchimento do aumento significativo na disponibilidade das aguas
Reservatério Vs. superficiais, sendo que o0 reservatério permitira o
) - X21,Y11 , o
Disponibilidade das %21 Y12 aproveitamento dos recursos hidricos de boa
Aguas Superficiais; Vs. ' qualidade durante todo o ano. A rede de drenagem a
Rede de Drenagem jusante sera beneficiada com a perenizagao de cursos
d'agua.
Enchimento do A manutengdo hidrica do reservatorio gerara efeitos
Reservatério Vs. positivos sobre as reservas subterrédneas, uma vez
) X21,Y14 - ~ T
Disponibilidade das %21 Y15 que permitird 0 aumento de infiltragdo e diminuicdo de
Aguas Subterraneas; Vs. ’ evaporacdo do solo, proporcionando  maior
Recarga dos Aquiferos disponibilidade dos recursos hidricos subterraneos.
Enchimento do A jusante do barramento surgirdo pontos de
Reservatério Vs. X21,Y17 ressurgéncia de agua em decorréncia da elevagédo do
Exutérios nivel freatico.
. Os indices de temperatura e umidade na é&rea do
Enchimento do o U .
- acude e entorno préoximo serédo influenciados pela
Reservatorio Vs. X21,Y19 g
. presenca do acude, onde podera ser observado um
Temperatura; Vs. X21,Y23 . ; . A
) ' microclima mais ameno com parametros de
Umidade . ) .
temperatura e umidade mais baixos.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
Enchimento do Ocorrerda um aumento de claridade e luminosidade na
Reservatério Vs. X21,Y20 area da bacia hidraulica, sendo que tais propriedades
Luminosidade/Claridade serdo realcadas pela superficie do espelho d’agua.

Na area do acude a circulacdo de ventos serd mais
intensa, uma vez que ndo existirdo barreiras para
impedir ou direcionar as correntes de ar que circulardo
no local.

A presenca do acude proporcionara a formacdo do
citado ambiente, destacando-se que no contorno do
acude serd conservada uma faixa de preservacao
permanente, onde a mata ciliar podera apresentar

Enchimento do
Reservatorio Vs. X21,Y24
Circulacdo/Ventos

Enchimento do maior estrato vegetal e densidade floristica, pois a
Reservatdrio Vs. Mata X21,Y25 disposicdo de &gua permitira que a vegetacao
Ciliar apresente melhor desenvolvimento além do que,

durante o enchimento, seréo transportadas pela aguas
contribuintes espécies animais e vegetais, as quais
manterdo relagbes ecologicas que catalisardo o
desenvolvimento do ecossistema.

Com o enchimento do agude seriq atraida uma
diversidade significativa de animais terrestres e

Enchimento do aquaticos  pertencentes aos grupos citados,
Reservatério Vs. X21,Y28 esperando-se que nas areas marginais do reservatorio
Mastofauna; Vs. X21,Y29 ocorra a reiniciacdo da biocenose, prejudicada durante
Herptofauna; Vs. X21,Y30 a fase de implantacdo da obra. Ressalta-se que
Ornitofauna; Vs. X21,Y31 atualmente a fauna sofre a sazonalidade hidrica, o que
Ictiofauna; Vs. X21,Y32 leva animais a migrarem para areas mais Umidas.
Entomofauna Com relagdo a ictiofauna, este grupo que é pouco

representativo no local, terd amplas condi¢es
ambientais para se desenvolver.

A presenca do agude resultara em saldos positivos
sobre 0s ecossistemas terrestres nas areas de entorno

Enchimento do do reservatorio, especialmente na area de

Reservatério Vs. preservacdo permanente que contornara toda a bacia

AN X21,Y33 P p . L L

Dindmica dos hidraulica. Sera restabelecido o equilibrio biolégico,

Ecossistemas Terrestres uma vez que serdo reatados elos troficos,
proporcionados pela melhoria das condicbes
ambientais.

No reservatorio, serdo introduzidos populacdes de
peixes, crustaceos, moluscos, insetos, plancton e etc.,

Enchimento do através de processos naturais, transportadas pelas
Reservatério Vs. %21 Y34 aguas ou mesmo através de agbes antropicas, 0 que
Dinadmica dos ' proporcionard a formacdo do ecossistema aquatico.
Ecossistemas Aquaticos Este meio passard por uma fase de estruturacdo da
cadeia trofica até que o equilibrio ecoldgico seja
alcancado.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o Lo
Impactantes) X : Descricdo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTACAO
O enchimento do reservatério proporcionara a
populacdo da regido do empreendimento
Enchimento do possibilidades para despertar novas tradigbes e
Reservatério Vs. X21,Y41 costumes, destacando-se entre outros novos habitos
TradigBes/Costumes alimentares, incluindo peixe na dieta alimentar, novas
formas de diverséo e lazer, como banhos de acudes
aos domingos e etc.
. O enchimento do reservatorio ira garantir o
Enchimento do . - . e
- abastecimento publico de agua da sede do municipio
Reservatorio Vs. X21,Y46 PR .
; . de Maranguape, o que tornara eficiente o sistema de
Abastecimento D'agua S . .
distribuicdo de agua da cidade.
Enchimento do Com a presenca do acude serdo ampliadas as
Reservatério Vs. Turismo X21,Y52 alternativas de turismo e lazer ndo s6 do municipio,
e Lazer mas também da regido de entorno.
Esta acdo permitira que as areas a jusante do
reservatério sejam aproveitadas para o pleno
Enchimento do desenvolvimento de atividades agricolas e pastoris,
Reservatorio Vs. Setor X21,Y53 ressaltando-se que atualmente a agricultura, que é de
Primario subsisténcia, € praticada apenas no periodo chuvoso,
com a presenca do acude, o agricultor tera condi¢des
de produzir mais de uma safra por ano.
Esta acéo retrata a efetivacdo da obra implantada com
. investimentos do poder publico, o que da maior
Enchimento do L R - o
L credibilidade & obras publicas sob a otica da
Reservatorio Vs. Setor X21,Y56 ~ S -
Publico populacdo. Este setor contabilizara saldos positivos
quanto a solucdo de problemas sanitarios, sociais e
econdmicos.
O acgude se mostrard como um atrativo de significativa
. importédncia para o embelezamento da regido, uma
Enchimento do . .
L vez que o agude se destacard no ambiente de
Reservatorio Vs. Valores X21,Y57 . . ; ~
NP caatinga. Os valores ambientais serdo realgados e a
Paisagisticos . . -
paisagem sera beneficiada com um elemento de
importante valor estético e ecoldgico.
Durante as obras seré@o lagados ao ambiente materiais
particulados e poeiras geradas pelo manuseio de
Construcéo de Infra- equipamentos e manuseio de materiais terrosos e de
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y18 construcédo civil. Ruidos também poderéo ser emitidos
Qualidade do Ar pelos equipamentos utilizados durante a construcéo
de infra-estrutura. Estes efeitos sdo temporéarios e de
pequena monta.
Construcéo de Infra- Para instalacdo dos equipamentos de infra-estrutura
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y38 de apoio serdo empregados trabalhadores, o que
Ocupacao/Renda resultard em maior oferta de ocupag¢fes tempordarias.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTACAO
Construcéo de Infra- Estes equipamentos serdo instalados com fins de
Estrutura de Apoio Vs. X22 Y46 otimizar os servicos de infra-estrutura na area de
Abastecimento de Agua; ’ influéncia direta do acude (operacional e
X22,Y47 . . . . <
Vs. Esgotamento %22 Y48 administrativa), os quais posteriormente dara suporte

Sanitério; Vs. Energia ao desenvolvimento das atividades voltadas a
Elétrica utilizagcdo do agude.

Estradas de acesso serdo abertas visando a eficiéncia
da operacdo e manutencdo do reservatério, estas
estradas poderdo servir para o transporte de
passageiros e escoamento da producéo.

Serdo adquiridos materiais e servicos e contratados
operérios para execucdo das obras, o que resultara

Construcéo de Infra-
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y50
Rede Viaria

Construcéo de Infra-

Estrutura de Apoio Vs. X22,Y55 . -

T em crescimento do comércio. O aumento nas vendas,
Setor Terciario; Vs. Setor X22,Y56 .
Piblico bem como o recolhimento de taxas, encargos e

tributos favorecerdo o setor publico.
FASE DE OPERACAO

A existéncia do reservatério d'agua proporcionara as

Reservacgdo Vs. Uso e propriedades rurais nas areas de entorno do acude

~ X23,Y9 o~ ~
Ocupacéao do Solo melhores condi¢cdes quanto ao uso e ocupacgdo em
virtude da disponibilidade hidrica.
Reservacgéo Vs. A reservacao resultara em uma grande disponibilidade
Qualidade; Vs. X23,Y10 de recursos hidricos superficiais, os quais
Disponibilidade das X23,Y11 apresentardo quantificagdo e qualificacdo ao uso
Aguas Superficiais previsto.

A reservacdo das aguas superficiais favorecera uma
maior infiltracdo de &guas, refletindo em maior recarga
X23.Y15 dos aquiferos, o que conseqglientemente contribuira
’ para elevar o nivel piezométrico, facilitando o
surgimento de pontos de ressurgéncia nas areas
proximas ao acude, principalmente a jusante da
barragem.

Na area de influéncia fisica do agude ocorrerdo
alteragbes climaticas localizadas, sendo esperado o
estabelecimento de um microclima diferenciado,
destacando-se o  decréscimo localizado da
Luminosidade/Claridade: temperatura e aumgnto da umi,d.ade do ar. Em cqntra
Vs. Evaporacio Vs. X23,Y22 par_tlda, quanto maior a sgperflme do espelho d’ggua
Umidade X23,Y23 maior a taxa de evaporacao local, bgm como maior a
luminosidade local, o que é favorecido pelo aumento
da relacéo incidéncia/reflexdo dos raios solares sobre
o espelho d'agua.

Na area do reservatdrio permanecerd uma grande

X23,Y24 superficie livre de barreiras ou anteparos, o que
facilitara a circulagao de correntes edlicas.

Reservacéo Vs. Recarga;
Vs. Exutorio X23,Y17

Reservagao Vs. X23,Y19
Temperatura; Vs. X23,Y20

Reservagao Vs.
Circulacdo/ Ventos
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE OPERACAO

Reservagdo Vs Mata

A presenca  do acude proporcionara 0
desenvolvimento de ecossistemas que atualmente s&o
pouco significativos na area do empreendimento, a
exemplo da mata ciliarr Com o agude estes

Ciliar Vs. Vegetacdo X23,Y25 . ~ .
o - ecossistemas passardo a apresentar  maior
Subperenifolia caducifolia X23,Y26 o - ~ S
: potencialidade ecolégica. A reservacdo possibilitar4 o
Arbustiva Vs. Campos X23, Y27 . o .
ANtrOpICoS ’ desenvolvimento de culturas irrigadas nas areas de
P entorno do acgude, 0 que podera resultar em ampliagao
dos campos antrépicos e diversificacdo dos produtos
cultivados.
Com a reservacdo serdo atraidos para a area de
Reservagéao Vs. X23. Y28 entorno do agude animais dos diversos grupos da
Mastofauna; Vs. ’ fauna, os quais serdo beneficiados com a permanente
X23, Y29 : - . e
Herptofauna; Vs. disponibilidade hidrica de superficie, esperando-se
Ornitofauna X23,Y30 gue ocorra uma maior densidade e diversidade de
animais nos ambientes de entorno do agude.
Reservagdo Vs. Ictiofauna X23,Y31 No reservgtorlo sera cr|ado um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da ictiofauna.
. Nas areas encharcadas ou molhadas do entorno do
Reservacéo Vs . - . - .
X23,Y32 acude a fauna inferior encontrara condi¢des propicias
Entomofauna
para se desenvolver.
Os ecossistemas do reservatério e do seu entorno
Reservacdo Vs. Dinamica aprese,nFaraq novas relacdes b|ot|ceis e.serao, crlados
. elos troficos intensificando a evolucdo bioecolégica do
dos Ecossistemas ; : . . -
T res Vs, DinAmi X23,Y33 meio ambiente da area do projeto, o que refletirh em
derr(és res. tS. inamica X23,Y34 maior diversificacdo da fauna e da flora local e
AOS,;:OSS'S emas equilibrio tréfico. A acéo resultarA em impactos
quaticos benéficos de grande magnitude e importancia
significativa.
A populacéo da regido do empreendimento passara a
~ adquirir novos habitos com a existéncia do acgude,
Reservagao Vs. . ~ : .
e X23,Y41 destacando-se a introdugcdo de peixe na dieta
TradigBes/Costumes . : L C .
alimentar, passeios ecoldgicos na area do acgude,
banhos nos finais de semana e etc.
A reservacdo de aguas superficiais garantird o
abastecimento publico permanente, fornecerd fonte
alternativa de proteinas para alimentacdo da
Reservagdo Vs, Nivelde | xzava2 | EOREECD B0 UCEC, B e 0 8o 100, 0 que
Saude; Vs. Setor Salde X23,Y45 ’ o

refletira em melhoria do nivel de salde da populacao,
e, conseglentemente, resultara em minimizagcéo
guanto a procura dos equipamentos de salde a
disposicéo da populagéo.
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Continuagéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizagéo
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

; Descricao dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE OPERACAO

O acude publico garantira o suprimento de agua para
a populacdo da sede do municipio de Maranguape.
Reservacgéo Vs. Atender4d também a demanda por agua das
: 'z X23,Y46 ~ s .

Abastecimento D’agua populacbes periféricas ao acude, o que sera de
grande importancia, principalmente no periodo de
estiagem.

A presenca do reservatorio beneficiara as atividades
agricolas e pecuarias, uma vez que podera garantir a
X23,Y53 continuidade da produgdo mesmo nos periodos de

Reservagédo Vs. Setor

Primério . :

estiagem. Espera-se que o agude seja um elemento

impulsionador da producédo deste setor.

A existéncia do agude possibilitard a diversificacao de
Reservagéo Vs. Setor X23.Y55 atividades econdmicas, além do crescimento de
Terciério; Vs. Setor ' atividades econdmicas tradicionais do local, as quais
Publico X23,Y56 mostram-se entravadas ao desenvolvimento devido a

caréncia hidrica.

A area do empreendimento serd contemplada com a
presenca de um acude, o que serd de significativa
importancia para o conjunto paisagistico do ambiente,
X23,Y57 uma vez que o agude demonstrard impacto visual
positivo, pois se refletirA como um atenuante das
condicbes ambientais adversas intrinsecas do
ecossistema natural da regiao.

A oferta da 4gua captada no agude oferecerd novas
oportunidades de geracao de empregos a populacao,
X24,Y38 sendo que alguns postos seréo gerados no controle da
distribuicdo da agua e outros com o uso da agua
distribuida.

A captacéo e distribuicdo da adgua do Acude Publico
Maranguape ter4 um efeito benéfico sobre o sistema
de abastecimento publico da cidade de Maranguape e
X24,Y46 das éareas adjacentes tendo em vista que a companhia
de abastecimento terd um novo reservatorio que
permitirda o atendimento da demanda atual e da
esperada para a regio.

A captacdo e oferta de agua beneficiardo o setor
terciario tendo em vista que uma maior oferta de agua
possibilita um incremento nas atividades produtivas e
X24,Y55 um crescimento do setor econémico em foco. Ja o
X24,Y56 setor publico beneficiar-se-4 pela arrecadacéo direta

Reservacéo Vs. Valores
Paisagisticos

Captacédo D'agua Vs.
Ocupacao/ Renda

Captacédo D'agua Vs.
Abastecimento Publico

Captacao D'agua Vs.
Setor Terciario; Vs. Setor

Publico o . .
do bem distribuido, no caso a agua, e dos impostos e
tributos recolhidos sobre as outras atividades que se
destacardo com a nova oferta de agua.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE OPERACAO
As atividades a serem implantadas em associagéo
- com o acude ublico oderdo ocasionar a
Usos Mdltiplos Vs. . i Ng P P . ~
. .. intensificagdo dos processos ex6genos como a erosao
Intemperismo/Eroséo; Vs X25,Y3 . . .
. ~ ou ainda o intemperismo das rochas. Estas
Sedimentacéo / X25,Y4 e ~ .
modificacdes poderdo por sua vez implementar uma
Assoreamento - . ~
nova acdo de sedimentacdo com o deslocamento de
material e posterior deposi¢cao em outras areas.
Os usos multiplos do reservatério proporcionardo uma
nova forma de wuso e ocupacdo do solo
Usos Multiplos Vs Uso e regulamentadas pela companhia de gerenciamento do
~ X25,Y9 P ~ i
Ocupacao do Solo recurso hidrico. Estas formas de uso serdo destinadas
primariamente & formas de geracdo de renda para a
populacéo local.
- Os usos multiplos do reservatério e do seu entorno
Usos Multiplos Vs terdo resposta no padrdo da qualidade das aguas
Qualidade das Aguas X25,Y10 P P quaia 9
o estocadas no agude numa razdo quase que
Superficiais o )
inteiramente direta.
A principal forma de uso dos entornos do agude serd a
Usos Mdiltiplos Vs agricultura irrigada. O incremento desta atividade
- X25,Y27 . : .
Campos Antropicos redundard no crescimento deste ecossistema na
regido.
As novas atividades a serem implantadas no entorno
do acude ocasionardo uma modificacdo nas relacdes
Usos Multiplos Vs. dos ecossistemas terrestres por conta do crescimento
Dinamica dos X25,Y33 do ecossistema antropico em detrimento dos mais
Ecossistemas Terrestres naturais identificados na area. Esta modificacdo tera
assim um impacto de carater negativo, importancia
significativa e uma duracéo longa.
As atividades setorizadas para o entorno do acude
publico, principalmente a agricultura irrigada, resultara
na geracdo de novas oportunidades para o homem do
campo que tera terra e &gua disponiveis para o
Usos Multiplos Vs Uso e X25.Y38 retorno a atividade de plantio. Este novo quadro
Ocupacao/Renda ' contribuira para a permanéncia do homem no campo
com nova oportunidade de ocupacdo e geracdo de
renda por um periodo bem mais elastico do que
aqguele que era baseado unicamente nos fatores
meteorolégicos.
O bem estar social ocasionado pelas novas
Usos Mdiltiplos Vs %25 Y41 oportunidades de ocupacdo e renda nas areas de
Tradicdes e Costumes ' usos multiplos do acude publico poderédo favorecer a
preservacdo dos costumes e tradi¢cdes locais.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE OPERACAO

Usos Mudltiplos Vs Uso e
Setor Primario

X25,Y53

O setor primario serd um dos segmentos que mais se
beneficiardo do acude publico. As novas areas de
producdo a serem locadas nas margens do acude
permitirdo que o segmento tenha um incremento na
sua capacidade produtiva e na oferta de produtos.

Usos Multiplos Vs Setor
Terciario; Vs. Setor
Publico

X25,Y55
X25,Y56

Os wusos mdltiplos planejados para as areas
adjacentes ao acude ocasionardo uma possibilidade
de incremento do setor comercial da regido tendo em
vista que aqueles que se estabelecerem nestas areas
necessitardo de ferramentas e implementos para
executarem suas tarefas. Além disso, com a renda
obtida destes usos, haverd uma maior demanda por
outros bens e produtos. Este incremento no comércio
favorecerd por consequéncia o0  crescimento
econdmico tributario da regido e do setor publico.

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Plano de Desmatamento
Racional Vs.

O plano de desmatamento racional permitira que a
cobertura superficial esteja 0 menos tempo possivel

Ocupacao/Renda

. N X26,Y3 . :
Intemperismo / Eroséo; X26.Y4 exposta e desta forma, os processos de intemperismo,
Vs. Sedimentacéo / ' mobilizacdo e deposicdo de material tenham pouca
Assoreamento intensidade.

Plano de Desmatamento O plano de desmatamento racional permitird que estes
Racional Vs. Mata Ciliar; X26.Y25 ecossistemas sejam alterados de forma paulatina e
Vs. Vegetacéo X26,Y26 conservacionista, ambientalmente correta. Nesta fase,
Subperenifolia Caducifélia ' 0s constituintes mais significativos serdo preservados
L X26,Y27 ~ L .
Arbustiva; Vs. Campos e terdo a possibilidade de serem recriados em outras
Antrépicos areas proximas.
A acao do desmatamento ocasionara a fuga da fauna
para outras areas devendo esta fuga ser prevista e
Plano de Desmatamento . ; ~
. . X26,Y28 planejada. Com o desmatamento racional, serdo
Racional Vs. Mastofauna; . -
. X26,Y29 reservadas algumas areas que possibilitem a
Vs. Herptofauna; Vs. . .
. i X26,Y30 passagem desta fauna para outras areas sem leva-la
Ornitofauna; Vs o .
X26,Y32 ao stress e direcionando-a para outras zonas que nao
Entomofauna ) ~ ;
venham a por em risco a populagcdo das comunidades
adjacentes.
Plano de Desmatamento 5 s B -
. A acéo ira resultar em um equilibrio ecoldgico dos
Racional Vs. X26,Y33 ) . .
; ecossistemas da area de entorno do empreendimento.
Ecossistemas Terrestres
A acdo gerard oportunidades de emprego para as
pessoas da comunidade que tenham bastante
Plano de Desmatamento ) )
. conhecimento da flora e da fauna ali encontradas.
Racional Vs. X26,Y38

Esta oportunidade de ocupacdo permitira um
melhoramento da qualidade de vida das familias
através do aumento da renda familiar.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

A execucdo desta acdo demandara a aquisicdo de
materiais, ferramentas e insumos para a realizacdo da

Plano de Desmatamento mesma 0 que propiciara um aumento da circulagdo de

Racional Vs. Setor X26,Y55 mercadorias e conseqientemente um melhoramento

Terciario; Vs. Setor X26,Y56 do setor terciario. O recolhimento dos impostos

Publico devidos a estas mercadorias por sua vez implicara
num melhoramento da renda fazendaria do setor
publico.
Apesar de toda a area da bacia hidraulica vir a ser
submersa, até a ocorréncia do mesmo toda a

Plano de Desmatamento vegetacdo devera ser suprimida  afetando

Racional Vs. Valores X26,Y57 negativamente os valores paisagisticos da regido.

Paisagisticos Com o plano, esta degradacé@o necessaria se fara de

modo a gerar um impacto menos negativo para o
parémetro considerado.

O plano de controle da eutrofizacdo torna-se de
fundamental importancia no controle da qualidade da
agua do reservatério, para garantir a qualidade das
aguas dentro dos padrbes exigidos para uso e
X27,Y10 consumo humano. Esta acdo serd de grande
relevancia para o direcionamento de medidas

Plano de Controle da
Eutrofizacao Vs.
Qualidade das Aguas

Superficiais mitigadoras e de controle dos efeitos adversos que
possam ocorrer durante as demais fases do
empreendimento.

Esta acdo resultard em definicho do padrdo de

Plano de Controle da gualidade da agua, permitindo que medidas de

Eutrofizacéo Vs. X27,Y31 controle de qualidade sejam tomadas em tempo hébil,

Ictiofauna 0 que refletira em melhoria da qualidade de vida da

fauna contida no reservatoério.

O acompanhamento da evolucdo dos processos
biol6gicos no ecossistema aquatico resultara em
melhoria da qualidade ambiental, o que garantird uma
dinamica estavel e saudavel do ambiente.

Para o desenvolvimento desta acdo far-se-a

Plano de Controle da
Eutrofizacdo Vs. X27,Y34
Ecossistemas Aquaticos

Plano de Controle da necessaria a contratacdo de profissionais, 0s quais
Eutrofizacdo Vs. X27,Y38 deverdo ser treinados previamente, de forma que
Ocupacéo e Renda serdo ofertados empregos diretos e indiretos para

execucao da acéo.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Plano de Controle da

O controle de vetores se constituirh em acdes
profilaticas que serdo adotadas visando a qualidade
do nivel de salude da populagdo da area de influéncia

Costumes

e , X27, Y43 ) . L
Eutrofizacdo Vs. Nivel de X927 Y45 direta do empreendimento, o que beneficiara o setor
Saude; Vs. Setor Saude ’ com o decréscimo da demanda por saude curativa,

diminuindo a procura por esses servi¢cos nas unidades

de saude.

Os empregos gerados refletirdo em aquecimento das

vendas no comércio, considerando-se que este setor
Plano de Controle da o7 y5E cre~sce muito em' funcé@o dos _|pd|ces de empr~e90. A

T ; acdo apresentara saldos positivos com relagdo aos

Eutrofizacédo Vs. Setor - . - ,
P . X27, Y56 investimentos de verbas publicas no setor de saude.
Terciario; Setor Publico ' : . X . ~
Os servicos puoblicos de saude da éarea terdo
assisténcia preventiva, evitando-se gastos extras para
combater endemias.
Este programa tera como meta esclarecer a populacao
quanto a importancia de se preservar o0 meio ambiente
Plano de Educacéo em que vive. Serdo direcionadas a¢fes de educacgéo
Ambiental Vs. Qualidade X28. Y7 ambiental voltadas para o0s citados componentes,
do Solo; Qualidade das visando o desenvolvimento de uma conscientizacédo
: o X28, Y10 o . . )
Aguas Superficiais; Vs. preservacionista através de método simples de
Qualidade das Aguas X28, Y13 educacdo informal da populacdo de entorno do
Subterraneas reservatério, que ser4d de grande valia para
conservacdo da qualidade dos recursos hidricos e do
solo.
Plano de Educacéo Este plano serd concebido no sentido de manter a
Ambiental Vs. dinAmica dos ecossistemas da é&rea da bacia
. X28, Y33 S . . -
Ecossistemas Terrestres; hidraulica e do seu entorno equilibrada numa interacao
: X28, Y34 - .
Vs. Ecossistemas ecologica saudavel entre fauna, flora e componentes
Aquaticos. fisicos do meio.
Este programa ocupara profissionais especializados,
bem como capacitara novos profissionais para o
~ desenvolvimento de a¢bes. O programa de educacgéo
Plano de Educacéo . PR R . o
) N ambiental sera direcionado ada area de influéncia do
Ambiental Vs, Ocupagdo X28, Y38 acude, e ser4d divulgado de modo informal
e Renda; Vs. TradigGes e X28, Y41 Guce, g

pretendendo-se criar na populagdo envolvida novos
costumes nas relacbes do homem com a natureza
visando a manuten¢cdo de um ambiente equilibrado e
saudavel para as presentes e futuras geracoes.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL
Este plano resultard& numa melhoria no nivel
educacional das comunidades circunvizinhas ao agude
Plano de Educagéo publico tendo como principal resultado o despertar da
Ambiental Vs. Nivel de X28,Y42 consciéncia ecolégica destas comunidades e
Educacéo consequentemente uma maior associacdo do

individuo com o ambiente em que este vive e um
melhoramento do nivel educacional do mesmo.

Este refletirA em melhoria da qualidade ambiental, o
gue consequentemente resultard em melhoria do nivel
de saude da populagdo envolvida. A mudanca de
habitos e costumes da populacdo ocorrera a longo
prazo, porém uma vez absorvidos os valores, estes
serdo repassados de geracdo a geragao,
considerando-se como de longa duracgéo.

Plano de Educacéo
Ambiental Vs. Nivel de X28, Y43
Saude da Populacao; VS. X28, Y45
Setor Saude

Plano de Educacéo
Ambiental Vs. Turismo e X28, Y52
Lazer

O plano trard beneficios a futuros programas de
turismo e lazer para a regido do empreendimento.

Para implementagdo do referido plano serédo
contratados servicos especializados para coordenagéo

Plano de Educacdo dos trabalhos. Os investimentos do setor publico serdo

Ambiental Vs. Setor X28, Y55 o e A
D compensados com os beneficios sociais, econdmicos

Terciario; Vs. Setor X28, Y56 : .

Publico ’ e ambientais a serem gerados, de forma que os

citados setores da economia serdo contemplados com
efeitos positivos.

O programa sera fundamentado na preservacdo da
qualidade ambiental, de forma que a acéo refletird de
forma significativa no aspecto paisagistico, real¢cando
as belezas do ambiente.

O programa evidencia dentro de seu contexto que as
espécies a serem introduzidas no agude devem
preencher todos os niveis tréficos, objetivando
minimizar a perda energética e protéica, além de
propiciar o equilibrio ecoldgico do reservatério. Assim
X29, Y34 sendo, devem ser contemplados 0s seguintes grupos
faunisticos:  micréfagos,  fitéfagos, insetivoros,
planctéfagos, piscivoros e demais formas carnivoras.
Cada um dos grupos representante dos niveis troficos
deve ser introduzido no momento adequado.

Plano de Educacéo
Ambiental Vs. Valores X28, Y57
Paisagisticos

Progra_ma de Peixamento X29, Y31
Vs. Ictiofauna; Vs.
Ecossistemas Aquaticos
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programa de Peixamento

O programa ainda visa ocupag¢do e renda para a
populacdo circunvizinha, gerando uma certa
expectativa onde a mesma deverd ser acompanhada
por técnico habilitado, recomendando-se que seja feito

Disponibilidade; Vs. Uso e
Ocupacéao

~ _ X29,Y38 | o monitoramento diario no primeiro més para verificar
Vs. Ocupacédo e Renda; ~ . ~
- X29, Y39 a adaptacdo das espécies, se houve reacdo ao novo
Vs. Expectativas; Vs. . ~ .
S X29 Y41 ambiente e etc. A adocéo do programa sera de grande
TradigBes e Costumes ' ) A g
importancia quanto aos costumes e tradigbes da
regido, onde a pesca podera gerar bons lucros, e
ainda como uma grande fonte de alimentacdo da
prépria populacao.
. O programa ainda poderd atrair novos visitantes a
Programa de Peixamento . L . .
. X29, Y52 area, principalmente nos finais de semana, feriados, e
Vs. Turismo e Lazer etc
. Com a grande diversidade de peixes que serdo
Programa de Peixamento . . . .
o X29, Y53 introduzidos no reservatoério, haverd um aumento na
Vs.Setor Priméario. .
pesca artesanal para os moradores locais.
Programa de Peixamento X29. Y55 Com o programa havera uma maior oferta de peixes
Vs. Setor Terciario; Vs. ng’ Y56 no comércio da regido, com isto aumentando a
Setor Publico ’ circulagdo da moeda.
Em geral a construcdo de um agude gera alguns
problemas de ordem morfoldégica. Com a implantacdo
Programas de . . ~
g . do empreendimento € comum ocorrer degradagéo
Monitoramento Ambiental ; . a
0 X30. Y2 localizada dos solos, com perda do potencial organico
(Agua, Ar e Solo) Vs. , . . o g
. . e das caracteristicas fisicas e quimicas, em virtude
Morfologia/Relevo; Vs. X30, Y3
; ~ . dos trabalhos de desmatamento e terraplanagem,
Intemperismo/Eroséo; Vs. X30. Y4 )
. ~ ' automaticamente gerando processos de
Sedimentacéo / . ~ A o
sedimentagdo, assoreamento, erosédo, lixiviagdo e etc.
Assoreamento . =
O programa visa de um certo modo a atenuacgado
desses problemas.
O monitoramento e gerenciamento da qualidade do
solo devera ser realizado tendo por base o diagnéstico
das condi¢bes pedolégicas, no qual deverdo ser
estabelecidas as inter-relagbes entre solos, aguas
Programas de e 3 - S
. . superficiais e 4&guas subterr@neas, permitindo o
Monitoramento Ambiental X30. Y7 . . A
. ) acompanhamento do sistema fisico e da sua dinamica
(Agua, Ar e Solo) Vs. . ~ ~ . -
. ) X30, Y8 de circulagdo. Com relacdo a disponibilidade e uso e
Qualidade do Solo; Vs. ~ - " X
X30, Y9 ocupacgédo, a atividade agricola quando desenvolvida

de forma intensiva, com acentuado uso de insumos,
pode comprometer a qualidade das aguas superficiais
e subterrdneas na é&rea de influéncia, afetando
negativamente a prépria capacidade produtiva dos
solos, a flora, a fauna e, em especial, 0 homem.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programas de
Monitoramento Ambiental

Considerando-se os mdltiplos usos do reservatorio, €
de fundamental relevancia o controle sistemético da
gualidade das aguas superficiais, como forma de
garantir a otimizacdo das atividades que serdo

Circulacdo/Ventos

(Agua, Ar e Solo) Vs. X30, Y10 desenvolvidas na é&rea de influéncia direta do
Qualidade das Aguas X30, Y12 reservatério, bem como de controlar as atividades
Superficiais; Vs. Rede de poluidoras na bacia de contribuicdo. Dessa forma o

Drenagem. monitoramento da qualidade da &agua devera ser
executado tanto no reservatorio, quanto nos eixos das
drenagens contribuintes.

O controle e monitoramento das aguas de
subsuperficie revelam-se de fundamental importancia
para o conhecimento das alteracbes provocadas no
comportamento do nivel freatico tendo como causa a
construcéo do reservatorio.

Com a constru¢cdo do acude poderdo aparecer

Programas de charcos na area de influéncia da barragem, sendo

Monitoramento Ambiental X30, Y13 estes tipos de alagados frequentemente perenes, 0s

(Agua, Ar e Solo) Vs. quais sdo ambientes propicios a proliferacdo de

. " X30, Y15 ) .

Qualidade das Aguas insetos, além do que geralmente resultam em

Subterraneas; Vs. X30, Y16 salinizacdo dos solos.

Recarga; Vs. Fluxo O monitoramento do comportamento das aguas
subterrdneas € uma atividade simples que requer
basicamente o conhecimento das caracteristicas
originais dos aquiferos e levantamento sequenciado
dos agqliferos durante e ap6s o enchimento do
reservatério, ou seja, com as novas condi¢des
impostas.

Para a construcdo do Agude Publico Maranguape |,

Programas de irh ocorrer desmatamento de uma grande é&rea

Monitoramento Ambiental X30, Y18 superficial, o que causara altera¢cdes no microclima da

(Agua, Ar e Solo) Vs. X30, Y19 regido.

Qualidade do Ar; Vs. X30. Y21 Durante a fase de implantagdo, a qualidade do ar sera

Temperatura; Vs. ’ alterada pela emissao de particulados, ruidos e gases,

Precipitagéo; Vs. X30, Y22 decorrente  do manejo de materiais e do

Evaporagéo; Vs. X30, Y23 funcionamento dos equipamentos.

Umidade; Vs. X30, Y24

Desta maneira o0 programa de monitoramento das
condi¢bes atmosféricas na area do empreendimento é
de vital importancia.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

RIMA Cap 05 - Textos.doc

5-46



CONSORCIO:

Aozl |, BscTe

Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes

Ambiental

Impactados do Sistema

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programas de

Monitoramento Ambiental

O programa de monitoramento e gerenciamento
ambiental reflete diretamente na qualidade da fauna

Superficiais; Vs. Rede de
Drenagem.

(Agua, Ar e Solo) Vs. X30, Y31 | contida no reservatério e da fauna que dele se serve,
Ictiofauna; Vs. X30, Y33 ressaltando-se que o0s reservatérios com aguas
Ecossistemas Terrestres; X30, Y34 contaminadas interferem de forma negativa na
Vs. Ecossistemas dindmica dos ecossistemas, podendo prejudicar as
Aglaticos relagbes bioecoldgicas.
Programas de Para execugdo dessa acdo serdo empregados
Monitoramento Ambiental profissionais especializados e operérios devidamente
‘ X30, Y38 . . =
(Agua, Ar e Solo) Vs. treinados, o que resultara em oferta de ocupacdo e
Ocupacéo e Renda renda.
O controle de qualidade da agua e manutencao dentro
Programas de ~ o ) BN
. : dos padrdes exigidos pelos organismos sanitérios e de
Monitoramento Ambiental . . X
(Agua. Ar e Solo) Vs X30, Y43 saide para o consumo humano proporcionara
Nivel de Sadde: Vs. Setor X30, Y45 melhoria nos niveis d(::t saude d.a_ p.0p~ulagao,
. esperando-se a contengdo ou a diminuicdo das
Saude . o
doencas de veiculagéo hidrica.
Este programa requisitara servicos especializados,
Programas de 7’ : -
. : empregara equipamentos e consumira produtos. Os
Monitoramento Ambiental : L
. X30, Y55 valores pagos pelos servigos, bem como as aquisi¢des
(Agua, Ar e Solo) Vs. : ~ .
o X30, Y56 de mercadorias resultardo em incremento do
Setor Terciario; Setor ’ P )
. comércio. As taxas, encargos e tributos gerados
Pudblico L L
beneficiardo o setor publico.
Programa de As acBes de gerenciamento ambiental a serem
Gerenciamento Ambiental X313 implantadas na area de influéncia funcional do agude
Vs. Intemperismo/Erosao; ' terdo um impacto positivo diante dos processos

. ~ X31,Y4 . . . ~
Vs. Sedimentacao / degradativos do solo como o intemperismo, a eroséo e
Assoreamento o deslocamento de material.

O programa prevé que as areas localizadas fora da
bacia hidraulica ficardo com suas camadas superficiais
Programa de - -

. . recuperadas, com a fertilizada corrigida, de modo a
Gerenciamento Ambiental X31,¥7 ficarem aptos para utilizagdo futura em fins
Vs. Qualidade do Solo; X31, Y9 _ap p_, % - .

= ' economicamente viavel. A acéo refletird em efeitos
Vs. Uso e Ocupacao o ~ ) .
positivos  sobre  os  pardmetros = ambientais

considerados.
O permanente controle e manutencdo do padrdo de
gualidade dos recursos hidricos superficiais da area
Programa de de influéncia da bacia hidraulica sera de fundamental
Gerenciamento Ambiental %31 Y10 importancia para garantir a qualidade das &guas
Vs. Qualidade das Aguas X31’ V12 dentro dos padrdes exigidos para uso e consumo

humano. Esta agdo sera de grande relevancia para o
direcionamento de medidas mitigadoras e de controle
dos efeitos adversos que possam ocorrer durante as
demais fases do empreendimento.
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Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programa de
Gerenciamento Ambiental

O controle e a manutencdo do padrdo de qualidade
dos recursos hidricos subterrdneos da éarea de
influéncia da bacia hidraulica sera de fundamental
importdncia para garantir a qualidade das &guas

Vs. Valores Paisagisticos

Vs. Qualidade das Aguas X3l, Y13 dentro dos padrBes exigidos para uso e consumo
Subterraneas;Vs. X31, Y14 humano. Esta agdo sera de grande relevancia para o
Disponibilidade direcionamento de medidas mitigadoras e de controle
dos efeitos adversos que possam ocorrer durante as
demais fases do empreendimento.
Este programa visa para a area do empreendimento
melhor qualidade do ar. Durante a execucdo da acao
Programa de . . A
Gerenciamento Ambiental X31, Y18 da _qu?hdade do_ar sera, alterada em decorréncia da
. emissdo de poeiras, ruidos e gases decorrente do
Vs. Qualidade do Ar . : . .
manuseio de equipamento e manejo de materiais
terrosos, sendo esta acdo de curta duragéo.
gr:rgernacr?aa:nde;to Ambiental X31, Y27 Esta’ a_(;éo reflgtiré em mglhor qualidade dos campos
- antropicos cultivados nas areas de entorno do agude.
Vs. Campos Antropicos
A acgdo ira resultar no equilibrio ecologico dos
ecossistemas da area de entorno do empreendimento,
0 que favorecerA o aumento da biomassa e a
Programa de otimizacao dos processos bioldgicos. 0]
Gerenciamento Ambiental X31 Y33 monitoramento da qualidade da &agua do agude
Vs. Ecossistemas ’ demonstrara as condi¢gdes fisico-quimicas e
Terrestres; Vs. X31,Y34 bacterioldgicas da agua, o que definira seu padrdo de
Ecossistemas Aquaticos qualidade e fornecerd parametros para direcionar as
acbes de controle. A manutencdo do padrdo de
qualidade da agua ird apresentar as condicdes
ambientais do ecossistema lacustre.
Programa de Para a execucgdo da acéo serdo necessarios técnicos
Gerenciamento Ambiental X31, Y38 especializados, automaticamente gerando ocupagéo e
Vs. Ocupacédo e Renda renda.
Programa de O programa de gerenciamento ambiental favorecera a
Gerenciamento Ambiental X31,Y46 manutencdo da qualidade da 4gua a ser ofertada a
Vs. Abastecimento d’'agua populacdo de Maranguape.
Seréo empregados equipamentos pesados,
Programa de requisitados servicos terceirizados e consumidos
Gerenciamento Ambiental X31, Y55 materiais, gerando crescimento do setor terciario, o
Vs. Setor Terciario. Vs. X31, Y56 que, por conseguinte resultard em maior arrecadacgéo
Setor Publico de impostos, favorecendo os citados componentes
ambientais.
gr;rge;acr?aiqdeito Ambiental X31, Y57 Esta acdo tem entre seus efeitos benéficos a melhoria

dos aspectos paisagisticos e ambientais.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

RIMA Cap 05 - Textos.doc

5-48



. ) 2 o foplale} o Yo
CONSORCIO Qoo el

Continuacéo do Quadro 5.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Esta agéo visa o conhecimento da qualidade do solo,
suas condi¢des fisico-quimicas, o que definird seu

Auditoria Ambiental Vs. X32. Y7 padrdo de qualidade e disponibilidade, e fornecera
Qualidade do Solo; Vs. ' pardmetros para direcionar as ac¢des de controle. A
Disponibilidade X32,Y8 manutencdo do padrdo de qualidade do solo ira
apresentar as condicbes ambientais do ecossistema
terrestre.
Esta acdo visa o disciplinamento de uso da agua
acumulada no agude, para garantir o uso adequado do
Auditoria Ambiental Vs reservatérlio, de modo que a utilizacdo seja fgitq de
. . forma racional e planejada, atendendo aos objetivos
Qualidade das Aguas X32,Y10 do  oroiet 0 . o b bid
Superficiais; Vs. X32. Y11 projeto. gerenciamento bem concebido

proporcionard manutengdo do padrdo de qualidade e
utilizacéo racional da 4gua acumulada, resultando em
manutencdo da disponibilidade hidrica inclusive nos
periodos de estiagem.

Esta acéo refletira em distribuicdo racional e planejada
da agua para o abastecimento publico, de forma que
toda a populacgéo seja atendida de forma igualitaria em
X32, Y46 funcdo das suas necessidades, sem prejuizos para a
populacdo e/ou para o empreendimento. Esta acdo
garantira que o abastecimento publico seja priorizado
nos usos miltiplos do empreendimento.

A execucdo desta acdo demandara por servicos de
consultoria especializada, sendo uma acéo periodica.
Envolvera também alguma méao de obra, a nivel local,
Auditoria Ambiental Vs. X32 Y55 0 que ir4 gerar crescimento nos citados setores da
Setor Terciario; Vs. Setor ’ economia. O poder publico sera também beneficiado
Publico X32, Y56 pela utiliza¢éo racional do bem publico, uma vez que a
acdo garante a solugcdo de continuidade do uso
multiplo da agua sem prejuizo para o sistema de
abastecimento.

Disponibilidade

Auditoria Ambiental
Vs.Abastecimento D’agua

5.2.3-Andlise dos Resultados da Avaliacdo dos Impactos Ambientais
5.2.3.1 - Avaliagéo Matricial

A andlise do modelo matricial empregado para a area de influéncia funcional do
empreendimento Acude Publico Maranguape |l contempla 1.824 impactos dos quais
420 sdo impactos ambientais efetivos. Destes, em 406 fora possivel avaliar os
impactos e em 14 os impactos foram indefinidos quanto ao atributo carater,
ressaltando-se que os impactos indefinidos ndo seréo utilizados na avaliagdo matricial.
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Dos 406 impactos efetivos identificados ou previsiveis para a area de influéncia
funcional do empreendimento, 259 (ou 63,8%) sdo de carater benéfico, enquanto 147
(ou 36,2%) sao de carater adverso. Quanto ao atributo magnitude os impactos
distribuem-se em 231 (ou 56,9%) de pequena magnitude, 115 (ou 28,3%) de média, e
60 (ou 14,8%) sdo impactos de grande magnitude. Ainda desses impactos, com
relacdo ao atributo importancia, 106 (ou 26,1%) sdo impactos de importancia nao
significativa, 183 (ou 45,1%) sdo de importancia moderada, e 117 (ou 28,8%) sado
impactos de importancia significativa. Ja com referéncia ao atributo duracao identificou-
se 132 ou (32,5%) de curta duracdo, 41 (ou 10,1%) de média e 233 (ou 57,4%)
impactos de longa duracao, conforme ilustra a Figura 5.1.

Figura 5.1 - Representacdes Graficas da Avaliacdo Global dos Impactos
Ambientais

Carater Magnitude

15%

28% 57%

W Benéfico M Adverso OPequena OMédia OGrande

Importancia Duragéo

29% —\26%

57%
45%

OCurta OMédia BLonga

‘EI Na&o Significativa Moderada O Significativa ‘

Considerando-se que na matriz foram utilizados quatro atributos com seus
respectivos parametros de avaliacdo e sendo o atributo carater o marco inicial de uma
avaliacdo matricial de interacdo “causa x efeito”, completa essa andlise um fluxograma
de avaliacdo dos impactos ambientais analisados na matriz (Quadro 5.6). Este
fluxograma permite mostrar a relacao existente entre os atributos considerados. Dessa
forma, tomando-se como base o percentual de impactos benéficos e adversos, tem-se
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a quantificacdo da relacao existente entre os parametros de avaliacdo da magnitude,
importancia e duracdo dos impactos efetivamente identificados ou previsiveis.

Quadro 5.6 — Fluxograma de Avaliacdo dos Impactos Ambientais

E BENEFICO | 63,8
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[a)
>
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Dos 63,8% de impactos benéficos, 32,5% se revelaram de pequena magnitude,
onde: 12,7% sao de importancia nao significativa, sendo 7,1% de curta duracéo, 0,7%
de média e 4,9% de longa duracao; 18,3% séo de importancia moderada, sendo 5,7%
de curta duracéo, 0,2% de média, e 12,4% de longa duracéo; e 1,4% é de importancia
significativa, sendo 0,7% de curta e 0,7% de longa duracdo. Somam 18,7% o0s
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impactos benéficos de média magnitude, onde 10,3% s&o de importancia moderada,
sendo 1,0% de curta duracédo, 0,2% de média duracéo, 9,1% de longa duracao; e 8,3%
sdo impactos de importancia significativa, contando com 0,2% de curta duracdo, e
0,5% de média duracdo e 7,6% de longa duracdo. Os impactos benéficos de grande
magnitude perfazem 12,6%, os quais compreendem uma importancia significativa de
longa duracao.

E importante esclarecer que nos resultados previstos na avaliacdo dos
impactos ambientais do projeto Acude Publico Maranguape I, foi considerada a adog¢éo
adequada de medidas mitigadoras, tanto do ponto de vista técnico como ambiental.

A seqguir sao apresentados os resultados da avaliacdo matricial (Ver Matriz de
Avaliacdo de Impactos Ambientais, no final deste capitulo), considerando para a area
de influéncia funcional do projeto Acude Publico Maranguape Il as fases do
empreendimento — Estudos e Projetos, Pré-Implantacédo, Implantacdo, Operacao, e a
acdes do Monitoramento e Controle Ambiental.

5.2.3.1.1 - Fase de Estudos e Projetos Versus Meio Abiotico

Na é&rea de influéncia funcional do empreendimento Acude Publico
Maranguape Il que se refere a Fase de Estudos e Projetos sobre o Meio Abibtico
contatou-se 12 impactos identificados ou previsiveis, sendo 10 de carater benéfico e 02
de caréater adverso.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e definidos: 05
impactos de pequena magnitude, importancia nao-significativa e longa duracéo; e 05
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao.

Os 02 impactos de carater adverso sdo de pequena magnitude, importancia
nao significativa e de curta duragéo.

N&o foram identificados impactos indefinidos, pois a maioria das aces foram
executadas ou encontram-se em fase final de execucao, possibilitando o conhecimento
da relacdo “causa x efeito”. Ressalta-se ainda que se trata de uma fase em que a
maioria das acdes sdo desenvolvidas em escritorios, tendo-se pouca intervengdo em
campo.

5.2.3.1.2 - Fase de Estudos e Projetos Versus Meio Biético

Na avaliacdo das interferéncias da Fase de Estudos e Projetos sobre o Meio
Biotico constatou-se 06 impactos identificados ou previsiveis de ocorrer, sendo 03 de
carater benéfico e 03 de carater adverso.

Os impactos de carater benéfico sdo caracterizados como 01 de média
magnitude, importancia moderada e de longa duragcédo e 02 de importancia significativa,
pequena magnitude e longa duracéo.
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Os 03 impactos de carater adverso sdo de pequena magnitude, importancia
nao significativa e de curta duracéo.

5.2.3.1.3 - Fase de Estudos e Projetos Versus Meio Antropico

Na pesquisa de possibilidade das interferéncias da Fase de Estudos e Projetos
sobre os parametros ambientais do Meio Antropico foram identificadas 26 impactos
ambientais, sendo todos de carater benéfico.

Os impactos de carater benéfico encontram-se assim caracterizados e
distribuidos: 15 impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta
duracdo; 06 impactos de pequena magnitude, importdncia moderada e de curta
duracédo; 02 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao;
02 impactos de média magnitude, importancia moderada e longa duracédo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia moderada e média duracéo.

Fora identificado 01 impacto de carater indefinido no confronto da acdo do
cadastramento rural Vs. as expectativas da populacdo quanto ao empreendimento. A
indefinicdo deste impacto se deve ao fato de que os atingidos pela obra tém inmeras
expectativas, algumas de melhoramento da qualidade de vida e outras de sentido
contrario ndo existindo ainda unanimidade entre os mesmos afetados.

5.2.3.1.4 - Fase de Pré-Implantacéo Versus Meio Abiotico

Na pesquisa de possibilidade de impactos decorrentes da fase de Pré-
Implantacdo sobre o Meio Abiético foram identificados 27 impactos ambientais, sendo
24 de caréater adverso e 03 de carater indefinido.

Os impactos de carater adverso estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia nédo significativa e curta duracéo; 12
impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e média duracéo; 03
impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracéo; 01
impacto de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 04 impactos de média magnitude,
importancia moderada e média duracdo e 01 impacto de média magnitude, importancia
significativa e curta duragao.

5.2.3.1.5 - Fase de Pré-Implantacéo Versus Meio Biotico

Na pesquisa de possibilidades de impactos gerados pelas acdes da Fase de
Pré-Implantacdo, sobre os componentes do Meio Biético foram prognosticadas 13
possibilidades de alteracbes ambientais, sendo estas de carater adverso, as quais
encontram-se assim caracterizadas e distribuidas: 03 impactos de pequena magnitude,
importancia nao-significativa e curta duracdo; 01 impacto de pequena magnitude,
importancia ndo-significativa e longa duracdo; 01 impacto de pequena magnitude,
importancia moderada e curta duracdo; 03 impactos de média magnitude, importancia
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moderada e curta duracao; 01 impacto de média magnitude, importancia significativa e
longa duracdo e 04 impactos de grande magnitude, importancia significativa e longa
duracao.

5.2.3.1.6 - Fase de Pré-Implantacéo Versus Meio Antrépico

Durante a avaliacdo das interferéncias da Fase de Pré-Implantacdo sobre os
parametros do Meio Antropico da area de influéncia funcional foram prognosticados 42
impactos, sendo previsto 19 impactos de carater benéfico, 19 impactos de carater
adverso e 04 impactos de carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico distribuem-se em: 03 impactos de pequena
magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo, 03 impactos de pequena
magnitude, importancia ndo significativa e de média duracdo; 08 impactos de pequena
magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 02 impactos de pequena
magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 01 impacto de média magnitude,
importancia moderada e curta duracdo; e 02 impactos de média magnitude,
importancia significativa e média duracéo.

Os 19 impactos de carater adverso estdo distribuidos da seguinte forma: 02
impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo; 02
impactos de peqguena magnitude, importancia ndo significativa e média duragéo; 07
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 03 impactos
de pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto de pequena
magnitude, importancia significativa e longa duracao; 02 impactos de média magnitude,
importdncia moderada e média duracdo; e 01 impacto de média magnitude,
importancia moderada e longa duracgéao.

5.2.3.1.7 - Fase de Implantacdo Versus Meio Abiédtico

Quanto as intervengdes ambientais geradas pela Fase de Implantacdo sobre
os componentes do Meio Abidtico foram identificados ou previsiveis 57 impactos
ambientais, dos quais 14 sdo de carater benéfico e 41 sdo de carater adverso. Fora
identificado 02 impactos de carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta duragéo; 04
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracdo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia significativa e de curta duracdo; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia significativa e de longa duragédo; 03 impactos de
média magnitude, importancia moderada e longa duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia significativa e curta duracao; 02 impactos de média magnitude,
importancia significativa e longa duracdo; e 01 impacto de grande magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.
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Os 41 impactos de carater adverso estdo caracterizados e distribuidos da
seguinte forma: 08 impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e
curta duracdo; 02 impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e
longa duracgéo; 08 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e de curta
duracdo; 05 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e média duracao;
01 impacto de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia significativa e longa duracdo; 03 impactos de
média magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 04 impactos de média
magnitude, importancia moderada e média duracdo; 03 impactos de média magnitude,
importancia moderada e longa duracao; 04 impactos de média magnitude, importancia
significativa e curta duracdo; e 02 impactos de grande magnitude, importancia
significativa e longa duracéo.

5.2.3.1.8 - Fase de Implantacdo Versus Meio Biotico

Na Fase de Implantacdo versus Meio Bidtico, foram prognosticados 27
impactos ambientais efetivos ou possiveis, sendo 12 de carater benéfico e 15 de
carater adverso. Nao foram observados impactos indefinidos.

Os impactos benéficos estdo assim caracterizados e distribuidos: 02 impactos
de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 05 impactos de média
magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 02 impactos de média magnitude,
importancia significativa e longa duracdo; e 03 impactos de grande magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.

Os impactos de carater adverso estao assim representados: 07 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e curta duracdo, 03 impactos de
média magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 04 impactos de grande
magnitude, importancia significativa e longa duracao.

A maioria das acdes desenvolvida nesta fase, reflete em prejuizos sobre as
condicdes biolégicas do meio ambiente, ressaltando-se que as compensacfes
ambientais ou atenuacao dos impactos serdao absorvidas nas etapas de operacao e de
controle e monitoramento dos componentes do meio ambiente.

5.2.3.1.9 - Fase de Implantacdo Versus Meio Antrépico

Na avaliacédo das interferéncias da Fase de Implantacdo sobre os componentes
do Meio Antrépico foram levantados 72 impactos efetivos, sendo 43 de carater benéfico
e 29 de carater adverso. Nao foram identificados impactos de carater indefinido.

Os 43 impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos:
10 impactos de pequena magnitude, de importancia nao significativa e de curta
duracédo; 01 impacto de pequena magnitude, de importancia nao significativa e longa
duracdo; 08 impactos de pequena magnitude, importdncia moderada e de curta
duracédo; 09 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao;
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02 impactos de média magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 05 impactos
de média magnitude, importancia moderada e longa duracéo; e 07 impactos de média
magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 01 impacto de grande
magnitude, importancia significativa e longa duracao.

Os 29 impactos de carater adverso estdo assim caracterizados e distribuidos:
05 impactos de pequena magnitude, importancia nao significativa e curta duracdo; 03
impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e longa duracdo; 07
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 06 impactos de
pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto de pequena
magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 02 impactos média magnitude,
importancia moderada, e longa duracdo; 01 impacto média magnitude, importancia
significativa, e curta duracdo; e 03 impactos de média magnitude, importancia
significativa e longa duracao.

5.2.3.1.10 - Fase de Operacéao Versus Meio Abidtico

Na avaliacdo das interferéncias das acfes da Fase de Operacao versus 0S
parametros do Meio Abidtico, foram prognosticados 14 impactos, sendo constatado 10
impactos de carater benéfico, 01 impacto de carater adverso e 03 de carater indefinido.

Os 10 impactos benéficos estdo caracterizados e distribuidos da seguinte
forma: 01 impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa
duracdo; 03 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e de longa
duracdo; 02 impactos de média magnitude, importancia moderada e longa duracgéo; 02
impactos de média magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 02 impactos
de grande magnitude, importancia significativa e longa duracao.

O impacto de carater adverso estd assim caracterizado: 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e longa duragéao.

5.2.3.1.11 - Fase de Operacao Versus Meio Bidtico

Na avaliacdo das interferéncias das acdoes Fase de Operacdo sobre o Meio
Biotico, foram prognosticados 11 impactos, sendo estes de carater benéfico e estando
caracterizados da seguinte forma: 01 impacto de pequena magnitude, importancia
moderada e longa duracado; 03 impactos de média magnitude, importancia moderada e
longa duracdo; 02 impactos de média magnitude, importancia significativa e longa
duracdo; e 05 impactos de grande magnitude, importancia significativa e longa
duracéo.

N&o foram constatados impactos de carater adverso, uma vez que durante esta
fase as relacbes bidticas serdo favorecidas pela presenca do reservatorio,
considerando ainda que as interferéncias decorrentes das a¢des que integram esta
fase do empreendimento nédo refletem em efeitos negativos sobre os parametros
ambientais do Meio Biético.
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Foi identificado 01 impacto de caréater indefinido.

5.2.3.1.12 - Fase de Operacéao Versus Meio Antropico

Quanto as interferéncias da Fase de Operacédo sobre o Meio Antrépico, foram
constatados 17 impactos benéficos, ndo sendo previsivel nenhum impacto de carater
adverso, nem tao pouco de carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia ndo significativa e longa duracéo; 04
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao; 05 impactos
de média magnitude, importancia moderada e longa duracédo; 04 impactos de média
magnitude, importancia significativa e de longa duracdo; e 03 impactos de grande
magnitude, importancia significativa e longa duracao.

5.2.3.1.13 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental Versus Meio Abi6tico

Vale ressaltar que na fase de controle e monitoramento ambiental ndo foram
presenciados impactos de carater adverso e indefinido, somente impactos benéficos,
uma vez que nesta fase atuardo os planos e programas ambientais.

Quanto as intervencbes ambientais geradas pela Fase de Monitoramento e
Controle Ambiental sobre os componentes do Meio Abidtico foram identificados ou
previsiveis 36 impactos ambientais de carater benéfico.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duragéo; 01
impacto de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 11 impactos
de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao; 06 impactos de média
magnitude, importancia moderada e longa duracao; 01 impacto de média magnitude,
importancia significativa e longa duracdo e 16 impactos de grande magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.

5.2.3.1.14 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental Versus Meio Bidtico

Na Fase de Monitoramento e Controle Ambiental versus Meio Biético, foram
prognosticados 20 impactos ambientais de carater benéfico. Os quais encontram-se
distribuidos da seguinte forma: 04 impactos de pequena magnitude, importancia
moderada e longa duracéo; 01 impacto de média magnitude, importancia moderada e
média duracdo; 04 impactos de média magnitude, importancia significativa e longa
duracédo e 11 impactos de grande magnitude, importancia significativa e longa duracgéo.

5.2.3.1.15 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental Versus Meio Antropico

Na avaliagdo das interferéncias da Fase de Monitoramento e Controle
Ambiental sobre os componentes do Meio Antrépico foram levantados 38 impactos de
carater benéfico. Os quais estao distribuidos da seguinte maneira: 11 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracédo; 05 impactos de
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pequena magnitude, importancia moderada e longa duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 06 impactos de média magnitude,
importancia moderada e longa duracéo; 07 impactos de média magnitude, importancia
significativa e longa duracdo; e 08 impactos de grande magnitude, importancia
significativa e longa duracéo.

O Quadro 5.7 sintetiza os resultados da andlise matricial para o projeto Acude
Pablico Maranguape Il. Este quadro apresenta a contabilizacdo geral, quanto ao
carater, dos impactos identificados previsiveis na area de influéncia do
empreendimento.
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Quadro 5.7 - Sintese da Avaliagdo Matricial

Sistema Ambiental Meio Abidtico Meio Biodtico Meio Antrépico Toet:]l g:\c::i?s:teos
Fases do Projeto ) ¢ &) ) ) &) ) ¢ ® | & |06 ()

Estudos e Projetos 10 02 - 03 03 - 26 - 01 39 05 01
Pré-Implantagéo - 24 03 - 13 - 19 19 04 19 56 07
Implantagéo 14 41 02 12 15 - 43 29 - 69 85 02
Operacao 10 01 03 11 - 01 17 - - 38 01 04
Fase de Monitoramento e Controle Ambiental 36 - - 20 - - 38 - - 94 - -
Sub-Total 70 68 08 46 31 01 143 48 05 259 147 14
Total de Impactos em Cada Meio 146 78 196
Total de Impactos Analisados 420
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6 - MEDIDAS MITIGADORAS
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6 — MEDIDAS MITIGADORAS

6.1 - CONSIDERACOES GERAIS

As medidas mitigadoras tém a condicdo de atenuar os impactos ambientais
adversos e/ou maximizar os impactos benéficos, buscando também formas diretas ou
alternativas de compensacdo dos efeitos negativos da obra do Acude Publico
Maranguape IlI, que incidem principalmente sobre os meios Fisico e Biolégico,
conforme foi observado na avaliacdo de impactos ambientais, no Capitulo 5 deste
estudo. As medidas serdo descritas na forma de topicos, relativos aos componentes da
fase de implantacdo, ja que na fase de estudos e projetos, as acbGes do
empreendimento pouco irdo interferir no geoecossistema da sua area de influéncia
direta, caracterizando-se mais como uma fase de gabinete, e sendo os efeitos gerados
predominantemente benéficos, e na fase operacional, os planos de controle e
monitoramento serdo um instrumento mais eficiente para mitigacdo dos impactos
ambientais adversos. Assim, no que se refere a fase de operacéo, este estudo propde
a adocdo de programas de controle especificos a serem adotados em carater
permanente, os quais serdo apresentados no Capitulo 7 seguinte.

As medidas sdo também propostas de forma a permitir uma posterior
confeccdo de um caderno de encargos, que devera ser distribuido & construtoras e
prestadores de servico, que seréo responsaveis pela construcdo do acude, dando um
sentido pratico ao estudo ambiental, e servindo para que o conteudo das medidas
apresentadas, venha, de fato, em beneficio do meio ambiente e ndo apenas constituir
mais um documento de gabinete, porém servindo desde o planejamento, até a
operacédo do reservatorio.

E certo que os impactos ambientais descritos alterardo substancialmente a
natureza da area, e nada do que se fizer podera compensar essa perda para o sistema
natural impactado, pois o conhecimento disponivel das ciéncias ndo permite
compensar as inumeras vidas que serdo perdidas nas obras, e nos periodos seguintes
a elas, pela quebra na cadeia sistémica local, mas, no entanto, as medidas mitigadoras
propostas, devem permitir uma pequena diminuicdo nessas perdas de sustentabilidade
do meio que se seguirdo a obra, mesmo compondo-se de ac¢des simples de
aplicabilidade de normas ou técnicas disciplinadoras que visem o desenvolvimento das
atividades do projeto, e que consequientemente irdo garantir um novo padrdao de
qualidade ambiental, esse, da melhor forma possivel. Vale salientar que a maioria das
acOes propostas sdo pertinentes a projetos de engenharia e que a mitigagdo dos
impactos adversos, torna-se essencial a harmonia entre o empreendimento e o
ecossistema, principalmente durante a fase de implantacdo. Certamente cada projeto
foi confeccionado dentro de critérios técnicos convencionais e estdo bem formulados,
porém todos devem ser devidamente registrados junto ao CREA, e a Prefeitura
Municipal, por onde se desenvolverdo as obras, dentre outros érgdos competentes.
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Durante a execuc¢ao das obras as atividades serédo supervisionadas no sentido
de que sejam respeitadas as orientacbes constantes no Programa de Manejo
Ambiental do PROGERIRH, e nas especificacdes técnicas da obra.

A proposicado das medidas, considerou basicamente as legislacdes federal e
estadual, relacionadas no Capitulo 3, o projeto de construcédo do acude e 0s usos que
se fardo de suas aguas represadas, tomados em compatibilidade com o diagndstico
ambiental apresentado no Capitulo 4, e na formulacdo procurou-se contar com a
experiéncia adquirida em projetos similares. Mesmo assim, € conveniente que haja
sempre uma constante revisao, tanto por parte do empreendedor — SRH, quanto por
parte dos empreiteiros que executarao 0s servicos, vindo estas no sentido de melhorar
a aplicabilidade pratica do modelo, buscando sempre o minimo impacto ambiental,
mesmo que haja interferéncia nas componentes de custo do projeto, uma vez que a
experiéncia tem demonstrado que algumas medidas deixam de ser executadas em
funcdo do barateamento de obras, e nesse sentido, recomenda-se que o0
empreendedor, além de sua propria fiscalizacdo, solicite acompanhamento, pela
SEMACE, durante a execucdo dessas medidas. E importante ressaltar que os custos
de aplicacdo das medidas mitigadoras, devem estar incluidos nos custos do projeto, e
tratando-se de obras publicas, a legislacéo (Decreto Federal N° 95.733 de 12/02/1988)
ja destina do orcamento global das obras, 1% para cobertura dos custos ambientais,
com protecao e recuperacao.

E relevante esclarecer que a viabilidade ambiental sera ampliada com a
adocao das medidas mitigadoras, uma vez que partes das intervencdes antropogénicas
serdo compensadas e/ou atenuadas, através da busca de métodos e materiais
alternativos que gerem impactos mais brandos ou até mesmo que possam torna-los
nulos. Nesse sentido, visando a integracdo do empreendimento com 0 meio ambiente
que a comportara, segue-se a proposicdo das medidas mitigadoras dos impactos
ambientais, iniciadas por um grupo de medidas preliminares, de carater geral.

6.2 - PROPOSICAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMBIENTAL

6.2.1 - Medidas Gerais

- O setor publico, através da Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH),
responsavel pelo empreendimento, devera guardar todas as informacdes
técnicas geradas pela acdo, que deverdo ser arquivadas para utilizacdo em
estudos posteriores.

- Antes e durante as obras, deverdo ser prestados esclarecimentos para a
populacdo das areas a serem inundadas visando minimizar as ansiedades e
expectativas geradas.

- As medidas propostas para execucdo durante a construcdo do Acude
Plblico Maranguape Il, em todas as suas fases, sdo eminentemente de
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carater corretivo, e visam gerar beneficios sobre 0 meio socioeconémico
envolvido com a obra. Estas medidas deverédo ser de responsabilidade do
empreendedor e das empresas executantes das obras ou servigos.

- No documento legal referente acontratacdo de construtora ou prestadora de
servicos, deverdo ficar explicitas as atribuicbes quanto aobrigatoriedade
sobre a adocdo das medidas minimizadoras dos impactos ambientais
adversos e maximizadoras dos impactos ambientais benéficos.

- E relevante que as construtoras que venham a ser contratadas, facam
manutencdo periddica e preliminar de todos 0s equipamentos e maquinas
automotoras utilizadas durante as a¢des, visando minimizar o langamento de
gases.

- Devera ser programada a execucdo do desmatamento e das obras de
engenharia no periodo de estiagem, visando minimizar os efeitos sobre a
fauna.

- A populacdo local devera ser orientada quanto a preservacdo dos seus
valores, tradicOes e costumes, no sentido de que fique apta a definir quais os
tipos de comportamentos que podem ser absorvidos sem prejuizo acultura
do local, tendo em vista o afluxo de pessoas de fora da comunidade que
interagirdo com ela.

- Devera ser evitada a queima de materiais combustiveis, lixo e matéria
organica, na area de influéncia direta do projeto, e no caso de estritamente
necessaria a execucao de queimada ou incineracdo de materiais, as cinzas
deverdo ser recolhidas e transportadas para fora da area da futura bacia
afluente.

- E importante que se realizem investigacdes para identificar a ocorréncia de
processos degradativos durante as obras, visando a tomada de decisbes em
tempo habil.

6.2.2 - Fase de Implantacao

As medidas estado apresentadas individualmente por componentes das acdes
listadas na estrutura matricial, sendo que muitas delas tem interacdo entre mais de um
componente, porém tendo sido listadas em apenas um, para evitar duplicidade. Assim,
as medidas serdao melhores utilizadas em conjunto.

6.2.2.1 - Desapropriagdes

- Todas as éareas a serem desapropriadas devem ter seus proprietarios
convocados para uma reuniao coletiva, quando serdo descritos 0s processos
gue se sucederao, dando transparéncia ao modelo de desapropriagéo.
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- As condicdes apresentadas, devera caber contrapartida dos que serdo
desapropriados.

- As condicdes pactuadas devem ser escritas e colocadas em local publico de
acesso atodos, devendo cada um que venha a ser desapropriado receber
por escrito essas condicdes, tendo ciéncia quanto aos prazos previstos para
suspensao de plantios e retirada dos equipamentos de infra-estrutura rural
da area, no sentido de que nao ocorra perda de patriménio.

- Todos deverdo estar cobnscios que serdo removidos das areas
desapropriadas, devendo ser prestada assisténcia social ininterrupta no
local, até a fase de remocao.

- Caracterizada a condicdo dos que serdo removidos, por perderem
completamente sua propriedade ou a condicdo de moradias em terras de
terceiros, estes deverdo ser devidamente acompanhados socialmente de
maneira seletiva, visando minimizar problemas durante a futura remocéao.

- Deverdao ser realizadas tantas reunifes, quantas necessarias para
esclarecimento das condi¢des desse grupo, para que, cdnscios, escolham a
melhor opcdo de futuro possivel, dentre as tantas apresentadas, para si, e
seus familiares.

- Cada uma das opcdes de contrapartida adesapropriacdo, como pagamento
em dinheiro, recebimento de lote agricola, area irrigada, ou outras que
existam ou venham a surgir nas discussdes, devera ser exaustivamente
debatida em reunides comunitarias.

- Deve-se procurar resolver pendéncias de forma amigavel, evitando-se vias
judiciais, o que podera também prejudicar o andamento das obras.

- As propriedades, suas edificacdes, cultivos agricolas, bem como a qualidade
e sanidade de suas areas nao cultivadas, devem ser incluidas no custo de
desapropriacéo.

- Deve-se considerar na valoragéo, a existéncia de atividades artesanais, bem
como dos recursos naturais utilizados nessas atividades, buscando a
conservacdo dessas tradicbes ou mesmo estimulando para o
desenvolvimento de fontes alternativas de renda familiar.

- Todo o cadastramento do potencial de cada area desapropriada deve ser
acompanhado por seu proprietario ou representante.

- Ao final do processo de valoracéo, a listagem devera ser publicada, para que
os envolvidos possam comparar suas situa¢cées com as dos demais.

- A populagcdo envolvida com os processos de desapropriacdes e néo
proprietaria, devera ser assistida, até que encontre nova forma de ocupacao.
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6.2.2.2 - Contratacédo de Construtora e Pessoal

A prioridade de contratacdo para mao-de-obra local, refletirda em melhoria da
gualidade de vida para a sociedade.

Os trabalhadores selecionados deverdo ser submetidos a exames médicos
com fins de identificar doencas contagiosas ou transmissiveis. Implantar
programa de controle de vetores e doencas na area do canteiro de obras e
também nas areas de entorno do empreendimento.

Os trabalhadores deverdo ser informados sobre a transitoriedade dos
empregos gerados com o empreendimento.

Recomenda-se selecionar e capacitar os operarios de acordo com as
funcdes a serem desenvolvidas.

Os trabalhadores requisitados para a obra deverdo ter todos os direitos
garantidos como o recolhimento de encargos, taxas e tributos, que devera
ser feito de acordo com a legislacéo pertinente.

Devera haver distribuicdo para todos de equipamentos de protecdo e
seguranca individual em funcdo da atividade ou do meio em que o
trabalhador a exerca.

Recomenda-se aplicar programas de assisténcia social, visando o bom
relacionamento entre os operarios e destes com a populacgéo local.

6.2.2.3 - Aquisicao de Materiais e Equipamentos

Deve-se procurar adquirir materiais na area de influéncia funcional do
empreendimento.

O transporte de equipamentos e matérias primas para a frente de servigos
devera ser feito em horarios de menor fluxo nas estradas de acesso, de
forma a evitar acidentes ou congestionamento no transito.

Procurar adquirir substancias minerais (pedras, areias e argilas) de
mineradores que possuam areas legalizadas quanto aos aspectos minerario
e ambiental, e que desenvolvam planos de controle ambiental em seus
empreendimentos, visando evitar a degradacéo do ambiente explorado.

Devera ser fiscalizado o recolhimento dos tributos gerados com as
aquisicoes.

6.2.2.4 - Instalagéo do Canteiro de Obras

Procurar locar o canteiro de obras em area de baixa aptiddo agricola e
cercar a area para que animais de criacdo ndao a adentrem, e a0 mesmo
tempo, dando seguranca ao canteiro.
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- Fazer a locacdo do canteiro de obras em area com topografia regularizada,
de modo a evitar a execucao de corte e aterros.

- Construir o canteiro de obras de modo a oferecer condi¢cdes sanitarias e
ambientais adequadas, em funcdo do contingente de trabalhadores que
aportard a obra, de acordo com as normas preconizadas pela ABNT.

- A vegetacdo nas areas de entorno do canteiro de obras devera ser
conservada e as areas desmatadas deverdo ser estabilizadas visando conter
0S processos de erosao e assoreamento.

- Espécies vegetais de crescimento rapido, devem ser plantadas nas
proximidades das instalagdes administrativas e dos alojamentos.

- Deve-se estabilizar as superficies expostas do canteiro para evitar o
transporte e a lixiviacdo de materiais, evitando a exposicdo direta da
superficie aos agentes erosivos, 0 que servira para controlar a deposicao de
materiais finos transportaveis.

- Deve-se controlar rigidamente a disposicao de entulhos, restos de
construcéo civil, lixos e materiais combustiveis como graxas e 6leo diesel.

- Deve-se implantar sistema de coleta de lixo nas instalagdes do canteiro de
obras, e o lixo coletado devera ser diariamente conduzido a um destino final
adequado (Sistema de Coleta Publica da cidade mais préxima).

- Deve-se adotar cores pasteis para as paredes externas do canteiro de
obras, visando minimizar os efeitos de intensidade  da
luminosidade/claridade, o que também sera atenuado pela arborizacdo dos
patios e areas administrativas.

- Deve-se instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de saude
aparelhada convenientemente com equipamentos médicos para primeiros
socorros, e preparar equipe de funcionarios para prestar atendimento de
primeiros socorros.

- A agua utilizada para consumo humano no canteiro de obras devera
apresentar-se dentro dos padrdes de potabilidade e atender ao contingente
empregado na obra. Recomendando-se que sejam feitas previamente
analises fisicas, quimicas e bacteriologicas.

- Os horarios de trabalho deverdo ser disciplinados, de forma a evitar
incémodos apopulacdo de entorno.

- O tréfego de veiculos e equipamentos pesados na area do canteiro devera
ser controlado e sinalizado, visando evitar acidentes de transito.
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6.2.2.5-

A sinalizacdo deve advertir o usuario da via publica quanto a existéncia da
obra, delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e
pedestres.

A sinalizacdo devera compreender dois grupos de sinais, quais sejam:
sinalizacao anterior a obra e sinalizac&do no local da obra.

Deve-se construir na area de oficinas caixas de separacdo de Oleo, para
evitar a contaminacgao da agua por combustiveis.

Deve-se fazer aspersdo de agua nas superficies dos patios de manobras e
Nnos acessos internos, para evitar a disseminacdo de poeiras, que séao
prejudiciais asaude e amata de entorno.

Deve-se fazer permanente manutencdo dos acessos ao canteiro de obras e
das placas de sinalizacé&o.

Nos locais onde ocorrerdo escavacbes e movimentacbes de terra, a
populacdo devera ser informada antecipadamente, o que podera ser feito
através de placas colocadas no local, informando sobre o inicio e a
conclusao da acao.

Limpeza da Area

Antes de qualquer acdo, deve-se requerer licenca para o desmatamento
junto a SEMACE.

O desmatamento deve ser executado de acordo com o plano de
desmatamento racional proposto (Capitulo 7).

Informar a populacdo sobre o inicio das atividades para que esta possa
realizar o aproveitamento de culturas plantadas e de madeira para lenha ou
carvao.

Os vegetais utilizados na medicina popular, também se incluem na condicao
anterior, devendo ser incentivado o estoque de raizes, cascas e folhas de
espécies medicinais.

Deve-se minimizar o corte de espécies vegetais durante a acao e evitar o
corte de espécies da flora ameacadas de extincao.

N&o se deve permitir a matanga ou caca de animais silvestres por parte dos
trabalhadores durante a acgéo.

Toda a area da bacia hidraulica devera ser desmatada para evitar
eutrofizacdo futura, acao esta restrita aos limites da referida bacia.

Os restolhos vegetais, produto do desmatamento, poderdo servir como
suprimento organico para areas com baixa fertilidade natural.
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- Deve-se minimizar a fase mecanizada desta operacdo, procedendo
antecipadamente o corte seletivo de vegetais de pequeno e médio porte.

- Deve-se evitar a utilizacdo de queimadas.

- Com relacdo a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os
operarios preparados para o0 combate a incéndios, no sentido de evitar
perdas da cobertura vegetal da area de entorno principalmente quando
préxima a areas protegidas.

- A area desmatada devera ficar exposta 0 minimo possivel.

- Deve-se preservar a faixa de vegetacdo que ira integrar a éarea de
preservacdao permanente do acude e permitir a colheita das -culturas
existentes nessa area, antes da acao.

- Na faixa da bacia hidraulica, executar o desmatamento em direcdo das
areas a serem preservadas, do centro para as margens, para permitir
corredores de escape da fauna para as areas marginais, que serao areas de
preservacao permanente.

- Fazer o salvamento da fauna antes e durante o desmatamento e executar
esta operacdo de acordo com o plano de salvamento proposto para a area
(Capitulo 7).

- Realizar o manejo da fauna para areas que oferecam condic6es ambientais
compativeis com o ecossistema de origem.

6.2.2.6 - Remocao da Populagéo

- Solicitar que os trabalhadores evitem fornecer informagdes sobre a obra,
devendo esta tarefa, quando necessaria for, ser feita pelo responsavel pelos
servigos sociais, pois informagdes mal concebidas podem gerar anseios
indesejaveis.

- Devem ser respeitadas as formas de organizacdo socio-cultural
estabelecidas pela comunidade, as relacdes sociais e familiares e as
tradices culturais ja adquiridas.

- O empreendedor devera facilitar a ac¢do, enviando meios de transporte
adequados para pessoas, animais de criacdo, utensilios, e materiais de toda
espécie, que previamente ja deve haver sido identificados.

- Caso haja, resisténcia na remocao, deve-se a todo custo evitar o uso da
forca; no caso indispensavel de seu uso, na forma policial, devera ser
solicitado acompanhamento de entidades civis, com representatividade na
acao, como a Ordem dos Advogados do Brasil — OAB.
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No caso de remocao policial forcada, a forca militar ndo devera empregar
armas de fogo, como revolveres ou outros, nem deve-se utilizar de animais,
como cées e cavalos.

6.2.2.7 - Escavacoes

Deve-se realizar levantamento do potencial mineral em exploracdo na area
da bacia hidraulica do reservatorio, e, incentivar a exploracédo de jazidas de
empréstimo na area a ser alagada pelo acude, antes do inicio das obras de
engenharia, o que ira minimizar os trabalhos de recuperacdo ambiental.

As trincheiras e pocos abertos para realizacdo dos estudos geotécnicos
deveréo ser fechados apos a coleta de amostras.

Dever4d haver o controle do desmatamento nas areas das jazidas de
empréstimo e se fazer a extracdo mineral de forma racional e planejada.

Devera ser implantado um sistema de drenagem para as aguas superficiais
nas areas de escavacbes, 0 que evitara o alagamento das cavas e a
contaminacao da rede de drenagem.

Recomenda-se executar a exploracdo de jazidas em periodo de estiagem,
contudo, se for realizada no periodo chuvoso os cursos d’agua deverdo ser
preservados, através da implantacdo de sistema de drenagem das aguas
pluviais no sentido de minimizar o transporte de sedimentos.

Para a extracdo de rocha, deve-se procurar elaborar um plano de fogo
adequado & caracteristicas da rocha e ao volume a ser desmontado, de
modo a diminuir ao minimo possivel a altura da bancada, o que devera
mitigar a intensidade dos ruidos e vibracoes.

Controlar o uso de explosivos durante a exploracdo de rocha, devendo
minimizar o efeito de sobre-presséo.

Minimizar o uso de explosivos, recomendando-se o desmonte secundario
através de métodos mecanicos.

Deve-se evitar a exposicdo ao transporte de materiais particulados
decorrente da deposicéo de estéril, de rejeito e do proprio minério, evitando
fazer pilhas ou estoques.

Evitar o estacionamento de maquinas em areas com baixa capacidade de
carga, bem como nas proximidades dos taludes das frentes de lavra.

Evitar a formacdo de pilhas de estéril e rejeitos.

Evitar deixar a superficie exposta aos processos erosivos por longo periodo,
mesmo considerando-se que a area trabalhada abrigard o reservatorio. E
importante evitar o transporte de sedimentos.
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6.2.2.8 -

As superficies instaveis deverdo ser compactadas para evitar 0s processos
citados.

Fazer o manejo das camadas férteis do solo para as areas periféricas do
reservatorio onde os solos séo pobres em nutrientes.

Evitar o soterramento de materiais de origem organica ou de entulhos e lixo.

Todo o material resultante das escavacfes das adutoras devera ser mantido
na area, para manejo apés a locacdo das tubulacdes, contudo, apos
regularizar topograficamente os locais escavados, 0 excedente devera ser
transportado para areas de aterro.

Sempre que o0s terrenos a serem escavados se mostrarem instaveis, devera
ser feita a protecao do local com a colocacgao de escoras.

As areas em atividade deverao ser vigiadas no periodo noturno e nas horas
de descanso com o objetivo de evitar acidentes com estranhos,
principalmente criangas.

Os servicos de escavacado deverdo ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que devera prevenir a retirada de material além
do necessario.

Terraplanagem

Minimizar o lancamento de poeiras durante a acao, e fazer a manutencao
dos equipamentos para atenuar a emissao de ruidos e gases decorrente dos
equipamentos movidos a 6leo diesel.

Na necessidade de execucao de aterros, utilizar materiais de composicao e
granulometria adequada @uela do terreno trabalhado, devendo-se evitar a
presenca de materiais organicos e de composicdo argilosa. Em hipétese
alguma deverao ser utilizados solos organicos, uma vez que sua constituicdo
confere ao material compactado baixa resisténcia ao cisalhamento e uma
fraca erodibilidade.

Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplanagem, de forma que
ocorra o equilibrio no manejo dos materiais, evitando que ocorra excedente.

Os movimentos de terra deverao ser feitos de modo a adaptar as edificacdes
a topografia da area minimizando as declividades e ressaltos, o que
contribuira também para o controle do escoamento das aguas pluviais.

Os materiais excedentes das escavacOes poderdo ser manejados para as
areas onde a topografia devera ser corrigida.

Os equipamentos pesados utilizados durante estes servicos deverdo esta
regulados, no sentido de evitar emiss@es abusivas de gases e ruidos. Vale
também salientar que a manutencé@o desses veiculos devera ser executada
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fora da area do projeto, em estabelecimento adequado, visando evitar a
contaminacdo das superficies por ocasionais derramamentos de 6leos e
graxas.

6.2.2.9 - Movimentacao de Materiais

6.2.2.10

Fazer a manutencéo dos caminhdes transportadores para atenuar a emissao
de ruidos e gases decorrente do seu combustivel, a 6leo diesel.

Exigir o enlonamento das cargas pelos transportadores, evitando o
lancamento de poeiras e particulados no trajeto.

No caso de utilizacdo de vias de uso publico, nos entroncamentos com as
estradas de servico das jazidas colocar placas informando o transito de
caminhdes.

Os veiculos de transporte deverdo obedecer o limite maximo de velocidade
permitido para as vias utilizadas.

Deveréo ser colocadas placas de orientagdo aos motoristas das cacambas e
demais veiculos da obra principalmente informando a estes sobre a
passagem por locais de maior transito de pedestres.

Os veiculos de transporte de blocos de rocha deverdo andar com uma carga
pouco abaixo da sua capacidade maxima como forma de evitar o
lancamento dos mesmos no leito da estrada ou nos acostamentos.

Os blocos que porventura venham a fugir das cacambas, deverdo ser
dispostos em areas que ndo comprometam o fluxo de veiculos ou recolhidos
para aproveitamento na obra.

- Construcéo Civil

Contratar empresas idoneas e tecnicamente habilitadas a execugdo desta
acao e fiscalizar o justo recolhimento de impostos e taxas decorrentes da
acao, bem como a inscricdo no conselho regional das empresas e de seus
profissionais.

Durante as construcdes das obras deverdo ser observadas as normas de
seguranca no trabalho.

O disciplinamento dos horarios de trabalho e o comportamento dos operarios
no local de trabalho sdo de fundamental importancia para o bom
relacionamento entre o empreendimento e a populacdo (residente ou em
transito) da area de influéncia do empreendimento, posto que ocorrera o
confronto de culturas diferentes.

Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a populacdo proibindo a
passagem de pessoas pela aarea direta do empreendimento, no intuito de
evitar acidentes.
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- Pavimentar 0os acessos principais ao canteiro de obras, para evitar o
lancamento excessivo de poeiras.

- Quando da utilizacdo de materiais carreaveis pelos ventos, deve-se sempre
gue possivel, fazer umectacdo do material, ou preparar as misturas em
ambiente fechado.

- Deve-se evitar a utilizacdo de equipamentos que emitam ruidos abusivos,
devendo-se optar por similares que emitam niveis de ruidos mais baixos.

- Executar ambientacdo e paisagismo imediatamente apds a construcdo das
obras, no sentido de evitar a atuacdo de processos erosivos e também
minimizar os impactos visuais.

- A partir da propria vegetacdo nativa, conservar uma cortina vegetal de
protecdo de contato no entorno das obras, visando evitar a migracdo de
poeiras para areas mais distantes.

- Fazer o controle de processos erosivos na area das obras, onde os sulcos
erosivos deverdo ser preenchidos ou eliminados logo nos primeiros indicios
de eroséo do solo.

- Estabelecer horarios fixos de funcionamento das atividades de implantacéo
das obras e evitar atividade no turno noturno.

- Fiscalizar o uso de equipamentos de protecédo individual pelos trabalhadores
envolvidos nas obras.

- Fiscalizar a inclinacdo final dos taludes da barragem, das cotas do
sangradouro e de todas as adequac¢des das obras aos projetos.

No processo de montagem das tubulagcdes do sistema adutor, medidas
especiais devem ser tomadas quanto:

- A disposicdo dos canos e manilhas nos setores que serdo trabalhados, que
devera ser feita em periodo imediatamente precedente a montagem da
tubulacdo, pois a exposicdo destes materiais por muito tempo na area
podera causar depreciacao do préprio material, bem como polui¢céo visual ou
ainda acidentes com pessoas.

- No mais, esta acdo deverd ser executada por trabalhadores capacitados,
devendo ter acompanhamento técnico permanente, posto que, estas obras
ficardo em sub-superficie, o que dificultara a correcdo de falhas e reparos no
arranjo instalado.

- Ao final das construcées deve-se proceder com a remocédo e destino final
adequado dos restos de construcdo e outros tipos de residuos solidos
gerados durante esta fase.
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6.2.2.11 - Demolicbes

Remover da area da bacia hidraulica as estruturas atualmente existentes
como habitacbes, currais, fossas e etc., as quais se deixadas no local,
certamente irdo comprometer a qualidade da agua.

A retirada de equipamentos existentes na area inundavel devera ser feita
mediante acompanhamento técnico, no sentido de evitar acidentes futuros.

As cisternas, pocos e fossas deverdo ser destruidas através de
soterramento com suavizacao das depressoes.

Deve-se reaproveitar os materiais resultantes da acéo, comercializando os
produtos gerados, como telhas, tijolos, esterco de animais e madeira.

6.2.2.12 - Desmobilizacéo

A desmobilizacdo da obra, apresenta-se como uma acao de curto prazo,
sendo o0 mesmo prazo equivalente para a adocdo das medidas mitigadoras,
as quais assumirdo para esta acdo carater preventivo e corretivo. A
responsabilidade de execucao ficara a cargo da empresa executora da obra.

Deve-se recolher o lixo gerado durante cada acéo, principalmente materiais
resultantes da alimentacdo de trabalhadores, como enlatados, plasticos e
“‘quentinhas”, materiais comumente descartados em obras similares.

Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacdo de
equipamentos pesados para a area de influéncia direta do projeto.
Considerando-se que alguns equipamentos provocam instabilizacdo das
superficies das vias publicas, principalmente daquelas que se encontram em
leito natural, o que representa a totalidade na area.

Ao final da implantacdo da obra, remover as instalagbes implantadas para o
canteiro de obras:

Providenciando junto a companhia de eletricidade o desligamento de energia
elétrica e remover toda a fiagdo condutora de energia, 0 que prevenira,
futuramente, acidentes com pessoas.

Removendo do local, os restos de materiais e equipamentos.

Desativando o sistema de esgotamento sanitario implantado e utilizado na
area do canteiro de obras.

Protegendo as superficies contra os processos erosivos, recomendando-se
o recobrimento das areas expostas com uso de cobertura vegetal.

Removendo todos os dispositivos de sinalizagéo utilizados.

Deve-se recuperar a area ocupada:
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- Recuperando as areas exploradas locadas fora da bacia hidraulica, onde o
relevo devera apresentar formas suavizadas e as superficies deveréo ficar
estabilizadas.

- Recuperando as areas degradadas pela exploracdo de jazidas visando a
utilizacao futura.

6.3 - CRONOGRAMA DAS MEDIDAS MITIGADORAS

A previsdo de construcdo do Acude Publico Maranguape Il é de seis a dezoito
meses. Desse modo as medidas mitigadoras propostas deverdo ser implementadas
desde a concessdo do licenciamento ambiental (Licenca de Instalacédo), durante a
construcdo da barragem, até a operacdo do empreendimento, sendo que a aplicacao
destas medidas sera feita em funcéo das acdes do empreendimento, de forma que de
acordo com o cronograma da obra, durante a execucao de cada acao, serdo adotadas
as medidas relativas aos impactos decorrentes da acao.
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7 - PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
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7 - PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

7.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os planos de controle e monitoramento técnico ambiental, objetivam melhor
organizar as ac¢les relativas aconstrucdo do Acude Publico Maranguape Il, de forma
gue as adversidades imputadas ao meio ambiente sejam minimizadas, e que haja
também uma maximizacdo dos beneficios esperados. Certamente que a construcéo e
operacdo do Acude Publico Maranguape Il junto ao meio ambiente rural, centrado nos
arredores da comunidade de Sapupara, no municipio de Maranguape, resultara em
impactos diretos e indiretos nas condi¢cdes atuais (antrépicas, fisicas e biologicas),
conforme descricdo no diagndstico ambiental (Capitulo 6), o que levara anecessidade
de manejar 0s recursos naturais existentes na area da bacia hidraulica e em seu
entorno.

A realizacdo desse modelo de planejamento é sumamente importante na busca
da sustentabilidade, uma vez que cada uma das ac¢des construtivas, nas diversas
especialidades, levou basicamente em conta seus proprios critérios técnicos, além das
limitacbes econbmicas que sao peculiaridades sempre presentes. Nessa condicdo, a
introducéo do planejamento ambiental através dos planos de controle e monitoramento
técnico ambiental, ampliara os horizontes de cada especialidade técnica que os
programou como agao construtiva, isso, dentro de uma viséo interdisciplinar, onde o
meio ambiente também impora novas limitacfes e propord ajustes ao projeto original,
visando atingir os objetivos descritos.

Salienta-se que todos os planos de controle e monitoramento devem ser
implantados sob responsabilidade do empreendedor, que podera executa-los por si so,
ou pela contratacdo de terceiros, sendo de qualquer forma os responsaveis técnicos
habilitados a exercerem tais. O empreendedor devera também providenciar a
exequibilidade de cada plano executivo dos programas aqui propostos, uma vez que 0s
textos que compreendem este capitulo se dao em carater genérico informativo, sem as
devidas quantificacdes, necessarias arealizacdo de cada acdo proposta.

7.2 - PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL

O Plano de Desmatamento Racional da area da bacia hidraulica do Acude
Publico Maranguape I, constitui-se de uma sequéncia de ac¢fes, definidas a partir do
conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental da area.

E obrigatoria a destoca e conseqiientemente a limpeza das bacias hidraulicas
dos acudes, represas ou lagos artificiais construidos pela Unido, Estados e Municipios
ou empresas particulares que gozem de concessdes ou de qualquer favor concedido
pelo poder publico, segundo a Lei Federal n° 3.824, de 23 de novembro de 1960. O
artigo 2° da referida lei denota que serdo reservadas areas com vegetacao que, a
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critério dos técnicos, for considerada necessaria aprotecdo da ictiofauna e das
reservas indispensaveis agarantia da piscicultura.

A Resolucdo CONAMA 004/85, Art. 3°, indica que séo reservas ecolbgicas as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao redor de reservatoério
d’agua natural ou artificial desde o seu nivel mais alto medindo horizontalmente, em
faixa marginal, largura minima de 100 metros para 0s que estejam em area rural.

O plano de desmatamento proposto esta direcionado para a area da bacia
hidraulica do acude, entretanto, quando do desmatamento das areas destinadas a
jazidas de empréstimo, acessos e canteiros de obras, quando locadas fora da area da
bacia hidraulica, deverdo ser implementadas algumas medidas de carater genérico,
propostas neste plano.

A area da bacia hidraulica a ser desmatada compreende 179,29 ha, sendo uma
area relativamente grande em se tratando de remocéo do patriménio floristico natural.
Esta remocao resultard em impactos adversos significativos sobre o patriménio dos
meios bidtico, abiotico e socioecondmico. O desmatamento racional devera minimizar
algumas adversidades e propor compensacdes ambientais, além de orientar e
direcionar todas as fases da acao.

Tudo isso, consistird de um conjunto de acfes sequenciadas, definidas a partir
do conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental da area, tendo dentre os muitos
objetivos, os seguintes:

- aproveitamento racional dos recursos florestais;
- manutencao do padrdo de qualidade vegetacional da bacia de afluente;

- preservacdo do patrimdnio genético da vegetagao nativa, levando em conta:
as matas de tabuleiro, as matas de varzeas e os elementos de caatinga
presentes;

- protecdo afauna;

- preservacao das areas consideradas como reservas ecologicas, segundo a
RESOLUCAO 004/85 do CONAMA;

- protecéo dos trabalhadores envolvidos com a operacgao; e,
- protecédo das populacdes periféricas.

O desmatamento da area da bacia hidraulica devera ser executado de acordo
com o plano de desmatamento da area, entretanto, devera ter como suporte legal, a
autorizacéo para desmatamento concedida pelo érgao ambiental competente.

O plano de desmatamento que integre as seguintes acoes:
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- diagnéstico floristico da area da bacia hidraulica e seu entorno;

- selecdo de espécies e formacédo de banco genético;
- demarcacao das areas de desmatamento;

- definicdo do escape da fauna;

- definicdo da area de preservacao permanente;

- definicdo dos métodos de desmatamento;

- recursos florestais aproveitaveis;

- protecéo ao trabalhador; e

- protecdo apopulacao periférica.

E relevante salientar que na area da bacia hidraulica, a cobertura vegetal
devera ser completamente removida, considerando-se protecao futura a eutrofizacéo
das aguas, e sem prejuizo das futuras comunidades aquaticas, pois a vegetacao a ser
removida € relativa aos ecossistemas terrestres e haverd compensacao no plano de
peixamento, pela introducdo controlada de espécies. Assim, pela grande perda do
patriménio floristico natural, os impactos adversos serdo significativos sobre os
diversos parametros do meio bidtico, abibtico e socioeconémico, com graves efeitos
sobre a dindmica dos ecossistemas. O plano de desmatamento racional devera entao
minimizar algumas adversidades e propor compensac¢des ambientais, além de orientar
e direcionar todas as fases da acéo.

7.2.1 - Diagnostico Floristico

O desmatamento gerara significativos efeitos adversos ao potencial biol6gico
da area, em especial a flora. As espécies autéctones e animais de pouca mobilidade
sofrerdo prejuizos irreparaveis, pois muitos deles perecerdo com a acao. A flora sera
completamente removida da bacia hidraulica, sendo previsivel prejuizo ao patriménio
genético das espécies ameacadas de extincdo, bem como havera perda evolutiva das
espécies, pois todas sdo produtos de selecdo natural e garantia de uma evolugéo
futura, o que sera interrompido com a acdao. De modo geral, ocorrerd eliminacédo de
habitats da area a ser desmatada, sendo que as populacdes de animais de maior porte
serao forcadas a migrar para areas contiguas (pelos corredores planejados para mitigar
a acao), onde irdo competir com a fauna ja em equilibrio, bem como gerar uma maior
interferéncia na flora adjacente, pela maior freqiiéncia alimentar que se impora sobre
ela, podendo também levar & dificuldades evolutivas nessa flora, pelo consumo total
anual de espécies, e/ou do produto de sua reproducao, ou seja, todos os brotos podem
ser consumidos, evitando o crescimento de plantas, do mesmo modo que todas as
sementes de uma espécie, evitando sua disseminacdo naquele ano. O prejuizo a
fauna, quer seja pelo desmatamento seguido de enchimento do reservatorio, quer seja
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devido a competicdo gerada nas zonas periféricas, devera causar a morte de
individuos de praticamente todas as espécies, provocando quebra de elos na cadeia
biolégica do ambiente receptor. Com o fim de atenuar as adversidades a fauna, &
proposto um plano de manejo da fauna para ser aplicado antes e durante o
desmatamento.

Muito embora a vegetacédo nativa apresente-se degradada, torna-se de grande
relevancia e indispensavel a elaboracdo de um diagnostico floristico, no qual devera
ser dado atencao especial as espécies de importancia ecolégica, de valor econémico e
de valor medicinal, o que vai além da caracterizacdo do meio biolégico no capitulo do
diagnéstico ambiental, onde foi realizado o levantamento da flora e da fauna da area da
bacia hidraulica do reservatério e de seu entorno. Neste trabalho foram definidos tracos
fisiondmicos da cobertura vegetal e individualizadas unidades geoambientais, levando-
se em consideracdo a inter-relacdo das condicdes geomorfologicas, geoldgicas,
pedolégicas e vegetais, o0 que ja sera de grande valia para 0 aproveitamento no
diagnéstico floristico, bem como servira de base para coletas de espécies e sementes
gue irdo compor um banco genético.

Dessa forma uma caracterizacdo da composicao floristica da area ja encontra-
se elaborada, entretanto faz-se necessario um diagnéstico mais detalhado das
formacdes floristicas para dar suporte a definicdo da selecédo de espécies de interesse
ecologico que fornecerdo material para compor um banco genético, bem como
delimitagdo das areas de reserva ecoldgica, corredores faunisticos, salvamento da
fauna e quantificacéo e qualificacdo dos recursos vegetais a serem reaproveitados.

O diagndstico floristico devera entdo levar em consideracdo as seguintes
acoes:

- andlise geral em fotografias aéreas e/ou imagens de satélite,
complementadas com verificacdo de campo, devendo ser elaborado um
mapa de compartimentacao floristica da area a ser inundada e da éarea de
entorno, que devera abranger, no minimo, a faixa de protecdo do
reservatorio, onde deverdo ser identificados e delimitados sobretudo, as
areas de interesse ecologico, tais como reservas florestais e alimentares,
corredores de escape e zonas de reflugio da fauna;

- realizacdo de perfis de cada unidade vegetal identificada na area do
reservatorio, com constatacdo de espécies ja relacionadas no diagnostico
ambiental realizado e identificacdo de novas espécies;

- determinacgéo de locais de pouso e de reflugio de animais, incluindo areas de
interesse da fauna migratoria;
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definicho e caracterizacdo das espécies de interesse ecoldgico,
considerando-se além do levantamento “in loco”, os relatos de moradores da
regiao;

identificacdo dos pontos de coleta de material floristico a ser enviado para
herbario;

execucdao de levantamento fitossociol6gico representativo quanto a definicdo
do material a ser reaproveitado.

7.2.2 - Selecéo e Coleta de Material Boténico

Apébs o diagnostico, ou mesmo durante a fase de campo desta acao, devera
ser realizada a coleta de partes dos tipos vegetais da flora nativa, que representem
interesse ecoldgico. Deve-se tentar ao maximo fazer as identificacbes em campo,
porém dadas as dificuldades materiais para atender essa condi¢cao, o material botanico
coletado (folhas, frutos/sementes e etc.) podera ser remetido para um herbario.

Recomenda-se que as exicatas sejam enviadas aos herbarios Prisco Bezerra
da Universidade Federal do Ceard e Afranio Fernandes da Universidade Estadual do
Ceard. Esta atividade deverd ser precedida de um acordo com 0s respectivos

herbérios.

Esta acdo tem como objetivo, dentre outros beneficios:

identificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas areas de
entorno do acude;

incrementar o acervo botanico fornecendo materiais para identificacdo de
plantas, os quais servirdo para ajudar na elaboracdo de trabalhos sobre a
flora da regiao;

identificar plantas téxicas, objetivando o seu controle ou, no caso de
intoxicacao, auxiliar na indicacdo do remédio correto a ser utilizado; e,

divulgar informacao sobre as plantas medicinais e/ou Uteis ao homem.

A execucédo da fase de campo desta acdo consiste nas seguintes atividades:

- Coleta de espécimes: Deve-se coletar somente plantas férteis, ou seja, com

flores elou frutos, pois estes 6rgdos sdo essenciais para classificacdo dos
vegetais. Deve-se elaborar uma caderneta de campo onde deverdo ser
registradas informacdes necessarias a elaboracdo das etiquetas, quais
sejam, data da coleta, nome do coletor, local da coleta e altitude, tipo e
estado da vegetacdo, textura e drenagem do solo, e se possivel, o uso atual
da area, e por fim descricao geral da planta. Apds a coleta, deve-se efetuar a
dessecacdo das plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e
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estragos causados por fungos e/ou bactérias. Pela facilidade de uso atual,
recomenda-se a utilizacdo de um GPS (Global Position System), para
marcar a posicao e altitude de coleta.

- Acondicionamento das amostras: As plantas jA coletadas devem ser
colocadas adequadamente em uma prensa de campo. Este equipamento
consiste de duas tabuas atadas com barbante, sendo que entre as mesmas,
sao dispostas alternadamente uma folha de papel absorvente (podendo-se
utilizar jornais) e uma amostra de planta devidamente montada, até que
todas as plantas sejam colocadas na prensa. No final, amarra-se a prensa,
de modo que o material fique sob presséo, e reserva-se para enviar ao
herbario. A medida que as plantas forem secando convém apertar o0s
barbantes para que as plantas ndo enruguem.

Durante a coleta recomenda-se que seja feita a documentacédo fotogréafica dos
espécimes, bem como das partes coletadas antes de serem prensadas, procurando-se
mostrar o maximo de detalhes.

No herbério seréo realizadas as atividades de secagem em estufa, confeccdo
de etiquetas, identificacdo e anotacbes das coletas, montagem de exicatas e
incorporacao ao herbario.

Apés a identificacdo da flora devera ser coletado material para formar um
banco de sementes que devera servir para o reflorestamento ou adensamento da
vegetacdo nas areas de preservacao permanente, bem como na area de bacia
afluente.

Recomenda-se que a coleta de sementes seja feita preliminarmente, pelo
menos um ano antes do desmatamento, ampliando-se a possibilidade de coletar
sementes das maiorias das espécies de interesse ecoldgico. Estas sementes deverao
ser postas a secar e armazenadas adequadamente para utilizacdo posterior para
producdo de plantas em viveiros, ou mesmo para serem disseminadas nas areas de
entorno do agude.

7.2.3 - Demarcacéo das Areas para Desmatamento

Para a construcdo do Acude Publico Maranguape Il serdo realizados
desmatamentos diversos, entretanto, o desmatamento mais significativo sera o da area
a ser inundada, sendo de grande importancia para atenuacao e controle dos impactos
ambientais a delimitacao prévia da area da bacia hidraulica.

A demarcacao devera considerar a principio, os limites da faixa de protecéo do
reservatoério, tomando-se como base a definicdo da cota maxima onde o desmatamento
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devera ser realizado apenas dentro da bacia hidraulica do reservatério, conforme Artigo
3° da Resolucéo n.° 004/85 do CONAMA.

A demarcacdao de limites deverd ser feita com piquetes de madeira, pintados de
vermelho e equidistantes 200 metros entre si, sendo que estes deverao ser locados
com topografia. Recomenda-se que apés a demarcacao seja feito aceiro no perimetro
da bacia hidraulica, evitando-se que ocorra perda ou retirada dos marcos por terceiros.

Considerando-se a area superficial do reservatorio (futuro espelho d’agua),
bem como a conformacéo topografica da bacia hidraulica, o desmatamento devera ser
realizado de forma modulada, de modo que a area devera ser compartimentada em
setores, sendo que entre estes setores devera ser definido o escape da fauna.

A superficie total da area a ser desmatada é de 179,29 ha e corresponde a
area interna apoligonal definida pela cota de sangria maxima (95,04 m), conforme
observado no desenho “Desmatamento Racional” apresentado no anexo 6.

7.2.4 - Definicado do Escape da Fauna

A progressao das frentes de desmatamento na area do reservatorio, devera ser
feita de maneira a permitir a fuga do maior nimero possivel de animais que habitam as
areas a serem desmatadas, para as areas contiguas, ou para as chamadas areas de
refUgio que constituem aquelas areas que permanecerdo conservadas. Estas areas
incluem a faixa de preservacdo permanente, a reserva ecoldgica, a qual devera ser
administrada pela geréncia do reservatorio.

Nas areas a serem desmatadas que fazem limite com a faixa de preservacéo, o
desmatamento devera iniciar nos limites opostos a esta faixa e progredir em direcao a
ela, nunca permitindo a formacéo de “ilhas” de vegetacdo, onde 0os animais possam se
abrigar e ficarem encurralados. No caso do acude vir a manter areas emersas dentro
de sua bacia hidraulica, na forma de verdadeiras ilhas, ha duas opcdes de acbes
recomendadas: o0 desmatamento completo e posterior revegetacdo ou manutencéao da
vegetacdo e posterior salvamento da fauna com barcos durante o enchimento do
reservatorio.

Salienta-se que todo o trabalho sera realizado em nivel de aclives, uma vez
que partira das areas mais baixas (calha das drenagens) para as mais altas, o que
encarecerd a operacdo, e como € sabido o sentido de diminuicdo de custos das
empresas que realizardo tais tarefas, € conveniente esclarecer essa situagdo em
contrato e manter fiscalizagédo durante a agao.

Por fim, & conveniente que durante o desmatamento deve ser feita fiscalizacéo
proibindo a caga a animais silvestres.
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7.2.5 - Definicdo da Area de Preservacéo Permanente

A partir do limite da cota maxima, a area de preservacao, devera ser delimitada
numa faixa com largura minima de 100 metros que constituira envoltério de protecéo
do reservatorio. A superficie total da area de preservacéo € de 232,29ha, uma vez que
esta € a diferenca entre a area da poligonal de desapropriacdo (411,58 ha) e a area
correspondente acota de sangria maxima (179,29 ha). Esta area pode ser visualizada
no desenho “Desmatamento Racional”.

A delimitacdo da faixa de preservacdo devera também ser feita através de
levantamento topografico, sendo que esta devera ser sinalizada, ressaltando-se que o
cercamento da faixa de preservacao sé podera ser executado apos a limpeza completa
da bacia hidraulica, permitindo a migracdo dos animais.

Durante a fase operacional do reservatorio, sera necessaria a manutencao de
vigilancia permanente, no sentido de coibir a caca ou o0 aproveitamento vegetal.

7.2.6 - Definicdo dos Métodos de Desmatamento

Para definicdo dos métodos de desmatamento e dos tipos de equipamentos a
serem utilizados, devem ser considerados os dois aspectos seguintes:

- levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de trabalho
das maquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condi¢des climaticas,
presenca de pedras, afloramentos e etc.;

- levantamento da tipologia florestal, observando-se o seguinte: densidade da
vegetacdo, diametro dos trancos das arvores, tipos de madeiras duras ou
moles, quantidade de arvores por hectares, etc.

Em todos os trabalhos de desmatamento racional, existem maneiras para o
aproveitamento e retirada da vegetacao, de acordo com a tipologia florestal e o estoque
de madeira existente. Dentre os varios métodos de desmatamento, ressaltam-se 0s
seguintes:

a) Desmatamento Parcial

Este tipo de desmatamento, aplica-se somente as estradas, acessos internos,
aceiros e etc. Sdo abertos com equipamentos mecanicos. Nestas areas que serdo
desbravadas mecanicamente, serdo derrubadas todas as arvores, havendo o total
destocamento pelos tratores de esteiras equipados com lamina frontal e ancinho,
sendo o material enleirado ao longo das estradas, aceiro etc.

Apébs o término da operacdo de desbravamento, todas as arvores e vegetacao
arbustiva serdo abatidas com machados e foicas. Todo o material aproveitavel sera
empilhado, medido e, se for o caso, comercializado no préprio local da exploragéo
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evitando-se os custos de transporte. Os restolhos deverdo ser removidos e estocados
para utilizacdo no recobrimento final das areas degradadas. Dessa forma ocorrerd um
aproveitamento quase total do material lenhoso.

Esta é uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma
determinada receita. E indicado para areas pequenas, onde necessite de urgéncia da
operacao.

b) Desmatamento Integral

Esta atividade operacional é realizada de forma totalmente mecanizada,
utilizando-se maquinas e equipamentos especializados, onde toda a vegetacao
existente é derrubada e enleirada, havendo a limpeza total do terreno, ndo existindo o
aproveitamento do material lenhoso.

Neste tipo de desmatamento, usualmente utiliza-se o seguinte tipo de
desmatamento: tratores equipados com laminas frontais regulaveis ou nao,
empurradores de arvores, laminas, rolo, faca, grade pesada e etc., 0s quais, em termos
econdmicos oneram bastante a operacao.

c) Desmatamento Seletivo

Neste tipo de desmatamento parte da madeira é aproveitada, sendo que as
operacdes para o aproveitamento da vegetacdo sédo efetuadas em fase anterior ao
desmatamento mecanizado.

E uma atividade que permite a antecipacdo de receitas através da
comercializagdo da madeira retirada. Sua viabilidade econOGmica, depende da
existéncia de grande quantidade de madeiras aproveitaveis, da mao-de-obra existente
na regido, bem como, do mercado consumidor favoravel a comercializacdo dos
produtos.

As operagbes mecanizadas sao efetuadas com tratores de esteiras equipados
com laminas frontais regulaveis ou ndo e ancinhos enleiradores.

d) Desmatamento Tradicional

Esta modalidade de desmatamento, requer grande disponibilidade de mao-de-
obra e oferece condicdes para o aproveitamento da madeira extraida.

Neste tipo de desmatamento todas as operacoes do desbravamento sao
efetuadas manualmente, onde a vegetacéo é derrubada e desdobrada com machados,
foicas, etc. e empilhada para ser retirada da area.
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As operacdes de destoca, encoivaramento e corte das raizes, sdo efetuadas
mecanicamente. Este tipo de desmatamento € muito lento, ndo sendo economicamente
aconselhavel, sua pratica exclusiva para areas muito extensas.

Apos definidos métodos de desmatamento recomenda-se, para a area
inundavel do Acude Publico Maranguape Il, método de desmatamento no modelo
tradicional, por facilitar a fuga dos animais, e diminuir 0s impactos ambientais sobre os
ecossistemas.

O desmatamento da area inundavel devera ser realizado durante a época de
estiagem, quando havera maior disponibilidade de méao-de-obra para sua execucao,
resultando no aumento de empregos temporarios, logo beneficiando o setor de servicos
e melhorando o grau de aceitagcdo social do projeto, principalmente no caso da
utilizacdo do processo manual.

Destaca-se também que durante o desmatamento devera ser feito o
salvamento da fauna e devera ser respeitada a demarcacao prévia dos setores a
serem desmatados.

7.2.7 - Protecdo Contra Acidentes

Durante o desmatamento, os trabalhadores envolvidos com a operacgao ficarao
expostos a acidentes com animais peconhentos. Dessa forma, medidas de prevencao
e controle deverao ser adotadas antes e durante a execucédo do desmatamento.

Os animais peconhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadores e a
populacdo sao basicamente os seguintes: Serpentes (Jararaca (Bothrops erythomelas);
Cascavel (Crotalus durissus); Coral verdadeira (Micrurus ibiboboca)); Aranhas;
escorpides: lacraias; e Colméias de abelhas e vespeiros, mesmo ndo sendo
peconhentos, representam, também riscos de acidentes para os trabalhadores. No
entanto, certas aranhas e escorpifes podem provocar acidentes graves e até mesmo
fatais, principalmente se a vitima for crianca. O tratamento deve ser a base de soro
antiaracnidico ou de soro antiloxoscélico, no caso de individuos atacados por aranhas
e escorpides. No processo de desmatamento estes ninhos devem ser removidos por
pessoal especializado e devidamente equipado, e transferidos para as éareas de
reserva ecologica.

Os trabalhadores envolvidos na operacdo de desmatamento deverdo utilizar
botas de cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e
coletes de couro. Ressalta-se que 80% dos acidentes com serpentes atingem partes do
corpo localizadas abaixo do joelho, e mais de 15% atingem a méo e o antebraco.

No local da operacdo devera permanecer pessoal treinado na identificacdo dos
animais peconhentos e na prestacéo de primeiros socorros.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 7-11
RIMA Cap 07 - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

No caso de acidentes com cobras durante os trabalhos de desmatamento,
recomenda-se as seguintes medidas, a nivel de primeiros socorros, até que se chegue
a uma unidade de saude para tratamento:

- nao amarrar ou fazer torniquete, pois estes impedem a circulacdo do
sangue, podendo produzir necrose ou gangrena. O sangue deve circular
normalmente.

- nao colocar na picada folhas, p6 de café, terra ou fezes, pois podem
provocar infeccoes;

- nao cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias.
Os cortes feitos no local da picada com canivetes e outros objetos né&o
desinfetados favorecem hemorragias e novas infeccoes;

- deve-se evitar que o acidentado beba querosene, alcool, urina e fumo, pois
além de nao ajudarem, podem causar intoxicacao;

- manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, corra ou
se locomova por seus proprios meios. A movimentacédo facilita a absor¢éo
de veneno e, em caso de acidentes com as jararacas, os ferimentos se
agravam. No caso da picada ser nas pernas ou nos bracos, € importante
manté-los em posicdo mais elevada.

- apobs os primeiros socorros, levar o acidentado imediatamente para o centro
de tratamento ou servico de salGde para tomar o soro indicado. E
recomendavel que no local da obra seja estocado em refrigerador, soro
antiofidico, bem como devera ter uma pessoa preparada para aplicacao do
Ssoro.

- a serpente agressora deve ser capturada para que se possa identificar com
seguranca, possibilitando um diagnostico certo e uso do soro especifico.

A empresa responsavel pela execuc¢do do desmatamento deverad manter uma
mini unidade de saude para atendimento preliminar aos casos de acidentes devendo
manter um profissional capacitado para tal atividade. O local devera ser equipado com
medicamentos necessarios aos primeiros socorros e ter estoques de soros dos tipos
antibotropicos, anticrotélicos, antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, usados nos
casos de envenenamento por respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e
escorpiodes.

7.2.8 - Protecdo & Populacbes Periféricas

E recomendavel que seja realizavel um trabalho de esclarecimento junto a
populacao local sobre medidas de prevencao de acidentes com animais peg¢onhentos,
podendo utilizar para tanto a distribuicdo de cartazes e folhetos explicativos.
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Caso algum trabalhador seja mordido por mamiferos silvestres, no decorrer dos
trabalhos de desmatamento as seguintes providéncias devem ser tomadas:

- Lavagem da ferida com agua e sabao anti-séptico;

- Quando possivel, fazer a captura do animal agressor e manté-lo em cativeiro
com suprimento de agua e alimentacéo apropriada, durante, pelo menos, 10
dias, para a verificacdo de uma possivel contaminacdo pelo virus. Se o
animal se mostrar sadio, deverd ser solto na area de preservacao
permanente do acude. Caso o animal apresente os sintomas de raiva, o
trabalhador atacado devera ser levado para uma unidade de saude para
receber tratamento anti-rdbico. O animal doente devera ser sacrificado e
posteriormente cremado.

Os restolhos vegetais resultantes do desmatamento devem ser depositados em
locais distantes de residéncias, pois servem de abrigo a muitos animais como
serpentes, aranhas e lacraias, que podem provocar acidentes.

Como medida preventiva, os trabalhadores envolvidos diretamente com a agéo
de desmatamento deverdo ser vacinados contra tétano.

7.2.9 - Tipologia Vegetal

A Caatinga ocupa grande extensao na Bacia do riacho Sapupara. Caracteriza-
se por apresentar vegetacdo caducifdlia, de carater xerdéfilo em alto grau. Encontra-se
no entorno e base das serras bordejando os niveis inferiores a cota de
aproximadamente 160 metros, porém devido aos desmatamentos decorrentes de
atividades de extrativismo e agropecuaria ocorre um avanco de espécies de Caatinga
em setores altimétricos préprios da vegetacdo sub-caducifélia pluvial (Mata Seca).

Esta cobertura vegetal do tipo caatinga arbdérea aberta com ou sem
carnaubeiras, € composta por arvores esparsas de troncos e copas espessas,
intercaladas por vezes com vegetacdo mais densa e mais arbustiva (oportunistas) ou
areas utilizadas com agricultura de subsisténcia e pecuaria. Ocorre de forma mais
intensa nas superficies submetidas as atividades antrépicas, nas quais foram
preservados estes espécimes nativos. Entre as espécies arbdreas predominam o
umbuzeiro (Spondias tuberosa), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), catingueira
(Caesalpinia pyramidalis), angico (Piptadenia sp).

O inventario floristico demonstra, tais como: Condylocarpus sp. (cip6-pau);
Melloa sp. (cipé-boi); Banisteria sp. (cipé-branco); Tocayena sp. (jenipapo-bravo);
Zizyphus joazeiro (juazeiro); Astronium urundeuva (aroeira); Schinus terebinthifolius
(aroeira); Mimosa caesalpiniifolia (sabia); Mimosa acustipula (jurema preta); Piptadenia
stipulaceae (jurema branca); Caesalpinia pyramidalis (catingueira); Bauhinia forticata
(morord); Aspidosperma pyrifolium (pereiro); Auxemma oncocalyx (pau-branco);
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Dalbergia cearensis (violeta); Tabebuia avellanedae (pau-d’arco-roxo); Bursera
leptopholoes (imburana-de-espinho); Caesalpinia ferrea (juca); Combretum leprosum
(mofumbo); Croton sincorensis (marmeleiro branco); Croton hemiargyreus (marmeleiro
preto); Cereus gounellei (xiquexique); Pilosocereus sp (facheiro); Mimosa sensitiva
(malicia); Cereus jamacaru (mandacaru), Opuntia sp (palma). As Bromeliaceas, tem na
macambira (Bromelia laciniosa) a mais evidente das espécies.

Desenvolvendo-se nos setores mais elevados apos a faixa ocupada pelas
caatingas observou-se uma cobertura vegetal intermediaria entre a mata Umida e a
caatinga. Nessa mata encontram-se espécies vindas de areas mais Umidas que
adaptam-se a este ambiente. Na paisagem observa-se o estrato arb6reo, em que as
arvores apresentam em torno de 8 metros com cerca de 30 cm de didametro de tronco,
copas espessas e certo espacamento que permite boa luminosidade no estrato inferior;
0 estrato arbustivo com altura média de 5-6 metros geralmente ramificado desde a
base, apresentam-se altamente esgalhados. As espécies arbéreas da mata ocupam as
areas mais conservadas e de menor declividade, acompanhadas por um estrato
herbaceo, nas areas de maior declividade, no periodo chuvoso.

Entre seus representantes, sejam como arvores esparsas ou como arbustos
em locais associados a exploracdo de suas madeiras ou do préprio solo, destacam-se:
Erythrina velutina (mulungt), Guazuma ulmifolia (mutamba), Mimosa caesalpinifolia
(sabid), Anadenanthera macrocarpa (angico), Tabebuia serratifolia (Pau d"arco
amarelo), Enterolobium timbouva (timbauba), Astronium franxinifolium (goncalo alves),
Inga sp (ingd). Cecropia palmata (torém), Aspidosperma ulei (pitia), Licania rigida
(oiticica), Caesalpinia ferrea (juca), Simaruba versicolor (paraiba), Stryphnodendron
coreaceum (barbatimé&o), Coccoloba cordifolia (coacu), Talisia esculenta (pitomba),
Acrocomia sclerocarpa (macauba), Ziyiphus joazeiro (juazeiro), Manihot glaiovii
(manicoba), Amburana cearensis (cumaru).

Cerca de 39,00 % da area de 179,29 hectares a serem ocupados pela bacia
hidraulica do acude Maranguape Il (cota 95,04 m), estdo cobertos pela vegetacdo
classificada como caatinga e/ou mata Umida, abrangendo 69,83 hectares de tal
superficie.

Uma area de 95,92 hectares corresponde aos campos cultivados, dos quais
38,4% (36,83 ha) sdo explorados com banana, cana-de-acucar e capim, sao ocupados
por culturas permanentes, com espacamento irregular pertencentes aos diversos sitios
e fazendolas existentes na regido e 36,18% restantes (34,70 ha) sado explorados com
culturas de subsisténcia.

O restante da area, cerca de 13,54 hectares, ja totalmente descaracterizada
em termos de cobertura vegetal, € formada de Campos Limpos e por conjuntos de
habitacdes e outros tipos de construcéo civil.
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7.2.10 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais existentes na area da bacia hidraulica do reservatério
podem ser avaliados através do diagndstico floristico, onde constam, em itens
especificos, uma descricdo geral das caracteristicas comuns aos recursos da flora
local, estando relacionados inclusive vérias espécies de valor econdmico e/ou
medicinal, além das espécies fornecedoras de madeiras. Apesar destas espécies se
encontrarem escassamente distribuidas na éarea a ser inundada, haja vista o
extrativismo da madeira para lenha, bem como a transformacao da mata primitiva em
areas de culturas itinerantes ou areas com novas culturas de frutiferas permanentes e
mesmo pecuarias extensivas, seu aproveitamento devera ser efetivado sob as
seguintes recomendacdes:

- acao direta dos orgdos envolvidos, no sentido de se aproveitarem o0s
recursos madereiros em obras publicas de ambito social ou mesmo nas
obras de reassentamento da populacéo deslocada;

- concessao de franquia apopulacédo, para a exploracdo de lenha e de tipos
vegetais Uteis amedicina caseira, como forma de se proporcionar o estimulo
ao replantio e/ou cultivo dos representantes mais utilizados;

- espécies medicinais identificadas como raras, devem ser na medida do
possivel replantadas em locais apropriados no interior da area de reserva
ecoldgica.

Em termos quantitativos, face ao carater abrangente desse estudo, recomenda-
se a adocdo de uma metodologia de quantificacdo dos recursos florestais
aproveitaveis, que pode ser baseada nos seguintes aspectos:

- a quantificacdo do estoque de madeira existente na area a ser desmatada
devera ser efetuada através de uma amostragem em blocos ao acaso com
as seguintes dimensdes: 10 X 10 m. Dentro de cada bloco deverdo ser
analisados os seguintes parametros:

DAP (diametro aaltura do peito) de cada espécie;
DAP médio de cada bloco;

H (altura) de cada espécie;

H de cada bloco;

V (volume) das arvores de cada bloco;

Fe (fator de empilhamento) de cada bloco;
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- para o célculo do volume por bloco e a determinacdo do fator de
empilhamento, devera ser processada a derrubada de todas as arvores de
cada bloco desdobradas em pequenos pedacos de 1,2 metros de
comprimento, e de cada pedaco, médio o maior diametro no meio de cada
torete. Posteriormente, toda a madeira cortada devera ser empilhada e
mensurada, determinando-se o volume de madeira empilhada, seja, o
volume em metros estéreos (st).

O volume real de cada torete, devera ser calculado através da féormula de
HUBER, onde:

V= gmxL, sendo:

V = volume real;

gm = &rea transversal no meio de cada torete;
L = comprimento.

Com o calculo do volume real da madeira de cada bloco, estabelece-se o fator
de empilhamento que é dado por:

Fe = V.st/Vm?®, sendo:

Fe = fator de empilhamento;

V.st = volume em metros estéreos;
Vm?® = volume em metros clbicos.

Os resultados da quantificacdo dos produtos florestais assim obtidos, sdo muito
importantes, tanto para a andlise do crescimento florestal, como para a compra e venda
do estoque de madeira existente.

A disposicdo dos restolhos sera determinada durante a operacdo de
enleiramento. Na ocasido dessa operacao as leiras deverdo ser formadas e removidas
para fora da area inundavel. Os restolhos vegetais deverdo ser aproveitados para
recomposicado da cobertura das areas a serem recuperadas.

Deve-se evitar a queima do material vegetal desmatado, porém caso venha a
ser utilizado o método de queimadas, devera ser em area muito restrita e as cinzas
resultantes deverao ser totalmente removidas da area da bacia hidraulica.

Quase todas as espécies citadas no presente relatério, sdo potencialmente
exploraveis para LENHA, inclusive as frutiferas tipo cajueiro e coqueiro.
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7.2.11 - Cubagem, Sistema de Amostragem e Calculos

Os levantamentos dendrométricos foram executados em duas etapas. No
levantamento preliminar foi feito estratificacdo tendo como base nas aerofotos
(escalal:15.000) da area e no reconhecimento de campo através de caminhamentos.

Na etapa do levantamento dendrométrico da vegetacdo de caatinga,
propriamente dito, foram escolhidas ao acaso 5(cinco) parcelas amostrais de 1.000 m?
(20x50m). Tais parcelas encontram-se demarcadas em campo.

Para o levantamento dos parametros, mensurando-se o Diametro Na Base
(DNB) e Diametro a Altura do Peito(DAP) de cada arvore existente nas parcelas
amostrais com diametro superior a 2(dois) centimetros (a altura do peito). As alturas
das arvores foram estimadas, com uma precisdo de cerca de 0,5 metro (meio metro).
Os resultados séo apresentados no Anexo 2.

As equacdes de peso e volume das espécies mais comuns existentes no
Nordeste sdo fornecidas aos usuarios do programa que as instala amedida que as
mesmas Sao necessarias para o cadastramento das espécies encontradas. O erro
maximo admissivel para o inventario foi de 20 % (vinte por cento), a um nivel de
probabilidade de 90 % (noventa por cento).

Os dados que compdem os calculos feitos neste item foram obtidos do
levantamento de campo. Todo o trabalho foi executado em planilhas eletrbnicas
apresentas no Anexo 2. A unidade utilizada para a apresentacdo da analise estatistica
foi estéreos/hectares.

Foram utilizados as férmulas e parametros apresentados a sequir:
Média =Sp:n

2= {{ap? -[@w? :np}:(n-1)}

Desvio Padréo =s

Epu= s: O

CV=(s:u.100

Eabs =t . Epu

Erel = (Eabs/p) . 100

lc=p-t.Epu<@<p+ t.Epu
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Onde :
média = Rendimento médio das parcelas amostradas (em st/ha);
ap = Somatdrio dos Rendimento de cada parcela amostrada (em st/ha);
n = Numero de parcelas amostrais;
s2 = Variancia amostral (em st/ha);
s = Desvio padrdo (em st/ha);
Epu = Erro padrdo da média (em st/ha);
CV = Coeficiente de variacao (%);
Eabs = Erro absoluto do inventario;
Erel = Erro relativo do inventario (%).
7.2.12 - Rendimento Lenhoso
O rendimento médio de LENHA por hectare ficou em torno de 15,48 estéreos.

O volume total de lenha estimado é de 1.458,52 estéreos, oriundos do
desmatamento de 69,83 ha de caatinga e 24,39 ha de campos cultivados com culturas
permanentes, conforme detectado no inventario florestal.

7.3 - PLANO DE MANEJO DA FAUNA E FLORA
7.3.1 - Plano de Manejo da Fauna

O Plano de Manejo de Fauna devera ser implantado visando mitigar os efeitos
adversos da implantacdo do Acude Publico Maranguape |l sobre esses componentes
do sistema ambiental. Sua apresentacao aqui descrita, distingue manejos para a fauna
de maneira diferenciada, embora esses componentes do sistema ambiental estejam
em harmonia funcional na é&rea. A distincdo para a fauna se faz também pela
compreensao de dois momentos em relacdo aobra, ou seja, durante as fases de
implantacdo, com destaque para a fase de enchimento do reservatorio. Cada um dos
manejos propostos levara em conta essa condicao, de acordo com os titulos seguintes.

A fauna serd afetada com a perda de ecossistemas terrestres por onde
convive, bem como pelo anteparo do acude, interposto em suas rotas, sendo que
nesse segundo caso, a avifauna voadora nao sera atingida em seu estagio adulto, uma
vez que podera transpor com facilidade o obstaculo. Conforme planejado, o manejo se
dara durante as operacdes de desmatamento, principalmente na bacia hidraulica do
acude, mas também atuara nas obras de acessos, e ainda devera ser utilizado durante
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desmatamento para os campos de irrigacédo, caso esses venham a ser desmatados de
uma so vez.

As adversidades geradas pela acdo de desmatamento sobre a fauna silvestre
sao parcialmente remediaveis, desde que seja aplicado este plano de manejo da fauna,
especificamente daquela contida nos ecossistemas a serem alterados pela remocéo da
cobertura vegetal, identificados pela fito-ecologia em termos de Mata Ciliar e
Vegetacdo Subperenifdlia - Caducifélia Arbustiva, sendo que esses Ultimos tenderédo a
se espalhar com o funcionamento do acude, ja que um dos usos propostos € irrigacao
e essa sera implantada em novas terras, sendo a maioria dessas atualmente reflgio da
fauna silvestre local e regional.

Durante a operacdo de limpeza e desmatamento 0 manejo sera relativo a
acoes e atitudes de expulséo da fauna da frente de trabalho, deixando-a expandir-se
de acordo com suas conveniéncias. Assim, ndo serdo empregados corredores de
escape, e sim organizado o desmatamento pelo centro do acude, conforme plano de
desmatamento, expandindo-se perpendicularmente ao eixo das drenagens, podendo
ser aproveitado o sistema de desmatamento do levantamento planialtimétrico, para
organizacdo da acao e previsdo de areas de refugio.

Mesmo com o pressuposto de mobilizacéo por vontade propria, alguns animais,
por problemas de sanidade, crias, pouca mobilidade, ou mesmo disfungcdo de rumo,
deverdo se interpor afrente de trabalho, e como o desmatamento se dara pelo modo
tradicional, havera tempo suficiente para promover suas capturas e remocao, onde
preliminarmente e de modo geral, os mamiferos e outros animais poderdo ser
desentocados com uso de varas compridas e/ou fumaca, para que sigam seus rumos
antes de serem capturados, pois essa acdo levard a um maior stress que a simples
expulsao.

Salienta-se que para elaboracdo do diagnéstico ambiental foi realizado o
levantamento das espécies da fauna da area do empreendimento e do seu entorno. A
metodologia empregada para o levantamento das espécies animais, contemplou
observacfes diretas, pistas e pegadas e a relacdo presa-predador, além de relatos de
moradores da regido, resultando em uma relacao preliminar de espécies animais, a
qual foi apresentada no capitulo do Diagnéstico Ambiental.

Com o objetivo de oferecer maior seguranca & operacdes de manejo da fauna,
recomenda-se que esta operacao seja precedida de novos levantamentos de detalhe,
visando definir parametros importantes para o desenvolvimento da ag&o, quais sejam:

- afericdo dos animais ja relacionadas no diagndstico ambiental, e se for o
caso, identificacdo de outras espécies;
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- zoneamento da fauna terrestre, através da demarcacdo (aproximada) das
areas de refugio e, principalmente transito de animais;

- identificac&do dos tipos mais ariscos e perigosos ao contato humano;

- identificacdo de habitats de dificil acesso, como cavidades, locas, fendas,
tocas e etc.;

- determinacao dos locais de pouso e reproducao de aves;
- determinacdo de pontos de desova de répteis; e

- determinacgédo de reflgios e caminhos preferenciais dos animais.

Devido a grande mobilidade da fauna, tanto o seu levantamento em termos
quantitativos, como a sua densidade relativa sédo tarefas bastante dificeis, contudo,
devem ser definidas as espécies de maior importancia ecologica no que tange aos
seus habitos, fontes de nutricdo, migracdo e interacbes com 0 meio. Sempre que
possivel devem ser correlacionadas as distribuic6es da fauna e da flora e a biocenose
pertinente, e atendidos 0s topicos seguintes:

O levantamento da fauna devera enfocar a ocorréncia de aves de arribacéao,
o periodo de pouso destas espécies e o tipo de ambiente preferido para o
pouso.

- O plano de manejo deve considerar ainda, as caracteristicas ambientais das
areas que abrigardo a fauna migrante, sendo que estas areas deverao
apresentar condicbes similares as areas a serem desmatadas no que se
refere a reflgio, alimentacéo e locais de desedentacéo.

- A operacdo de manejo devera ser acompanhada por equipe técnica
especializada, podendo ser incorporados a esta equipe trabalhadores da
regido com habilidade no trato com animais.

- Tendo-se como pressuposto que a estacdo chuvosa € a principal época de
procriacdo da maioria das espécies, recomenda-se que o0 desmatamento
seja executado na estacdo seca, com destaque para a protecdo da
ornitofauna, evitando-se a destruicdo de ninhos e ovos, 0 que resultaria em
prejuizo para a preservacao das espécies.

- Os vespeiros, colméias de abelhas e demais ninhos de insetos deverao ser
transferidos para arvores localizadas nas areas que ndo serdo afetadas pelo
desmatamento, para tanto € importante que se escolha as arvores que
abrigardo estes ninhos, antecipadamente e que as mesmas sejam
catalogadas.

Durante o enchimento do reservatério, € comum que as aguas ocupem partes
mais baixas dos terrenos, gerando ilhas temporarias que posteriormente seréo
inundadas, onde ficam retidos muitos animais, vindo a perecer depois. Visando evitar
essa condicdo, o desmatamento integral que sera realizado ja sera forma mitigadora
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suficiente, no entanto ndo se pode prever que elementos da fauna voltem a ocupar
esses lugares, assim, para um manejo mais adequado da fauna devera haver uma ou
mais equipes treinadas para captura de animais durante todo o enchimento do
reservatorio.

Séo éareas preferenciais para circulacdo da fauna os leitos de drenagens e as
faixas com alguma densidade vegetal e/ou proximidades rochosas, onde a circulacdo
se dd com menores riscos de capturas de uma espécie por outra, porém, a
especificacao das distancias e a locacéo de cada passagem deverao ser realizadas em
campo, através de levantamento técnico onde serao identificados os atuais corredores
da fauna, devendo essa acdo contar com a participacdo de moradores locais
experientes na lida com a fauna local.

Nessas passagens as estruturas de concreto aparente devem ser mimetizadas
devendo ser implantada cobertura vegetal sobre elas, visando deixa-las com aspecto
mais proximo do natural, e nesses pontos de passagem da fauna deverdo ser afixadas
placas educativas e incentivo aprotecado ecoldgica, sendo indicada a proibicdo de
caca.

Para todos os procedimentos de capturas de animais, sao listados em seguida
0s principais equipamentos que devem ser utilizados nas acoes:

- Os varios grupos de espécies animais que habitam as areas desmatadas
deverdo ser manejados para as areas de preservacao permanente ou de
reservas ecologicas, sendo que se deve escolher, para a soltura, locais com
condi¢cdes ambientais semelhantes & condi¢cdes das areas em que foram
apreendidos.

- Os animais entocados e que nao forem expulsos pela fumaca, deverdo ser
capturados. As técnicas de captura variardo de acordo com o animal, e é
conveniente contar com a experiéncia de moradores da regido. Para facilitar
a operacao lancar fumacas para dentro das tocas. Na abertura da toca deve-
se colocar uma rede para aprisionamento do animal, que entdo sera
colocado em uma caixa apropriada (Figuras 7.1 e 7.2).

- De modo geral, os mamiferos sao capturados com uma rede, para
aprisionamento do animal, que entdo sera alojado numa caixa apropriada.

- As serpentes deverdo ser capturadas com uso de lacos ou ganchos
apropriados (Figuras 7.3 e 7.4) e acondicionadas em caixas especiais
(Figura 7.5).

- As aranhas e outros invertebrados deverdo ser capturados com pincas e
colocados em recipientes de plastico com boca larga e tampa de rosca,
sendo que estes recipientes deverdo possuir pequenos orificios para
ventilacao.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 7-21
RIMA Cap 07 - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

- Pequenos lagartos e anfibios deverdo ser coletados com as maos e
acondicionados em sacos de pano (Figura 7.6).

- Animais invertebrados de pequeno porte como lagartas, cigarras, borboletas,
etc. deverdo ser acondicionados em bolsa de palha (Figura 7.7). O fundo
das bolsas de palhas deveréao ser forradas com folhas verdes.

- As caixas utilizadas para acondicionamento e transporte dos animais
deverdo oferecer seguranca contra fugas e traumatismo, condicdes
adequadas de higiene, ventilacdo adequada e facilidade de transporte.

- Ao se colocar mais de um animal na mesma caixa, deverdo ser evitados
incompatibilidade intra ou inter-especificas (como por exemplo, predador x
presa) e super-lotagdo que aceleram o processo de “stress” dos animais.

- Os exemplares debilitados ou apresentando traumatismo deverao ser
acondicionados separadamente e receberem tratamento especifico.

- Caixas contendo animais nao deverao ser deixadas sob o sol ou chuva, e,
uma vez desocupadas, deverdo ser lavadas e desinfetada antes de
reutilizadas.

- Tempo de permanéncia dos animais nas caixas devera ser o menor
possivel.

- Os animais capturados deverdo ser transportados cuidadosamente para as
areas que irdo abriga-los (reserva ecologica, area de preservacao
permanente do acude).

- A soltura dos animais devera ser feita de modo cuidadoso, e obedecendo as
particularidades do animal, sendo que os animais de habito noturno deveréo
ser soltos apenas anoite.

- Os filhotes orfaos deverdao ser manejados para uma unidade de atendimento
para receberem os cuidados adequados até que adquiram independéncia. E
recomendavel que o responsavel pela operacdo mantenha contato com
moradores das localidades mais proximas para que estes adotem os filhotes
orfaos capturados até que estes adquiram capacidade de se auto
sustentarem.

- Animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprometida,
exemplares seriamente debilitados ou com graves traumatismos, e 0s que
acidentalmente morrerem durante os trabalhos de desmatamento ou
resgate, deverdo ser enviados vivos ou mortos (nestes casos devidamente
conservados), para o departamento de Biologia da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, onde deverdo ser incorporados a cole¢des cientificas
ficando como registro da fauna da regiao.
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- As serpentes peconhentas capturadas, deverdo ser enviadas vivas, para o
Laboratério Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF), da Universidade
Federal do Ceara.

- O transporte dos animais devera ser feito sempre no periodo do dia e nos
horarios em que a temperatura € mais amena, pois, de um modo geral, eles
sdo muito sensiveis ao calor.

7.3.2 - Plano de Manejo da Flora

O desmatamento da area de implantacdo do Acude Publico Maranguape I,
bem como em suas serviddes e areas de uso em aducao e irrigacao, devera seguir um
conjunto de acdes ja determinadas no plano de desmatamento racional, no entanto,
algumas medidas ainda devem ser tomadas para que se possa obter o maximo
proveito ambiental com a agao.

O manejo da flora devera ser realizado visando povoar com espécies nativas
as areas marginais do acude que sdo areas de preservacdo permanentes, e conforme
foi diagnosticado em campo, muitas dessas areas estardo ocupadas por culturas
antrépicas, devendo essas ser removidas, jA que as terras das areas de protecao
marginal também serdo desapropriadas. Outra condi¢cdo onde o reimplante vegetativo
sera necessario em areas atualmente sem cobertura vegetal, também situadas nas
mesmas areas de protecdo do manancial. Fora dessas, ha ainda a necessidade de se
promover melhoras na cobertura vegetal da bacia afluente.

Os trabalhos necessarios incluem a identificacdo (locacdo) e quantificacao
dessas areas que serdo revegetadas na faixa de protecdo do manancial, bem como um
diagnoéstico pormenorizado na area da bacia afluente, visando encontrar areas de
degradacédo, ou em processo de, que deverdo ser recuperadas através de implante de
nova vegetacdo. Pelo menos duas dessas areas de antigas cavas minerais foram
identificadas na etapa do diagnéstico, o que ja indica o ponto de partida para execucao
da acéo.

Todo esse levantamento acabara gerando uma demanda de mudas arbustivas
e arbdreas, e sementes e mudas de herbaceas, a ser emitida para a frente de
desmatamento que podera supri-la, com o fornecimento regular das solicitagdes. E
conveniente que seja tomada a caracteristica e densidade vegetacional esperada para
as areas que serdo revegetadas, em funcdo de areas em condi¢cdes geoambientais
similares, o que evitara que no implante uma espécie seja preterida em relacdo a outra,
beneficiando o futuro desenvolvimento dos ecossistemas, muito tomados sobre a
grande biodiversidade das matas de tabuleiro, que formam a grande maioria das areas
de revegetacéao.
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Figura 7.7 - Bolsa de Palha para Transporte de Animais de Pequeno Porte

Devera ser entdo proposto um programa de arborizacdo, no qual um conjunto
de técnicas culturais e paisagisticas, adequadas e compativeis com as areas de
entorno conservadas, devera ser determinado. Este programa terd como objetivo a
criacdo de uma area verde e o restabelecimento das condi¢cdes bidticas, como forma
de recuperar as condicbes ambientais na area de preservacdo permanente do Acude
Plblico Maranguape Il. O projeto de arborizacdo deverd ser definido de forma
modulada, em funcdo dos objetivos a serem alcancados, do tempo disponivel aacéo,
recomendando-se desde ja o inicio do inverno, quando as plantas terdo rega natural,
bem como devera haver o enchimento do reservatério aumentando a umidade local e
beneficiando o neo-plantio.

Para implantacdo das mudas, devem ser seguidos os ditames aqui
discriminados, devendo ser adaptados pelas condicdes préticas locais, com destaque
para os topicos seguintes:

- O sistema de drenagem das aguas pluviais, devera ser levado em bastante
consideragao, evitando que as mudas plantadas sejam prejudicadas pelo
escoamento superficial.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 7-27
RIMA Cap 07 - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

- Os limites de distanciamento, para base de calculo da densidade de
espécies e definicdo de locais mais apropriados para o plantio, resultando na
distribuicdo espacial final dos vegetais.

- Os pontos de captacdo de agua, que dardo suporte para o crescimento das
plantas. Nesse caso tem-se a opcao de utilizagcdo de adgua da drenagem
natural do proprio riacho Sapupara podendo ser suprida até o enchimento do
reservatério, por aguas de cacimbas locais.

- A selecdo de espécies devera ter sido feita com base no levantamento
floristico de reconhecimento da mata de tabuleiro diagnosticada.

- Dentre as espécies levantadas para implantacdo nas areas degradadas na
bacia afluente, podem ser escolhidas as de crescimento rapido e que
apresentam potencialidade arevegetacao a curto e médio prazo, levando-se
em consideracdo ainda 0s seguintes fatores: modo de crescimento e
comportamento auto-ecolégico das espécies, capacidade de reproducao,
exigéncias nutricionais e comportamento fitossociolégico.

Na frente de desmatamento as espécies vegetais devem ser coletadas por
escavacao total de seu sistema radicular, devendo o local ser previamente umedecido
para facilitar a escavacdo e proteger as raizes. Apds a escavacao o sistema radicular,
que devera conter a terra envoltéria original devera ser protegido com panos Umidos,
evitando que a terra se perca no manuseio e transporte. Para o transporte, podera ser
realizada poda leve ou mediana, visando diminuir o volume e peso da movimentag&o.

Caso dentre as espécies em desmatamento ndo haja mais todos os vegetais
indices das matas de tabuleiro na regido, pelo processo de desmatamento seletivo de
espécies que tenha sido realizado em tempos passados, devem ser tomadas mudas de
outras areas (fora daquelas do desmatamento). A identificacdo das areas fontes podera
ser obtida no levantamento de detalhe que sera realizado na bacia afluente.

A producao de mudas pode ser feita por enraizamento de estacas, quando se
tratar de espécies herbaceas e subarbustivas, e por semeaduras quando se tratar de
espécies arbdreas e arbustivas.

A seguir serdo descritas as operacoes a serem conduzidas para obtencédo de
mudas a partir de enraizamento de estacas e a partir de semeadura, servindo, no que
lhes couber, também para o transplante das plantas da frente de desmatamento,
principalmente quanto ao preparo de covas, adubacéo e tratos culturais:

- As estacas serdo obtidas de plantas com bom estado vegetativo, de
ocorréncia abundante no ambiente em estudo. Estas plantas devem ser
colhidas de modo que apresente o caule e as folhas intactas.
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Imediatamente apds a colheita, o material vegetal deve ser mergulhado em
baldes com agua fresca e encaminhado ao local do viveiro para a obtencéo
das estacas.

As estacas serdo obtidas cortando-se o caule de maneira que cada estaca
tenha comprimento de 15,0 cm e pelo menos um par de gemas.

Os cortes deverao ser feitos em bisel e em local sombreado. Imediatamente
apos a obtencéo das estacas deve-se proceder ao seu plantio.

- As sementes das espécies selecionadas devem ser obtidas em
estabelecimento de boa reputacdo ou a partir de frutos produzidos na propria
regido. Neste caso as sementes deverdo passar por tratamentos para a
guebra de dorméncia.

Um viveiro podera ser instalado préximo a area do plantio, na propria area
das servidbes do acude, em terreno natural, livre de encharcamento,
enchentes e de ervas daninhas, e com topografia plana.

A area do viveiro sera projetada para atender a producdo de mudas em uma
Gnica etapa, ou mais de uma etapa se for necessario, conforme
determinacbes da equipe executora do diagnéstico das éareas de
revegetacao, normalmente, um projeto para abrigar 8 canteiros (esplanadas)
com area de 20,0 m? cada, totalizando uma area de 160,0 m2 distribuida
numa area minima necesséaria de 300,0 m2, que atenderd a producdo de
16.000 mudas por etapa, devera ser suficiente para atender a demanda.
Geralmente os canteiros tém as dimensdes de 20,0 metros de comprimento
por 1,0 metro de largura e um arruamento de 0,6 metro. Na marcacao dos
canteiros devera ser empregado arame recozido alinhado com auxilio de
dois gabaritos de tdbuas paralelas de 1,0 metro de largura. O arame devera
ficar a uma altura de 10,0 cm do nivel do leito do canteiro. Os leitos devem
estar nivelados, devendo-se colocar uma camada de 7,0 cm de pedrisco.

- Sera utlizada a irrigacdo por aguacdo manual de acordo com as
necessidades das mudas. Poderd ser utilizada mangueira de jardim com
pico asperso, sendo que estas deverdo permitir uma boa mobilidade dentro
do arruamento entre os canteiros. Podera ser usado também balde plastico
com pico tipo chuvisco, sendo a aguacgéao feita muda a muda.

- O canteiro devera contar com um reservatério de dgua com capacidade
suficiente para promover a irrigacao das plantas em cultivo.

- Para a producdo de mudas deverdo ser utilizados sacos plasticos, com
dimensodes de 20,0 cm x 10,0 cm x 0,07 cm, com trés fileiras de 10 furos de
5,0 mm de didametro, na parte inferior do saco. Recomenda-se que sejam
utilizados sacos plasticos de polietiieno preto, pois 0 mesmo evita a
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proliferacdo de algas que irdo competir com a muda, fato comum quando da
utilizacdo de sacos plasticos transparentes.

- O enchimento dos recipientes devera ser realizado manualmente. O
substrato a ser utilizado no enchimento devera ser constituido pela mistura
de terra do solo fértil das matas (1/3); terra de solo areno-argiloso (1/3) e
esterco de animal (1/3). Este substrato devera ser peneirado utilizando-se
teldes de malha de 1,0 cm, feitos com arame de 1,3 mm de didametro.

- Os recipientes destinados aproducdo de mudas deverdo ser encanteirados
uniformemente e separados de acordo com a espécie.

- Todos os canteiros deverdo portar uma protecdo em suas bordas, usando-se
para isto, o0 mesmo substrato que se utilizou para o enchimento dos
recipientes. Esta protecdo servird para proteger as mudas da bordadura
contra raios solares e um constante ressecamento das mesmas.

- Apoés 0 encanteiramento, 0os sacos plasticos deverao ser completados com o
substrato até faltar 1,0 cm para atingir a boca. Este substrato devera
constituir-se, obrigatoriamente, da mesma mistura e na mesma proporcéo da
gual se utilizou para o seu enchimento.

- Antes do plantio deve-se proceder airrigacdo até que a umidade atinja o
fundo dos recipientes.

- Para o plantio das sementes deve-se fazer um furo no centro do recipiente e
colocar de duas a trés sementes, em seguida recobrir com o material fértil e
pressionar levemente com os dedos.

- Com relagéo as estacas o furo deve ficar com diametro pouco maior que o
da estaca e profundidade equivalente a dois tergcos do seu comprimento, a
seguir introduz-se a estaca apertando lateralmente o substrato de modo que
as gemas nao figuem enterradas.

- ApOs o plantio, deve-se proceder acobertura dos canteiros utilizando-se
palhas secas de coqueiros suspensas auma altura de 20,0 cm em relacdo a
boca dos recipientes. As palhas de coqueiro podem ser substituidas por
lonas plasticas.

- A retirada desta cobertura devera se feita apdés o estabelecimento das
mudas, de maneira gradual, retirando-se, a principio, somente no inicio da
manha e posteriormente no inicio da manha e final da tarde e por fim, apos
adaptacao das mudas, deve-se proceder aretirada completa.

- Como cuidados principais apés o plantio, deve-se observar se ha o
aparecimento de doencas ou pragas. Caso isso ocorra, deve-se reduzir as
irrigagcbes o méximo possivel e diagnosticar a doenca ou identificar as
pragas para adotar uma sistematica de tratamentos curativos.
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- Para o transporte das mudas, deve-se proceder com uma sequéncia de
acoes, tendo como finalidade a manutencédo do bom estado das plantas a
serem transplantadas.

- Ainda no viveiro, as mudas devem ser removidas do local para
desprendimento das raizes que, eventualmente, tenham se aprofundado no
piso do canteiro. Durante a remocdo, deve-se proceder a selecdo das
mudas, separando-se aquelas de melhor qualidade daquelas de média e
pior qualidade. Apos a selecao, deve-se proceder ao encaixotamento das
mudas utilizando-se caixas de plastico ou de madeira. Estas caixas serdo as
mesmas utilizadas para o transporte das mudas do canteiro para a area do
plantio na area a ser recuperada.

- Antes do plantio as mudas deverdo permanecer a meio sol no viveiro por 15
dias, durante este periodo deve-se reduzir gradualmente as irrigacdes.

- Quando da execucdo das operagbes de preparo do terreno, inclusive a
colocacdo da camada fértil do solo, as podas devem estar completamente
concluidas.

- O plantio das mudas sobre o terreno a ser reflorestado devera ser realizado
em covas. Para a abertura das covas serdo utilizados equipamentos
manuais como enxadao e pas.

- E importante que as covas para o plantio sejam feitas com o minimo, 2
vezes o tamanho do torrdo da muda, ou seja, mudas com embalagem de
20,0 cm de altura por 15,0 cm de diametro, deverao ser plantadas em covas
com tamanho minimo de 40,0 x 30,0 cm. Dessa forma deverdo ser adotadas
covas com dimensfes de 40,0 x 40,0 x 40,0 cm. O plantio das espécies
adultas transplantadas da frente de desmatamento deverd ser realizado em
covas compativeis ao volume e profundidade do sistema radicular de cada
individuo.

- Como serdo utilizadas diversas espécies vegetais, a distribuicdo das
espécies deverd obedecer uma associacdo heterogénea, com repeticdo
alternada. E importante ressaltar que se busca reconstituir um campo
natural, onde as espécies vegetais ndo tém equidistancia definida, devendo
portanto ser feita distribuicdo aleatéria de espacamento e espécies,
obedecendo, porém, paragénesis encontradas na natureza.

- As covas deverdo ser preenchidas com solo fértii ao qual devera ser
incorporada matéria organica (estrume dos gados locais) na proporcédo de
5:1. O estrume devera estar bem curtido e a mistura devera ser homogénea,
a qual devera ser preparada antes do preenchimento da cova. Como solo
fértil podera ser utilizado o solo decapeado misturado a restolhos vegetais
(conforme descri¢do no plano de controle das escavacdes e desmatamento).

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 7'31
RIMA Cap 07 - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

- A adubacdo organica é necessaria, pois ela ndo funciona apenas como
corretivo da fertilidade do solo, mas também atua no melhoramento das
condicbes fisicas do mesmo. Isto provocara melhores condicbes de
arejamento e capacidade de retencao de nutrientes minerais no solo. Atua
também na capacidade de conservac¢édo da umidade do solo por mais tempo.

- Ao preencher as covas, deve-se deixar livre uma altura de 5,0 cm para a
borda da cova, conservando uma bacia para reter e infiltrar a agua das
regas.

- Aterra de preenchimento da cova deve ser de boa qualidade, livre de pedras
e entulhos. Recomenda-se a adicdo de outros adubos organicos,
destacando-se os seguintes adubos industrializados: farinha de ossos ou
torta de algod&ao. A farinha de ossos devera ser incorporada em quantidades
de 150 gramas por cova. Caso o0 adubo seja a torta de algoddo, a
guantidade devera ser dobrada, ou seja, 300 gramas por cova.

- A terra e os adubos deverdo ser misturados antes do preenchimento das
covas. Ao efetuar-se o plantio deve-se preencher 3/4 da cava com a mistura,
firmar bem com as maos e regar abundantemente. Depois que a agua for
absorvida, completar a cova com o restante da mistura.

- E importante ndo esquecer de remover o recipiente ou embalagem das
mudas no momento do plantio. Muitas vezes encarregados do plantio
deixam de retira-lo. E importante, também, n&o segurar a muda pela base do
tronco, pois isto poderd danificar as raizes. O indicado é que a muda seja
segurada pelo torréao.

- Em mudas de plantas com mais de 50,0 cm de altura é importante que se
coloque um tutor para orientacdo do crescimento da mesma e para protecao
contra quebras provocadas por ventos ou animais. O tutor pode ser uma
vara de bambu ou ripas de madeira, com aproximadamente 1,50 m de
comprimento, enterrando, 0,50 m vertical, proximo ao torrdo da muda. Uma
vez enterrado deve-se amarra-lo anuda usando-se barbante ou sisal, com o
cuidado de ndo apertar demais o nd, evitando-se o0 estrangulamento da
muda. O tutor deve permanecer no local até que a muda tenha resisténcia
suficiente para enfrentar as adversidades do ambiente.

- As mudas recém plantadas necessitam de regas periodicas pelo menos uma
vez por semana. Uma vez adaptadas ao local, dificiimente necessitam de
irrigacdo, exceto durante secas prolongadas, mas como devem ser produtos
de um sistema natural, que nao dispde de rega artificial, deve-se manter a
aguacao apenas até que as plantas se estabilizem em seu local definitivo, o
gue pode levar entre um e seis meses, dependendo das espécies, onde a
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partir de entdo haverd selecdo natural para determinar os individuos e
espécies que se sobrepordao aos demais.

- Arrigacado da muda deve ser de forma a encharcar bem o solo ao seu redor,
permitindo que a agua se infiltre a uma grande profundidade. Regas
superficiais quando executadas com frequéncia induz ao desenvolvimento
de raizes proximo a superficie do solo, podendo prejudicar a fixacdo da
arvore.

- A rega, que podera ser efetuada com mangueira plastica ou de borracha
dotada de bico aspersor, ou balde plastico, deve permitir que o jato de agua
seja difuso e cuidadosamente aplicado, no sentido de se evitar a formacéo
de buracos ou a exposicdo das raizes.

- Se, por um lado, a rega abundante é benéfica, por outro, o excesso de agua
pode ser prejudicial. Deve-se tomar o cuidado para que o solo fique bem
umido sem que haja a formacéo de pocas persistentes.

- As adubacbes nas plantas devem ser feitas apenas durante o plantio
definitivo, visto que se deve simular o ambiente natural.

7.4 - PLANO DE CONTROLE DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO
7.4.1 - Consideracdes Iniciais

Para construgcdo da barragem do Acude Publico Maranguape Il, far-se-a
necessaria a exploracdo de jazidas minerais de substancias arenosas, areno-argilosas
e rochosas. Em se tratando de uma exploracdo para uso especifico na obra, estas
jazidas recebem a denominacéo de jazidas de empréstimo.

Segundo a legislacdo vigente (Lei n° 9.314, de 14 de novembro de 1996, que
altera dispositivos do Decreto-Lei n® 227 - Cbédigo de Minas - de 28 de fevereiro de
1967), a exploracdo mineral a nivel de jazidas de empréstimo em obras publicas nao
requer a legalizacdo da atividade junto ao Departamento Nacional da Producao Mineral
— DNPM, entretanto, por se tratar de uma atividade potencialmente transformadora do
ambiente em que é praticada, faz-se necessario que a exploracdo das jazidas de
empréstimo seja acompanhada de um Plano de Controle Ambiental e Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas, com fins de atenuar as degradacbes ambientais
geradas.

De acordo com o estudo geotécnico realizado na area, foram definidas quatro
jazidas de empréstimo, correspondendo a 01 de rocha, 01 de areia e 02 de material
terroso.

As jazidas de solo, foram denominadas de J 01 e J-02 estdo locadas a
distAncias economicamente viaveis, proximas a area do eixo da barragem. Estas se
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encontram a Sul do eixo de barramento. Dessas areas serdo extraidos um volume total
de 351.000,00 m® de material, representando o maior volume de material a ser
remobilizado das areas a serem mineradas para a construcdo da barragem. Estas
jazidas estao locadas préximo da area de barramento, de forma que sera coberta com
a construcdo da barragem. Apenas pequenos trechos nos limites externos das
escavacoes necessitardo de trabalhos de recuperacéo.

A jazida de areia fora locada na calha do riacho da Mata, no eixo de
barramento. A pedreira P 01 encontra-se a montante do eixo barravel, numa distancia
de 600,00 m. A pedreira ficard submersa apds o enchimento do acude.

Para exploracdo das jazidas serdo propostas medidas de controle e mitigacao
dos impactos ambientais adversos.

7.5 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO
7.5.1 - Consideracdes Iniciais

As diretrizes da Politica de Reassentamento do Estado Ceara, definidas
segundo a metodologia proposta pela Diretiva Operacional 4.30 do Banco Mundial -
INVOLUNTARY SETTLEMENT (Reassentamento Involuntario), propde a elaboracgéo
de planos de reassentamento como instrumentos de orientacdo do processo de
deslocamento de grupos populacionais, visando:

- estrutura do espaco onde ocorra;

- garantir que a populacdo seja reassentada sobre uma nova base produtiva,
com melhores condicdes de vida relativa asituacéo anterior no que se refere
a habitacdo, organizacdo social, organizacdo ambiental e organizacao
econdmica.

Para atender os objetivos anteriormente transcritos a SRH adotou uma
estratégia da Politica de Reassentamento, baseada nas seguintes etapas basicas:

- antes e durante a realizagcdo da obra: a SRH desenvolve um amplo
programa cujo objetivo € esclarecer a populacdo diretamente atingida
guanto aos beneficios, para a regido, resultantes da implantacéo do projeto,
assim como quanto & responsabilidades da Secretaria junto acomunidade
a ser diretamente afetada. Através de reunides, desta etapa do processo de
reassentamento, os beneficiarios sao informados sobre as possiveis opcoes
de relocacdo, duvidas sdo esclarecidas, sugestdes e expectativas da
populacdo sdo anotadas e alguns compromissos relativos & diversas
nuances do processo, podem mesmo ser firmados.

- viabilizagcdo do Plano de Reassentamento: de acordo com a experiéncia
da SRH, as acbes a serem desenvolvidas nesta etapa podem ser
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direcionadas com a especificidade dada pela analise "caso por caso”, em
funcdo da situacdo de cada familia reassentada. Quanto a este aspecto,
podem ocorrer 0s seguintes casos:

simplesmente pagar a devida indenizacdo ao proprietario e este se
encarrega de sair das terras por seus proprios meios;

apoio afamilia proprietaria, mesmo que devidamente indenizada, para
sair das terras através do fornecimento de transporte para seus utensilios
e/ou do favorecimento com o reassentamento rural,

apoio & familias ndo proprietarias (moradores) para sua remocao e
transporte de seus bens aoutras localidades de sua preferéncia, mesmo
gue nédo seja o sitio de reassentamento proposto pela SRH;

O Plano de Reassentamento da Populacdo do Acude Maranguape II, é
portanto, por definicdo, o elemento norteador, no atendimento das diretrizes da politica

de reassentamento da SRH, é apresentado em relatério especifico, em sua forma
integral, como anexo indispensavel ao estudo ambiental.

7.5.2 - Reassentamento da Populagcéo Atingida
7.5.2.1 - Identificacdo dos Ocupantes da Bacia

Segundo os dados do Levantamento Cadastral, a area da poligonal de
contorno é constituida por 15 propriedades, perfazendo uma superficie total de
411,59 ha. No Anexo é apresentada a Relacdo dos Proprietarios, Benfeitores e
Moradores (com e sem benfeitorias) relacionando-os & principais informacdes do
cadastro, das quais destaca-se:

- 13 proprietérios;

- 4 propriedades sdo espolios;

- 11 proprietarios nao residem no imével;

- 2 proprietarios residem no imével e tém suas casas atingidas;

- Total de Moradores e Benfeitores: 44
- Moradores com benfeitorias: 5
- Moradores sem benfeitorias: 23
- Benfeitores (n&o residentes): 16
- N° de casas atingidas: 28

7.5.2.2 - Indicacdes e Encaminhamento dos Beneficiarios do Plano de Reassentamento

Serdo beneficiarias do plano de reassentamento humano todas as familias
residentes na bacia hidraulica do Acude, interna apoligonal de contorno e que néo
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forem proprietarias de terras nesta area, ou ainda, se proprietarios de terras com mais
de 2/3 da area atingida, desde que seja atendida a condicdo de permuta de valores.

Com base nos “Procedimentos e Definicbes de Reassentamento Rural”
elaborados pela SRH, as informagdes sobre a populagcdo atingida foram
criteriosamente analisadas, definindo-se as indicacfes e os beneficiarios do Plano de
Reassentamento.

- N° de familias a serem deslocadas (sendo 2 proprietarios residentes no
imoOvel com casa atingida € 28 Moradores): .......coccvveveeieeeeeeieiiiiiieieee e e 30
- N° de proprietarios que deverdo ser transferidos para a area remanescente
(todos com o valor avaliado das indenizacdes superior a R$ 12.000,00): .. 2
- N° de proprietarios que deverédo ser transferidos para outro local (todos com
o valor avaliado das indenizacdes superior a R$ 12.000,00): ........cccceeeennnn. 0
- N° de proprietarios com casa atingida e que terdo suas terras totalmente
indenizadas (todos com o valor avaliado das indenizagdes inferior a

RSP 12.000,00): ..uuuuuuunnunnnnnnnnnnnninnnnnnnnn 0
- N° de Moradores com benfeitorias com indenizagcdo superior a
RSP 5.000,00: ..uuuiiuiuniniinininiiiiiininin s 4
- N° de Moradores com benfeitorias com indenizacdo inferior a
RSP 5.000,00: ..ouuiiueiiuiiiniiiiniiine s 1
- N° de Moradores sem benfeitorias:............coovv i 23
- N° de maximo de casas a serem construidas na Agrovila: ................c........ 24

7.5.3 - Sitio de Reassentamento

O numero de familias a serem reassentadas, justifica necessidade da
definicAo de uma é&rea de recepcdo e de um plano de ocupacdo econbmica da
populacdo a ser remanejada. Este numero justifica o planejamento fisico de uma éarea,
onde deverdo ser implantados o ndcleo habitacional e a infra-estrutura fisica para o
aproveitamento hidroagricola, com as seguintes caracteristicas:

- é&rea urbana com area minima de 10,0 ha, subdividida em lotes com
dimensdes de 15 X 50 m, area de expanséao, area para implantacao da infra-
estrutura de servicos;

- area agricola com area minima de 45,0 ha, subdividida em lotes agricolas
com area de 5,0 ha.

A moradia a ser construida sera de boa qualidade, e apresenta as dimensdes
compativeis com o tamanho médio da familia do reassentado, ou seja, 10
pessoas/familia. A casa padrdao implantada pela SRH em outras éareas de
reassentamento, é constituida por 1 sala, 1 cozinha com lavatério, 2 dormitérios, 1
banheiro com os devidos equipamentos hidraulicos, dotado de uma fossa séptica com
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capacidade para 10 pessoas. O projeto da casa oferece também possibilidades de
ampliacéo.

O atendimento & demandas escolar e de saude da populacdo sera suprido
pela Prefeitura Municipal, entretanto, no nucleo habitacional serdo implantados: a sede
da ISCA (Associacdo Sdcio-comunitéria), uma escola, um posto de salde e uma area
de lazer.

Com base nas alternativas de reassentamento discutida com a comunidade, e
nas caracteristicas minimas da area de Reassentamento, anteriormente apresentadas,
devera ser definido local no qual serd implantado o sitio de reassentamento com
capacidade para abrigar 23 familias.

Somente apdés a escolha definitiva da area pela SRH, com o aval da
comunidade, serd desenvolvido o Planejamento Fisico da Agrovila, a nivel executivo.

No Desenho JPAE-2150-A02-PR-01/01 podem ser visualizadas as duas areas
indicadas para a implantacdo da agrovila, destacando-se que a Area-01 apresenta as
melhores condi¢des de infra-estrutura.
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8- PROGNOSTICO AMBIENTAL
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8 — PROGNOSTICO AMBIENTAL

Uma das premissas do estudo ambiental de um empreendimento é a anélise
da evolucdo da area sem e com a implantacdo do mesmo. Desta forma poder-se-a
averiguar os impactos que o0 mesmo gerara e se, em sintese, a carga de impactos trara
beneficios ou maleficios ao meio ambiente como um todo.

A tendéncia de evolucdo da area sem a realizacdo do empreendimento € a de
manter-se dentro de seus padrdes de ocupacao atuais, com praticas agricolas forcando
0 sobreuso das terras. Mesmo em pequena escala, a utilizacdo da agricultura de
subsisténcia gera um efeito adverso acumulativo sobre as caracteristicas naturais do
meio em apreco tendo como principais impactos a perda da cobertura vegetal natural, a
exposi¢cdo do solo favorecendo as erosOes, e deslizamento de terra e a modificagao
nos padrdes hidrolégicos naturais.

Nota-se in locu uma maior participacdo de pequenos e médios sitios onde sdo
disseminadas arvores frutiferas e plantacdes de milho (Zea mays) em oposicdo ao
sistema fito-ecoldgico local.

Com a manutencdo do sistema agricola atual em sitios, praticamente nao
havera alteragcdo na economia, mantendo-se os padrdes atuais, ndo apresentando
tendéncia de elevacdo da mao de obra empregada tendo em vista que a pratica
agricola se resume a unidades familiares cuja producdo se destina unicamente ao
consumo proprio, prognosticando os impactos ambientais adversos sobre o sistema
natural.

As relacdes agricolas na area a ser inundada tém ainda apresentado uma
deterioracdo por conta do fechamento das industrias que funcionavam anteriormente
no local, principalmente a fabrica de aguardente Dandiz que gerava uma quantidade
de empregos diretos e indiretos.

A ampliacdo da ocupacédo antropica, também se da através de ocupacgdes por
projetos imobiliarios, principalmente nas maiores altitudes. Com o desenvolvimento
imobiliario, ndo se pode prever a evolucdo econdmica direta para a area, embora
beneficios nesse setor venham a ser predicados da acdo, mas com apropriacao tédo
somente pelos empreendedores imobilidrios, e em todo caso, com impactos adversos
ao sistema ambiental atual.

Na hipo6tese de construcao do Acude Publico Maranguape Il, ha de se esperar
também impactos adversos ao sistema ambiental atual, pela substituicdo do
predominio dos ecossistemas terrestres por ecossistemas aquaticos, sendo que nesse
caso ha também um beneficio direto e palpavel, no caso pela implantacdo de uma faixa
de protecdo marginal ao manancial, onde seréo preservados os componentes da fauna
e da flora terrestres. Para essa situacdo, hd também agregacdo de valor econémico
local, pela producéo agricola de pescado.
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Diretamente as populactes da cidade de Maranguape e das localidades de
Sapupara, Urucara e Ladeira Grande serdo beneficiadas com o suprimento hidrico.

Indiretamente a construcdo do acude serd benéfica ao setor socioeconémico
pela disponibilidade de agua junto acomunidade residente e visitante aregido serrana
do municipio, bem como pela possibilidade do desenvolvimento da agricultura irrigada.
Certamente que esses beneficios ndo podem ser considerados dependentes da
barragem, uma vez que também sao possiveis de implantar-se sem a sua construcao,
no entanto, para essa implantacao outros sistemas ambientais seriam alterados, 0 que
permite sua correlacdo com o0s impactos do barramento e assim inclui-los nessa
andlise.

Analisando sumariamente essas consideracfes, conclui-se preliminarmente
que a implantacdo do Acude Publico Maranguape Il devera trazer beneficios e
adversidades ao sistema ambiental local atual, sendo que em comparagdo com a nao
construcdo do empreendimento, outros beneficios indiretos ndo serdo capazes de
implementar-se, ao passo que a nao constru¢cdo também provocara adversidades ao
meio local, pela evolucdo futura da area e da ocupacao antrépica que se lhe impde.
Assim, ha um nitido favorecimento ao sistema ambiental com a construcdo do acude,
das adutoras e do desenvolvimento de atividades produtivas correlacionaveis com a
construcao do barramento.
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9- CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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9 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Acude Publico Maranguape Il € uma obra do Governo do Estado do Cear4,
de responsabilidade da Secretaria dos Recursos Hidricos—-SRH, e que tem como
objetivo principal suprir a demanda de agua para abastecimento publico da sede do
municipio de Maranguape—CE, situado ao Sul de Fortaleza, na regido Metropolitana da
Capital.

A construcdo do Acude Publico Maranguape Il tem ainda como objetivo
promover o desenvolvimento econdmico local através de mudltiplos usos do
reservatoério, destacando-se a agricultura irrigada, a piscicultura e outros.

Para a execuc¢do do projeto, o Governo do Estado do Ceara estabeleceu uma
parceria com o Banco Mundial cabendo a ambos uma parcela do financiamento da
obra.

A barragem de terra homogénea sera construida em um boqueirdo do riacho
Sapupara, na localidade de mesmo nome, municipio de Maranguape-CE. O eixo de
barramento ficard a uma distancia de cerca de 8 km a sul da sede do municipio, a qual
sera beneficiada pelo empreendimento.

O projeto do Acude Publico Maranguape 1l tem como embasamento técnico
uma série de estudos basicos, para a locacdo e dimensionamento do reservatério,
entre os quais destacam-se: estudos topograficos, levantamento da bacia hidraulica,
levantamentos geologicos e geotécnicos, e levantamentos hidroldégicos. O
detalhamento destes estudos possibilitou a determinacdo de variaveis tecnoldgicas e
locacionais, bem como o dimensionamento de todos os parametros pertinente ao eixo
de barramento e tamanho do reservatorio.

O projeto do Acude Publico Maranguape Il contempla a constru¢cdo de uma
barragem de terra projetada com eixo retilineo em planta, face as condicGes
topograficas do vale é do tipo homogénea. O macico terd 530,10 metros de
coroamento, e capacidade total de 9,14 hm®.

A Tomada D’Agua sera constituida por uma galeria com tubo de aco
ASTM A-36, implantada na margem direita, com uma tubulacdo de diametro de
300 mm embutido na galeria. O acionamento da Tomada D"Agua sera feito a jusante
através de registro de gaveta e uma valvula borboleta de guarda.

O Vertedouro em soleira delgada em Perfil “Creager”, no trecho central, teve
locacédo otimizada devido & condicGes mais favoraveis da fundacéo.

A localizacdo do eixo do barramento justifica-se pela presenca de feicOes
morfolégicas extremamente favoraveis a construcdo da barragem, sendo o local
escolhido o ponto que apresentou condi¢cdes técnicas mais favoraveis ao projeto da
construcdo do acude para os objetivos do empreendimento.
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No que se refere as condicdes ambientais da area de influéncia direta do
projeto ressaltam-se as seguintes conclusdes:

A constituicdo geolégica da area da bacia hidraulica inclui basicamente
rochas pré-cambrianas correlacionadas ao Complexo Nordestino.

- Em relacdo a estruturas, a propria conformacao da rede de drenagem, em
padrdo sub-paralelo, € um primeiro identificador desses elementos da
tectonica. Ocorrem, na regiao, falhamentos indiscriminados, associados a
fraturas e elementos da tectdnica ductil.

- Morfologicamente, o relevo da regido da bacia hidraulica caracteriza-se por
apresentar um modelado com compartimentacéao e feicdes diferenciadas em
funcdo das variacdes altimétricas verificadas nos macicos residuais e na
passagem para a depressdo sertaneja. O entalhamento da drenagem é
caracteristico de vales estreitos e de fechados.

- Na pedogénese da area do empreendimento dominam os solos Litélicos. Os
solos Aluviais Eutréficos sdo solos rasos, de coloragdo amarronzada. Tem
como principal caracteristica a ma drenagem o que faz com que o solo
apresente-se com excedente hidrico ficando assim encharcado, durante o
periodo de estio o solo perde muita agua e fendilha-se por conta deste
ressecamento.

- Com relacéo aos recursos hidricos superficiais 0 municipio de Maranguape
esta totalmente inserido na Bacia Metropolitana, tendo como drenagem
principal o rio Maranguape. Os recursos hidricos subterrdneos no municipio
de Maranguape sao distinguidos em dominios hidrogeoldgicos das rochas
cristalinas.

- A cobertura vegetal da regido é representada predominantemente pela Mata
Umida Aberta, pela Vegetacéo de Caatinga e Campos Antrépicos.

- A fauna da regido é predominantemente de pequeno porte e apresenta
pouca densidade e diversidade de espécies, muito embora se encontre
representantes da mastofauna, herptofauna, ornitofauna, ictiofauna e
entomofauna.

- Com relacao apresenca de estabelecimentos na area da bacia hidraulica,
destacam-se apenas propriedades rurais com casas sede das fazendas,
casas de moradores e demais estruturas rurais onde se desenvolve as
atividades agricolas e pecuéarias.

Para a avaliagcdo das intervencbes do empreendimento sobre o sistema
ambiental, utilizou-se a Matriz de Correlacao “Causa X Efeito” tomando-se como base o
método de Leopold et al (1971), com algumas alteracbes, em funcdo de melhor
adequa-la aos objetivos desse estudo (Dote S& & Olimpio, 1991). Esse método
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possibilitou o confronto entre as diversas acbes do empreendimento e os parametros
ambientais possiveis de serem impactados benéfica ou adversamente. O modelo
matricial empregado contemplou 406 impactos ambientais efetivos e 14 indefinidos,
quanto aos atributos considerados na avaliagdo. Do total dos impactos identificados ou
previsiveis, 63,8% sado impactos de carater benéfico, enquanto 36,2% sao impactos de
carater adverso, ressaltando-se que as maiorias dos efeitos negativos gerados pelo
empreendimento séo de curta duracdo, ou seja, ocorrerdo durante a execucao da acao
impactante. Quanto ao percentual de benéficos torna-se relevante frisar que foram
incluidos como acdes do empreendimento os planos de controle e monitoramento
ambiental, o que elevou consideravelmente o indice de beneficios do empreendimento.
A inclusao destas a¢des no ambito do projeto, justifica-se pelo fato de que, atualmente,
é inconcebivel que um empreendimento com alterag6es dos componentes ambientais
seja implantado e operado sem um programa ambiental bem concebido, mesmo que a
obra seja de interesse social e fundamental relevancia para a economia do municipio
em que se insere.

Para que os resultados da analise matricial reflitam os prognésticos quanto a
realidade futura da area de influéncia funcional do projeto é essencial que seja inserido
no projeto original do Acude Publico Maranguape Il o programa de monitoramento
ambiental (ar, agua e solo), e que sejam adotadas todas as formas de atenuacdo,
controle e compensacdo dos impactos propostos no presente estudo, de modo a
permitir que o empreendimento cumpra a legislacdo ambiental pertinente. Sob essa
Otica, € de suma importancia que sejam obedecidos os instrumentos legais que
norteiam a utilizacdo dos recursos hidricos, do solo, da fauna e da flora, no sentido de
assegurar a qualidade ambiental futura da area do empreendimento e do seu entorno.
Neste intuito é relevante o cumprimento da legislacdo pertinente destacando-se entre
outras a Lei Federal n° 6.938/81, regulamentada pelo Decreton® 99.247/90, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente; as Leis n® 3.824/60; n°® 5.197/67 e
n° 95.733/88; e a Lein® 4.771/65 que institui o Novo Codigo Florestal. No ambito da
legislacdo estadual destaca-se a Lei n° 10.148/77, regulamentada pelo Decreto
n° 14.535/81, que dispde sobre a preservacdo da qualidade dos recursos hidricos.

A implantacédo do Acude Publico Maranguape Il ira requerer desapropriacao de
terras da area inundavel e da area de preservacdo permanente do acude, o que
resultara em processos indenizatérios e de remanejamento da populacdo das areas
atingidas. Para o processo indenizatério sera utilizado o cadastro rural da area de
influéncia do acude e plano especifico de reassentamento da populacédo envolvida.

O cadastro rural deve ser elaborado de forma criteriosa visando dar total apoio
a populacédo a ser remanejada, a qual devera estar sendo previamente esclarecida e
devidamente preparada quanto aos procedimentos de indenizagcdo e
remocao/reassentamento da populacdo. Tanto a populacéo residente na area da bacia
hidraulica como em seu entorno.
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As desapropriacdes deverdo ser efetuadas através de decreto estadual,
ficando a cargo da Empreendedora a negociacdo e indenizacbes dos imdveis que
serdo atingidos total ou parcialmente pelas inundacdes, bem como pela faixa de
protecdo do reservatério. Para evitar os conflitos sociais, recomenda-se que a
implantacéo das obras seja feita apos concluido todo o processo de desapropriacdes e
indenizacdes e reassentamento da populacéo.

Segundo informagdes do empreendedor tanto o cadastro rural quanto o plano
de reassentamento estdo sendo providenciados, e em uma data futura, estes estarao
sendo entregues a este 6rgdo ambiental em forma de adendo a este estudo.

Vale ressaltar que embora a principal finalidade da construcdo do Acude
Publico Maranguape Il seja o abastecimento d’dgua para a sede do municipio de
Maranguape, que serd o grande beneficiado, uma vez que a populacao ali residente na
area de entorno poderda usufruir do agcude sob varios aspectos, tais como, a agricultura,
a pesca, o lazer, e ainda o préprio abastecimento d’agua.

Diante do exposto conclui-se que o projeto Acude Publico Maranguape I, se
devidamente acompanhado por um programa de controle e monitoramento ambiental,
apresenta viabilidade ambiental, uma vez que prevalecem o0s beneficios sobre as
adversidades, sendo no meio socioecondmico onde serdo mais destacados os efeitos
positivos do empreendimento. Neste contexto, a predominancia de beneficios sé sera
efetiva se for implementado um plano de reassentamento da populacao satisfatorio,
que leve as comunidades envolvidas a uma qualidade de vida equivalente ou melhor
do que as condicdes apresentadas atualmente.
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FOTO 01 — SEGMENTO LESTE DO EIXO DE BARRAMENTO DO AGUDE PUBLICO MARANGUAPE Il. NO CENTRO DA
FOTO A OMBREIRA NE E EM PRIMEIRO PLANO AS CULTURAS QUE ACOMPANHAM O CURSO DO RIACHO DA
TANGUEIRA E MAIS AO FUNDO ELEVACOES CONSTITUINTES DA SERRA DE ARATANHA.

FOTO 02 — SEGMENTO OESTE DO EIXO DE BARRAMENTO DO ACUDE. AO FUNDO A OMBREIRA SW E EM
PRIMEIRO PLANO A ESTRADA QUE ACOMPANHA O LEITO DO RIACHO A SER BARRADO. NO CENTRO DA FOTO
EXEMPLARES DE COPERNICEA PRUNIFERA.
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FOTO 03 — DEVIDO AS CARACTERISTICAS DA REGIAO, POUCOS SAO OS LOCAIS ONDE SE PODE IDENTIFICAR A
GEOLOGIA DA REGIAO. ESTE CORTE FOTOGRAFADO EXPOLE UM DOS TIPOS LITOLOGICOS ENCONTRADOS,
MATERIAL CLARO NA BASE DA FOTO, E O MANTO DE ALTERACAO E O DESENVOLVIMENTO PEDOGENETICO.

FOTO 04 — FOTO DE DETALHE DO SETOR LESTE DA BACIA HIDRAULICA ONDE SE VE A SERRA DE ARATANHA. EM
PRIMEIRO PLANO PLANTIO DE CAPIM ELEFANTE.
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FOTO 05 — SOB O ASPECTO GEOMORFOLOGICO, A,AREA DA BACIA HIDRAULICA APRESENTA DUAS FEICOES DIFERENCIADAS. O SETOR LESTE APRESENTA UM
RELEVO MAIS INCISIVO, COM GRADIENTES ALTIMETRICOS MAIS LARGOS, FRUTO DAS COTAS MAIS ELEVADAS. ESTA FACE CORRESPONDERIA A FAIXA DE
SOTAVENTO DA SERRA DE ARATANHA. JA O SETOR OESTE APRESENTA UMA SUPERFICIE UM POUCO MAIS REBAIXADA, ALTERNANDO AREAS PLANAS E PEQUENAS
ELEVACOES.
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FOTO 06 — NO LADO OESTE, A MORFOLOGIA POSSUI COTAS MENOS ELEVADAS E A MORFOLOGIA GERAL E DE
MORROS ARREDONDADOS. NA PARTE DE CIMA DA FOTO OS FIOS DA REDE DE ELETRIFICACAO QUE ATENDE
AOS MORADORES DA AREA.
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FOTO 07 — AS CONDIGOES CLIMATICAS DA REGIAO FAVORECEM O DESENVOLVIMENTO PEDOLOGICO DA AREA.
NESTA FOTO, OBTIDA NA AREANCENTRAL DA BACIA, PROXIMO DO RIACHO DA TANGUEIRA, SE OBSERVA UM
SOLO PROFUNDO, DE COLORAGAO ESCURA E ENRIQUECIDO EM MATERIA ORGANICA.
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FOTO 08 — O RIACHO DA TANGUEIRA APRESENTA NA AREA DA BACIA HIDRAULICA UM LEITO ESTREITO E UMA
LAMINA D’AGUA FINA. DURANTE O PERIODO DE INVERNO, AS SUAS AGUAS APRESENTAM UMA BOA VELOCIDADE
DE ESCOAMENTO O QUE FAZ COM QUE ELAS SEJAM BASTANTE LIMPIDAS.

FOTO 09 — EM ALGUMAS PROPRIEDADES O RIACHO DA TANGUEIRA E BARRADO. ESTAS CONTENGCOES
ACARRETAM EM ALTERACOES DAS CONDICOES FiSICO-QUIMICAS DA AGUA COMO O SEU ESCURECIMENTO.
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FOTO 10 — UMA DAS FORMAS DE OBTENGAO D’AGUA NA AREA EM APREGCO E A PARTIR DE POCOS ESCAVADOS
NAS REGIOES CONTIGUAS A DRENAGEM. NESTA FOTO, NAS MARGENS DO RIACHO DA TANGUEIRA SE OBSERVA
UM POCO QUE PERMITE A CAPTAGCAO D'AGUA A UMA PROFUNDIDADE MEDIA DE 4 (QUATRO) METROS.

FOTO 11 — APESAR DAS VARIACOES ALTIMETRICAS, A ATIVIDADE AGRICOLA E PRATICADA INTENSAMENTE. NO
SETOR LESTE DA BACIA HIDRAULICA OS MORROS MAIS BAIXOS ENCONTRAM-SE COMPLETAMENTE DESNUDOS
DA VEGETAGAO NATURAL, ESTANDO OS MESMOS PREPARADOS PARA EXPLORAGAO AGRICOLA E PECUARIA.
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FOTO 12 — NAS AREAS MAIS REBAIXADAS E PROXlMAS DAS DRENAGENS O PLANTIO E MAIS INTENSO, INCLUSIVE
COM DIVERSIDADE DE CULTURAS. NESTA REGIAO, NO CENTRO DA BACIA HIDRAULICA, PODE-SE OBSERVAR
CULTURAS DE MILHO, BANANA E ALGUNS COQUEIROS.

FOTO 13 — ATUALMENTE A OCUPACLAO ANTROPICA NA AREA E BEM INCIPIENTE. E COMUM VER-SE AO LONGO DA
ESTRADA QUE ATRAVESSA A REGIAO IMOVEIS FECHADOS.
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FOTO 14 — ALEM DAS INUM[ERAS RESIDENCIAS DESOCUPADAS, A ESCOLA DE ENSINO BASICO LOCALIZADA NO
INTERIOR DA BACIA TAMBEM ENCONTRA-SE FECHADA. DEVIDO A ESTA SITUACAO, AS CRIANCAS EM IDADE
ESCOLAR TEM QUE SE DESLOCAR ATE A LOCALIDADE DE TABATINGA, CERCA DE 1 KM DE DISTANCIA.

FOTO 15 — O MAIOR EXEMPLO DO NiVEL DE ABANDONO DA AREA SAO~ AS INSTALACOES DA ANTIGA FABRICA DE
AGUARDENTE DANDIZ. NA FOTO SE OBSERVA AS ANTIGAS INSTALAGCOES DA INDUSTRIA.
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ANEXO 2 — DADOS DO LEVANTAMENTO CADASTRAL
E MEMORIA DO INVENTARIO FLORESTAL
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DADOSDO LEVANTAMENTO CADASTRAL - ACUDE MARANGUAPE II
RELAGCAO COMPLETA (PROPRIETARIOS, MORADORES E BENFEITORES)

- i i Area Condigéo do atingido
Cadigo do L Area Area ca g Casa |Tempo

Item Lgte Nome do Proprietario Lote (ha) | Total (ha) Rema(ﬂ:icmte PRL | PRA | PNR | MCB | MSB | BEN | ESP | Atingida| Reside

1 |[BM-II 1 ESPOLI0: ANTONIO CIRINO NOGUEIRA 148,35 500,00 351,65 X X 35

2 |BM-1l 1 |A |ANTONIA MARIA SALES COSTA - - - X X 2

3 [BM-II'1 |B JOSE NARCILIO ANSELMO FEITOSA - - - X X 2

4 |BM-1l 1 |C |[MARIA DO CEU SALDANHA DA SILVA - - - X X 3

5 (BM-Il 1 |D [MARIA DE LURDES PEREIRA DE LIMA - - - X X 29

6 [BM-Il 1 |E ANTONIO FELIX DO NASCIMENTO - - - X X 33

7 |BM-1l 1 |F |[FRANCISCO CELIO ANSELMO FEITOSA - - - X X 21

8 [BM-Il 1 |G [FRANCISCO BERNARDO DA SILVA - - - X X 20

9 [BM-Il 1 |H [FRANCISCO GALDINO DA SILVA - - - X X 45

10 |BM-II 2 ANTONIO PINTO DE GALIZA 8,00 3375 25,75 X

11 |BM-1 3 ESPOLIO: JONAS VALTER DE OLIVEIRA 1335 3800 24,65 X X

12 |BM-Il 3 |A |FRANCISCO VALDO ALENCAR DE OLIVEIRA - - - X X 17

13 |BM-II 3 |B |PAULO BEZERRA MOREIRA - - - X

14 |BM-II 3 |C |FRANCISCO DESIDERO SANTOS - - - X X 22

15 |BM-II 3 |D ANTONIO ANSELMO NUNES - - - X X 4

16 |BM-II 3 |E JOSE ALENCAR DE OLIVEIRA - - - X

17 |BM-Il 3 |F |PREFEITURA MUNICIPAL DE MARANGUAPE - - - X

18 [BM-Il 3 |G |NELSON MESQUITA LOBO ) } } X

19 |BM-II 3 |H |[FRANCISCO VIEIRA LIMA - - - X X 3

20 |BM-II 4 ESPOLIO: AURELIO DE ABREU 14,15 54,12 39,97 X X

21 [BM-Il 4 |A [CLEILZA MARIA DE ABREU BARRETO - - - X

22 [BM-Il 4 B [CLEMILSON CORDEIRO DE ABREU - - - X X 30

23 |BM-Il 4 |C ANTONIA DALZANI ABREU DE SOUZA - - - X

24 [BM-Il 4 |D [MARIA DALVACY ABREU DE ABREU - - - X

25 |BM-Il 4 [E ANTONIO AUREILTON CORDEIRO DE ABREU - - - X

26 |[BM-Il 4 |F JOSE AUREILSON CORDEIRO ABREU - - - X

27 [BM-II 5 JOAO MARINHO DE ANDRADE NETO @) 77,01| 180,00 102,99 X

28 |IBM-II 5 (A MOISEISALVESDE OLIVEIRA - - - X X 13

29 |BM-II 5 [B |[MARIA LIDUINA BENEVIDES SOUSA - - - X X 15

30 |[BM-11 6 JOAO MARINHO DE ANDRADE NETO (1) 648 5000 4352

31 |BM-II 7 ESPOLIO: JOSIAS MEDEIROS BARROS @) 17,41 48,00 30,59 X X

32 |[BM-Il 7 |A |AUGUSTO RIBEIRO PRADO - - - X

33 |[BM-Il 7 [B |CARLOS AUGUSTO BARROS DE PRADO - - - X X 20

34 |BM-II 7 |C JOSE VALTEMIR BEZERRA - - - X X 12

35 |[BM-Il 7 (D SONIA MARIA BARROS DE SOUSA - - - X X 30

36 |[BM-Il 7 [E |LUCIMAR BARROS GUEDES - - - X

37 |[BM-I1 7 |F |JOSE AUGUSTO BARROS N } R X

38 |[BM-Il 7 |G |PAULO AUGUSTO BARROS - - - X X 25

39 |[BM-Il 7 [H |ANA AM ELIA BARROS DOS SANTOS - - - X

40 |BM-I1'7 |l ESPOLIO; SEBASTIAO ROQUE BARROS - - - X

41 [BM-Il 7 [J [MANOEL BARRETO DE MORAIS - - - X X 20

42 |[BM-1l 7 |L [CARLOS ANTONIO GUERREIRO FERREIRA - - - X X 1

43 |BM-II 8 ESPOLIO: ALFREDO MENDES FALKENTINS 41,57| 320,00 278,43 X X

44 |BM-11 8 |A [ANTONIO ALFREDO MACHADO MENDES - - - X

45 |BM-I1 8 (B JOAO DE SOUSA DA SILVA - - - X X 12

46 |BM-II 9 JOSE MILTON BARROS 6,91 3432 27,41 X

47 |[BM-11 9 |A |JOSE PEREIRA DOS SANTOS } } R X X 12

48 |BM-II 10 RAIMUNDO NONATO PEREIRA 0,94 1,20 0,26 X

49 |BM-II 11 MARIA EDNA RIBEIRO MOREIRA 1,68 2,87 1,19 X

50 |BM-II 12 JOSE VENANCIO DA SILVA 34,26] 97,00 62,74 X X 10

51 |[BM-II 12 (A JOSE ORLANDO DA SILVA PESSOA - - - X X 5

52 |BM-Il 12 (B |[MANOEL SOARES DE SOUSA - - - X X 12

53 |BM-II 13 ALEXANDRE CESAR CAVALCANTE FONTOURA 37,20 94,00 56,80 X

54 |BM-Il 13 (A |RAIMUNDO MOUZINHO DOS SANTOS - - - X X 8

55 |BM-Il 13 (B |PAULO ANNORO DE SOUZA - - - X X 9

56 |BM-Il 13 [C |FRANCISCO AURECI DA SILVA - - - X X 1

57 |BM-II 14 JOSE AUREILSON CORDEIRO ABREU 3,19| 15,00 11,81 X

58 [BM-1l 15 | |ESPOLIO: JOSIAS MEDEIROS BARROS (1) 100 86,00 84,01

59 [BM-Il 15 |A |PAULO AUGUSTO BARROS ) } ) X

TOTAIS 411,59 | 1.554,26 1.142,67 2| - 11 5 23 16 4 30
NOTA: LEGENDA:
(1) - PROPRI ETARIO COM MAIS DE UMA PROPRIEDADE PNR - PROPRIETARIO NAO RESIDENTE

PRA - PROPRIETARIO RESIDENTE AREA REMANESCENTE
PRL - PROPRIETARIO RESIDENTE NO LOTE

MSB - MORADOR SEM BENFEITORIA

MCB - MORADOR COM BENFEITORIA

BEN - BENFEITOR

ESP-ESPOLIO

TOTAL DE PROPRIEDADES 15,00

TOTAL DE PROPRIETARIOS 13,00
TOTAL DE MORADORES 28,00
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INVENTARIO FLORESTAL

Local: Acude Maranguape I

Relacdo Arvore/Parcela

Data:

nov/02

Area da Parcela: 1000 m2 (20x50 m)

ParcelaN°: 1,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Araticum 2,00 4,00 4,00 12,57 12,57 0,003 0,003 2,11 1,42 0,00 0,01
2 | Torem 10,00 [ 19,00 | 18,00 283,53 254,47 0,28 0,254 213,20 143,57 0,20 0,66
3 | Jurema Preta 4,00 9,00 8,00 63,62 50,27 0,03 0,02 16,88 12,31 0,02 0,05
4 | Jurema Preta 3,50 6,00 6,00 28,27 28,27 0,01 0,01 10,52 7,67 0,01 0,03
5 | Mofumbo 5,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 13,36 9,08 0,01 0,04
6 | Sabia 4,00 | 10,00 | 10,00 78,54 78,54 0,03 0,03 28,25 22,25 0,03 0,09
7 | Catingueira 3,00 9,00 8,00 63,62 50,27 0,02 0,02 19,02 11,96 0,02 0,06
Total da parcela 558,42 494,02 0,39 0,34 303,34 208,26 0,29 0,94
Total de arvores: 7,00 Altura média(m): 4,50
ParcelaN°: 2,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Araticum 2,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,006 0,004 3,29 2,22 0,00 0,01
2 | Araticum 3,00 5,00 3,00 19,64 7,07 0,006 0,002 1,78 1,20 0,00 0,01
3 | Marmeleiro 4,00 5,00 4,00 19,64 12,57 0,008 0,005 4,32 3,28 0,01 0,02
4 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,006 0,006 4,91 3,73 0,01 0,02
5 | Mofumbo 5,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 13,36 9,08 0,01 0,04
6 | Mofumbo 4,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 11,52 7,84 0,01 0,03
Total da parcela 143,73 98,18 0,05 0,03 39,18 27,35 0,04 0,13
Total de arvores: 6,00 Altura média(m): 3,50
ParcelaN°: 3,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Cajueiro 7,00 | 20,00 20,00 314,16 314,16 0,22 0,22 184,25 124,07 0,17 0,57
2 | Cajueiro 8,00 | 22,00 21,00 380,13 346,36 0,30 0,28 232,15 156,15 0,22 0,72
3 | Cajueiro 8,50 | 25,00 | 22,00 490,88 380,13 0,42 0,32 270,71 182,71 0,25 0,84
4 | Coqueiro 15,00 [ 23,00 | 20,00 415,48 314,16 0,62 0,47 394,81 265,87 0,37 1,23
5 | Coqueiro 7,00 | 20,00 18,00 314,16 254,47 0,22 0,18 149,24 100,50 0,14 0,46
6 | Magueira 8,00 | 25,00 | 23,00 490,88 415,48 0,39 0,33 278,47 187,52 0,26 0,87
7 | Juca 4,00 | 10,00 7,00 78,54 38,48 0,03 0,02 35,50 22,72 0,03 0,10
Total da parcela 2.484,22 | 2.063,25 2,21 1,82 1.545,13 1.039,54 1,44 4,79
Total de arvores: 7,00 Altura média(m): 8,21
ParcelaN°: 4,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Araticum 2,00 4,00 4,00 12,57 12,57 0,003 0,003 2,11 1,42 0,00 0,01
2 | Torem 10,00 [ 19,00 | 18,00 283,53 254,47 0,28 0,25 213,20 143,57 0,20 0,66
3 | Sabia 4,00 | 10,00 | 10,00 78,54 78,54 0,03 0,03 28,25 22,25 0,03 0,09
4 | Sabia 2,00 4,00 3,00 12,57 7,07 0,00 0,00 3,38 2,65 0,00 0,01
1 [ Jurema Preta 3,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 8,03 5,86 0,01 0,02
2 | Jurema Preta 4,00 9,00 8,00 63,62 50,27 0,03 0,02 16,88 12,31 0,02 0,05
3 | Pereiro 3,00 8,00 8,00 50,27 50,27 0,02 0,02 18,03 12,08 0,02 0,06
4 | Juca 4,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 19,70 12,61 0,02 0,05
5 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,01 0,01 4,91 3,73 0,01 0,02
6 | Marmeleiro 3,00 6,00 4,00 28,27 12,57 0,01 0,00 3,46 2,63 0,00 0,01
Total da parcela 605,54 524,65 0,39 0,35 317,95 219,11 0,31 0,98
Total de arvores: 6,00 Altura média(m): 6,33
ParcelaN°: 5,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Cajueiro 7,00 | 20,00 20,00 314,16 314,16 0,220 0,220 184,25 124,07 0,17 0,57
2 | Araticum 2,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,006 0,004 3,29 2,20 0,00 0,01
3 | Araticum 3,00 5,00 3,00 19,64 7,07 0,006 0,002 1,78 1,20 0,00 0,01
4 | Pereiro 3,00 8,00 8,00 50,27 50,27 0,015 0,015 18,03 12,08 0,02 0,06
5 | Pereiro 3,50 [ 10,00 7,00 78,54 38,48 0,027 0,013 14,66 9,82 0,01 0,05
6 | Catingueira 3,00 [ 10,00 8,50 78,54 56,75 0,024 0,017 19,02 11,96 0,03 0,07
7 | Catingueira 3,50 [ 11,00 9,00 95,03 63,62 0,033 0,022 21,00 12,91 0,04 0,08
8 | Marmeleiro 4,00 5,00 4,00 19,64 12,57 0,008 0,005 4,32 3,28 0,01 0,02
9 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,006 0,006 4,91 3,73 0,01 0,02
10 | Marmeleiro 3,00 6,00 4,00 28,27 12,57 0,008 0,004 3,46 2,63 0,00 0,01
Total da parcela 731,99 594,74 0,35 0,31 274,72 183,88 0,30 0,90
Total de arvores: 10,00 Altura média(m): 3,50
452390 3.774,83 3,39 2,85 2.480,32 1.678,14 2,39 7,74
Total Geral de arvores: 39,00 Altura média(m): 4,69




INVENTARIO FLORESTAL
ACUDE MARANGUAPE I

Local:

Resumo por Parcela

Parcela N° ARV. ABB ABP PesoVerde| Peso Seco | Vol Real | Vol Emp
(ud/ha) (m2/ha) (m2/ha) (Kg/ha) (Kg/ha) (m3/ha) | (St/ha)
1 70,00 0,56 0,49 3.033,40 2.082,60 2,94 9,40
2 60,00 0,14 0,10 391,80 273,50 0,41 1,30
3 70,00 2,48 2,06 | 15.451,30 10.395,40 14,40 47,90
4 60,00 0,61 0,52 3.179,50 2.191,10 3,13 9,80
5 100,00 0,73 0,59 2.747,20 1.838,80 2,99 9,00
Totais 360,00 4,52 3,77 | 24.803,20 16.781,40 23,87 77,40




Resultados do Inventario Florestal

Acude Maranguape Il

P | Rendimento Area Basal
arceia Rend((U) Stha) | u2 ABB((U) mha) | (ABE)
Ne 1 9,40 88,36 0,56 0,31
N°2 1,30 1,69 0,14 0,02
Ne3 47,90 2.294,41 2,48 6,17
N°4 9,80 96,04 0,61 0,37
N°5 9,00 81,00 0,73 0,54
Analise Estatistica

S(u) 77,40 4,52

Média 15,48 0,90

(S(u))2 5.990,76 20,47

S(u2) 2.561,50 7,41

Variancia (s2) 340,84 0,83

Desvio Padrao (s) 18,46 0,91

Erro padrao da media 3,27 0,18

CV(%) 119,26 100,59

Erro Absoluto 5,70 0,32

Erro Relativo 36,83 35,44
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ANEXO 3 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Ministério do Meio Amblente
Institute Brasilelro do Melo Amblente e dos Recursos Naturals Renoy dvels

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO MM A
Nr. Reglstro Atual: Nr. Registry Antericor: CPF/fCMPI: Vilido até:
219455 02.682.935/0001 -09 31/03/2003

Mome/Razdo Socal/Endere co

Av Sen. Virgilio Tavora, 1701, sala 408
Aldeots

FORTALEZASCE

G60170-251

ESC-TE Engenharia Consultoria e Tecnologia Ltda

Este certificado comprova o reglstro no

Consultoria T écnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Quaiidade do Solo

Uso do Solo

Educacso Amblental

Recursos Hidricos

Controle da Poluigao

Recuperacio de Areas

Eletricidade

Auditoria Ambiental

GestSo Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Seguranca do Trabalho

Saervicos Relacionados A Silvicultura

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacles:

1 = Este certificado néo habllits o Interessado ao exere jclo da
(s) atlvidade(s) descrita(s), senda necess ério, conforme o
case de obtenclo de licenga, permissdo ou autorizagdo
especifica apds andlise técnica do IBAMA, do programa ou
projete correspondente:

2 Mo caso de encerramento de gqualguer atividade
especificada neste certificado, o© Interessado  dever &
eamunicar ao 1BAMAobrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorr éncla para atualiza ¢lo do sistema,

3 - Ecte certificado nBo substitul a necesséria licenga
amblental emitida pelo Grg8o competente.

4 - Este certificade n3o habllita o transporte de produtos ou
subprodutos florestals e faun (sticos.

A InclusSo de Pessoas Flsicas € Juridicas no Cadastro T écnico
Federal nSo Implicard por parte do IBAMA 2 perante tercelros,
em cartificacSo de qualidade, nem ju (zo de valor de qualquer
aspécle.

Autenticago

6t9r.01su.2li6.ldt1

Imprimir telx

http://www.ibama.gov.br/ctfiregistro.php

Fechar fansia

18/07/02




Estado do Cear T SEAE

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que, ESC-TE_ENGENHARIA
CONSULTORIA E TECNOLOGIA LTDA, encontra-se
cadastrado(a) nesta Superintendéncia, de conformidade com o disposto
nas Resolugdes n® 001/88 e 007/90, expedidas pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA, bem como pela Resolugdo COEMA
n° 08 de 1° de outubro de 1996.

Declaramos, outrossim, que a inclusfo de pessoa fisica ou juridica no
Cadastro Técnico Estadual ndo implicara por parte da SEMACE e
perante terceiros, em certificagio de qualidade, nem prejuizo de valor
de qualquer natureza.

A presente declaragdo terd validade até 19 de julho de 2003.

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE -
SEMACE, em Fortaleza 30 de julho de 2002,

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMACE
RUA JAIME BENEVOLO. 1400 BAIRRO DE FATIMA
FONE: METIARR.-T4747 488-7468/ 488-7460  FAX: 488-T430
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ANEXO 5 — DECRETO DE UTILIDADE PUBLICA DA BARRAGEM
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DIARIO OFICIALDOESTADO  SERIE2 ANOV N°076 FORTALEZA, 25 DE ABRIL DE 2002

DECRETO N°26.581 de 22 de abril de 2002
DECLARA DE UTILIDADE PU-
BLICA PARA FINS DE DESA-
PROPRIACAO, A AREA DE
TERRA QUE INDICA E DA OU-
TRAS PROVIDENCIAS.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA, no uso das atribuicd

que lhe confere o art.88 incisos IV e VI, da Constituicdo do Est

combinado com o Decreto-lei n°3.365, de 21 de junho de 1941, cdm

alteracdes contidas na Lei n°2.786, de 21 de maio de 1956, e n
n°6.602 de 7 de dezembro de 1978, e CONSIDERANDO a necesg
de dar cumprimento a Politica de Recursos Hidricos estabeleci
atual Administragdo Publica Estadual; CONSIDERANDO os benefi
que trard a populagdo, com a constru¢do da Barragem Marangu
represando o riacho Sapupara na Bacia Metropolitana, no Municip
Maranguape; DECRETA:

Art.1° - Fica declarada de Utilidade Publica, para fins de d
propriagdo, uma area de terra situada no Municipio de Marang
com as acessOes e benfeitorias que nela se encontrarem, contg

pelas Coordenadas U.T.M. 9.554.000/9.564.000 N e 530.000/538%. ch)m

E., conforme planta anexa.

Art.2° - A area discriminada no artigo anterior, possuida
particulares, destina-se a construgdo da Barragem Maranguape
Bacia Metropolitana, no Municipio de Maranguape, bem como
aproveitamento no abastecimento humano e em atividades agro
cas irrgadas.

Art.3° - Ficam excluidas da desapropriacdo prevista neste
creto as areas adequadas ao projeto de reassentamento de famili
gidas pela construcao da referida Barragem, composto de agro
lotes agricolas, as quais serdo identificadas posteriormente, apos ¢
especificos, para serem objeto de futura desapropriagdo por Intg
Social.

Art.4° - Fica a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara

rizada a proceder, amigavel ou judicialmente, mediante prévia ajal

¢do, segundo parametros estabelecidos pela Secretaria, a desaprg
de que trata este Decreto, devendo as despesas correrem a cd
ORCAMENTO DO ESTADO DO CEARA.
Art.5° - Este Decreto entrard em vigor na data de sua pul
¢do, revogadas as disposi¢Ges em contrario.
PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortalez
aos 22 de abril de 2002.
Benedito Clayton Veras Alcantara
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA
Hypérides Pereira de Macédo
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS

ANEXO UNICO A QUE SE REFERE O PARAGRAFO UNICO DO

ARTIGO 1° DO DECRETO N°26.581, DE 22 DE ABRIL DE 2002.

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
LOCALIZAGAO DO AGUDE PUBLICO MARANGUAPE Il

DECRETO N°26.582 de 22 de abril de 2002
DECLARA DE UTILIDADE PU-
BLICA, PARA FINS DE DESA-
PROPRIACAO, A AREA DE
TERRA QUE INDICA E DA OU-
TRAS PROVIDENCIAS.
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA, no uso das atribuicdes
Ihe confere o art.88, incisos IV e VI, da Constituicdo do Estado,
2 §@nbinado com o Decreto-lei n°3.365, de 21 de junho de 1941, com as
idaderacdes contidas na Lei n°2.786, de 21 de maio de 1956, e na Lei
ajg.602, de 7 de dezembro de 1978, e CONSIDERANDO a necessidade
bigde dar cumprimento a Politica de Recursos Hidricos estabelecida na
hpatull Administracdo Publica Estadual; CONSIDERANDO os beneficios
o giee trara a populacdo, com a construcédo da Barragem Maranguape |
represando o riacho Gererau na Bacia Metropolitana, no Municipio de
ESRtaranguape; DECRETA:
ape, Art.1° - Fica declarada de Utilidade Publica, para fins de desa-
”(‘Ppt?ﬁriagéo, uma area de terra situada no Municipio de Maranguape |,
as acessoes e benfeitorias que nela se encontrarem, contornadas
elas Coordenadas U.T.M. 9.562.000/9.568.000 N e 528.000/534.000
I aconforme planta anexa.
séu Art.2° - A area discriminada no artigo anterior, possuida por
LoRdtticulares, destina-se a construcdo da Barragem Maranguape, na Bacia
Metropolitana, no Municipio de Maranguape, bem como seu aproveita-
p@ento no abastecimento humano e em atividades agrondmicas irrigadas.
hs atin-  Art.3° - Ficam excluidas da desapropriacédo prevista neste De-
ilareto as areas adequadas ao projeto de reassentamento de familias atin-
stgildss pela construcdo da referida Barragem, composto de agrovila e
r88%&s agricolas, as quais serdo identificadas posteriormente, ap6s estudos
especificos, para serem objeto de futura desapropriacdo por Interesse
agﬁ)cial.

o)

hdo,

pd?

AU

S Art.4°- Fica a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara autori-
pr%gg a proceder, amigavel ou judicialmente, mediante prévia avaliagéo,
nta_do A ’ N .

Segundo parametros estabelecidos pela Secretaria, a desapropriacao de
licgue trata este Decreto, devendo as despesas correrem a conta do ORCA-
MENTO DO ESTADO DO CEARA.

Art.5° - Este Decreto entrara em vigor na data de sua publica-
¢do, revogadas as disposigdes em contrario.
PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza,
aos 22 de abril de 2002.

Benedito Clayton Veras Alcantara

GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA

Hypérides Pereira de Macédo
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS

R,

ANEXO UNICO A QUE SE REFERE O PARAGRAFO UNICO DO
ARTIGO 1° DO DECRETO N°26.582, DE 22 DE ABRIL DE 2002.

"ﬂ . ‘. ‘ LS
.irf&l s L 2 g ; wxy A
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
LOCALlZAQAO DO ACUDE PUBLICO MARANGUAPE |
BACIA METROPOLITANA

ix

BACIA METROPOLITANA
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ANEXO 6 - DESENHOS
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CONSORCIO:
Relagdo dos Desenhos
Desenho N° Descricao
11-2-01/18-000 Bacia Hidraulica — Planta
[1-2-02/18-000 Boqueirdo e Sangradouro — Planta e Locacdo de
Sondagens
[1-2-03/18-000 Perfil Geotécnico - Sangradouro
[1-2-04/18-000 Perfil Geotécnico — Boqueirdo
[1-2-05/18-000 Planta Geral da Locacgéo das Ocorréncias
[1-2-06/18-000 Arranjo Geral da Barragem, Sangradouro e Tomada

JPAE-2150-A02-RF 01/01
JPAE-2150-A02-DR 01/01

JPAE-2150-A02-PR 01/01

D’agua
Restituicéo e Foto

Desmatamento Racional

Localizacéo de Areas Alternativas para a Implantacéo da
Agrovila

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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DESENHOS DE REFERENCIA: RV DISCRIMINAGRO DATA | APROVO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

oooooooo JRPB SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

I PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

ANTEPROJETO ;
BOQUEIRAO E SANGRADOURO - PLANTA E LOCAGCAO

DE SONDAGENS ESCALA: REVISAO:
IIIIIIIII




124 124
SM - 11 (101,68)

SILTE ARENOSO, MICACEO COM PEDREGULHOS, COMPACTO E MUITO COMPACTQO, CINZA E AMARELO
(SOLO RESIDUAL).
SM - 08 (93,25) ,
~_ AREIA SILTOSA MICACEA, COM PEDREGULHOS MEDIANAMENTE COMPACTA A MUITO COMPACTA, CINZA
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120 120
SM - 02 (105,77)
116 116
112 LEGENDA: 112
SONDAGEM MISTA N°08
COTA DA BOCA DO FURO (M)
108 SM - 08 (93,25) Ny 198
INDICAGAO DA RESISTENCIA MECANICA DO SOLO =
ATRAVES DE ENSAIO DE SPT (STANDARD 30/8 Io’zo 5 Vel DA
PENETRATION TEST)ACADAMETRO. NDICAGAQ DO NVEL DEGUA
45/7
-1,80 NA.
104 39% I 104
) \PROFUNDIDADE DA CAMADA (M)
RECUPERAGAO EM RQD (ROCK QUALITY 64%
DESIGNATION) POR MANOBRA DE PERFURAGAO
EMROCHA 65% I
79%
82%
100 I 6,8 < PROFUNDIDADE FINAL (M) 100
96 96
T60%HE__ 43 407
92 + 4+ F 92
+ + + + + + + +
+ + + + + + +
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+ + + + + + + +
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+ o+ [+ o+ o+ T
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+ + + + + + +
84 84
| GRANITO, DURA E MUITO DURO, CINZA, GRANULADO MEDlO, MACICA, LEVEMENTE INTEMPERIZADA A
SA, LEVEMENTE FRATURADA E MEDIANAMENTE FRATURADA.
80 80
DATUM ELEV
76.000 g 2 3 2 o 5 2 3 5 5 y 2 > 5 9 2 5 y g 5 3 2 * 2 9 5 2 5 . 3 5 5 2 5 o o
o o 9 ~ i = @ @ = o o g g 5 5 5 S 0 @ e o o o g = S @ 2 @ @ 2 2 o 2 @ @
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LEGENDA: ARTICULAGAO: NOTAS: DESENHOS DE REFERENCIA: REV DISCRIMINAGAO DATA APROVO G OVE RN O D O E ST AD O D O C E ARA
1) DIVIENSOES B ELEVAGOES EM METROS 0 EMISSAO INGIAL 02/05/02 | e SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

2) NIVEIS EM METROS

PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGCAO DOS RECURSOS HIDRICOS

ARQUIVO: DESENHO:

I-2-03/18-000 | PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM MARANGUAPE-II DALBER
VISTO: ANTEPROJETO DATA DE EMISSAO:

JRPB PERFIL GEOTECNICO - SANGRADOURO 02/05/02
VERIF.: MARANGUAPE - CE ESCALA: REVISAO:

wess e | o
APROVO: ﬁ N° DO DESENHO:

JRPB ! RASIL ‘ gﬂgoljus%;oﬁeﬂsggri&qg; %W%OWESC ) T!E o Jeonologia : II-2-03/18-000




100 100
ARGILA ARENOSA, MOLE A DURA, CINZA ESCURA. —
AREIA FINA, SILTOSA, MICACEA COM LENTES DE ARGILA, POUCO COMPACTA A MUITO COMPACTA;—
o6 CINZA ESCURA (ALUVIAQ). o6
i ] ] SM - 26 (82,35 SM - 29 (80,76
SM - 14 (78,80) SM - 17 (78,91) SM - 20 (78,97) SM - 23 (78,66) ( ) ( )
92 92
=) __SILTE ARENOSO MICACEO COM PEDREGULHOS MEDIANAMENTE COMPAGTO A MUITO COMPACTO
CINZA E AMARELO (SOLO RESIDUAL).
88 88
SILTE ARENOSO MICACEO COM PEDREGULHOS MEDIANAMENTE COMPACTO A MUITO COMPACTO,
CINZA E AMARELO (SOLO RESIDUAL).
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2) NIVEIS EM METROS

PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

ARQUIVO: DESENHO:
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