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APRESENTACAO

O presente documento constitul o Relatodorio de Impacto
Ambienta’l (RIMA) referente a implantacgéo e
aproveltamento da Barragem Barra Veilha, no municipio de
Incependéncia-CE.

O empreendimento dencminadc Projato do Agude Puablico
Barra Velha integra os objetives do PRO-URB/CE -
Projeto de Desenvelvaimento iUrbanco, no contexto de agdes
no setor hidrico, que tem come meta & implantacdo de
acudes e adutoras assocladas para © abastecimento de
agua e atividades correlatas dentro de uma politica
pilanejada de Recursces Hidricos para ¢ Cearéa.

O PRO-URE/CE esta sendc 1implementadce <com suporte
técnico-financeiro do Governo 4d¢ Estade do Ceara em
parcerlia com O Banco Mundial.

0O projetc executivc da Barragem e da Adutcra, bem como
oS estudos complementares para implantacdo e
apreveirtamento do Ac¢ude Publice Barra Velha foram
desenvolvidos pela VBA (Ceonsulitores, no ambito de
contrato firmado entre esta empresa e a 3SbU -
Secretaria de Desenvolvimento Urbanc e Meio Ambilente do
Governc ac Estade do Ceara.

O Estude Ambiental do Projeto do Acgude Publiico  Barra
Veilha comple-se de trés volumes, assim especificados:

Volicme I - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL {(EIA)
Tomoc A - Textc: Capitulos 1 - 4
Tomo B - Texto: Lapitulcs 5 - 9 e
Yolume II - Relatdrio de Impacto Arbiental (RIMA)
Tomo A - Texto: Capitules 1 - 5
Tomo B - Texto: Capitules 6 - 11 e
Yeclume III - Anexos
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA .
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Er cumrprimento zo gue determina a Lei R® 6.938, de 31
de agosto de 1981, e elaberade de acerdo com ©
estabeliecido no Art. 9% da Resciucdo CONAMA N° 001/86,
de 23 de janeiro de 198Y%, e ainda atendendo o Termo de
Referénci N® 33/95, de 27 de 1ulhc de 1995 da
DILAN/UNEIA da SEMACE - Superintendéncia Estadual do
Mezo Ambiente dac Ceara, o  relatdrio constiltui  um
documenic técnicoc legal e complerentar a documentacac
necessdrla a c¢oncessao do Licenciramentce Ambilental.
Ressa.ta-s2 ainda gue este reliatdério representa um
instrumento de planelamento a ser concebido no planc
executive definitivo do empreencimento visande O manej]o
racional dos recursos ambientals na sua Area de
influéncia funcional, no sentido de restabelecer o
equilibraio ecologico.

O Relatério de Impacto Ambiental compreende basicamente
os seguintes 1tens: 1dentificacio do empreendedecr e do
empreendimento; caracterizagac das etapas do projeto
Acude Publiceo Barra Velha e uma sintese do diagndstico
ambiental da 4drea de 1nfluéncia funcional. Estes
estudos preliminares foram utilizados como premissas
para a composicac dos 1tens subsequentes, quals sejam:
1dentificagdc e avaliagdc deos 1impactos ambientails,
proposi¢cdc de medidas mitigadoras e o ©preograma de
monltoramento e contrcle ambiental, além dos
prognésticos com e sem a implantacdo do empreendimento
e as conclusdes do estudo ambiental.
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1 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

C Governc do Estado do Ceara, através da Secretaria dos
Recurscs Hidricos - SRH é o empreendedor do Projeto do
Agude Publico Barra Velha, localizado n¢ municioio de
Independéncia—~CE.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
Governador Tasso Ribeiro Jereissati

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
Secretano Hypéndes Pereira de Macedo

Enderego  Rua Antdnio Augusto, 550
Meireles, CEP 60 160-040
Fortaleza - Ceara
Fone (085) 231-9420 e 231-9790

O Projeto do Agude Publico Barra Velha se insere noc
contexto do Programa de Desenvolvimento Urbano do
Estadc do Ceara (PRO-URB/CE} - no segmento basico das
acdes no setor hidrico, que se encentra em fase de
implementag¢do pele Governo deo Estado do Ceara, em
parceria com o Banco Mundial.

Estrutura Legal, Politica e Administrativa

O Estado do Ceard vem sendo constantemente assoiado por
secas periddicas, razao pela gqual o aproveitamento dos
recursos hidricos é de fundamental importdncia para o
seu rocesso de desenvolvimento, © gue torna a
implantagdo de reservatérios absolutamente essencial.
N entanto, faz-se necessiaric a implementacdc de um
planejamento racional gue considerse em sed DHolo oS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA ~1.1
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sfeitos da degradagéao ambiental decorrentes da
censtrucao deste Tipo de empreendimento.

Desta Zorma, e de suma 1impcrtancia © connecimento 4o

suporte institucional exlistente. 2 Seqgulr, é

apresentados uméa sintese dos ASPECTOS legails e

1nstl1Tucionais gue regem a iegisiagao ambiental
iy

vigente, e em Apéndice a =ste reiatd
ampiental é apresentadc um capitulo sob
Amblental Pertinente.

1o de impacto
e a leglislacgaoc

A Ler NY 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas
Leis N° 780/89 e 8.028/90 e regulamentada pelo Decreto
N* 99.247/90, dispde sobre a Politica Nacional do Meao
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagde e
apiicacdac, definindo diretrizes geralis de conservagao
amblental, compatibilizando o desenvolvimento das
atzvidades econfmicas com a preservagao do meio
amblente.

Baseada nas ©premlissas preconlzadas pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, a Resolucdo CONAMA N? (01,
de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu artigo 2
pela Resclucdao CONAMA N° 011, de 18/03/86), exige a
elaboragac, para o tipo de empreendimento ora em
analise, de um Estudce de Impactc Ambiental (EIA) e
respectivo Relatorio de Impacto no Meio Ambiente
(RIMA} . Tal estudo deverd ser submetidoc & aprovagaoc do
6rgdo estadual competente e do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recurscs Naturais Renovavels
(IBAMA), em carater supletivo, visto que a 1mplantacao
de projetos de reservatdrios se enquadra como atlvidade
modificadora do me1o ambiente.

Em se considerando gque as licengas amblentals sejam
concedidas pelc 6rgaoc competente, conforme dispde o©
Decreto N? 99.247/90, deverdo ser adotadas as seguintes
medidas:

¢ Implementacdc das medidas de protecido ambiental
recomendadas pelo EIA - RIMA;

* Estabelecimento de uma reserva ecoldgica em
torno do reservatdédrio de 100 (cem) metros
medidos horizontalmente a partir da cota de
maxima 1inundacdo (Resolucdo CONAMA Nf 004, de
18 de setembro de 1985);

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -1.2
PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENGENGCIA/CE )
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* FExecucao do desmatamento zoneado da Area da
macia hidraulica do reservatdrio {Lexi Federal
N 2.824, de 23 de novembro de 1960);

e Classificagaoc e controle da Aagua represada
{Resclucdo CONAMA N! 020, de 18 de junho de

1986 ;

e Protecdo da fauna a ser remanejada (Le1i N2
£.197, de 02 de janeiro de 1867).

Os recursos financeiros para i1mplantag¢dc das medidas de
protegac ambiental estdo assegurados pelo Decreto
Federa: NY 95.733, de 12 de fevereiro de 1988, o qual
destina 1% do orgamento das cbras para este fim.

Destacam-se, ainda, entre os dispositivos legais a
rivel federai, pertinentes a projetos hidraulicos e ao
mel1c amblente, o0s seguintes:

e Tonstituigdo Federal;

e Decreto N! 24.643, de 10 de julho de 1934 -
Institui o Cédigo das Aguas;

e Tex N2 4,771, de 15 de setembro de 1965
falterada pela Lei N® 7.803, de 18 de julho de
1989) - Institul o Cébdigo Florestal;

* Portaria SUDEPE N! N-0001, de 04 de janeiro de
1977 - Dispde sobre a observancia de medidas de
protegdao a fauna aquatica nos projetos de
construgdo de barragens;

* Resolucdo CONAMA N¢ 009/87, de 03 de dezembro de
1987: regulamenta a questdo das audiéncias
publicas.

Quanto as politicas ambientais a nivel estadual, no
Estado do Ceard o sistema de controle ambiental &
integrado pela Superantendéncia Estadual de Meio
Ambiente (SEMACE) e pelo Conselho Estadual de Meio
Ambiente (COEMA), ambos criados através da Lei N°
11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -13
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NOGCE8




GOVERNQO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -5RK

Politica Estadual de Meic Ambiente, 0O COEMA & um
colegiado independente, embora vinculado diretamente ao
Governadcocr do  Estado, cnde  tem  assento diversos
segmentos da sociledade civil, enguanto que a SEMACE é
vinculada a Secretaria de Desenvelvimenteo Urbano e Me:io
Ambiente {S5DU).

Cor relacdo a gestdo dos recursos hidricos, a Lex N2
11.99¢, de 24 de julho de 1992, dispde sobre a Politica
Estadual de Recurscs Hidricos e 1nstitul ¢ Sistema
Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado -
SIGERH.

A referida leil estabelece como diretriz fundamental
or:oridade maxima ao aumento de oferta d'agua e em
Jquaiquer circunstancia, para o abastecimento das
pcpulacdes humanas.

No contexto deste trabalho é importante citar o gque
dispte o artigo 24 da referida lex:

“"Art.Z24 - O Sistema Integrado de Gestao de Recursos
Hidricos - SIGERH congregard instituigdes
estaduayls, federais e municipails
intervenientes no Planejamento,
Administragéo e Regulamentagdo dos
Recursocs Hidricos (Sistema de Gestdo),
respcnsavels pelas obras e servigos de
Oferta, Utilizacdo e  Preservacaoc dos
Recursos Hidricos {Si1stemas Afins) e
servigos de FPlanejamento e Coordenagdo
Geral, Incentivos Econémicos e Fiscais,
Ciéncia e Tecnologia, Defesa Civil e Melo
Ambiente (Sistemas Correlatos), bem como
aqueles representativos dos usuarios de

aguas e da sociedade civil assim
organizado:
I. Conselho de Recursos Hidricos do

Ceara - CONERH:

II. Comité Estadual de Recursos Hidricos
- COMIRH;

IIl. Secretaria de Recursos Hidricos -
Orgdo Gestor;

RELATORIO DE iMPACTO AMBIENTAL - RIMA -1.4
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IV. Fundo Estadual de Recursos Hidricos
— FUNORH;

V. Zomité de Bacias Hidrograficas -
CBHs;

VI. Comité das Bacias da Regiio

Metropolitana de Fortaleza - CBRMF;

VIT. Instituicdes =staduails, Federais e
Municipals responsavels por fungbes
nidricas, compreendendc:

a) Sistema de Gestao
Secretaria de Recursos Hidraicos
Orgdc Gestor
FUNCEME

- SEMACE
b} Sistemas Afins

- SOHIDRA

— FUNCEME

- EMCEPE

- CEDAP

- SEARA

- CEPA

- CAGECE

- COELCE

- SEDURB

- SEMACE

~ Prefeituras Municipatls

- Instituigdes Federais

1

A sociedade civil, as 1instituigbes Estaduals
e Federais envolvidas com recursos hidricos,
assim c¢omo as entidades congregadoras de
interesses municipals participarao do
Zonselho de Recursos Hidricos do Ceara.

As Prefeituras Municipals, as Instituigdes
Federais e Estaduails envolvidas com Recursos
Hidricos e a Sociedade Civil, inclusive
Associlacgdes de usudrios, participardoc do
SIGERE nos Comités de Bacias Hidrcgraficas e
nc Comité cdas Bacias Hidrograficas da Regido
Metropolitana de Fortaleza.”
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% 1mpcrtante salientar gue a Lei N2 1
dezembre de 1§77, dispde sobre a
aquaiidade dos recursos hidricos existe

148 , de 02 de
preservagdo da
ntes ro Estadc.
Cora as rerras & sereim inundadas pelo futuro
reservatdirlo pertencem a tercelros, faz-se necessarila a
elaboracac de um plano de desapropriacdes. Assim sendo,
devem ser executados levantamentos cadastrais dos
imoveLs rurals nia  Aarea diretamente afetada pelo
prozeto. & desapropriagdo devera ser efetivada através
de Decretc Estadual Especifico, ficande a cargo do
&rgdc empreendedor, noc caso, a Companhia de Gestdo dos
Recurscs nidricos (COGERH), a negoclacdoc e aqulsicéo
varclal o2z total dos 1mévels que sac zatingidos em
parte, ou na suda totaiidade pela A&rea de 1nundacgdo
max:ma e pela faixa de protegdc do reservatdric. Estas
etapas deverao ser contempladas durante a elaboracao do
Flaro de EFeassentamento.

Ressaita-se, a necesslidade de 1mplementacaoc de um
cdébdige doe reservatdério, viste gue poderido surgir
si1tuagdes conflitantes com o desenvolvimentc dos seus
usos multiplos. O referidoe céddigo deverd contemplar a
prctecac dos recursos naturals {agua, sclc, flora e
fauna}; controle da poluigac {(de origem agricola,
industrial, urbana e recreativa); reflorestamento em
terrencs proprios ou de terceiros, disciplinamente do
dsce das aguas do reservatdrlo i{a montante & a Jusante);
LSO Gos S0ios em terrencs préprios cu de Tercelros, Com
influéncia sobre 0 reservatorio; manuTencao do
reservatdérioc e de suas infra-estruturas.

Os Governos Municipals devem adequar suas leis
organicas as diretrizes propostas pelc cbdigo do
reservatdrio e pela Politaica Estadual de Recursos
Hidricos. A participacao da socredade na gestdo dos
recursos nidricos deve ser estimulada, devendo se dar,
preferenc.almente, através de 1informagdes e consultas,
sem gue © poder publico decline de seu dever de decidar
entre aiternativas.

Tendec em vista a preservagao dos recursos hnidricos,
devem ser desenvolvidos programas de educacdc e
conscientizacgdc ambiental da populacdc periférica ao
reservatdrio, atraveées de mensagens dzfundidas na
programacdo das estagbes de radio e na rede de ensino,

fazendo com que os habitantes da regiao passem a atuar
como fiscais.
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Sidlivtaes Or dose CoisnwBaR
1 3_;_5 2

2 - CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. INTRODUGAO

0 Projeto do Agude Piblico Barra Velha se 1nsere no
contexto do PRO-URB/CE - Programa de Desenvolvimento
Urbano, gque se encontra em fase de implementacdo pelo
Governo do Estado do Ceara, em parceria com o Bance
Mundial.

Uma analise da proposta de atuagdoc do PRO-URB/CE
verifica-se que o mesmo estd voltado a contemplar
principalmente duas vertentes basicas: © programa de
desenvolvimento urbano em cidades do 1nterior cearense
e ¢ programa de gestdo dos recursos hidricos.

Na primeira vertente, observa-se gque o projeto deve
apoiar melhoramentos urbanos destinadeos a suprir as
familias pobres de pequena areas de ci1dades de porte
médic do Estado, com infra-estrutura municipal béasica
(Projeto HABITAR), tais como: saneamento de custos
reduzidos, drenagem, pavimentagdo de ruas & 1iuminacgdo,
instala¢des comunitdrias e materiais para construgao de
casas em mutirdo, além da instalacdo pela CAGECE de
sistema de abastecimento d'agua e de sistemas de
esgotamento sanitdrio em Areas de baixa renda, como
também 1instalagdo de cerca de cento e vinte mil
hidrdémetros.

Na segunda vertente, o programa de dgestac dos recursos
hidricos, deverd apoiar a construgdc de cerca de 40
acudes e de 46 adutoras nos chamados vazios hidricos,
que deverdo expandir o abastecimento d’agua urbano.

Todas as obras de recursos hidricos s&c principalmente
destinadas a aumentar o abastecimento d’é&gua urbano. A
regularizagdo fluvial, permitindo a 1irrigacido e a
criagao de peixes, sdo beneficlos complementares, dando
mais condigao de sobrevivéncia Aas populacdes rurals,
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azminuindc as pressdes migratdrias nas areas
metrcpclitanas.

Além dissc, © projeto apoiara também, a 1mpiantagdo e
tuncionamento do Sistema Integrado des Recursocs
Hidricos, talvez a parte mais importante deste
compenente, de forma a aumentar a eficiréncia no uso da
agua nc Estado, através da 1implementacdo da gest3o de
pacias h:drograficas e melhoria da manutengio da infra-
estrutura existente para armazenamento ¢ distribuigéace
de aqgua.

O Agude Publico Barra Velha, com 99,5 hm’, & um dos
agudes escelhidos dentro do elence de guarenta unidades
previstas no PRO-URB/CE, devendo ter como funcao
primcrdial ¢ abastecimento da cidade de Independéncia e
a perenizagdo dos riachos da Santa Cruz -
Independéncia.

0O Preozetce do Agude Publico Barra Velha compreende, de
tatc, ©s seguintes estudos:

Projeto Executivo da Barragem Barra Velha;

. Prcjeto Executivo da Adutora Barra Velha -
Independéncia;

. Cadastro das propriedades e benfeitorias a serem
submersas pela bacia hidraulica; e,

. Plano de Aproveiltamento do Acude, com
identificagdo dos usos programados para p reservatério,
em especilal a 1rrigagdoc de A4reas propicias e a
pliscicultura, incluinde a avaliagdoc econdmica dos
empreendimentos.

Os dados apresentados a seguir representam uma sintese
do conjunto de documentos que constitulr o© Relatédrio
Tinal do Projeto Executivo e Estudos Complementares
para Implantagdo e Aproveitamento da Barragem Barra
Velha, elaborado pela Empresa VBA Consultores através
de contratos firmados com a SRH - Secretaria dos
Recursos Hidricos e a SDU - Secretaria de

desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente do Estado do
Ceara.
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2.2. LOCALIZAGAO E ACESSO

A Barragem de Barra Velha, principal obra de engenharia
do Projeto do Agude de Barra Velha, serd construida no
riachc <a Santa Cruz, nas proximidades da confluéncia

x

deste com o riacho Adac, a uma distancia de 11,0 km a
norte da cidade de Independéncia-Ce. A ligagido entre a
c1zade e o agude é realizada através de estrada vicinal
cuzg acesso é teito através do Bairro COHAB {acerca de
2,07 ¥r de distancla da BR-2206}.

A ci1dade de Independéncia localiza-se na regil1do oeste
do Estadc do Ceara, tendo CrateGs como cidade de maior
porte localizada nas proximidades, ou seja, a cerca de
48,0 ¥m de distanc:a. A ligacdo entre as mesmas & feita
através da BR-272¢ e o acesso a Fortaleza, cuja
distédncia & de 305 Km, é feito através da mesma rodovia
até a local:dade de Cruzeta, a partir de onde utiliza-
se a BR-02Z0.

¢ mapa de rozalizacgao e acesso a cidade de
Indeperdéncia ¢é mostrado na Figura 2.1, engquanto na
Figura 2.2 ¢é apresentada, em escala 1:100.000, uma

lccalizagdo mals detalhada do barramento nc contexto do
u

2.3. CARACTERIZAGAO TECNICA DO PROJETO

2.3.1. Estudos Preliminares

0 iocal cnde seré& erguida a Barragem de Barra Velha foi
estabelecido com base na observacao de fotografias
aéreas (escala 1:6.000), em vaisitas de reconhecimento a
regidc em estudo e em Projeto Executivo elaboradoe pelo
DNCCS em 1989. Trata-se de um boqueirdc que esta
situado a aproximadamente 11,0 Km ao norte da cidade de
Independénc:ia-CE e gue, aco receber o velume afluente
dos rxachos da Santa Cruz e Ad3dc, constituil—-se em
alternativa unica de local para a construgdc do
barramento {(J& gue a topografia da Aarea inviabiliza
outras solucdes a montante ou a jusante).

A definigcac de local de construgdc da Barragem
segulram-se estudos de base mals detalhados,
desenvolvidos com © objetivo de se obter informagdes

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -2.3
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necessarlas ao dimensionamento do reservatdrio. Estes

estudos, que foram subdivididos em Estudos
Topograficos, Estudos Geoldgicos e Geotécnicos, e
Estudos hidroldgices, encontram-se descr:tos {de

maneira sucinta) a seguir.

Estudos Topograficos

Os Estudos Topogrdaficos necessarios a elaboragdo do
Projeto Executivo da Barragem Barra Velha compreenderam
levantamentos no eixo barravel, sangradouro e faixas de
riachos 1mediatamente a Jusante da Barragerwr, e nas
areas de empréstimo de materiais de construgdo.

Os servigos foram executados com base em cartas
aerofotogramétricas da bacia hidraulica (fornecidas
pela SRH, em escala 1:5.000) e encontram-se a seguir
discriminados:

o Jocagdc e nivelamentce dos eixos do macigo
principal, macigo auxiliar e vertedouro,
totalizando uma extensiao de 3,17 Km, e
reconstituicgao deos marcos de concreto
implantados anteriormente;

* Jevantamento planialtimétrico de segdes
transversals acs eixos acima mencionados, com
compraimento médio de 80,0 m e extensdo total de
9,44 Km;

e transporte de cotas e coordenadas, acumulando
33,67 Km de poligonal;

# levantamento planialtimétrico das Areas de
empréstimo de materials de construgdo,
totalizando 118,23 ha, distribuidos em jazidas
de solo silto-areno-argiloso (JS-1 a JS-6), de
areia {(JA-1 a JA-10) e pétreo (JP-1 e JP-2);

o verificagdo das referidas cartas (1:5.000),
tanto sob o ponto de wvista altimétrico (com
correlagdo de cotas, principalmente em pontos

mutdvels - riachos, elevagdes, depressdes),
quanto planimétrico (com ajustes de coordenadas
cartogréficas).
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Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Os estudos de natureza geoldgica foram 1niciados com
uma revisido das 1nformagdes gerais disponivels em
bibliiografia ou no projeto anteriormente elaborado pelc
DNOCS. Em seguida, foi realizado um mapeamento das
Areas circunvizinhas a regidoc do eixo barridvel que
mostra, em Aambito regional, as praincipais feigdes
morfo-estruturas (falhas, dobramentos e fraturas). Em
ambito lccal, foram destacados, corroborando os estudos
anteriores, © muscovlita-quartzito, o biotita~gnaisse
perfiritico e © gnaisse feldspatico como  tipos
li1toldgicos predominantes

Quanto as feigdes morfoldgicas observadas na area da
bacta  hidraulica, pode-se dizer gue as mesmas
constituem um relevo de topo plano, com cotas entre
100,0 m e 300,0 m, e apresentam uma rede de drenagem
caracterizada por vertentes suaves e padrao
subparalelo. As estruturas secunddrias encontram-se al:
representadas por fraturas nas diregdes SW-NE e NW-SE,
diregdes estas também representativas da orientagao
preferencial das diversas camadas litoldgicas.

As 1nvestigagdes geotécnicas de campo e de laboratédrio
associadas ao Projeto Executivo da Barragem Barra Velha
tiveram «comc objetivo a determinacgido do perfil
estratigrafice das Aareas onde serdo construidos os
maci¢es, €, a obtencao de pardmetros representativos do
compGrtamento geomecanico dos diversos materials
envolvidos.

No qgue diz respeito as investigagbes geotécnicas de
campo, foram executadas sondagens a percussac,
rotativas e mistas - em associacdo com ensaios de perda
d’4dgua e de infiltragdo in situ - e sondagens a pa e
plicareta em diversos pontos da regido. Foram retiradas,
durante a execucgdo destas sondagens, amostras de
material para caracterizagdo tatil-visual ou em
laboratério.

As 1nvestigagdes de laboratdrio foram realizadas sobre
as amostras recolhidas nas referidas sondagens, em um

processo através do qual foram avaliadas as
caracteristicas dos materiais em estudo relacionados
com erodibilidade, condutividade hidraulica,

deformabilidade e resisténcia ao cisalhamento.
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% apresentada, a seguir, uma breve descricdo dos
estudos geotécnicos realizados em cada uma das Areas
investigadas.

a) Macico Principal

Foram realizadas pela VBA Consultores, no eixo do
Macigo Principal e a montante deste, 8 sondagens a
percussao, 3 sondagens mistas e foram abertos 6 pogos
de 1nspegdc a pa e picareta. O objetivo destas
sondagens, executadas em numero reduzido, fox a
obtencic de informagdes gue permitissem uma
rexnterpretacdo dos estudos elaborados anteriormente
peio DNOCS. Nestas sondagens foram também executados
d>versos ensaios de infiltracdo (Le Franc) e de perda
d’ agua {Lugeon) , sendo ainda realizada, quando
necessario, a coleta de amostras de sclo para fins de
caracterizagdo ou de realizagdao de ensaios especificoes.

b) Macico Auxiliar

n

A estratigrafia do terrenc onde sera construida a
Barragem Auxiliar, em virtude de apresentar uma camada
de solc de pequena espessura (inferior a 2,0 my, foa
determinada, em quase teoda a extensdo do macigo,
através da abertura de pogos de 1nspegdc & pa e
plcareta. este macig¢o, que terd altura inferior a 6,0 m
em muitas de suas segdes, recebeu ainda sondagens
rotativas no trecho onde serda construida a tomada
d"4dgua e em 4area adjacente & sua ombreira direita {onde
havia a possibilidade - 3J& descartada, por razdes
econdmicas - de 1mplantacgdo do vertedourc no local).

c) Vertedouro e Dique Auxiliar

Fcram realizadas, na area designada para receber o
vertedouro e em trecho a este adjacente (onde sera
construido um digue auxiliar), 4 sondagens rotativas
{didmetro NX) e 16 sondagens a pa e picareta.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -2.8
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d) Matenais de Empréstimo

Com vistas a construgdo da Barragem Barra Velha, foram
realizados furos de sondagem a trado ou pa e picareta
nas areas de material de empréstimo definidas durante ¢
levantamento topografico.

As sondagens em solo foram executadas, na maioria dos
casos, com base em pontos definidos por uma malha
quadrada (espacamento de 100 m) estabelecida por
fotointerpretagdo basica & por inspegdao visual. Para
cada furoc executado, foram registradas a espessura da
camada de expurgo e a profundidade de camada de
material utilizavel na construgdo dos macigos, €, em
alguns casos, foram coletadas amostras de solo
representativas das condig¢des de campo para a
realizacgdo de ensailos de laboratér:zo.

No caso ae Jazidas de material de 3* categoria, foram
retiradas amostras da rocha sa predominante nas Aareas
delimitadas durante ¢ levantamento topografico, sendo
estas amostras posteriormente submetidas a ensalos de
abrasao Los Angeles para a verificacao de sua
resisténcia ao desgaste.

As Tabelas 2.1 a 2.3 apresentam uma sintese dos
resultados dos estudos realizados sobre todos os
materials gue serdc utilizades na construgac da
barragem, nas guals aparecem 1ndicados a classifaicacdo
do material, o volume utilizavel e a disténcaia
aproximada aoc eixo do maci¢o principal.

Estudos Hidrolégicos
Os Estudos Hidroldgicos relativos A& regido onde serd

construida a Barragem Barra Velha desenvolveram-se em
trés etapas, descritas a segquir:

¢ caracterizagéc fisico-climatica;
e estudo da disponibilidade hidrica;

* dimensionamento do vertedouro (c/ determinacdo
da cheia maxima de recorréncia de 1.000 anos e
verificacdc da chera decamilenar.
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Tabela - 2.1
Jazidas de Solo - Caracteristicas Principais
Projeto do Agude Pdblico Barra Velha, Independéncia-CE

Caracteristicas Jazidas
JS-1 ] Js2 | JS-3 [ US-4* | JS-5 | JS-6
Distancia ao eixo
da barragem 2,05 | 1,70 | 1,00 | 600 | 0,50 | 1,20
principal (Km) i -
: MACICO MACIGC
H T (9N AN 2 CIF MACICD Al LAk
Utillzat;éo PP;KP‘JEII:'F}’?\L Pﬂfr:iC!PgL P!I.MCIEPiI F REE)E * AJXIL[I:;‘«-'-! IlD"I{L]]LU:
AUXILAR AUXILIAR
T'po de Material SC SC-CL sSC SC SM-5C SM-SC Totais
Area levantada 13.00ha | 12,00ha | 4300ha | 31,00ha | 2395ha { 2200ha | 14465
Vol. utilizavel (m®) | 48.000 42000 | 240000 | 170625 | 223156 | 103400 | 456556
Yolume de £.000 8.000 68 000 50.000 7.800 33.000 124 800
eXpurgo (ma)

A Jazida 1S-4 serd utHlizada somente no caso de escassez de material terrose durante o
periodo construtivo (reserva técnica}

Fonte: SRH - VBA Consultares (1995). Relatdrios dos estudos Geoldgicos - Geotécnicos do
Projeto Executiva e Estudos complementares para a Implantagio e Aproveitamento da Barragem
Barra Velha.

Tabela - 2.2
Jazidas de Areia - Caracteristicas Principais
Projeto do Agude Publico Barra Veiha, Independéncia-CE

_ _ Jazidas
Caracteristicas JA-1 JAZ | JA3a JA-8 JA-G JA-10
_ JAT
Distancia ao eixo
da barragem - 008 | 1,00 | 150 | 3,00 | 420 | 4,00
principal (Km)
L Filtro Filtro Filtire Filtra Filtra Filtro
- Drenc Drena Drenc Dreno Drena Crenc
Utlhzagﬁo - Transigde | Transicdo | Transigdo | Transicdo | Transicdo | Transigdo
IR P R Areia Areia Areia Areia Areia Areia
[ borial - grossa a grossaa grossa a grossaa grossa a grossaa i
T‘pq de Maten.al B media media media media média méd:a Totals
Area levantada- ha 0,98 0.36 0,99 0,30 0,50 0.85 4.08
Val. utilizével.(rn‘_) 14,700 5.400 14.850 2.000 5.000 9 500 51 450

Fonte: SRH - VBA Consultores (1995): Relatérios dos estudos Geoldgicos - Geotécnicos do
Projeta Executivo e Estudos complementares para a Implantacio e Aproveitamenta da Barragem
Barra Velha.

A Figura 2.3 apresenta & paclia hidrografica do Agude
Pablico Barra Velha com sLas principails subk-bacias.
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Tabela - 23
Jazidas de 3? Categoria - Caracteristicas Principais
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia-CE

Caracteristicas Jazidas
JP-1 JP-2

Distancia ao eixo
da barragem (3,50 Km 0,80 Km
principal

Rip-rap Rip-rap
Utilizagao Rock-fill Rack-fill

Concreto Concreto
Tipo de Material Quartzito Quartzito Totais
Area levantada 0,53 ha 142 ha 1.95 ha
Volume utilizavel 15.900,00 m®> | 42.600,00m" | 5850000 m’

Fonte: SRH - VBA Consultores (1995): Relatorios dos estudos Geoldgicos - Geotécricos do
Prajeto Executivo € Estudos complementares para a Implantacdo e Aproveitamento da Barragem
Barra Veiha.

Caracterizacao Fisico-Climatica

Hesta primeira  etapa  foram cescritas &3 princ.pats
varidveis climatoldgicas assccladas & reglidoc em estuas
& a interdependéncia entre o5 fatecres climatiocoes
predsminantes e as caracteristicas da palsagem  07al
relacloradas com solo, relevo e cokbertura vegetal.

Estudo da Disponibilidade Hidrica

Terdo em vista a nao disponihilidade de inlZormacées de

campo relacionadas com a hidrologia o Acgude Barra
VYelha, foram realizadas, com O emprego o rode o
fODHEAC, diversas simulacdes do fenémeno precioitagds -
vazdo, com o objetive de possibilitar a geragacs ds ums

-
zérie de vazdes mensals relativas 2 =secgdo ondsz sora
construida a barragem. Nestas simulacdes, 3

nrecipitacdes médias sobre a Dbpacla necessarias ol
cdlcule da série de wvazdes foram determinedas pzlo
método de Thiessen - Mentecarlo, enguanto os paramstroes
assocliados ao modelo MODEAC foram ootidos & partlr  dos
resultados (1a existentes] raferentes ao post
fluviométrice da Fazenda Cajazeiras - determiradas,
durante a elaboracido do PEHR-CE, pela VBA Consulbores
(299l).
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Apcs a determinacao da série de vazdes médias mensals,
os estudos de disponibilidade hidrica prosseguiram com
a realizacdo de um estudc paramétrico cujo objetive era
produzir a operacdo do reservatdrio considerando-se
voe_umes de acumulacdao entre 40 e 250 milhdes de metros
cubices icom intervalos de 5 x 10% m®, totalizando 42
simulacdes; .

Na Figura 2.4 encontra-se plotada a curva de
regularaizagdo de vazdes versus volume acumulado obtida
nas simulagbes supracitadas. Nela pode ser observado
que a vazao acumulado obtida nas simulacdes
supracitadas. Nela pode ser observado gue a vazao
regularzzada apresenta uma relacdo aproxlimadamente
linear Com o} volume mMaximo de acumulacao do
reservatério até o pontc em que o mesmo atinge a casa
dos 160 milhdes de metros cubicos. A partir deste
ponto, ©percebe-se que ha um nitido decréscimo no
incrementc de vazdes regularizadas com © aumentc da
capacidade do reservatério, fazendo com que a curva da
Figura 2.4 assuma um comportamento assintdético para
voiumes de acumulagdo acima de 220 hm®. Desta forma,
pode-se dizer gque ndc ha restrigdes de natureza
hidroldégica a concepgdo de um reservatdrio com volume
maximc de até 160 hm’®, (embora os estudos de ot1mizagao
tenha conduzido, levando-se também em consideracgao
aspectos de natureza topografica, geotécnica e sd6cio-
econbmica, ao dimensionamento de um reservatdério com
99,5 hm?® de capacidade madxima.

A Figura 2.5 1lustra a curva Cota x Area x Volume
empregada nas simulagdes.

Dimensionamento do Vertedouro

A primelra tarefa desenvolvida durante o
dimensionamento do vertedouro foi a determinacdo da
chuva do projeto, quando foram utilizados os registros
referentes ac posto pluviométrico de Independéncia (em
virtude de o mesmo estar localizado a apenas 9 Km do
local da Barragem).

A série de precipita¢des maximas anuais ocorridas na
cidade de Independéncia, que consta com 58 registros,
foi1 preliminarmente ajustada em funcdo de trés
distribui¢des de frequéncia: Log Normal, Gumbel e Gamma

RELATORIO DE iIMPACTO AMBIENTAL - RIMA -2.13
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Figura - 2.4
Curva de Regulanzagao de Vazodes
f rojeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Fonte SRH - VBA Consultores (1985) Relatdrio de Estudos Hidrolégicos do Projeto Executivo e
Estudos Complementares para a Implantaglo e Aproveilamento da Barragem Barra Velha
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de dois parametros, sendo a primeira escolhida para ser
utilizada na determinagdo da chuva de projeto devido ao
fato de a mesma fornecer um razoadvel ajuste dos
egistros de campc. Os valores médios de chuvas didrias

a :2.000 e 10.000 anos, indaicam para 1 dia 18B,6 e
;7 e para 24 horas 207,55 e 258,1 respectivamente.

+
)

M O

w N
a1

mm seguaida, foram gerados, com o emprego do modelc HEC-

Z, ©s hidrogramas associados as chuvas de projetc (Tr =
TLG0 ancs! e de verificagido (Tr = 10.000 anos),
se_eclonanio-se, dentre as vAarias alternativas do
prcgrara, a onda cinematica, tanto para overland flow,

guanto para a programacdo do escoamento em rios.

A determinac¢dc da cheia de projetos para todas as

alternativas de dimensionamento hidraulico do
vertedouro consideradas nos estudos de concepgdo do
reservatdric - 1ncluinde a alternativa desenvolvida no
projetc executivo - fo1 realizada, com base nos

resultados dos estudos acima mencionados, de acordo com
O sequinte procedimento:

Aplicagdc do Metodo de Plus a cheia afluente, no
qual ¢é considerado um amortecaimento na onda de
cheia devide, principalmente, a conservagdo de
massa, desprezando-se os efeitos de 1nércia (foram
uti1lizados diferentes coeficientes de descarga,
dentrc do intervalo de 1,50 a 2,00, e determinar as
vazdes maximas de cada alternativa):

. Tragado da curva de remanso das alternativas de
vertedourc, para © 1ntervalco de vazdes que 1incluia
a vazao que 1nciula a vazdo de pico calculada no
passo anterior;

. Andlise de sensibilidade do coeficiente de descarga
com base na curva de remanso;

Aplicacgdo, ao Método de Puls, dos coeficientes de
descarga obtidos na andlise de sensibilidade (para
cada uma das alternatiwvas).

. Finalizando, foram realizados estudos hidrograficos
relacionados com periocdo de enchimento, frequéncia

de sangria e sistema de drenagem do talude de
Jusante.
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AMPLA Engenharia

Infra-Estrutura Basica Existente

O municivic de Independéncia conta com uma 1nfra-
estrutura basica equivalente a gualquer outrc de seu
porte, _ocalizado no sertdc nordestino. tualmente
{19967 conta com uma populagdao de 22.875% habitantes,
sendo £.532 habitantes residentes na =zona urbana da
ci1dade de Independércia.

Especificamente se tem acessos rodoviarios peor via de
pavimentc asfdltico, no caso, a Rodovia BR-226, que a
liga c¢om a cidade de Cratetls e que também, no outro
sentidc, lhe faz a ligagdao com Santa Cruz do Banabuiq,
antiga Cruzeta, no entroncamentce com a Rodovia BR-020,
que faz a ligagdoc entre Fortaleza e Brasilia. O
municipio conta também com diversas vias secundarias de
trafege, todas ewr pavaimento solto ou leite natural,
entrecortando sua zona rural.

No ambito wurbance as vias sdo tanto em pavimento
asfaltico, quanto em pavimentagdo poliédrica ou mesmo
de pavimento solto.

A cidade conta com rede de distribuicdo de Aagua
fornec:da pela CAGECE.

A disposigéao energética se faz pela rede de
distribuicdo da COELCE, em alta e baixa tensao (13,8
KVA}, disponivel na cidade de Independéncia e nos
distritos, e mailis rarefeitamente na zona rural.

A rede telefdbnica € funcional, com acesso ao sistema
DDD e disponivel na cidade aos assinantes do sistema. A
comunlicacgace com o©s distritos e comunidades, se da
através de postos de servigos.

O municipic dispde ainda na sua sede de escclas de 1°.
e 2°. Graus, dois hospital e postos de saude, € duas
agéncias bancarias - Banco do Brasil e Banco do Estado
dc Ceara. Nos distritos e zona rural, existem também
escolas e postos de salde.

A principal base econdmica local ainda ¢ a pecudria,

com participacac subordinada da agricultura, e
COMérclo
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Na area da bacia hidraulica do acude, as ccmunidades de
Barra ¥Velha e Regal:ia, gue serdc encobertas, somente
dispde dos acessos rodoviarios da malha municipal e da
disponibilidade energética, sendc deficientes os demais
aspectos. Suas economlias voltam-se ao mesmo molde
municipai, calcado na agropecuaria.

O Abastecimento da Cidade de Independéncia

O sistema publicc de abastecimento de agua ex:istente na
cidade de Independéncia restringe-se a sede municipal,
sendo a CAGECE o érgao responsavel pelo mesmo.

0O manancial utilizado & o agude Cupins, cuja capacidade
& de 4,5 x 10° m®, e est& localizado nas proximidades da
zona rural urbana, a uma distdncia de 1.097 m do
reservatdrio de distribuicgdo construide na zona central
da cidade. A Figura 2.6 mostra 0o slstema de
abastecimento existente e operado pela CAGECE. A
captacdo ¢é feita através de um sifdo, sendo a
elevatdria EE-1 utilizada somente quando o nivel d’agua
do agude Cupins encontra-se muito baixo.

O sistema de tratamento é feito através de estacgdo
compacta sob pressdao, em aco carbono, com <apacidade
para uma vazdo de 100 m’/h, apresentando as etapas de
floculagao, decantagdo, filtragdo e desinfecgdo com
hypocal. O sistema atual é composto de 1.760 ligagdes
demiclliares que atende 98% da cidade através de 9.100
m de rede de distribuigdo.

2.3.2. Projeto Barragem Barra Velha

2.3.2.1. Estudos de Alternativas

Apresenta-se a seguir, transcrito na integra, o© estudo
de concepgdo e otimizag¢do do projeto, envolvendo todo o
procedimento adotado durante © processo de concepgdo,
selecao e desenvolvimento do Projeto Executivo
assoclrade a implantag¢do das obras que compdem o Acude
Piblico Barra Velha.
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Fonte SRH - VBA Consultores (1995) Relatério Geral do Projeto Executivo da Adutora Barra
Vetha - Independéncia
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a) Os Fatores condicionantes e as Possivels Alternativas

« Condicionantes Hidrolégicos Relativos a Volumes
Acumulados e Vazdes Regularizaveis

Os resultados dos EBEstudos Hidroldgicos, desenvolvidos
com O objetivo de fornecer subsidios para o
dimensionamento da barragem, sdo apresentados de forma
corsolidada nas Figuras 2.4 e 2.5 (Ver 1tem Estudos
Preliminares) .

Na andiise da Figura 2.4 pode-se dizer gue nido ha
restrigdes de natureza hidroldgica a concepgdc de um
reservatério com volume maximo de até 160 hm’.

A Figura 2.5 apresenta a curva Cota vs. Area vs. Volume
de acumulagdo representativa da bacia hidrdulica do
Acude Publiico Barra Velha.

« Condicionantes de Relevo e Topografia

1°) Relativos ao Boqueirdo Principal e 2 Necessidade de
Barragem Auxiliares

A secac do boqueirdo apresenta condigbes favordveis
para construgdo de um macigo com altura maxima de 20,0
m {cota corocamento = 340,0 m), gque coincidentemente, se
aproxima bastante do veolume maximo de 160 x 10° nﬁ,

recomendado nos estudos hidroldgicos.

2°) Relativos as Barragem Auxiliares

A exlsténcila de duas depressdes em formato de sela, uma
na margem direta e outra na margem esquerda, induziram
e, até tornaram obrigatdrio, © estudo de duas
alternativas de locais de vertedouro {(Al/VME e AZ/VMD)
e, guando necessario, a previsdo de barragens
auxiliares para o fechamento dessas depressdes.

- Alternativa Al/VME (Alternativa com Vertedouro
na Margem Esquerda): a sela da margem esquerda, com
cota minima de 335,20 m, localizada aproximadamente
1,22 km & esquerda do barramento principal, mostra-se,
a primeira vista, como o local mais viavel para
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censtrugcdo do vertedouro, observando-se gque, para cotas
de coroarento superiores a 335,20 m, devera ser
prevista a construgdc de um digue auxiliar - gue serd
dernomiradc de Dique Auxiliar da Margem Esguerda (DAMA},
podends ¢ mesmo atingir até 5,00 m de altura.

—_

- Alternativa AZ/VMD (Alternativa com Vertedouro
na Margem Direilta;: para a depressdo da margem direita
a minima = 326,70 m), serd sempre necessaria a
dgac de uma barragem complementar (denominada de
jer Auxiliar de Margem Direta - BAMD), gque para o
voiume de 160 x 10° m’, terd uma altura méxima de 15,0
m.

.

relcs condicionantes topograficos aqul descrites, e nos
geotécniccs apresentados a seguir, a concepgac de uma
alternativa de sangradourc na ombreira direita desta
barragem é& viavel somente partir da estaca 34, guando
se passa & encontrar rocha propicia, a tal Zfinalidade,
am preofuncdidade inferiocres a 4,0 m.

¢ Condicionantes Geoldgicos e Geotécnicos

1°} Relativos 4 Barragem Principal

A Barragem Barra Velha, no gque diz respeito a aspectos
condicionantes de Projeto, tem sua concepcao
diretamente associada as caracteristicas geoldgicas-
geotécnicas da fundag¢do de seu Macicgo Principal.

Trata-se de um terreno aluvionar, compreendendo entre
duas elevagdes rochosas, com aproximadamente 280,00 m de
largura e profundidade média em torno de 10,0 m. ©O
perfi. estratigrafico mostra uma camada superficial de
sclc silto-argilloso, com espessura média de 2,0 m,
sokbrepondo-se a um estrato heterogéneo,
predominantemente arencso, com espessura de até 8,0 m.
Este material, gque contém lentes ou camadas 1rregulares
de solo silto-~argilo-arenoso, possuil coeficientes de
permeab:.idade osciliando entre 107 cm/s e 107° cm/s.

Sck o terrenc aluvionar repousa um estrato rochoso
constituido por um gnaisse de multo a pouco alterado,
extremanmente fraturado, que apresenta, em ensalios de

perda d’agua nele realizado, elevada transmissibilidade
hidraulacsa.
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Zom relacdo aoc nivel freatico, este foi1i encontrado,
durante a estac¢ido seca, em prcfundidade entre 3,0 m e

Para se garantlr a estanqueidade dc¢ reservatdraio,
vortantc, deve-se recorrer a dispesitivos gque permitam
a reducdo do fluxo através da fundacdo da barragem. A
orimelra alternativa considerada foi1i a construgdo de
uma trincheira de vedacgdo total conectando o Macigo
FPrincipal <com o substratce rochoso. Zsta solugio,
entretantc, mestrou-se bastante onerosa, Ja due serla
necessarla uma escavacdo associada a um rebaixamento de
1rengol freatico em profundidades eievadas (seriam
retirades mais de 50.000 m3 de materaal}, levando a
custos gue ultrapassariam a R$ 300 mil.

Uma outra alternativa analisada, e depcis adotada no
projetc executivo, foi1 a construgdc de um tapete
imperrmeavel a montante do maci¢o principai. Através do
estudc de simulagdes numéricas de fluxo, comprova-se
gque, mesmo para a condigdc mals desfavoravel, esta
alternativa pode reduzir a descarga freatica pela
fundacao a niveis que podem ser considerados
aceltave:is, € a custos bem mals atraentes [sac
necessarics cerca de R$ 100 mil para a construcgdo dc
tapete impermeavel).

2°) Relativos a localizagdo e tipo de estrutura de
Vertedouro

Para a Alternativa do Vertedouro na Margem Esquerda -
AI/VME, o eixo do canal vertedouro deverd sempre se
s1tuar nas proximidades de sua cota minima {(335,2 m},
na estaca 16, onde encontra-se rocha com condigdes
suficientes de resisténcia a erosdo (a uma profundidade
média de 2,0 m). Nas depressdes das estacas 35 e 49,
topograficamente recomendaveis para variantes de locais
de scleiras em cotas mais superiores, foram realizadas
prospeccgao com sondagens a pa e picareta até 3,0 m de
profundidade, nao encontrando-se sinal de rocha
propicia as i1mplantagao do vertedouro.

Considerando-se as variantes quanto ao volume do
reservatdério e os condicionantes da rocha encontrada,
foram adotados os seguintes critérios para a definicdo
dos tipos de sangradouros possiveis e viaveis de serem
implementados, sempre considerando-se as cotas médias
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representativas dos trechos onde seriam escavadas as
aiternativas de sangradouro da marger esguerda:

Tipc de possiveis estruturas de Vertedouros da
Margem Esquerda em fung¢do da Cota da Soleira

At Solucdo(d&s) Tipo(s) considerada para

sstudo de Alternativa

Canal + Soleira {reager com fundagéo

em rocha = cota 332,5 m

332 £ CS 2 334 |Canal escavado com “corddo de fixacao

preventivo”, embutido ou Creager com

fundagdo em cota média = 332,5 m

Cs £ 332 Canal escavadc em rocha sem

necessidade de protecgdo.

Para a Alternativa do Vertedouro na Margem Direita -
AZ/VMD, que pela topografia e limitagdes da resisténcia
da rocha s¢ seria viadvel a partir da estaca 34 do eixo
da barragem Auxiliar da Margem LCireta, apresenta-se a
seguir, de forma semelhante a da Alternativa Al/VME, os
possivels tipos estruturails de vertedouros, a serem
implantados em fungdo das cotas variadveis das soleiras
associadas aos diferentes volumes do reservatdrio.

Tipo de possivels Vertedouros da
Margem Direita em fungac da Cota da Soleira
, S*Uagﬁai,”a% Tipo{s) considerada para
2 s el od y dd¥de Blternativa

Cs 2 334 Canal + Soleira Creager com fundacdo
em rocha = cota variavel de 330,0 m a
332,00 m

331 £ CS 2 334 | Canal escavadc com “cordido de fixacao
preventivo”, embutido ou Creager com

fundacdo rocha = cota variavel entre
330,0 e 332,00 m
CsS < 331 Canal escavado em rocha sem protegdo

b) Consolidacéo das Alternativas Globais Estudadas

Considerando~se os condicionantes gerals apresentados e
as variantes possiveis e viiveis das obras componentes,
fo1 decidido desenvolver os estudos de andlise e
otimizagdo do projeto, sob a rubrica das duas
alternativas principais apresentadas - Alternativa
Al/VME e Alternativas AZ2/VMD.
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No fluxograma da Figura 2.7 apresenta-se, de forma

asquematica e sintétaica, a compos1gao e as
caracteristicas das alternativas globais Al/VME e
AZ/VMD, demonstrando-se as numerosas variagdes

possivels, em fung¢do das variantes da dimensidac do
reservatério e do tipc e largura do vertedouro.

c) Simulacdo do Reservatério para Definicdo das Cotas
de Coroamento das Alternativas e suas Variantes

Nos Quadros 2.1 e 2.2 sido apresentados, para todas as
variantes das alternativas Al/VME e A2 /VMD,
respectaivanente, os resultados da simulagdo do
reservatdério para cheia milenar, definidora da cota do
coroamento, bpem como, a verificacdo do transbordamentc
do nivel maximo atingido na cheia decamilenar.

d) Composicdo dos Custos das Alternativas e Selecéo da
vanante de Custo Minimo para cada Dimensido do
Reservatério

Nos Quadros 2.3 e 2.4 sdo apresentadas as composicdes
de custo global das variantes das alternativas Al/VME e
AZ /VMD, conslderando-se as cotas de corcamento
definidas em funcdo dos resultados da simulacgdo do
reservatdério.

Nas Figuras 2.8 e 2.9 sac apresentadas as curvas do
custo minimo global do reservatédério em fungdo do volume
acumulado, definidas a partir da variante de custo
minimo para cada dimensao analisada para o
reservatéric. Vale ressaltar que, por tratar-se de um
estudo paramétrico, os custos totais obtidos ao término
desta simulagio ndc devem ser necessariamente idénticos
aos obtidos a partir do detalhamento final do projeto
executivos da barragem, e que todas as hipdtese aqui
adotadas foram empregadas de maneira uniforme durante a
analise de cada das alternativas consideradas.

Na Figura 2.10 sdo apresentadas as curvas de custo
unitario representado pelo valor presente do custo da
vazdo regularizada. A determinacdo destas curvas foi
realizada, com base na variacdo da vazdo regularizada.
A determinagdo destas curvas foi realizada, com base na
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Figura - 2.7

Composigao, Dados e Caracteristicas das Alternativas Globais e suas Variantes
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

Quadro - 2.1
Alternativa A1/VME - Vertedouro na Margem Esquerda: Niveis e Cotas Resultantes da Simulagao

i

Volume fipa Cola | Largura do | Cotas de Escavacho | Escavagdo em Malenal de Condicdes para Cheia Mienar Cheia Deca Mienar Cola Fipal
Mx 108 | Extravasor | Sckewa | Edrav L {m) | Montame ] Jusamie | Ve > ahpcow | H o 1Dera NAL NA M | Foga | Cota Coroa H  {Denta A Mix | Corsamenta
75/ J3060( 33060{ 27772| 33448{ 16724 333 G233 33416f 140 33556] 465 029] 33554 335 56
100] 33060] I3060) 35713 44 824) 22412] 304) Q.25] 33389 140 33529( 4311 0dgfs52 33529
5127 Canal | 33060 125] 33060] 330850 454611 57 037] 28515] 2.80] 0,26 33386] 140 335,06] 4,05 029] 33494 33506
150§ 330.80{ 330,50] 55 6B5] 68 432| 34 216] 260; 027 33347] 140 334871 283] 03033473 3487
200} 320,601 330,60 76 770| 97 321]| 43661] 2,30] 026] 33316 140 334,56 349t 0295 33438 334 56
75| 332.10| 33210f 18607 13371) 66&86} 100} 018} 33528 140 33668| 4.16] 022f 33648 336 68
100] 332 1Q] 332 10{ 24671 18207] 9104] 277} 0204 33507] 140 33647F 388) 024! 33622 336 47
725 Canal { 33210 125) 332101 33210 317231 22 818) 11409] 259) 0201 334,881 140 336291 366 025[ 31601 336 29
150] 332,10| 33210] 37901 27 550] 13775] 242] 022] 334,74 140 336,14 J48] 02533583 336,14
200] 332 10] 33210] 53578) 29439 19720) 218] 0.23] 33449] 140 13589 J319] 025 33554 33589
— 310] _33210] 2332 10| 95858 70 044] 35022] 179] © 20| 33409 140 33549} 276} 024133510 31549
'7s] 33360 33360 10907] 1390 695 261] O 13} 338 34) 14 33774 360{ Q16] 33736 337 74
1001 33360] 33360/ 14683] 2094] 1047, 2,45] 0 14] 33619 140 33759 3391 018} 13717 337 59
99 5{ Canal 333 EOL__ 125] 33360] 33360] 18721] 2245) 1123] 231] 015] 33606 140 33746) 3221 019f 33701 337486
150| 33360f 33360] 22469 2867] 1434 215; 015 33595 140 33735 308} 019} 13687 33725
200] 333601 33360] 32289] 3981) 1991] 198f 018 576 140 JA716] 2.84| 020 33664 33716
10| 33360 33360| 56000 B8368) 4184 1691 018] 33547 140 336,87] 249 022 336 31 336 87
75] 33).45] 3320%) 23742f 4510 2255 208] 0,021 23718 140 338.58] 283 003] 33795 138 58
1004 333 55] 33219} 21638] 12977; 6489] 194] 003| 337,07 140 338,47 288] 003 37T/ 338 47
128 3] Creager | 33510 125] 333 63] 332 34| 27296) 14121) 7061 184] Q03] 336897F 140 33837 255] 004 13769 33837
| 150| 33370; 33248] 27877] 16785] B8393] 175] 003] 33688 140 338,28] 244) 004] 337 58 338 28
L_ 175] 33376] 33260) 36050) 13795) 6898} 167 Q03] 33680[ 140 338 20| 235 004] 33749 31820
75] 33535] 33426] 4449 108 54| 156] Q01 33817 140 33957 213 002 33875 339 57
100] 33541) 33437 51392 203 102] 148] QQ2) 33811 140 33954 205 002] 33867 339 54
150 5| Creager | 336 60 125] 33545] 33444] 51320 220 110) 144] 001] 33805] 140] 33945 198 o002 13860 33945
150] 33549 334 52f 5437 102 511 1391 00z 331801( 140 33941 131y 4023385 339 41f
175) 333 53] 334 59| 6544 o 0] 134] 002] 33798 140 339 36 185 003] 33848 339 36} ¢

Fonle SRH - VBA Con
Barragem Barra Vetha
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Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

Quadro - 2.2
Alternativa A1/VMD - Vertedouro na Margem Direita: Niveis e Cotas Resultantes da Simulagao

Volume ¥ipo Cala Larguwa da | Colas de Escavacie Escavacio em Malenal de Condicdas para Chera Milgnar Chea Deca Mdenar Cola Fnat
x10' m” | Extravasor| Sotews { Extrav i (m) [dontents | Jusante | 1w 2 | I JrAprov] H_ Dedla NA] NAMax | Folga | ColaCoea | H _fOeHa NATNA Mix | Coigamenio
75) 330601 330,60 17 877] 21 115 10558] 3 33| 023| 33416] 1,40 335,56 465 028) 33554 335 56
100] 330501 310,60f 28 117] 31 864] 15932} .04 025] 333,89 140 33529] 431] 030} 235 33529
512] Canal | 23080 125) 330.60] 33060 41 335{ 47826] 23913 2801 Q26| 33366| 140 33506/ 405] 029 313494 335 06
1501 330.60] 330 60[ 55 416] 69 451] 34 726} 2.60{ 0,27] 33347 1,40 334 87| 3,83 030] 32473 334 87
75| 33210] 332,10] 12284] 7878 3939 3.00f 018 33528 1 40 33868] 416] 022{ 33648 J26 68
100] 332,101 332,10 18 318] 12101] 6051] 277] 020 33507 1 40 336470 3188] 024| 33622 336 47
725l Canal | 332,10 125f 132,10] 332,10 27.135] 19 524] 9262 2,581 020] 33489 140 33829] J166] 025] 33601 336 29
1501 332101 332 10l 37 189l 29 329] 14 665] 2 42 022] 33474 140 336 14| 348| 025] 33583 336 14
75 331,62] 2329.90| 152359( 21 115] 10558 2 47 0,03] 335 10 1,40 337,50] 342] 004) 33706 337 S0
\ 100] 33 77] 330,17] 22 187 28 412} 14206] 2,29 O.04] 335,931 140 337,33] 3,201 Q04| 33684 3ir 33
99 5| Creager| 33360 125] 331 89| 330,39 32621 3655342 18267] 214] 004} 23578 1 40 137181 302| 0©o0s| 33667 : 33718
150] 1331.99) 330,59} 42 438] 48999} 24 500] 201 O.04f 33565 1,40, 33705 287] 005] 33652 337 05
751 33345F 3320t 10539( 4868] 2434 206] 002 337 18 1,40 338,58] 2.83] 003f 337,96 338 58
100] 233,551 232 19] 14498] £569] 3285 194] 0031 33707] 1,40 338 47] 258] 0.03] 337 84 338 47
128 3| Creager | 33510 125] 333,63 332 34] 19423 9530 47650 184 0,03] 33697 1 40 33837] 255] 0O04] 33769 338 37
150] 33370] 332.48] 25 885] 13150] £595{ 1.75] 003f 33688 1,40 338 28] 244| 004} 33758 338 28
75] 33535| 334 26 1622 0 0f 156] 001] 33817 140 339571 213] 002] 33875 33957
1008 335.41] 334 371 2359 54 27] 1,49 0021 338 11 140 33951 20S8] 002] 33867 339 51
150 5| Creager | 236 60 125] 33545] 234 44] 4430 255 128 144] 001f 33805 140 33945( 193] 002) J)a50 339 45
150] J3549| 33452 5960] 1815 908| 139 002{ 33801 140 33941 191 002| 33853 339 41

Fonte SRH - VBA Con
Barragem Barra Velha
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Quadro-23

Alternativa A1/VME - Vertedouro na Margem Esquerda: Consolidagao dos Custos das Possivers Vanantes
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

2
es
3g
§ 2
o
&3
g E Cuslo dos Macigos Cuslo do Vertedouro
3 {em R31 000 Volume de [ ¢m RET O30} Volme Je foa
E > Velume Teo Cota  |Largurado] Cota Aura Barragem Bartagemn Bamagem Towl Rocha EsCavagda Mo Murg Tatal Rouha Ges
f-; 3 Villré | Exvav | Solewa Exwav |Coroaments] Wédaao | Panzipal Aux MD Ayx ME [R$1 000) (m3) Creages Lateral Drsponivel
o0 Lim) horo CISMAE CISMAE I
o 75 | 335,56 3,86] 1507 254 0 1761 | 16708 383 D 52 414] 15 724 3353
2 106 | 33529 371 1475 231 0 1716 | 16213 485 0 46 s szal2 3129
3 5120] Canal | 33060] 125 | 33506 350] 1448 230 0 1678 | 15603 €17 0 al 658] 28519 2222
b1 150_ [ a34 87 332f 1436 222 [ 1648 | 15472 740 0 37 7771 34216 2314
53_- 300 | 33456 Ioe 71390 209 [ 1559 | 14948 | 1051 0 31 1082) 4B 66 2576
L
E:o T ] 33668 361] 1637 312 33 1949 | 18922 151 [ 43 194] . 6 B86l 2126
§§ 100 | 33647 34| 1603 300 79 1913 | 18488 | 205 0 39 7 9 i04]  2iis
1230 Canal | 332 1p] 12§ | 338, 325] 1582 291 25 1883 | 18120 258 0 35 293) 11 409, 2110
] 150 | 336,14 3A1f 1574 283 23 1857 | 17821 311 0 31 344 13775 2110
: 200 | 335,89 288] 1545 I 20 145 7 333 445 0 29 474] 197200 2 31
30 [ 3n.a 253 1498 250 1748 6578 | 791 0 Z3 F14] 350221 2441
75 | 23774 60| 1761 %"Jh 85 2135 | 21279 30 12 53 94 695] 2278
g 100 RV ET] 3 47 1743 365 59 2 108 20929 44 18 48 110 1047 2253
m 99 50| Canal { 33360 125 | 33748 335] 1728 357 55 2085 | 30630 51 26 45 121 1123 2250
150 | 337 35 335 1715 350 51 2065 | 20380 62 33 42 137 1434 7347
200 | 337 16 308] 1893 335 45 2032 | 19956 88 42 38 168 1997 7233
310 | I8 A7 .83 1659 ¥ 7] KT 1981 | 19325 154 51 13 278 4164 3223
75 338, "s.s"}c 2119 439 115 2608 | 23 347 53 273 132 457 2 255 3166
100 | 33847 5561 2104 480 109 2584 | 33065 120 346 118 585 6 489 3158
128 30| Creager| 335 10f 125 | 33837 536] 2091 473 104 7564 | 23 812 133 415 107 655] 706 3 208
150 | 338 28 518] 2079 465 99 2546 | 22 587 155 479 98 732 8393 325°
175 [ 338 20 502] 2069 a59 o8 2529 | 22 368 153 538 51 782 5 898 37301
75 319,57 5.78 2 169 £99 183 2 968 26 037 5 54 118 478 54 1513
100 | 33951 565 2 J60 594 184 2954 | 25865 B 461 113 575 102 Jels
150 50| Creager} 336 60[ 125 | 33945 554] 3 352 588 179 2940 | 25695 7 566 106 679 110 TES,
150 | 33941 545] 2 347 584 176 2932 | 25582 7 568 01 776 5 R
175 R IR ) 5 35 2 340 s81 173 2921 25 442 7 766 98 869 G &z

22 -

Fonte SRH - VBA Consultores {1995) Relaténo Geral do Projete Execulivo e Estudos Complementares para a implantacéo e Aproveitamenta da
Barragem Barra Velha
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Quadro - 2.4
Alternativa A1/VMD - Vertedouro na Margem Diresta: Consolidagac dos Custos das Possivels Vanantes
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

Cuslo dos Macigos Cuslo do Verledouro
{ em RS 1 000) Vohume e {em RE1 006G} Vol Sa Tata
Volume Two Cols |Larqurado| Cota Arura Barragem | Baragem | Bamagem Tolal Rocha Escavagio Mo [Muwn Tolsl Rocha Gera
"V a0 | Exrae Solews Exwav  |Comaments] Méchaco | Prnapal Ay MD Aun. ME {R31 000} {m1) Creager  |Latarai Dispoareel

L{m} Moy CISwaE

75 335,56 3.96] 1507 254 1] 1761 16 708 229 0 33 268 10 558 1969

100 315 28 721} 1475 241 Q 1716 16 213 M7 0 4 381 15 932 1882

5120 Canal | 330 60) 125 335 06 IS50) 1 448 230 0 1 678 15 803 520 [1] 30 550 23913 2114

150 334 87 332] 1426 222 0 1 648 15472 751 0 28 778 14 726 2316

75 336 68 193] 1637 312 33 1 949 18 922 90 6 32 129 3939 2038

100 33647 3,53 ,1811 140 29 1913 18 486 138 9 29 176 6 051 24078

7250 Canal ] 332100 125 336 29 3as] 1592 291 25 1 883 18 120 211 13 27 250 9 262 2088

150 14 _319] 1524 283 23 1857 7821 329 17 25 370 14 655 2127

75 337,50 103 1733 359 56 2092 70721 159 141 62 364 10 558 2 404

100 337,23 290 1713 M9 51 2082 20 335 215 175 53 443 14 208 2415

99 50} Creager| 333 60f 125 33718 2,78] 1686 M0 48 2036 20 000 278 204 46 528 18 267 2432

150 33705 264] 1680 3] 42 2013 19 714 373 228 40 641 24 500 2507

75 33858 |  J20] 2234 472 111 2703 23 347 58 309 82 449 2434 KRER]

100 328 47 476] 2215 463 106 2678 23 065 79 394 74 547 31285 1234

128 30{ Creager] 235 10 125 3 37 433 2201 457 10¢ 2 637 22812 113 475 §7 835 4 765 3323

150 J38 28 433] 2189 450 96 2639 22 587 156 550 62 768 6 595 3450

75 339,57 4,64 2269 543 173 2918 26 037 1 407 138 545 0 3538

100 3851 448 2360 545 168 2905 25 865 3 528 129 860 27 368

150 50§ Creager] 336,60 125 339 45 3.74] 2352 539 164 2 891 25 695 6 648 122 77 128 1732

150 339,41 I6t| 2347 536 162 2883 25 582 23 762 117 903 205 EEE

Fonte SRH - VBA Consu
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Figura - 2.8
Custo do Volume Produzido
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Fonte: SRH - VBA Consultores (1995): Relatério Geral do Projeto Executivo e Estudos
Complementares para a Implantacdo e Aproveitamento da Barragem Barra Velha.

Figura - 2.9
Diagrama Cota vs. Area vs. Volume
Projeto do Acude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Fonte: SRH - VBA Consultores (1995). Relatorio Geral do Projeto Executivo e Estudos
Complementares para a Implantagdo e Aproveitamento da Barragem Barra Velha.
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Figura - 2.10
Custo do Voiume Produzido
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Fonte: SRH - VBA Consultores (1995). Relatorio Geral do Projeto Executivo e Estudos Complementares para a Implantacéo e Aproveitamento da
Barragem Barra Velha.
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GOVERNG DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenhana
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICQS - SRH

varzante da vazdoc regulariza e do custo znicial do
empreendimente (incluindc custo de desapropriagido de
areas 1nundadas e do custo 1nicial do empreendimento
{ircluinde custe de desapropriacdo de areas 1nundadas e
de vrotegao ambiental: em fungdc do volume acumulado,
atvavées da segulnie equagioc:

CA = {[CI(1 + m)}/(Q, x FVA x 86 400 X 365)} x (US$/m° x ano),

Onde: CA - Custo da Vazdo Regularizada Anual
cIro- Custo Inicial do Empreendimento {(US$)
FVA - Fator de Vaior Atual para 1 = 8% a.a
durante 30 anos
Q, - Vazdo Regulariza (m’/s)
im - Taxa de Manutencdoc = 2% do valor

atualizado do investimento.

e) Selecdo da Alternativa para Elaboracdo do Projeto
Executivo

Embora os resultados relativos a minimizagao dois
custos da agua produzida na Figura 2.10 ndc indique
cilaramente uma alternativa variante para ser
desenvolvida a nivel de Projeto  Executavo, foi
selecionada a alternativa Al/VME, com Soleira na cota
323,6 e Volume de 99,5 x 10° m*, em virtude de a mesma
corresponder agc ponto a partir do qual o©s custos

ur.1tarics de agua produzida praticamente se
estabilizam. roi obtido, para a alternativa
selecionada, um custo por 1.000 m’ de volume de &gua
regularizade 1gual a RS 27,8l. Na Ffigura 2.11 é

apresentada a curva cota x &drea x volume representativa
da opgdc selecionada.

No que se refere & parte técnica, construtiva e mesmo
de projeto, esta varlante selecionada (Al/VME - Soleira
cota 233,6 m, largura = 310,0 m e volume de 99,5 x 10° m®)
se apresenta dentre as mais facies de serem
viabilizadas, principalmente se for considerado que ©s
Servigos de escavagao em rocha se limitaréo,
baszcamente, ao volume nrecessario para © macigo. Tal
consideragcao decorre do fato de ser a cota do canal
vertedource praticamente coincidente com a cota (na linha
de cumeada da sela topografica da margem esquerda) a
partir da qual se encontra rocha em condicdes propicias
2 rmplantacdo da scleira do vertedouro.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -2.31
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Figura - 2.11
Diagrama Cota vs. Area vs. Volume do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Fonte SRH - VBA Consultores {1995} Relatono Geral do Projeto Execulivo e Estudos Complementares para a Implantagdo e Aprovetamento da
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2.3.2.2. Descrigao Geral da Obra

coniunto de obras necessarias a 1implantacdo do
rojeto do  Agude Pabi1co Barra Velha inciua a
onstrugdc de um macige de terra {denominado prancipal)
cbre o depdsitc aiuvionar dos riachos da Santa Cruz e
d
C

(GBI ]

R}

; de um segundc macigo {(auxiliar), situado em um
¢ ae fuga da bacia hidraulica, junte & ombreira
_reita de primelro maci¢o; e de um pequeno digue sobre
uma sela topograf:zca situada a margem direita do eixo
barrave., onde tambérm e prevista a escavagio de um
canal vertedouro.

Na rigura 2.12 é apresentado um lay-Out geral das obras
acima mencionadas. Segue—-se uma transcricdo na 1ntegra
{Relatéric Sintese da Barragem - Teomo 3, Ja
1icentificado), de uma breve descricdo 1individual dos
elementos constituintes do projeto.

a) Macico Principal

¢ maci¢o princlpal, com corcamento estabelecido na cota
23¢,9 m e com 17,51 m de altura maxima, tem sua
construcdc para o terreno compreendido entre dois
macigos rochosos que compdem o© Boqueirdo de Barra
Velha, numa extensdo (pelo coroamento) de 387 m. O eixo
lengitudinal do macige, que atravessa a regldo em gue o
depdsitoe aluvionar pPoOsSsulL menor largura
{aproximadamente 280 m), apresenta pequenas deflexdes -
para Jjusante na ombreira esquerda e para montante na
ombreira - com O objetivo melhor adaptar © macige ao
centornc topografico das duas ombreiras.

O macigo, de terra homogénea, possul largura de
corocamente i1gual a 6,0 m e tem, em sua segdo-tipo
Figura 2.13), a presenca de um tapete “1mpermeavel” a
montante, projetado com o objetivo de reduzir as perdas
por 1nf:ltracdo no depdsito aluvionar. Trata-se de uma
solugdoc frequentemente empregada em projetos de
barragem, sendo que, neste caso, o© tapete conta ainda
com ¢ auxilic de uma camada superficial de solo silto-
argilosc, pouco permedvel, na tarefa de reduzir as
vazées de percoliacdo pela fundacgio.

;
!
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Figura - 2.12

Arranjo Geral das Obras
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
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Macigo Principal - Segao
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5 areas do macig¢o adjacentes as duas ombreiras prevé-

a escavacgdo de uma trincheira de vedacdo {(tipo cut-
) e um posterior reaterro desta cor material
glloso {conectando o corpo da barragem ao estrato
rochoso!) . No trecho correspondente ao depésito
aiuvicnar, & prevista a execugdo de uma trincheira tipo
Key-trench.

O sistema de drenagem 1interna €& constituido por um
filtrc chaminé, com largura de 1,0 m e topc n a cota
335,47 (cota do N.A. miximo milenar), e um tapete
drenante, com 1,0 m de espessura, que se estende pela
regido de jusante deste o filtro chaminé até o
enroncamento de pé (rockfill). E prevista, na &rea onde
sera assentado o rochfill, a realizagdo de uma
escavacao de 2,0 m de profundidade no terreno aluvionar
e a presenga de camada de transicdo, preenchidas com
arela ¢ brita, nas superficies de contatc entre c¢
enrccamento e ©0s materiais de granulometria mals fina
(aterro compactado e solo aluvionar).

O Projeto Executivo 1indica a necessidade de instalagao
de pcgos de alivio em Area a2 jusante do macigo
princaipal, sendo estes pogos linearmente distribuidos a
cada 8,0 m. Para recolher as vazdes que atravessam todo
o sistema de drenagem, & ainda prevista a construcdo de
uma calha coletora com alvenaria de pedra argamassada.

A protecdao do talude de montante serd feita através de
rip-rap, projetado para prevenlr contra a agac e€rosiva
das ondas, enguanto o talude jusante tera sua protecgdo
assegurada através da execucgdo de uma camada de brita
graduada e da implantagcdo de um sistema de calhas para
coleta de aguas superficiais.

b) Macigo Auxiliar

A Barragem Auxiliar, com 6B7 m de extensdo, altura
maxima de 10,3 e largura de corocamento de 4,50 m
(Figura 2.14), tem sua construgdo prevista sobre o
divisor de Aguas de uma sela topograficamente situada

em Areas adjacentes & ombreira direita do macigo
principal.
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c) Vertedouro e Dique Auxiliar

O sangradourc serda construide na sela topografica
existente na margem esquerda do boqueird3o de Barra
Veilha, e seu projeto compreende a escavagac de um
vertedoure tipo canal, com 310 metros de largura (Ver
Frgura Z2.312), no qual é prevista a construgdo de um
corddc de fixagdo ao longo de seu e€1xo transversal e de
muros de contengdo em suas extremidades.

A soleira do vertedouro foi fixada na cota 333,6 m, ©
gue corresponde a um reservatério com capacidade de
acumuiagdo maxima de 99,5 hm’.

0s estudes hidroldgicos indicaram uma vazdoc de projeto
igual a 935 m’, relativa a um periodo de recorréncia
m.ienar

Sera construido, uma area adjacente ac local de
construgdo do vertedouro, um digue auxiliar com altura
maxima de 1,52 m e com taludes de montante e de jusante
com 1nclinacgdo 1:2.

d) Tomada D'Agua

A tomada dfagua do Acude Publico Barra Velha constitui-
se de galeria posicicnada na se¢do de altura maxima do
Macicce Auxiliar, com tubulacdoc de 700 mm de didmetro em
aco carbono com flanges.

Este dispositivo, com nivel de assentamento
estabelecido na cota 324,5, foi1 dimensicnadoe para dar
vazdo a uma descarga regularizada de 0,500 m3/s. O©
nivel de A&gua minimo operacional do reservatdrio foz
fixade na cota 325,40 m, assegurando, assim, uma
submergéncia minima da boca de entrada da tubulagdo
para evitar a formagdc de vértices e proporcionando uma
protegac ao tapete 1impermedvel a montante do Macigo
Princaipal, contra © surgimento de fissuras por
ressecamento.

As juntas de concretagem foram previstas de forma a ndo
coincidirem com os flages da tubulacdo de aco carbono.

O controle da tomada d’agua é feito a Jjusante, através
do registro dotado de volante com redutor para evitar o
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racrdo fechamento e a possibilidade de ocorréncia de
c_.pe de ariete.

te]

A susante, na saida fa tubulacdo, foi projetada uma
estrutura de dissipagdc dc tipo “Bacia de impacto”

2y

Jesign of Small Dams”, do Bureau of Reclamation).

A manutencdo e limpeza da grade de entrada da tomada
d’agua deverdo ser executadas pericdicamente pela
Proprietaria da Obra, através de mergulhc de 1nspegac
pcr mergulhadores especializados.

Na caixa de entrada, a montante da tubulagdc, fol
prevista wuma ranhura vertical para possibilitar a
vedacac emergencilal por meio de stop-iog.

2.3.2.3. Ficha Técnica do Reservatorio

a) Caracteristicas Gerais

- Localizagdo: Independéncia-CE
- Sistema: Pota
- Rio barrado: Riacho da Santa Cruz
- Area da bacia hidrédulica: 1.905 ha
- Area da bacia hidrografica: 836,4 km‘
- Capacidade: 99,5 x 10° m®
- Volume morto: 4,8 x 10° m®

(pela cota da tomada dfaqua)
- Cota do NA méximo operacional: 333,60 m
- Cota do NA médximo maximorum: 335,47 m
- Cota do NA minimo operacional: 325,40 m
- Volume regularizado f = 90% = 0,50 m’/s
- Precipitacgao Média Anual: 591,1 mm

b) Barragem Principal

- Tipo: terra homogénea
~ Altura maxima: 17,51 m
- Largura maxima da base: 147,3 m
- Extensdo pele corocamento: 387,00 m
- Cota do corocamento: 387,00 m
- Volume do macico: 290.751 m’
- Taludes:

montante: 1:2,5

{do corcamento até a cota 329, 9)
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Jusante: 1:2,0
ida cota 329,9, apds a berma, ate
o topo do tapete de montante, na
cota 324,4:

¢) Barragem Auxiliar

- Tipo: terra zoneada
- Altura mdxima: 10,30 m
- Extensdo pelo coroamento: 685,00 m
- Largura do corcamento: 4,5 m
- Volume do macico: 96.093 m’
- Taludes:
montante; 1:2,0
jusante: 1:2,0

d) Sangradouro

- Tipo: canal vertedouro
- largura maxima: 310,0 m

e - Vazado afluente de projetc (TR = 1.000 anos):
1.984 m®/s
- Vazdoc afluente de wveraficacdc (TR = 10.000
anos): 4.410 m®/s
- Vazdo méxima de projeto (TR = 1.000 anos):
935 m’/s
- Vazdc maxima de verificacao (TR = 10.000
anos): 1.696 m’/s
- Lamina maxima a montante do canal {TR = 1.000
anos): 1,87 m
- Lamina m&xima a jusante do canal (TR = 1.000
ancs): 1,03 m
- Perda de carga no canal (TR = 1.000 anos):
- 0,18 m

- Cota da scleira: 333,66 m
- Volume de Corte: 72.534 m’

d) Tomada D'agua

- Tipo: galeria com controle a jusante
- Di&metro: 700 mm
- Cota da geratriz inferior a montante: 324,5 m
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2.3.3. Projeto Adutora Barra Velha - Independéncia

2.3.3.1. Alternativas de captacdo e aducgao

a) Alternativas de Captacéo

Para escolha do local da captagdo foi levada em
consideragdo 03 (trés) cotas de nivel d’agua no agude:

1 - a cota da cheia maxima, ou seja, a cota da
sclelira do sangradourco (333,60 m), acrescida da altura
de 1,87 m, que corresponde a cota 335,47 m, cujo volume
atinge o valor de 133,8 X 10°m’ e uma &rea inundada de
Z.410 ha;

2 - a cota minima operacional da tcomada d’agua
(325,40 m) com volume de 2,8 X 10°m?;

3 - a cota do volume minimo minimorum de captagao
que ¢ 323,50 m com volume de 2,8 X 10° m e éarea
inundavel de 174 ha.

Apds o tracado das curvas para os trés niveis citados,
fez-se a escolha do local levando-se em consideracgdo as
melhores condigdes para implantagdo do sistema de
captagao, de maneira a garantir o abastecimento e
reduzir os custos de 1mplantacgdo das obras.

Nas Figuras 2.15 e 2.16 constam, em planta, as
delimitagdes dos espelhos d’agua para os referidos
niveis e na Figura 2.17 demonstra-se pela curva Cota X
Volume do Reservatério, os niveis e volumes
caracteristicos de dois possiveis locais de captagdo
direta na bacia hidraulica através de elevatédraa
flutuantes.

O nivel da cheia maxima foi utilizado principalmente
para definigdo do tragado da linha adutora, fazendo-se
com gue o caminhamento da mesma ficasse totalmente fora
da area a ser inundada.

Levando-se e considerag3do o nivel do volume minimo
minimorum do agude e o nivel do voclume morto, foram
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ot adas duas alternativas de captacgdo, denominadas de
ACl e ACZ, conforme podem ser visualizadas nas figuras
2.15, 2.16 e 2.17. A seguir, transcreve na integra cada
uma das duas aiternativas.

Alternativa - ACl: a captagdo estd localizada a
uma distlncia aproximada de 2,0 Km do eixo da barragem
principal, ou seja, a 500 metros do local escolhido
para o sangradourc do agude. Na citada alternativa fo:
levada em consideragdo o nivel minimo do lago dque
corresponde a cota 323,50 m a um volume de 2,8 x 10°m’.

C comprimento total da adutora para esta alternativa é
de aproximadamente 7,5 Km, levando-se em considera¢ao a
distbancia do local da captacdo até a ETA a ser
implantada, que € o melhor tragado possivel de maneira
a evitar a necessidade de desapropriacgdes Oonerosas.

Alternativa - AC2: - 1leva em consideracdo a
cota da tomada d’agua gque corresponde ao volume do
acude da ordem de 7,9 X 10®° m’. Com 1sso fol possivel a
escolha de um local dastante 4,50 Km da Barragem
Principail.

Para escolha do local, também, fo1 levado e
consideragdc a distancia minima possivel entre o local
inundado com a cheia maxima e o local ¢ nivel das aguas
quando no volume morto, de maneira gue se tornasse um
sistema de captacdo mais simples e consequentemente de
custos menos elevados, como por exemplo, a redugaoc do
comprimento da tubulagdo flutuante no casc de uma
captag¢do deste tipo. Para esta segunda alternativa, o
comprimento total da adutora até a ETA é de
aproximadamente 5,7 Km.

Deve-se considerar, que o comprimento da adutora
previsto no termo de referéncia do projeto é de 12,0

Km, e na realidade havera economia bastante
significativa, mesmo escolhendo-se a alternativa com
extensdc mais longa (I = 7,5 Km). Para escolha do
caminho das alternativas estudadas, levou-se e

consideragac o© nivel de cheia maxima, bem como, um

tragadoe que reduzisse ac maximo possivel a distancia
até a cirdade.
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A azlternat:zva -ACl estudada requer a construgdo de 3,60
Xm de estrada de manutengdo até o ponto de encontro com
a Alternativa-AC2. Istc se faz porque as estradas
exX.stentes na reglao serao cobertas pelo lage, guando
na enchente maxima. A partir do ponto de encontiro cocm O
tragado da Aiternativa-AC2, o tracado escolnh:do sera,
cambér, por estrada a ser construida, numa extensdo
aprcx:mada de 2,00 Km, de onde a mesma seguira através
de estrada existente até a ETA a ser constraida numa
distdrcia de 1,90 Km, totalizande 7,50 Km.

Na Alternativa-ACZ estudada, a distancia da captagdo
ate ¢ ponto de encontro com o tracado da alternativa &
de 1.800m, onde também serd necessaria a construgdo de
estrada de manutengdo, uma vez que a estrada existente,
alem de esta localizada dentro da area a ser inundada,
demandara um  maliorx comprimento para a adutora
cecnseguentemente aumento dos custoes.

A Partir do ponto de encontro com o tragado da
Alternativa-ACl, o caminhamento se dard de maneira
semelhante ao gque fo1 descrito para aquela alternativa.

A populagdc a ser beneficiada em final de plano (ano
2018), levando-se em consideragio a taxa minima de
crescimentc ao ano gque & 2,5% serd de 13.981
habitantes, © que corresponde a uma vazao de 30,58 1l/s
adotando-se os parametros especificados nos termos de

referéncia do projeto.

Quando se analisa as duas alternativas {ACl e AC2) sob
uma oStica que vise garantir um abastecimento sem
colapsc nos periodos secos e tendo-se e vista que néo
existe uma significativa diferenca de custo gque pudesse
compensar eventuals 1nterrupgdes no abastecimento,
conclu>-se que a adogdo da Alternativa-ACl é a mais
viave. tecnicamente.

Alternativa-ACl garante o fornecimento de Aagua para o
abastecimento da cidade de Independéncia até o nivel
minimo minimorum de operagdo do reservatdrio (cota
323,5C, ou seja, com um volume de apenas 3% do total,
airda seria possivel abastecer a cidade. Por outro
iadc, com a adog¢do da Alternativa-AC2, o percentual do
volume correspondente a interrup¢do do fornecimento de
égua, seria de 8% do total (cota 325,40 m e 7,9 X 10°

mt Z gue certamente seria inaceitdavel para a
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gue atualmente se abastece de um

pcpulacgac, :
atdéric de apenas 4,5 X 10°m’.

reserv

A exXperiéncla mestra dque a solugac do prolongamento da
captacidc fiutuante guando do rebaixamento dco nivel de
agua do reservatodrio fragiiiza o sistemra, onerande a
cperagac e manutencao.

b) Alternativas de Adugéo

Foram estudadas duas alternativas de adug¢do denominadas
de Al e A2, em fungdo do didmetroc econdmico, calculado
pela fédrmula de BRSSE. De posse desses dados efetuou-se
um estudo comparativo de custos para os diadmetros 200
mm e 250 mm, qgque apresentam valores teoricamente mals
compativels com c¢s didametros a serem ut:lizados. Este
estudc considera os gastos anualis de amortizagac e
juros o capital a ser aplicado na aquisigdo de
equlpamentos e obras da elevatdéria e da tubulacdo da
adutcera, bem como, ©0s custos de operag¢ac e manutengdao e
as despesas Com energla elétraica, para cada
aiternativa. Agquela Jue se apresentou atrativamente
como solucgdo mais econdmica, fol adotada para projeto.
Ndoc computou-se, na analise, as obras e equipamentos
comuns as duas alternativas, tendo em vista que o0s
custcs atualizados teriam os mesmos valores para ambas
as alternativas.

A Alternativa Al apresenta-se a adutora de &agua bruto
com os trechos em recalque e gravitario com diametro
nominal 200 mm. Na Alternativa AZ o trecho em recalque
da adutora de &agua bruto sera em didmetro nominal 250m
e O trecho gravitario em dié&metro nominal de 200 mm,
visto gque a declividade natural disponivel é& compativel
com ¢ didmetro de 2Z200mm.

Os Quadros 2.5 e 2.6 contém os dados e caracteristicas
da adutora Al e AZ, respectivamente. Na Alternativa Al
o comprimento total da adutora sera de 7.422,20m e
vazdc de 30,58 1l/s.

A Alternativa A2, apresenta, também, o seu tragado
analogo ao da Alternativa Al e com a mesma extensao.
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Quadro - 2.5

Aitermnativa A1 - Dados e Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta e Elevaténa
Adutora de Agua Bruta com Trechos em Recalque e Gravitano DN 200 mm

Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas  |Desnivel no Piezamétrica Nome Altura Man
Nome Comprimenta Vazio |Sub-trechos|Comprimento| Dismetro | Velocidade! Linear | Lineares | Localizadas| Teecho | Montante| Jusante da da Elevatdna
(m) Q () {m) {mm) {m/s) J (mfkm) k] (m) {m} NA [m]) {m) [m) Elevatdna {mca)
1683 60
5T 1a 13000 F 147 10,00 130 182 61 381 3 34 01
Trecha 1 LT=529520] Q=3058 200 2678 EE1 RECALCUE
5T b 5265 20 0 097 4 56 24 a1 N 357 30
Trecha 2 LT=202r00| Q=305 202700 200 097 456 924 974 357 30 348 06 GRAVITARID
%) Treche em Tubulaplo PEAD futusnie
' r ¢
Quadro - 2.6

Alternativa A2 - Dados e Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta e Elevaténa
Adutora de Agua Bruta com o Trecho em Recalque DN 250 mm e o Trecho Gravitano DN 200 mm

Projeto do Agude Pubiico Barra Velha, Independéncia/CE

TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas Desnivel no Piezométrica Nome Alturs Man
Kome Comprimento Vario Sub trechos| Compnmento| Didmetro | Velocidade]| Linear | Lineares | Localizadas Trecho Montante | Jusante da da Elevaténa
{m) Q(és) {m) {mm} (m/s) J (mkmj hi (m) {m} NA [m) {m} {m} Elevatona {mea)
163 60
5T 1a 130 00 F 147 10 00 130 266 74 3635 41 |/ n
Trecho 1 LT=5239520} Q=23058 200 26 78 EE 1 [QECALQLEZ
5T b 26520 250 154 062 B 11 365 41 357 30
Trecho 2 LT=202700f Q=3058 20210 200 097 456 924 j 974 357 30 48 06 GRAVlTARloJ
1
- Yrecho e Tubulacio PEAD fuluante
Footte -
SRH - VBA Consultores (1993) Relatono do Projeto Executivo da Adutora do Projeto Executivo e Estudos

Coenplementares para a Implantacdo e Aproveitamento da Barragem Barra Velha
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GOVERNGC DO ESTADQ DO CEARA AMPLA Engenhana
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

c) Consolidacdo e Comparacdo dos custos das duas
Alternativas

Na consolidagdc e comparagdo dos custos glcbails das
duas alternativas estudadas, fol1 consideradce ©s custos
das adutoras somente em material de PVC + PRIV, cujos
custos finais encontram-se demonstrados nos Quadros 2.7
e 2.8. Nestes quadros sdo retratadoes, *ambém, a
consolidacao dos custos e 0s valores dos 1nvestimentos,
manutengdc e energia a juros de 10% a. a. Cons:derando-
se todos os custos a valores atuais observa-se gque para
a Alternativa Al ') valor atual alcanca (RS
1.038.235,51), enquanto que para a Alternativa A2 o
valor atinge (R$ 1.291.25%1,84), de conde se concluil que
a Alternativa Al & a mais economicamente viavel,

2.3.3.2. Projeto Proposto para Captagao e Adugao

A) Generalidades

Conforme o resultado dos estudos das alternativas, o
didmetro mais econdmico para adugdo é o de 200 mm.

A etapalizagdo do projeto restringir-se-a aos
equlpamentocs de bombeamento gue serdo implantados,
inicilalmente, para o horizonte de 2006. Esta proposta
baseias-se no fato de que a wvida 1util daqueles
equipamentos ndo ultrapassa a 10 anos, sendo
desnecessario implantar unidades elevatédrias. Apds 1C
anos, gquando da natural substituigdo dos equipamentos,
devido ao seu desgastes, implantar~se-3i novos conjuntos
com caracteristicas para o alcance de mais 10 anos (fim
de plano - 2016).

Com relagdo a captagdo, optou-~se pela alternativa que
garantira, com malior segurancga, a continuidade do
bombeamento nos periodos de seca mais criticos, tendo
em vista que aquela alternativa estabelece o ponto de
captagdo num ponto mais préximo & barragem,

Devido & falta de &rea onde a CAGECE faz atualmente o
tratamento e a reservagdo da 4&gua, projetou-se a nova
estacdo de tratamento e reservagidoc complementar numa
area mals apropriada, prevendo-se ampliacdes futuras.
Aproveitar~se-4 o reservatério elevado existente.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA, -2.49
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Fonte SRH - VBA Con

Compl

Quadro - 2.7
Alternativa A1 - Consolidagio dos Custqs e Valores Atuais dos investimentos, Manutengio e Energia
Implantagio da Adutora de Agua Bruta com Trecho em Recalque DN 200 mm

Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

~t

. Sultores (1895) Relatono do Projeto Executivo da Adutora do Projeto Executivo e Estudos
meniares para a Implantagso e Aproveitamento da Barragern Barra Velha

Popdacho Cutias oa Fiarss Midusr Polmoa Coniumg enugl Cutia ge Vohat Annl
Ano Alinciugs i Cutho ge bnpianiac e (RS Operachs ¢ Fi € ae Erergln Enanga Tousd £ sastivel
Proge Adaas dv Elvatdris Towd Mantencld Moy [ (1, Ry (A%} du Apus Tratads
Agus Truls (L] (M w B} (n’ v [0
Ivar 14! 424 118 34 185 O0g o0 [STHE] 30 443 1) 15,01 15 50 1397) 13.008.19 [IRIEY] 4382
| - B 4 7 143.31] 13 47 834 ¥ [IY¥]
1w 3 0 4 144 17 [T} RO
e 7000 4 ) 130,47} [TFT! 4 58 55/ A4 08
o 3 % 5 T Y Y T s
N 8.4 Y 14 [ [T i Wi
2004 ] [1) 8| o8 10} Ny S4 1.0 511
154 18, 1) AT XE S1.313, 123 6]
L3008 [ 30,453,463 18, 74 .89 1 F1] 34 184
| ar [ EX ) 12, F) L4 RE SN D
| _wos 3 4 » ] 2 [X) a2 S3 W04 13 4% 41
b vi.Mt 3. 1 ] [LTX7) s 13360 9y 51 9
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e £ ] 11984 EX 4 5] 223 34| 27 153 23 5187817 [T
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2004 13004 30.493.00 E3) 73 30 32338 27 188 3% [LNIE o5
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Cunto do M w h (RE) 12170
huns (% & 8} 16 00
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Quadro - 2.8
Alternativa A2 - Consolidagao dos Custos e Valores Atuais dos Investimentos, Manutengdo e Energia
Implantagio da Adutora de Agua Bruta com Trecho em Recalque DN 250 mm
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

™

Popudai b Cuikot &4 Thorns bhistaat Polbnan Conauma el Custo de Yohane s
Ao Alsndeds peic Cunia a8 inpinatecbo (RE) Operacés « [ c e Enwrs Enenga Tow F ool
Projew Aduion se Edwvoniria Totai Mandwrcdo Mores) vy Etbiics L] {A%) a4 Agua Traiads

Ague Bnda (RY) (M v 1) [m® 1 107

1997 [ $54 441 08 240 584 00 833 025 08 a1 151,35 15 01 19,00} o4 42 12,00 48 88 180, 430 92

1908 2964 1 750 1% [ 30, 191 17,909 15, 9 cllg\ 341 70

L] 9188 41 154,38, [ [ 168 [F ] 7] [T ED

7000 148 «1 73818 1%} W %1 V3 AL 4 47T 88/ 454 08

1 a33 [TELTF) 1 1 [ 1 ) 1 L1564/
2002 [ A1751.35 1K [ 114 13,501 04 31 a7 35

| 2000 10 143 [TRIIFD) 17 AT 18 i 1 il san [C XL

] 10 393] a1 75138 [}) [ 0 FTX] % 019 [IFER)
2003 10 653 RIS W, [ .1 T 633 X S804
2008 10 822 41 151 3 1] 18 W 4 99085 [ ELXT 338 18
200F 11903 751 28 1, D . 5 a1 116 9 151 &2
Foou 11473 a1781 73 [ T8 [F.X] T¥LTT ST 10 383 41
2008 1178 [ FT] ] D FI 18,143 54 3T i 579 54
200 12 043) R X s, 4.9 18,347 18] 3079643, 44 0
ol 1] OEE xi 1 a3 14,900 gt )

M. 11 A1 75038 FIRL 18, 42, 1] 9 138,14 024 40}

—or 1] o S i 17448 CXTADN (XA
2014 13 307 a1 751 ¥ ) T, 7 €55 7

| 3918 13 LONYF:) : [ 1 [T%: ) I YITH sF108

.1 1) 1 T [1¥;: 1] N, 1 [ [ a_ 40 91 a5
My 13 40| 41781 1 1 19.100.08] g, D1 ]

[ 20 (T 73123 T 3 157,08 qul.ﬂl [T a8 &9
048 13 981 [TRIY] X 4, 157 18 b A 0.0 54 0
07 1w 1 731 13 4 ] 18] 19V, 0.0 81 644 05

| 202t 13881 D) I 18, 157,88 11 W0 [

- 13 881 A1 731 23 M W, 13 18 10008 AW [
08 13 Mt [T e [ 157, WA 80,840 #1 Y
2014 13 9 G TI 4 (1 157 88 ¥ 160.08 &0 .51 548 &Y

[ 2023 I M1 N Ty 4 14 00} 157 6 T8 148 84 80 940 91 [T
202¢ 1388 1151 24 4,00 18 00) 137 8 AL 80 $40 #1 +a8 89

Tolu 8w Cusion 38 mplanicie $34 A41 BN 140 334 W (L IEL 1 257 BT 41 490 513 99 T 344 004 i3 17 5% 61

Vetar Atust dos Cuaton 340 400 98 aarr]  Isn 31 548 30 130 397 43 I 497827

Ay Cusdr 17 MuAfymetes AT
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Cusizdo M w h (RS} 12170

Joron (% » 2) 10 00

Y412 de Crescamento Poputaconal (%) 240

Custo Tolak (RT} 1291 290 B4 5
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Fonte SRH - VBA Consuttores (1995) Relatorio do Projeto Executivo da Adutora do Projeto Executivo e Estudos
Complementares para a Implantaglo e Aprovetamento da Barragem Barra Vetha
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRIGOS - SRH

Na

re

igura 2.18 é mostrado o “lay out” geral dc sistema.

b) Descricdo dos principais componentes

Captagao

A captagdo do sistema, tendc © seu “lay-out” geral
mostrado na Figura 2.19, & constituida de uma estagéo
de  bombeamento {EE-01} composta de 2 conjuntos
eletrecbombas, sendo 1 de reserva. 0s conjuntos serao
monritados sobre um flutuante, que oscilard entre as
cotas 335, 48 m e 324,50 m, que representam
respectivamente, o nivel maximo maximorum € © nivel
minimc. As principais caracteristicas da EE-01 séao
apresentadas no Quadro 2.9, a sequir.

Quadro - 2.9
Caracteristicas Gerais da EE-01
projeto do Agude Piblico Barra Velha, Independéncia/CE

CARACTERISTICAS 1®. Btapa 2®. Etapa
(até 2006) (até 2016)
VAZAO 23,89 1/8 30,58 1/s
NUMERO DE BOMBAS 2. (1A + 1R) 2.(1 A + 1R)
ALTURA MONOMETRICA 44,59 m 54,01 m
POTENCIA 25 CV 40 CV
SUBSTACAO 30 kVA 45 kVA

Fonte SRH - VBA Consultores {1995) Relaténo do Preojeto Executivo da Adutora do Projeto
Executivo e Estudos Complemsntares para a implantagdo a aproveitamento da Barragem Barra
Velha

0 comando da bomba sera automatizado através dos niveis
maximo e minime da chaminé de equilibrio / reservatério
de controle a ser implantada ac longo da adutora de
agua bruta. Alil dar-se-3a a transicac entre os trechos
em recalgue e gravitaric.

Aducdo de Agua Bruta

A adutora de agua bruta, prevista para ser implantada
em etapa unica, tera uma extensdo total de 7.422,20 mm
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Figura - 2.18

. Lay-Out Geral do Sistema Proposto

Projeto do Agude Publico Barra Velha, independéncia/CE |
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Figura - 2.19
_ Lay-Out Geral da Captagio - EE-1
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE '
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PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA , INDEPENDENCIACCE
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GOVERNQ DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

dividida em dois treches com caracteristicas bem
diszintas: ¢ primelro, composte de 2 subtrechos,
pasvinde da captacgdce fiutuante até a chaminé de
equilibrio, perfazendo um total de 5.395,20 metros, em
recalgue, partindo dagquela chaminé de equilibrio até a
ca.xa de mnivel, na Aarea da ETA numa distéancia de
2.327,20 metros, desta vez com esccamentce gravitario.

0 Quadro 2.10 apresenta os dados da adutora e
eievatdéria da 1°. etapa, enquante no Quadro 2.11
cernstam os dados para 2%, etapa.

Equipamento de Protegao e Limpeza

Cs eguipamentos de protegac da adutora e estagdo de
bombeamento s&o constituidos pelas ventosas, valvulas
de alivio, wvalvula de retencdoc, registro de gaveta e
tanque unidirecional (One Way) e chaminé de
equilibrio/reservatério de controle. Para permitir a
iimpeza da adutora serdo utilizados os registros de
descarga de linha.

Para protegao da adutora e consequentemente da estagao
eievatdédria EE-01 contra eventuals golpes de ariete
deverdc ser amplantados: um reservatdério cilindrico
tipo “one-way”, além de uma chaminé de equilibrio, que
consistirda na transigdo dos trechos em recalque e
gravitarioc.

Ac longo da adutora serdo 1instalados 21 registros de
descarga, 21 ventosas e 2 registros de linha ou parada.

Tratamento

O tratamento serd feito de dois filtros de fluxo
ascendente de 3,70 m tipo russo, de dilmetro cada com
uma taxa de filtracdo de 122,86 m’/m?’.dia no fim de
plano, guando a vazdo tratada atingirda a 30,58 I/s.

A fiitragdo serd precedida da aplicag¢do de produtos
quimicos visando a cecoagulagdo das impurezas.

A lavagem dos filtros far-se-a através de uma estacgdo

de bombeamento (EE-02 A), instalada, dentro da casa de
guirica, com as segulntes caracteristicas:

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA, - 2.55
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Quadro - ?.10
Dados e Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta e Elevaténa (1%, Etapa)
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

1% Elapa impiantacao em 1997 da adutora (ON 200 mm) e prmend elapad da elevatdrd

2" Etapa Implanlagho em 2006 da segunda elapa da elevatdng
TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHGOS DADDS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas Desnivel no Piezoméinca Home Altura Man
Nome | Comprimaento | Vazio |Sub-trechos|Compnmento] Didmaetro | Velocidade] Llnear | Linear | Localizadas| Trecho | Montante| Jusante da da Efevatéria
{m} Q (e} {m} {mm) {mils) J (mAm) | Totat (m) {m} NA [m) [m} (m) Elevatdna mea)
Trecha ¢ 538520 21489 ! 130 00 DE 200 100 6 00 o78 200 26 87 37319 72 41 EE-0 4459
2 526520 DN 200 [N E] 87 AERL] 372 41 AsT 3 Recaique
Trecho 2 2027 00 23 8% 2027 00 DN 200 075 287 581 - 974 hEY '] 351 49 Gravtina

Y - TYLNIIBNY OLDvdWI 30 OINOIY RN

FOMIDNIONISIONI YHIIA vHUYE O8N d QONdv 0Q OL3rO¥d

Quadro - 2.11
Dados e Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta e Elevatéria (2°. Etapa)

€

Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE
1* Elapa implantagio em 1997 da adulora {DN 200 mm) & prmera slapa da elevaténa
2° Elapa Implantacdo em 2006 da 3egunda elapa da elevatona
TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA |
Parda Pardta Perdas  [Desnjvel no Plezométnca Nome Alturs Man
Home | Comprimento | Vazde [Sub-trechos|Compaments! Didmetro | Veiosidadel Linear Linear | Localizadas| Trecho [ Montante [ Jusants da da Elevatéet
{rm) Q (s} {m) {mm) (s} J (mixm] | Total {m) {m) HA (m) {m) {m) Elevatéria fmca)
Trecho 1 5395 20 30 54 1 130 00 DE 200 147 10 00 130 200 2678 382 61 351 31 EE-01 54 01
2 526520 DN 200 o097 456 4m 41 3¢ 57 30 Recalque
Trechp 2 2027 00 30 54 2027 00 DN 200 097 45 924 374 357 30 348 06 Graviang

98T -

Fonte SRH - VBA Co

Complementares para a implantagso e Aproveitamento da Barragem Barra Velha

Nsultores (1995) Relatdrio do Projeto Executivo da Adutora do Projeto Executivo e Estudos
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GOVERNQ DO ESTADOC DO CEARA AMPLA Engenhana
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRt

caxXa de lavagem: 0,80 m/mm;

vazao: 150 1/s;

ailtura manométrica tcoctal: 13,03 m;
poténcia: 40 CV;

tempo de lavagem: 10 min;

=

. volume requerido para lavagem: 30 m°  (para
filtro) ou 180 m” (para dois filtros).

Observa-se que a vazao de lavagem J& foi incluida na
quantidade captada e tratada (acréscimo de 5% sobre a
vazdoe maxima didria). Além disto € 1mportante destacar
que o reservatdério s ser implantado, juntamente com o©
existente, atendem njo s& ao armazenamento calculado
para u4dr terco do consumo maximc diaric, ras também ao
censume destinado a lavagem de filtros.

A casa de gquimica consistira de um Gnico pavimento, com
uma Aarea de 112,0 m°, compreendende ¢ depdsito de
predutos qguimicos, tangues de mistura, um pegueno
laboratério para controle do tratamento, as estacgdes
elevatdérias de lavagem dos filtros e de agua tratada

para a distribuic¢do e instalagdo sanitar:ia para o
pessocal.

Como coagulante sera utilizado o sulfato Ge aluminio em
solugdo a uma concentragdo de 1 a 23%. A cal hidratada,
er suspensdo a concentracldo de 1%, serd erpregada como
auxiliar de coagulagao, proporcionando um adequada
aicalinidade a este processo, e também para a corregdo
final do pH da &gua filtrada. Comoc desisténcia serd
utillizado o clorc gasoso.

Reservagao

O wvalor adotado pela grande maioria dos projetistas do
setor de saneamento corresponde a um tergo do volume do
dia de maior consumo oferece razcdvel seguranga para
atendimento dos consumos normals. Istc resulta no
seguinte calculo:

VR = 1/3 do volume maximo did&rio
VR = 1/3 x 29,13 1/s x 86 400 s/dia x 107 /1 = 839 m°

RELATORIO DE iMPACTO AMBIENTAL - RIMA - 2.57
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenhana
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

Yoi considerado que & existe um reservatdrio elevado
de 300 m° na zona urbana da cidade, projetou-se um
reservatéric de 600 m® apoiado, gue além de complementar
o volume requeride pela distribuigdo, atende a lavagem
dos fiitros.

Adugao de Agua Tratada

A adutora de agua tratada, prevista para ser implantada
em etapa uUnica, terad uma extensdo total de 1.380,0 m,
interligado a estagédo elevatdria EE-02B, situada junto
a ETA, e o reservatodrio elevado existente na atual area
de tratamento da CAGECE, no centro da cidade. Al longo
de sua extensdo serac 1nstalados 2 registros de
descarga e 3 ventosas. As caracteristicas basicas desta
iinha adutora sdo apresentadas a segulir.

comprimento = 1.380,0 m
diametro = DN 250 mm
velocidade = 0,62 m/s (1°. Etapa):
0,79 m/s (2°. Etapa)
vazao = 30,37 1/s (1°. Etapa);
38,89 1/s (2°. Etapa)
. AMT = 19,98 m (1°. Etapa);

22,09 m (2°%. Etapa)

A scobrepressdo e a subpressdo maximas calculadas para o
Golpe de Ariete resultaram em valores que nao
resultardo problemas para a tubulacac especificada, que
suporta tais variag¢des de pressao.

Ressalta-se gque na linha da adutora existe uma
derivagdo, cuja finalidade é redirecionar a adugdao para
o local provavel do futuro reservatdério a @ ser
implantado quando da definic&c da rede de distribuicio
que ndo consiste do objeto do projeto.

0onGs9
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2.4. PLANO DE APROVEITAMENTO MULTIPLO DO
RESERVATORIO

O Projetc do Agude Pabliceo Barra Velha se constitul de
ur contunto de investimentos compostos pelas seguintes
obras:

Barragem Barra Velha;

Aproveltamento com Abastecimentoe D'agua;

Aproveitamente com Irrigagao;

Aproveitamento com Piscicultura;

O O 0O O U

Aproveitamento com Turismo e Lazer.

Para uma melhor compreensao da analise  econbmica dos
investimentos gque compdem o© projeto, descreve-se, a
segulr sucintamente, cada uma das obras. A Figura 2.20
apresenta um “Lay Out” geral do plano de aproveitamento
do Agude Publico Barra Velha.

2.4.1. Aproveitamento com Abastecimento D'Agua

A mplantagdo da adutora é prevista em uma unica etapa
construtiva (1997), enquanto que a estacao de
pombeamento EE-1 devera ser implantada em duas etapas,
1* etapa {1997y e 2% etapa (2006). A adutora,
denominada Barra Velha - Independéncia, estende-se do
agude Barra Velha, a ser construido e com capacidade
para 99,5 x 106 m3, onde encontra-se localizada a
captagdo EE-1 sobre flutuante até a ETA, a ser
implantada. A extensdo total é de 7.422,20 m, dividida
em dols trechos com caracteristicas bem distintas: c¢
primeirc, composto de 2 subtrechos, partindo da
captagdc flutuante até a chaminé de equilibrio,
perfazendo um total de 5.395,20 m, em recalque; o
segundo, 1niciando-se na chaminé atinge a ETA, na caixa
de nivel, com uma distdncia de 2.027,00 m, sendo todo o©
trecho gravitéario.

O trecho em recalque terada um comprimento total de
5.385,20 m, distribuidos do seguinte modo: 130,00 m de
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tubos PEAD PN-10 DE 200 mm gue se estender do flutuante
ao barrilete e 5.265,20 m de tubos DN 200 mm, em PVC +
PREV ou outro materiai que atenda as especificacdes
técnicas do projeto, rigando o barrilete a chaminé de
equilibric gue servirad de reservatdrios de passagem
entre os dols trechos e de contrcle da elevatéria EE-1.
0 trecho gravitdrio com 2.027,00 m, também, tera DN 200
mm, em material igual ac trecho em recalque.

A vazdo =total maxima para as duas etapas ¢ de 30,59
L/s, com horizontes de 10 e 20 anos e vazdes de 23,89
L/s para a 1? etapa e de 30,58 L/s para a 2? etapa. O
sistema elevatdorio de &dgua bruta contara com uma Unica
estagdo, tipo flutuante, denominada de EE-1, gque na 1?2
etapa (1997/2006} tera eletrobombas com vazdc unitdria
de 23,89 L/s e 25 CV de poténcia nos mrotores, sendo
1(uma) bomba ativa e 1l(uma} e reserva, gque recalcara a
dgua para a chaminé de equilibrio, de onde sera aduzida
gravitariamente até a ETA. Para a 2? etapa (2006/2016),
com o aumento da vazao apdés 10 anos, os equipamentos da
EE-1 deverdo ser substituidos por eletrobombas com
vazdo unitaria de 30,58 1/s e poténcia de 40 CV.

Para ¢ tratamento estd previsto a i1mplantacdo de uma
ETA, a ser 1implantada, constituida de: uma caixa de
nivel; dois reservatdrios apoiados de 600 m3, ligados
cada um a dois filtros com capacidade de filtracéo
total de 122,86 m3/m2 x dia, no fim do pianc, gquando a
vazdo de Agua tratada atingirda 3G,58 L/s; uma casa de
quimica; um reservatéraio elevado existente com
capacidade para 300 m3 e 1.380,00 m de adutora de agua
tratada. A ETA contaréa com 02 (duas) estagdes
elevatdérias EE-2A e EE-2B; a primeira (EE-2A) fara a
lavagem dos filtros e tera as seguintes
caracteristicas: vazdo de 150 L/s, altura manométrica
total de 13,03 m e poténcia de 40 CV. Esta estagdo sera
implantada integralmente na 1% etapa; enquanto que, a
segunda (EE-2B) serd responsavel pela alimentacdo da
distraibuilgéo, estando prevista para ser 1implantada em
duas etapas. Na primelra etapa a vazac prevista é& de
30,37 L/s e poténcia de 15 CV, enquanto que na segunda
etapa a vazdoc atingira 38,89 L/s e uma poténcia de 20
CV. Ambas estag¢gdes serdo constituidas por 2 (duas)
eletrobombas, sendo 1{uma) ativa e 1(uma) de reserva.

A adutora de agua tratada, também, prevista para ser
implantada em etapa uUnica, terd uma extensdo total de
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1.380,00 m, 1i1nterligando a elevatdria EE-2B, situada
junto a ETA e o reservatério elevado existente na atual
Area de tratamento, no centro da cidade.

2.4.2. Aproveitamento com lrrigaciio

Os solos agricolamente aprovelitdvels com 1irrigagdo, a
partir da construcdo do acgude Barra Velha, mostram-se
distribuidos em duas 4reas distintas: a zona de
montante, as margens do reservatoério, onde se
localizardo as areas de vazantes; a zona de Jjusante,
na planicie aluvial do riacho Independéncia até a
confluéncia deste com © riacho do Meio que € perenizado
pelo agude Jaburu II.

Para a &rea de montante, destinada ao assentamento das
familaias cujas propriedades foram desapropriadas,
previu-se a utilizagdo dos solos preferencialmente com
culturas de vazantes, Esta area encontra-se
representada por uma unidade de mapeamento com
predomindncila de solos Brunos N3o Calcio, em
associlacgdes 1ntrincadas com soleos de potencial agricola
irrigavel opraticamente nulo. Ac nivel do estudo
previsto, torna-se 1nviavel, a eiaboragdo de um projeto
de i1rrigagdc compacto para o aproveltamento desta area,
sem um estudo detalhamento de solos que viabilize as
manchas 1rrigavels dentro do contexto das associacgdes
de solos existentes. Face ao exposto, sugerindo-se a
execucdo de Estudos Detalhados de Scleos das Areas de
montante, susceptivels ac aproveltamento com 1irrigacgdo,
bem como, a elaboragdo, a partir dos resultados obtidos
dc Projeto Executivo de Irrigacgdo. Fora desse contexto,
a melhor opgdo mostra o aproveiltamento das areas
predominantemente com culturas de vazantes, cujas
superficies agricultaveis vac se ampliando com a do
plano d'agua.

Para a zona de jusante, estd prevista a implantagac de
areas 1rrigadas as margens do riacho Independéncia, ac
longo de aproximadamente 31 km de rio perenizado a
partir da barragem Barra Velha. Nestas &reas, seré
feito o aproveitamento dos aluvides pelos proprietarios
das terras gue margeiam o referido rio. A wunidade
agricola proposta serda formada por uma Aarea irrigada de
3,0, ha, 1individual ou celetivamente, através de um
"kit de Irrigagdo", <cujo modelo fol dimensionado e
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guantificado pela Secretaria dos Recursos Hidricos do
Cearda - SRH, para as areas marginals aos cursos d'agua
e agudes. Considerando as dimensdes maximas do "kit de
Irrigacdo" e a 4rea de aluvides que poderd ser irrigada
com os recursos hidricos provenientes do agude Barra
Velha, em torno de 681 ha, pode-se estimar a utilizacao
de 227 unidades, 1irrigadas individual ou coletivamente,
com captagdes 1ndividuais a fio d'agua, ac nivel da
unidade agricola fisicamente constituida.

0 projeto de irrigagao prevé, portanto, 0
aproveltamento da area de Jusante, com 1rrigagac
privada, a partir da perenizagdo do rio Independéncia,
de uma Superficie Agricola Util (SAU) correspondente a
681 ha, sendo constitulda pelos aluvibdes que margeliam o
citado rio. Poder&c ser 1irrigadas com os "kit de
irrigacdo”, de forma individual ou coletivamente, até
227 unidades agricolas de 3,0 ha.

0 modelo tipo "kit de Irrigacglo" fol desenvolvido e
dimensionado pela Secretaria dos Recursos Hidricos,
apresentando todos os equlpamnentos e acessdrios
necessarios a irriga¢dao por aspersio de uma area de 3,0
ha, constando de eletrobomba trifdsica de 7,5 CV com
sucgdo, recalque e equipamentos elétricos; tubulagao
principal, em aluminio diadmetro 3"; ramais laterais, em
aluminio didmetro 3" e aspersores com tubos de subida
em 1".

4.2.3. Aproveléamento com Piscicultura

A pesca constituir atividades lucrativa nos acgudes do
Nordeste desde o inicio do século. Durante a década de
quarenta o©  aproveltamento racional dos recursos
pesqueiros das barragens do DNOCS, desenvolveu-se,
passando a piscicultura a ser praticada como atividade
de aprovelitamento complementar para os agudes da
regido.

O DNOCS, através da antiga Comissdo Técnica de
Piscicultura (hoje, Diretoria de Pesca e Piscicultura),
vem desenvolvendo, desde ent&o, pesqulsas em busca de
novas tecnologias que possibilitem a diversidade de
espécies aclimatizadas e disseminadas na regido,
contando para isso com 6 esta¢des de piscicultura e 1
centro de pesquisas tecnolédgicas no Ceara.
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j=te’ cutro lado, a CEDAP - Companhia Estadual de

Desenvolvimento Agrario e da Pesca tem 1instalado e
operado entrepostos de pesca, onde sd3o feitas a
preservagdc, 1ndustrializagdo do pescado provenientes

desses acudes.

Desta forma a construcdao de novos agudes 1ncrementara a
oferta de pescado para a populacdo cearense, cujo
déficit nc consumo € de 12.000 t/ano, fazendo com que o
estadc exporte pescado nobre e importe  pescado
cengelade, enlatado, etc., para © consumc 1nterno.

A piscicultura extensiva tem por objetivo o peixamento
de acudes, cnde a produ¢do de pescado depende,
principalmente, da capacidade de suporte alimentar da
agua, diretamente ligada a quantidade de nutrientes da
agua, do solo e de oxXigénio dissolvido.

Deste modo, a produtividade da pesca nos agudes
puplicos administrados pelo DNOCS oscila entre 100 e
150 kg/ha/ano, sendo o valor médioc para @ os
reservatdrios cearenses de 130 kg/ha/ano.

Ccnsiderando-se esta produtividades e area inundada do
acude Barra Velha de 1.905 ha, pode-se estimar o
pectencial de produgac de pescado em torno de 247.650
kg/ano. A atividade pesqueira gerard a criacdo de 1.805
empregos diretos e 2.170 indiretos, beneficiando cerca
de 16.275 pessoas.

As receitas acontecerdo a partir do enchimento do
reservatério e 1impiantagdo da pesca. Dal em diante, a
producdc prevista para O primelro ano que sera de 47,62

ton., tornar-se-a crescente, em virtude de: (a) aumento
dc estoque pesqueiro; (b) recrutamento de novos
pescadores, cujo nuamero previsto de 1085 serd
completado no terceiro ano; {c) programa de

repovoamento; (d) aumento da riqueza natural da Aagua,
cuja capacidade maxima de produ¢do de pescado sera
alcancada aos 8 anos de i1dade do reservatdrio. Deste
modo, no oltave ano se alcangara a produgdo maxima de
pescado, prevista em 430 ton.
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2.4.4. Aproveitamento com Turismo e Lazer

Dentre os beneficios econdmicos e socials advindos com
a construgao da barragem, naquela regidao do Ceara seml-
arido, deve-se considerar, também, a emergéncia de um
espago potencialmente produtivo para a pritica do
turismo, atendendo as necessidades de recreacido da
populacdo do municipio de Independéncia e de
localidades circunvizinhas.

Com efeito, a presenca do espelho d'adgua permanente
torna-se fator de valorizagao da paisagem, na medida em
gue possibilita o revigoramentc do verde do seu
entorno, constituindo-se abrigo natural para a fauna
silvestre (principalmente aves nativas e 1i1migrantes),
além de influir na amenizacdo do clima local. Estas
condigdes sugerem o aproveltamente do espa¢o criado
para a pratica do lazer ao ar livre e em contato direto
com a natureza.

Para promover o aproveitamento deste potencial, uma
area estrategicamente escolhida, situada na margem do
lado, ao lado do sangradouro e ligada por trilhas de
acesso a barragem principal do agude Barra Velha, foa
definida como area de lazer e turismo local.

Na 4area 1ndicada, esta prevista a 1implantagdo de
equipamentos simples e de facil manuteng¢do, mas com
potencial para atrair um fluxo, proporcionalmente
importante de pessoas durante, praticamente, o ano
todo, em razao das condigdes do clima da regido.

A concepg¢ac basica dos egquipamentos a serem implantados
esta fundamentada no aproveitamento das caracteristicas
do sitio escelhido, tais como: proximidade e/ou
afastamento da linha d'Aqua, declividade, dominio da
palsagem, acessos, etc. A topologia dos eguipamentos e
os usos que lhe s3oc destinados atendem aocs pressupostos
basicos de protegdao e preservagdao do meic ambliente e
favorecem ¢ desenvolvimento das atividades de recepg¢do
e lazer que configuram a modalidade de turismo local.

0 aproveitamento proposto do ag¢ude Barra Velha para o
turismo local indica a possibilidade de desenvolvimento
de atividades classificadas de acordo com os seguintes
grupos:
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RECREAGCAO E ESPORTES - compreendendo ¢ lazer no
set sentido mais genérico como a pratica diferenciada
de descanso ao ar livre, banhos, nata¢do, passelos de
caroa, pesca e Jogos esportivos em convivéncla com
grupos familiares ou de companheiros:

TURISMO ECOLOGICO - comporta o exercicio de
carinhadas por ztrilhas rusticas para a observagac do
sitio naturai: palisagem, vegetacdo, exemplares

minerals, vida animal;

LAZER CONTEMPLATYIVO - constituindo-se na
observagdo pura e simples da natureza e de
man:festa¢gdes visiveis na palsagem, com o objetivo de
descansoc mental e/ou meditagdo espiritual.

Estas atividades poderdoc ser desenvolvidas 1soladamente
ou de forma 1integrada, dependendo da intenc¢do e da
disponibilidade do usuario face aos meios Jgue serao
colocados a sua disposigao.

Previu-se, 1gualmente, © desenvolvimento de um processo
de oferta e consumo de produtos e servigos associados
as atividades acima referidas, mediante a exploracdo
comerclal de alguns dos eguipamentos a serem
projetados, gerando condigdes de auto-manutengdo dos
mesmos .

0 programa gue visa desenvolver o turismo e o lazer na
barragem Barra Velha sera formado por trés conjuntos de
equipamentos a segulr definidos:

{ - Espago Turistico/Recreativo Barra Velha - localizado a
margem do sangradouro, onde predominam as atividades de
recreacgac e esportes, compostas pelos seguinte
equipamentos:

. cabanas rusticas para pernoite, com estrutura
minima de quarto e sala, banheiro e kitinette, em area
construida de 21,60 mZ2 por unidade, num total de 16
unidades;

area de camping, dotada de pontos d'agua,
1luminagdo e 1nstalagdes sanitarias, ocupando um espago
aproximado de 12.000 m2;

. campos de esportes (futebol e voley) com
pavaimentacgdo rustica;

setor de alimentacdo, compreendendo boxes de
61,25 m2 para bar, lanchonete, mini-restaurante
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dispondo de 1instalag¢des hidro-sanitdrias e espacgo
contiguo para mesas e cadelras ao ar livre;

. area para estacionamento de &nibus e carros de
passelic;

. conjunto hidro-sanitario de usc publico, Zformado
por WC masculino/femininc e chuveiro externo;

trilha de acesso & praia do agude, local

reservado para banho, onde poderdc ser 1nstaladas
barracas e cadeiras removivels; pontal/ancoradouro
{trapiche) para canocas a remo ou pedalinhos e pesca
esportiva, numa extensdo de 6,0 m com largura de 2,0 m;

. faixa de praia do acude, com recobrimento de
material adequado, desenvolvendo-se ao longo da
extensdo da Aarea onde se 1implantardo os eqgulpamentos
acima listados.

I - Tritha Ecolégica - tendo inicio na barragem
principal do acgude de onde contorna a coroa da elevagdo
natural gue separa o sangradourc da barragem principal
a ser construida, tendo pontos de destaque:

estacionamento para veiculos (2 areas});

. Aarea de partida para excursdes, 1inserida em
pequenc bosgue na encosta externa da parede do agude,
com ambilente para descanso e piqueniques, formado por
bancos e mesas rusticas;

. escadaria de acesso aco patamar da barragem;

. drea de repouso, no ponto mais alto da elevacéo
natural, com pequeno mirante e cascata artificial.

il - Mirante da Barragem - localizado no extremo
esquerdo da barragem construida, dotada de:

. pracinha de contemplag¢do, composta por area de
repouso coberta e com bancos; e,

. 1nstalag¢des sanitdrias (WC masculino/feminino)
com chuveiros.

0 acesso principal aos edquipamentos propostos sera
feito pela via que serve a manutengac dos servigos do
reservatdrio (adutora e barragem) com pegquenas
derivacdes que atingem os locais onde os equipamentos
serdo instalados.
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2.5. ANALISE ECONOMICA DO EMPREENDIMENTO

2.5.1. Introducio

A apresentagas sagunte b
fiﬁSdﬁLUILS, i Relatdéric
“Proeteto Hxecuzivo e Es ;
Irt;attcgéo e Aproveitanentoe ca 3arragen
T cados  acur apresenctades  referem-se
23 A sem guae 1lsso ratlire a_quna qu.
estudo. Na verdace serac apresentadoes ape
Zirais ca arallise, ser refazer integrdimerc codo o
camonho deterrvinative., Ne pratica Tambén estao inc usas
owinides © comentarics, voltados wais oroprlamente as

.

Ittervesse amnlionlal,

2.5.2. Relagao de Custos

A releacao de custos poce ser chservada no Duadro A.02 a2
G divicido cntre oy custes de 1ndenizactos o da

ornra fisica oroprlamente dita.,

Quadro - 2.12
Composicao de Custos
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

[ Discriminacao | Precos (RS)
Indenizagoes
Terras 278.,910,4C
senfeitorias 504,148, 8
Obra
Administracdo e lee.000, 00
Fiscalizacao

| Toabalhos Treparatéric Z218.817,5%C
Farragem 1.68L£.606, 32
“engradouro 203 .9864, 55
Muros de Conltoencdo of . BEG, 97
Mt egdes de 232,905,592
Cmpermeakbilizacdo
Temaca D'dgua 181.4359,48

Total 3.839.679,82

Fonte: SRH - VBA Consultores {1995); Relatdrio da Andlise Econdmica do Projeto Executivo e
Estudos Complementares para a Implantacio e Aproveitamento da Barragem Barra Velha
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Figura - 2.21
Comparagao Percentual entre os Custos de Indenizagdes
Projeto do Acude Piblico Bama Velha, Indspendéncia/CE

Custos de Indenizacbes Tenas
PE

Genfaicrias
T4%
A gomparacdo percentpal =ntre os  custos  oode  se
vbservada na flgura anterisr [Figura 2.21), zefexexnte
sos  custos de indenizacdes, o© a ssEguuga, < 2 segole

{(Figura 2.22}, con eog custes aa phra fisica.

Figura - 2.22
Comparagao Percentual entre os Custos da Obra Fisica
Projeto do Acude Pdblico Barra Velha, IndependéncialCE

Custos da Obra Fisica
Sangradowr  puros os Contencao Injecdes de
7 % knpenmsahiizEcio
A%

Temada Lraous
T

Adminisiracdo &
Fiscalizagao
Y%

: . e 2 Trabalhes
Bamagem e~ Prepamliios
2% 8%

A comparzcdoc entre cs custos de indenizacdas e des obras
[isicas pode ser observada no gralico avpresentada na
Figura 2.23.

Assim anzlisandu-ze o guadre = os grélicos, nota-se gue
A4 barragem em gi traduz-se o mzier cugto individual do
projeta, e @a relagiée entre indenizachss & obra tem
percentualmente @ proporgdo de §,39:1, o gus representa
uma condicds imporTante para asssagurar a pregoupagdg
com os ocupantes atuais das terras da Barnia Hidraulica
¢ das areas de servidio dc Agude, mizimizandeo assim as
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conseqiféncias adversas no deslocamento dos habitantes
locais.

Alén deos custos de implantacdo da barragem, referidos
acima, toda uma g¢utra segléricia foi elapcrada para
permitir & implantagac das obras cemplomsntarss
revistzs, dadas em “ungdo da definigas global de use
ams

® Aproveltamenlo com Absscecimenle D'agusa;

e Aprovellamentc com lrrigacao:

e Aproveitzmento com Fiscicul-ura;

= Aproveltamente em Lazer e Turismo.

Figura - 2.23
Comparagdo entre os Custos de Indenizagdes e de Obras Fisica
Projeta do Agude Publico Barra Velha, independéncia/CE

;. DOD. 000,00 - —‘

2. 000.000,00

FRE1 500.000,00

R&1 000 000,00

R$500.000,00 ——}

Rp0.00

A apresentagde agqui sc dara peles tolals calculados
para cada um dos quatre zspectes scima, de azcordo com o
Quadro 2.12.
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Quadro - 2.13
Custos dos Investimentos Totais
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

Discriminacao Valores (R$)

Barragem 2.756.620,74
Adutora 1.779.303,07
Indenizacgdes e Reassentamento 1.083.0592,08
Irrigacéao 2.383.580,00
Agricultura 1.007.880,00
Pesca 330.397,10
Lazer & Turismo 358.365,;00
Total 9.699.204,99

Fonte: SRH - VBA Consultores (1995): Relatério da Analise Econdmica do Projeto Executivo e
Estudos Complementares para a Implaniacao e Aproveitamento da Barragem Barra Velha.

A Figura 2.24 a seguir, apresenta a relacdo percentual
dos investimentos por setor, baseados no Quadro 2.13.
Os valores estdo previstos para aplicacaoc dentro de 18
anos, sendo a malor parte, aproximadamente 90%,
referente aos trés primeiros anos, diante da
implantacdo do projeto, com as demais parcelas de
manutencdo no 8°, 10°, 13° e 18° ano.

Figura - 2.24
Custos Totais dos Investimentos
Projeto do Acude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

Custos Totais dos Investimentos

Pesca Lazer & Turisma
3%, 4%

Agricultura
10%

e rizaQoeB E
Reassentamento’
1%

Adutora
18%
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2.5.3. Beneficios

Para a apresentacdo dos valores dos Beneficios a origem
de dados € a mesma referida no 1i1tem Custos, que & o
Relatdério de Andlise Econdmica do “Projeto Executivo e
Estudos Complementares para a Implantagio e
Aproveitamento da Barrager Barra Velha”, SRH - VBA
Consultores (1995).

0s beneficios estdo associados a rentabilidade
econdmica da Piscacultura; da Irrigagac; do Lazer &
Turismo; e do Abastecimentc D’Aagua Urbano, sendo que
cada uma dessas atividades gerara também um montante
consideravel de recursos, ao longo da wvida util do
empreendimento global.

O beneficio no aproveitamento d’&gua para cCconsumo
urbano relaciona-se diretamente a cidade de
Independéncia, cuja projegao populacional indica
valores atuails 1inferiores a 9.000 habitantes. Como
padrao de consumo foi estimado um volume de 150 litros
por habitante por ano, e em relagdo ao retornc
monetdrio se terd um percentual de 52,5%, em relagdo ao
custo operacionais da CAGECE, que indicam valor de RS
0,38 por metro cubico, e a disposligdo a pagar pela
dgua, em R$ 0,80 por metro ciuibico, de acorde com
estudos do Banco Mundial e IPEAR sobre a demanda d’&agua
no intericor do Ceara.

A curva de beneficios em relacdo ao abastecimento de
adgua urbano sera sempre crescente, em funcaoc do
crescimento populacional da cidade de Independéncia,
indo até o limite da capacidade das adutoras e da
estacdo de tratamento. Para a adutora, o5 limites
maximos sdo de 68.889.000 m’°, © que proporclonard um
atendimento da demanda de crescimentc urbano da cidade
até o ano de 2016, mantidas as atuais taxas de
crescimento populacional. Para a estagdao de tratamento
nae ha no projeto valores dispeonivels, mas
provavelmente deverd atender o mesmo volume de adugdo.

Para a Piscicultura os beneficios virdo em funcgdo da
produgdc de pescado, e serdo crescentes até um
povoamento integral do agude em seu 8° ano, o gque
indica taxas crescentes de beneficio até aquele periodo
estabilizando-se a partir dele em R$ 707.371,50, para
uma produgdo anual de 430 toneladas de pescado.
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Para os beneficios agricolas, através da 1irrigacao,
tem-se uma perspectiva de beneficios 3ja4 a partir do 3°
anc, quando o© reservatdrio deverd ter acumulado
suficiente volume d’agua destinado a tal fim; e com
ma-s trés anocs, 1sto €, no €° anc da barragem, espera-
se uma estabilizacgdo na produgdc agricola, cessando ai,
¢ crescimento da curva de beneficios,.

Zom relacgac ao Lazer & Turismo, © crescimento da curva
de berneficios nadoc pode ser tdo facilmente estimado, mas
espera-se que serd 1ndefinidamente crescente. Sua
projecac val, portanto, desde o ano um, até a wvida ttil
da obra, mas por observacdo da capacidade de suporte do
sistema, sera importante fixad-la no 5° ano, com uma
recelta anual total projetada em R$ 179.016,00.

2.5.4. Relac&o Custo x Beneficio do Projeto

Para se proceder uma analise econdmica de qualguer
empreendimento deve-se levar em consideragdoc a analise
de custos e beneficios em relagdo a um ano base, e com
os dois aspectos sendo considerados em igualdade de
condigdes. Para tanto se utiliza de um calculo de valor
presente tanto para oS custos, quanto para 0S
peneficios. Isto se faz necessario em fungdo dos custos
serem malores, sSe nao totais, nos anos 1nicilais do
projete, e seus beneficios wvinculades Aas suas etapas
intermediarias e finais.

O procedimento mais comum para esse intendo € a
determinagdo de um fator de desconto, gque no caso do
projeto do acgude em referéncia foil efetivado com a
inclusdo de um valor econdmico para cada um dos 1itens
discriminados, baseadoc na tomada de prego unitdria para
cada elemento individual que entrou no cdmputo do
projeto. Como alguns dos itens foram apresentados
somente em seus valores econdmicos, nado se pode fazer
agul uma correlacgdoc entre o valor de mercado e O prego
econdmico referido. O quadro seguinte (Quadro 2.14)
traz a relagdo dos valores econdmicos de custos e
beneficios do projeto, elaborade em 21 (vinte e um)
anos de receltas e custos crescentes.

O grafico da Figura 2.25 é comparativo de receitas e

despesashtotals, e o grafico da Figura 2.26 apresenta a
composigdo das despesas, dando a receita liguida do
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enpreendimente, relativae ao nmesno porlodo aprasertzao
no Juadro Z2.14.

Quadro 2.14
Receitas e Despesas Totais (Valores Econémicos)
Projeto Agude Ptiblico Barra Velha, Independéencia/CE

Anos Receitas (RS) Custos Totais (RS)
L ae 0 3.45%1.61%9,47
2 567 .5ad, 00 1.78%,800C, 64
3 3.344.8°.4,22 4,699,467, 46
4 2.626.624, 86 1.%%6.,3%7,00
5 3.822.603,04 1.9560.658,65
4 4,276,035, 17 1.565.106,65
7 4,422 385,600 1.969.624,85
5 4.602,071,32 2.165.75%4,20
9 4.648.0859,91 1.979,C003,25
10 4.658.337,91 20224 ,3293, 84
11 L.668.833,91 1.9968.477,55
12 4.679.601,91 2.003.592, 34
13 4,690,663, 91 2.313.8209,7%
14 4.001.937,92 2.014.201, 9%
15 4.715.529,52 2.019.708,.%
16 4.725.404,9° 2.025,.35%,1%
17 4.737.585,50 2.03%.134,75
13 4,750.073,91 2.228.5632,75
19 4. 762,865,491 2.042,.142,73>
20 q4.0775,877,21 2.04%9,.370,95
270 4.769.427,591 Z2.055.754,85

Fonte: SRH - VBA Consultores {1995): Relatdrio da Analise Econémica do Projeto Executivo e
Estudos Complementares para a Implantagdo e Aproveitamento da Barragem Barra Velha.

=

N 1ssc, a aralise econémica espera ter apresentado a
Filidade do empreendimento ao longo de todas as suas
o5

&
fases,

Co

m‘ b

& analise econémica se conclul com a introdugao deo
conceito  de Taxa Irnterna de Retorne (TIR), gque &
apresentada em fungido dos valcres econdmicos de custos
o peneficios (receitas), e gue finalmente proporcicnaré
o corhecimentce scbhre sua viabilidade. A TIR pode ser
definida como a rentapl.idace (retorne) anaal médio do

RELATORIO DE IMPACTD AMBIENTAL - RIMA -2.74
PROJETO DG ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENGIACE -




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

Figura - 2.25
Comparativo de Receitas e Despesas Totais
Projeto Agude Publico Barra Velha, Independéncia/CE

( ' 7
Andlise Econdémica

5.000.000,00 +
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1.500.000,00 +
1.000.000,00 +
500.000,00 +
D,DO:::'.::;:‘.::::::::::'.

Valores Econémicos (R§)

5 ]

Figura - 2.26
Composicgdo das Despesas
Projeto Agude Piblico Barra Velha, Independéncial/CE

Andlise Econémica
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cacitail alccado nc 1investimento, durante todo o©
hcrizonte de analise do projete. Quando a TIR for maior
gque o© custo de cportunidade do capital, 1indicara a
viablilidade do empreendimento. Para calcula-la &
necessar:c alnda a introdugac da taxa de descontos, que
&, em termos praticos, a taxa onde calculou-se os
fatores para exibigdoe dos valores econdmicos, e gque fo1
especificamente definida em 12%.

Assim ¢ empreendimento tem os segulintes valores:
e Taxa Interna de Retorno {TIR) = 26%
®* Valor Liguido Anual = RS 7.162.592, 84
® Relacdo Custo Beneficio = 0,39:1

Cem os valores acima, se obterd a garantia econdmica de
viabilidade do projeto.
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3. SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

O Projeto do Acg¢ude Piblico Barra Velha serd construido
no riacho Santa Cruz, integrante do sistema Poti, a uma
distancia de 11,0 km da cidade de Independéncia, na
regid3c oeste do Estado do Ceara. (O acude Barra Velha
1ra comportar um reservatdério com capacidade de
armazenamento de 99,5 x 10° m®, influenciado por uma
drea de 836,4 km’ da bacia hidrografica.

Para wuma descrigcdo malis efetiva da caracterizacgdo
amkbiental da area de influéncia do Projeto do Agude
Pablico Barra Velha, adeguando-se a 1identificagdo e

avaliacgdc dos —rmpactos ambientais previsivels ou
efetivamente gerados pela eferivacgdc do empreendimentc,
serdo consideradas para diagndéstico ambiental duas

areas de i1nfluéncia: uma &rea de influéncia direta,
def:nida como a area do empreendimento propriamente
dita, envolvendo as &reas do projeto integrado -
barragem, acude, adutora {abastecimento d’ dgua},
irrigacgac, turismo e lazer, e etc., e uma darea de
influéncia indireta, abrangendo as areas de entorno do
empreendimento gque serdo 1influenciadas pelo projeto
integrado, com destaques para o) municipio de
Independéncia-CE e para a bacia hidrografica riacho do
Meio - Independéncia - da Santa Cruz e Addo (Ver Figura
2.20). E licito explicitar-se comc drea de influéncia
funcional do empreendimento as 4&reas de 1influéncia
diretz e 1indireta, conjuntamente.

Neste caso, quanto a caracterizacgdoc ambilental do meio
fisico, levou-se em consideragdoc tanto os aspectos
regionais (area de influéncia indireta} quanto os
locais (&4rea de influéncia direta e de entorno mals

préximo}. Ja para ¢ meio bidtico a caracterilzacgao
ambiental fo1 local (3drea de 1influéncia direta e de
entorno mals proéximo), e, com relagcao ac meio s8dé6clo-
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.1
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econdmrco a <caracterizagdo englobou um levantamento
bibliografico e de campo do municipio de Independéncia-

C%, cor destaque vara a sede do municipio e para a area
do projetc propriamente dita.

3.2 - MEIO FisSICO

3.2.1 - Atimosfera

3.2.1.1 - Generalidades

A regiadao Nordeste do Brasil é considerada uma regido
andémala (fora do normal) nos continentes tropicails por
apresentar um clima semi-arido devido aos valores
relativamente baixos de precipitacgdoc sobre a maior
parte da regido. Observam-se grandes variabilidades na
precipitac¢do seja temporal (ano para ano, por exemplo)
seja espacial (entre diferentes microrregides). O
Estado do Ceara, por exemplo, apresenta regides, como o
litoral e a regiaoc serrana da Ibiapaba, com valores
anuals superiores a 1.500 mm ao ano e regidées cComo o
sertdo do Crateus - onde se insere o© Municipaio
Independéncia, com médias anuais em torno de 700 mm
Frgqura 3.1;.

Estes valores sac climatoldgicos médios, de acordo com
uma série histérica sendo exemplos de alta
variabilidade espacial. Como exemplo de variabilidade
temporal cita-se o ano de 1985 com desvio positivo
(precipitagdes acima da média) de 200% para o setor
norte do Nordeste como um todo.

As causas da grande variabilidade interanual do clima
do Nordeste ainda ndo si0 completamente entendidas,
assim como também ndo sdo as razdes determinantes da
semi-aridez da regido. Entretanto varios autores tém
evidéncias de gque o <clima e a precipitagdo sédo
provavelmente modulados por mecanismos de circulagdo
geral da atmosfera e mecanismos o0cednlcos externos a
regido. O fatc ¢é que estes fatores interferem
profundamente na precipitagdo do Nordeste do Brasil (em
particular na sua regido semi-arida), onde sera
construlde o acude Barra Velha.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -32
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Figura 3.1
Distribuicdo média anual da precipitagdao (mm) no Estado do Ceara

Janeiro a Dezembro- 1965 - 1995
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Neste setor, principalmente ao norte, as chuvas se
concentram em praticamente dois meses consecutivos do
ano (marcgo e abril) e apresentam  uma grande
variabilidade interanual espacial e temporal, até mesmo
dentro da propria estacdo chuvosa, que se estende de
fevereiro a maio.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.3
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Estudos meteoroldgicos e estatisticos como aqueles que
avaliam ¢ processo 1nterativo entre as condigdes
ocednicas e suas i1nfluéncias na atmesfera terrestre do
Nordeste dc Brasil, executados desde 1nicio deste
século e em particular nas ultimas décadas,
avidenciaram dgue as caracteristicas de anos com secas
ou enchentes sobre ¢ semi-4drido estdo relacionadas com
anoma.ias nas configuragdes atmosféricas e ocednicas
verif-cadas em Areas externas a regido. O que define a
qualidade da precipitacdo de fevereiro a maic sobre os
estados dc norte do Nordeste do Brasil sao fatores
ccednicos e atmosféricos sobre distaintas partes do
giobo terrestre como a temperatura da superficie do mar
nc Oceano Pacifico Egquatorial e Oceano Atlédntico Sul e
ndao somente fatores locais 1nerentes a prépria regiao.

Nos anos em se observam situagdes diferentes do que
normalmente se observaria para estes parametros
meteoroldgicos {dentro de uma média} fala-se em
ancmalias nos pardmetros atmosféricos e ocednicos. Um
exemplo classico & o fenbmeno “El-Nific”. Este &
caracterizado por m aquecimento anormal das Aaguas
superficiais do Oceano Pacifico Equatorial. Este
aquecimento, da ordem de 1 a 4 °C, favorece o aumento
de conveccdo e movimento ascendente nagquela regiac.

Fisicamente, a «c¢irculagido ascendente criada deve
descender em algum lugar. Isto ocorre sobre o leste da
Amazdnia e Nordeste do Brasil. Este tipo de circulagao
descendente 1impede a organizagao de convecgio e
formagdo de nuvens e esta assoclada a regides secas e
de pressdes acima da média a superficie. Justamente
durante a atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) que é o principal sistema 1indutor de chuvas de
fevereiro a maio, pode haver a atuacgdo deste movimento
descendente scbre o Nordeste 1impedindo a atuacdo da
propria ZCIT e a consequente formagac de nuvens.

3.2.1.2 - Descrigdo dos principais parametros
climatolégicos

Como se sabe, secas severas 1mpdem um grande custo
sociai € econdmlico a populagdoc nordestina. Assim,
compreende-se porque, na década de 20, J]4& se procurava
desenvolver metodos de previsdo de secas para o©
Nordeste. Hoje, © programa de previsdo do clima do

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -34
PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA. INDEPENDENCIA/CE

ng611l




-

-

roOCC”

I T
vhoay s
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenhana
SECRETARIA DOS RECURSCS HIDRICOS - SRH R -

3

»

TR AP

.-
Pt

Cearad se desenvolve com base no conhecimento adguirido
pela apiicagao de metodologias apropriadas e
aperfezg¢oadas nestes dltimes 10 anos.

A FUNCEME monitora durante o ano os parametros
meteorcldgicos globais, gue também alimentam os modelos
estatisticos e dindmicos. Quando 08 parametros que
definem as precipitagtes de fevereiro a malo no norte
do Nordeste do Bras:il, como 0s ventos a superficie; os
s:stemas de pressdo a superficie; o fendmeno El-Niflo; a
temperatura da superficie do mar do Oceano Atlantico,
comegam a mostrar um comportamento diferente do normal,
pode dar indicativos da qualidade da quadra chuvesa, a
partir do més de dezembro.

A Figura 3.2 mostra o comportamento (série histérica)
da precipitagdo, no Estade do Ceara nos ultimos 77
anos. Observa-se gue a regido onde sera construido c
agude Barra Velha apresentou uma média anual, neste
pericdo, de 700 mm.

A Figura 3.3 apresenta o comportamento da média anual
da evaporacdc durante o periodo de 1961 a 1990 (29 de
anos de monitoramento feito pelo INMET/BR). Pode se
verificar pela figura que a regido onde serd construido
o agude Barra Velha apresentou uma média anual de
evaporacdo de 2.550 mm.

Portanto, se na regiac ocorre somente uma precipitacgac
de 700 mm peor ano, conforme mostra a Figura 3.1 e por
outro lado, verifica-se uma evaporagao de 2.550 mm,
pode~se conclulr gque a citada regido apresenta um
déeficit hidrico bastante elevado, Justificando,
portanto, a construgdo de acudes. Esta situagdo vem
sendo comprovada pelo alto indice de insolag¢do anual e
baixa umidade (Figuras 3.4 e 3.5).

A Figura 3.4 mostra que a insclagdo anual na regiao de
Independéncia & de 2.600  horas, conforme série
histérica de 29 anos.

an Figura 3.5 mostra que a regldo onde sera construido o
agude Barra Velha apresenta uma umidade média anual emw
tosno de 65%, conforme série histérica de 29 anos.

RELA DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.5
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Figura 3.2 ¢

Média Anual da Precipitacao (1918 - 1995) SEM A CF

,II'!JiJ-,ug.pl-._ b

1800
1 B0
1400
1204
1000
800G
BOG
700

G0

Fonby: FUNCEME

Ao se verificar o comportamento da precipizacdoc média
mensal nos Oltimes 30 anos observados nss estacdes
pluviometricas de Cratels ¢ Independéncia, ceonstata-se
que @ total anwal foi de 731,2 mm e 608,4 mnmm,
respectivamente. Em ambas as =3tagdes ovbservou-se gue o
periodo menos chuveso esta compreendido entre 6s meses
de dulhe a novembre, e a mais chuvoso entre fevereirc
e abril (Ver Grafices 3.1 e 3.2).

A fim de {ilustrar cs aspectos climatoléglces cnde sera
construido o agude Barra Velha, nas Figuras 3.6 & 3.7,
gue trablam da precipitagdc cbservada to més de abril/96
e do desvio percentual relativo ao comportamento
histérice normal, pode-se observar que z precipitagao
da regiZo de lndependéncia, fo!: em torno de 350 mm
[(Figurz 3.6), o gue corrssponde a um desvio percentual
em torne de 192% em relacdo a precipitagac historica
normal chservada no Grafico 3.2, no mesmo més.

RELATORID DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA - 3.6
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Figura 3.3
Evaporacdoe (mm) - 1961 - 1990
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3.2.1.3 - Sinopse dos dados climatolagicos
Com  basge na descrigio  dos  principais  parémetros

climateldgicos, principalmasnte no gue tange aos valores
histéoricos, pode se voncluir gue o clima da regiao de

’1d“p'~ndi-:=t1a ¢ classificado segundo Képpen, como sende

Faw' =, ula caracteristicas poderdc ser assim
resmuda:

¢ Precipildacas Médla Anual TAC

o Umidade Relzbive do Ar 63%

? Evasoragdo 2.550 mm

# Tnanlazdc 2,600 horas/anc
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Figura 3.4
lusolacdo (hs e decimos) - 1961 - 1990
Média Anunal
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o Meses mais chuvosos DEZ a JUN
o Meses mals secos JUL a NOV
o Temperatura média mensal 27°C
o Més mais quente NOV (29,2°C)
@ Més mais frio JUN (25,4°C)
s Temperatura maxima observada 38,5°C (NOV)
o Temperatura média das maximas 36,0°C
o Temperatura média das minimas 17, 0°C
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Figura 3.5
Umidade Relativa (%) - 1961 - 1290
Média Anual
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o Média anual da velocidade
dos ventos 3,0 m/s
o Meses de maior ventania NOV e DEZ (3,0m/s)
o Meses com pouca ventania MAR e ABR(2,0m/s)
o Direcdo predominante dos ventos NE (12 trimestre)
SE (ABR a MAI)
NE (NOV a DEZ)
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Grafico 3.1
Normais Mensais Histérico - Precipitacdo
Estagdo de Crateuis (1965 - 1995)
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Grafico 3.2
Normnais Mensais Histérico - Precipitagio
Estacdo de Independéncia (1965 - 1995)
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Figura 3.6

Precipitacie Observada - Abril 1996 (mm)
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Figura 3.7

Desvio (%) Precipitacio Abril /96
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A ilustracdo seguinte faz a apresentacdo grafica da
série histérica para a regiao de Cratels, que sao
valores validos para o municipio de Independéncia
(Grafico 3.3).

Grafico - 3.3

Dados Meteorologicos da Regido de Crateils
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3.2.2. Geologia

A regido exibe uma complexa reunido de rochas, dominada
por termos igneos e metamérficos, com uma participacgao
sedimentar muito restrita, situada como aluvides no
leito das principais drenagens.

A figura seguinte (Figura 3.8) traz a compartimentacao
da geologia regional com a apresentacgdo da correlacao
temporal entre as unidades geoldgicas, de acordo com os
critérios e definicdes do projeto RADAMBRASIL - Vol. 23
(1981) .

Logo apdés a caracterizagdo estratigrafica se indica uma
descricdo dos componentes litolégicos, que podera ser
utilizada para composigdo da dinadmica dos processos
relacionados com transporte, erosdo e deposigcdo de
materiais, a partir de fluxos de escoamento
superficiais na bacia hidrografica do projeto Acude
Barra Velha.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.13
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Figura - 3.8
Mapa Geolbégico Regional
Acude Publico Barra Velha - Independéncia/CE

N i

Mapa elaborado a partir da Folha SB. 24/25 - Jaguaribe / Natal (RADAMBRASIL, 1981)

LEGENDA
Quaterndrio
Qa - Aluvides - sedimentos aluviais inconsolidados relacionados a calhas dos riachos e pequenos depésitos fluviais comrelatos.
Materiais variando entre granulagdo silte/argila a grénulos e seixos. A mineralogia bésica & representada por fragmentos
angulosos de quartzo e feldspatos, secundariamente por minerais coesados e Oxido de ferro, com presenca comum de
fragmentos de rocha e sedimentos com carapacas ferruginosas.
Pré-Cambriano Superior

peda - Suite magmética - diques de dacito, riolitos, | pei - Complexo [tatira - gnaisses variados, com intercalactes de
dacitos e riolitos porfirdides, andesitos, traquitos e | xistos, calcarios metamérficos e quartzitos.

|_granitos finos.

Pré-Cambriano Inferior a Médio
pen - Complexo Nordestino - migmatitos homogéneos e heterogéneos, gnaisses variados.
Pré-Cambriano Inferior

pepb - Complexo Pedra Branca - gnaisse dos mais variados tipos, xstos basicos, serpentinitos, anfibolites, hormblenda
gnaisse, peridotitos, gabros e anortositos.

. Aluvides (Qa) - & formado por sedimentos inconsolidados
relacionados a calhas dos riachos e pequenos depésitos
fluviais. A granulometria média fica na faixa de
silte/argila mas pode apresentar até seixos. A

mineralogia basica é representada por fragmentos
angulosos de quartzo e feldspatos, secundariamente por

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.14
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éxido de ferro, com presenga comum de fragmentos de rocha
e sedimentos com carapac¢as também ferruginosas.

. Suite Magmatica (peda) - digues de dacito, riolites,
dacitos e riolitos porfiréides, andesitos, traguitos e
granitos finos.

Complexo Itatara {pe1t) - ghaisses variados, com
intercalagdes de  =xistos, calcdrios metamérficos e
quartzitos. Este conjunto litoldgico representa grande
parte do eixo barravel e bacia hidrografica, recoberto,
no canal do Riacho Santa Cruz, por sedimentos aluviais e,
nas vertentes, por materiais de intemperismo fisico, em
certos pontos aflorando a rocha geralmente quartzitica.

Complexo Nordestino (p€n) - migmatitos homogéneos e
heterogéneocs, gnalsses variados. Zonas de intensa
migmatizagdo com ndcleos granitdéides e migmatitos
homogénecs; gnalsses, quartzitos, xistos e calcariocs
cristalinos, migmatitos, inclur ainda: anfibolitos,
metabasitos, gquartzitos, calcariocs metamdérficos,
calcossilicaticos e ultrabasicas.

. Complexoc Pedra Branca (p€pb) - constituido por gnalsse
dos mais variados tipes, com 1ntensa participacgdc de
rochas ortoderivadas, representadas por xistos bésicos,
serpentinitos, anfibolitos, hornblenda gnalisse,
peridotitos, gabros e anortositos. Subcordinadamente
ocorrem quartzitos e A&dreas migmatiticas. Este complexo
fo1 caracterizade como um Nicleo Antigo {fundamentos
tectdnicos relacionados ao embasamento da crosta),
portanto foi-lhe atribuida uma posigdo estratigrafica
inferior as rochas do Complexo Nordestino que o envolvem.

As 1liteclogias dque compdem as ombreiras do e1xo
projetado, foram definidas como  rochas quartziticas,
com teores mediancs de 6xido de ferro, fraturamento

imposto pelo acamamento estrutural de rocha
paraderivada.

A Foto 1 (Ver Volume III - Anexos), obtida no serrote
do Bola (relevo onde esta projetado o eixo da
barragem), evidencia este tipo litolégico,
predominante na bacia hidré&ulica, representado por
guartzito fraturado, com diregcdao predominante de

fraturamento N-S, associado secundariamente a moscovita
(mica clara) e minerais opacos, caracterizando uma
coloracdo creme clara. Estas rochas s3o pertencentes ao
Complexo Itatira / pré-cambriano superior, formado por
uma associagdo composta por gnaisses variados, com
intercalagdes de xistos, calcarios metamdrficos e
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quartzitos (estes uUltimos ocorrendo na 4rea de
influéncia indareta).
Nas vertentes a montante da bacia hidraulica do projeto
Barra Velha, as rochas quartziticas sio intemperizadas,
produzindo uma camada lateritaica a partir da
concentragdoc de 6xido de ferro. A presenga de veios de
quartzo, preenchendo fraturas, originam sedimentos
compostos por granulos, selxXos e areia muito grossa.
Este material & remobilizado para os canais e vales
fluviais, a partir das vertentes desnudas. A Foto 2
(Ver Volume III - Anexos) evidencia uma composicgdo
litoldgica onde predominam rochas quartziticas,
localizada a noroeste do eixo projetado, na vertente
direita da bacia hidrografica do riacho Santa Cruz. A
Foto 3 (Ver Volume III - Anexos) evidencia detalhes de
fragmentos de rocha dispostos nas vertentes, o©0s quais
sdo remobilizados por gravidade (fragmentos maiores) e
por escoamento superficial (material areno-argiloso)
para o interior da bacia, normalmente elevando o plano
de base local.

Rochas pertencentes ao Complexo Pedra Branca,
evidenciados regionalmente por gnaisses dos mais
variados tipos, com intensa participacdo de rochas
ortoderivadas, representadas por xistos basicos, foram
encontradas na area de influéncia direta,
principalmente no perfil realizado na cidade de
Independéncia até as imediagdes do eixo barravel, em
uma extensao de aproximadamente 12 Km. O Complexo
Nordestino / pré-cambriano inferior a médio, definido
por magnetitos homogéneos e heterogéneos e gnaisses
variados, foram observados na Areas de relevo mais
elevado, no perfil Cruzeta / Independéncia.

Os depdsitos superficiais, constituidos por sedimentos
inconsolidados, foram originados a partir dos processos
de sedimentacgdo, formados por sedimentos coluviais e
por transporte fluvial, com a deposigdo de materiais
aluviais. Estes depésitos sdo forma¢gdes quaternarias e
compreendem grande parte da bacia hidraulica do projeto
Barra Velha.

A Foto 4 (Ver Volume III - Anexos) foli obtida em
terrenos onde predominam litologias quartziticas, nas
proximidades do Serrote do Filipe (margem direita da
bacia hidr&ulica), formando rampas de sedimentos
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inconsolidados, originadas através de remobilizagdo dos
materials intemperizados nas vertentes ingremes,
definindo uma dindmica de sedimentag¢doc. As propriedades
basicas destes depbdsitos sdo a estreita espessura e a
inexisténcia de organizagdo 1interna e estruturas
sedimentares. S&o0 constituidos por fragmentos de rochas
{quartzito e xistos), quartzo, 6xido de ferro, pelotas
de argila e matéria orgénica. Caracterizam-se por uma
morfogénese peculiar, descrita adiante. A Foto 5 (Ver
Volume III - Anexos), a dqual registra sedimentos
coluviais, evidencia camada mais espessa de material
inconsolidado, mais afastada das rampas e vertentes e
localizados na Fazenda Barra Velha.

Um outro depdsito de sedimento inconsolidado,
correlacionado ac guaternarioc, esta distribuido por
toda 4rea plana da bacia hidraulica, originado pela
deposig¢aoc de material aluvial transportado pelo riacho
Santa Cruz. Foram caracterizados como os mailis espessos,
comoe pode ser observado na Foto 6 (Ver Volume IIT -
Anexos), onde ocorre nas margens do riacho e formando
também os terra¢os fluvials. Em compartimentos mais
conservados foram encontradas estratificagdes cruzadas
de pequeno porte, definindo a diregao de fluxo. As
Fotos 7 e 8 (Ver Volume III - Anexos) mostram detalhes
dos sedimentos, formados predominantemente por argilo-
minerais, seguido por areia quartzosa, £fragmentos de
rocha e matéria orgénica.

Aspectos Estrutursis ¢ Caractoristicas Sismicas

As principais estruturas da regidao estdc relacionadas
com a Falha de Taud, gque € um lineamento estrutural
disposto a oeste da area do projeto e com diregdo
aproximada norte - sul, prolongando-se por mais de 200
Km, cortando localmente as litologias do Complexo
Nordestino, definindo uma extensa 2zona cataclastica.
Comc trata-se de estruturas que foram relacionadas ao
Ciclo Brasiliano, encontram-se em estagio de
estabilidade crustal. Na &rea em estudo, as direcdes de
lineamento variam entre N 65° e N 151° , definida nas
imediagdes do projeto do eixo barrivel (Figura 3.9).

Como as rochas evidenciaram fraturamentos, estes devem

ser associados aos processos tectdnicos relacionados
com os falhamentos regionazis, representado nas
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‘mediacdes da area de influéncia direta pela Falka de
Taua, catada do Brasillano, eventc tectdnico oCorrido

no fim do pré Cambriano, hé aproximacamente 550 ml_hoes
de ancs atréds. Esta dindmica foi também responsavel por
reativacao de BVEeNITos metandrfices regicnals
cntericres. © lineamento esta posicionado a ceste dsa
idrea do projeto. Localmente influencicu nas Titologies

representantes nos Complexss Itatira e Nordestino. L
‘roortante ressaltar de gue zrata-se de uma  Ia_ha
pertencente ao passado, encontrandc-se ztualmerte om
estiagio de estabilicade crustal.

Figura 3.9
Diagrama de Setor mostrando as relagoes de diregéo e sentido das
fraturas com o eixo barravel

None

Eixo Bardvel
N 43°E

NE

0% 7,5% 15%

As evidéncias de sismicidade foram levantadas atraves
da presenga de falhamentos e dobramentos que abundam na
regilic, porém esses elementos tecto-estruturals ha
muito estdoc desmobilizados pela dinédmica do pilaneta.
Todos estiveram correlacionados ao Jue se denominou
ciclos de deformacdo, entre eles, © transamazdonicc e O
brasiliano. Reativagdes ocorreram posteriormente e
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Lerpss Wehaldenianos, gque alguns assoclam  a .
aa Bacla Sedimentar do Parrnaika a partir do opers
Canoro-ordovicianc.

A U:rlLimas evidéncias estruturais e tecténicas,
_aclonadas com reztivagdes da crosta, forar
glstradas nc Estado do Ceard no periode Tercidric,
com enxamnas de digues basicos, correlacicnadeos ao gue
se denomincu vulcanisme alcalince. A partir de entdao, se
cgstebelecs a estakilidade crustal, onde o ermbasanenrto
cristaling, COTRGSTO dominantemente por TOCNAS
metamarficas, evidencia a exXposicdc ae terrenocs
tendentes a cratonizacic.
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C Quadro 3.1 apresentado a sequir mostra Al
levantamento dos principals sisnos, ocorrides  no
Horceste do Brasil até 1977, sem incluir as ativacdes
em Chorozinhoe e Pacajus no Cearad e as inomeras
ccorréncias em Jodc Camara no Rio Grande do HNorte, As
caracteristicas geodindmicas regiorais evidenciam gue
as atividades gue poderiam provocar abalos sismicos,
ocorreramn na estruturacao crustal, na formacdo de kacia

sedimentar e processos isostdticos, e tratadas em
termos atuais, estas condigdes evidenciam uma
estabilidade sismica significativa.

Quadro 3.1

Registros de Abalos Histéricos no Nordeste do Brasil

.- DAT,

08.08.1808 AguRN W 48 ]

26.10.1611  Recife/PE ] v i T

10.01.1854 | Touros/RN V-V

24.07.1879 Natal/RN v - 33 B

Fev. 1903 . Baturité/CE Vi 5 eventos em uma
: semana

18.07.1805 | Senhor do Bonfim/BA v 48

| 1905 ‘Xique-Xique/BA | v 4.7 ]

24.11.1919  Maranguape/CE ‘ v 45 -

14.04.1928  Aracal¥CE ? Vi 4.0 B

31.12.1949 ' Lages/RN Vi

27.08.1963 | Lages/RN - VEY

0210.1963 |Lages/RN v ]

19.01.1964 | Caruart/RN | V ]

| 16.06.1964 - Caruar/RN ‘ v o

21.01.1967 | Caruar@/RN ; v 39

1968 | Pereiro/CE Vaul 3.945 5 eventos

Jan 1970 | 5. C, Capibaribe/PE | Vi | __|3eventos

Nov.1970 | Alagoinha/PE v B

04.08.1971 ! Recife/PE ¥ , 3.0 | 5 eventos B

Mar.1974  Beberibe/CE ‘ v Il - Alguns eventos
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Continuaco | do Quadro 3 1 ;’

2010 1974 | Toritama/PE

\ 37
29 12 1974 | S8o Luis do Curu/CE Vil 34
20 07.1978 | harslame/CE \'/ Vanos eventos
25 02.1977 | Rischuslo/RN Vi-Vil 35 Mais de 3 aventos

Fonte DNOCS, 1980

Os dados apresentados no Quadro 3.1 ndo evidenciaram
registros na regido de influéncia do empreendimento. E
importante salientar ainda que, o enchimento da bacia
hidréulica, prevista no projeto executivo, em
composl1Gao <¢om a estruturagdo regional, provavelmente
nao influenciard para reativacdoc dos falhamentos
geolégicos, devido tratarem-se de estruturas onde as
adltimas evidéncias ativas remontaram a mais de 2,5
mi1ihdes de anos.

Recursos Minersis

A regido ndo apresenta grandes variedades mineralégica,
sendo que na unidade do complexo Pedra Branca sobrestem
alguns 1nteresses em minerais metadlicos, como platina e
cromo, e gque podem atrair empresas a pesguisa. As
demais apresenta¢des mineralégicas ndo exibem tantos
interesses econdmicos em vista de também serem
encontradas abundantemente em outras localidades no
Estado.

Como principais ocorréncias minerais de interesse
econdémico, podem ser citados o calcario, principalmente
para fabrico do cal e/ou corretivos de solos, ou ainda
outro de seus muitos wusos i1ndustriais. Ha& também
presenga de rutilo, que historicamente 34 foi explotado
no municipio de Independéncia visando a produgdao de
titdnio, mas que atualmente foi sobrepujado como
fornecedor desse elemento por outros minerais cuja
tecnologia de processamento tem um menor custo. Na
reglLdo de Independéncia existem varias ocorréncias de
rutilo, sendo comum encontra-lo em depésitos
aluvionares, do tipo placer.

Segundo o Projetc RADAMBRASIL (op. «cit.), a A&rea
considerada pertence a unidade denominada de regido
Metalogenética  Alencarina. Através do seu mapa
metalogenético previsional, pode-se observar que o8
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recursos minerals de maiores destaques sdo o calcario e
0 rutilo. O primeiro apresenta boas possibilidades de
expioragdo, sendo o 3jazimento do tipo sedimentar-
metamérfico. Ja o segundo mostra outras caracteristicas
de jJazimento economicamente aproveitavel e do tipo
placer.

Processos Erosivos e de Assorsamento

Os processos geocldgicos de erpsao e assoreamento, gue
ocorrem na &rea de influéncia direta do empreendimento,
sac regidos basicamente pelas condig¢gbes climaticas, com
participagdo influente da cobertura vegetal, relevo e
complexidade liteclégica, definidos na caracterizacdo da
palisagem.

A 1nteragac e 1interdependéncia existentes entre estes
elementos ambientais, possibilitou a composigao
geosistémica da Aarea em estudo, com o escoamento
superficial atuando como a energia gue 1interfere na
transferéncia de materiais e portanto na continuidade
dos processos desnudacionais. Esta dindmica se
relaciona diretamente com a erosdo das encostas, o
entalhamento dos vales fluviais e com a gqualidade e
quantidade dos sedimentos transportados, bem como junto
pode ocorrer assoreamento de bacias hidrograficas.

Os praincipais divisores da area de influéncia da bacia
hidraulica da barragem Barra Velha, s3c representados
pelos Serrotes do Bola (local do eixo do barramento}e
do Filipe {(Ver Fotos ¢ e 10, Volume III -~ Anexos).

A atuagdo antrédpica, nado planejada, em um dos
elementos que constituem a dinadmica geosistémica
referida acima, poderd acelerar a erosdo das vertentes
e pequenos terragos fluviais dos respectivos afluentes
e elevar o volume de materiais granulados e em
suspensdo da bacia hidrédulica, podendo alcangar niveis
gue 1mpossibilitem a operacicnalizacado do reservatério,
influenciando na qualidade e volume de agua armazenada.

E importante salientar que a utilizagdo adequada do
solo, a preservacdo da mata ciliar existente A& montante
do ric e nas vertentes e encostas, a definicdo da faixa
de primeira categoria e disponibilidade de &agua para o

desenvolvimento de agricultura irrigada e em curvas de
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nivel, minim: zando a remobilizagdo do horizonte
pedolodgico, contribuindo decisivamente para a
manutengdo de uma sedimentacdo regular na bacaia
hidrdulica proposta.

A jusante da barragem, como o fluxo fluvial encontra-se
com reduzida carga sélida, poderd ocorrer erosdo nas
margens do canal fluvial, até o restabelecimento da
quantidade 1deal de sedimentos em transporte fluvial,
compativel com o volume de &gua em escoamento. A
presenca de mata ciliar e a proximidade das vertentes
com © canal, 1influem na abrangéncia do processo
erosivo.

Qs compcnentes ambientais apresentados acima e mantidos
em equilibric dindmico, de acordo com as medidas de
controle e mitigagdoc de 1impactos apresentados neste
estudo, 1influenciarac diretamente na vida Gtil do
reservatédério proposto. Pois o) aporte total de
sedimentos em um reservatdérico € a soma do transporte
sbélido em suspensdo e do transporte sdélido por arraste
de fundo que chega ao referido reservatdrio.

Os servigos de terraplanagem, abertura de vias de
acesso, atividades de minerac3o, normalmente previstos
em projetos de agudagem, deverac ser 1implantados
durante o periodo de estiagem, mais caracteristico
entre o©s meses de 1junho a dezembro, o gque evitara
remobilizacao de material devido a retirada da
cobertura vegetal. Este procedimento é suficiente para
originar a abertura de canais de ravinamentos, ©0S guals
poderdo evoluir para vogorocas. Além de contribuir para
0 assoreamento do reservatério, estas atividades
poderdc originar um aporte diferenciado de descarga
sélida em diregdo ac eixo barravel projetado.

A montante do reservatédrio a dindmica sedimentar de
fundo de canal gera assoreamento na desembocadura dos
rios prancipais que desdguam na bacia hidrogréafica,
formando depdésitos na forma de pequenos deltas, com a
diminuig&c da velocidade de escoamento. Neste caso
podem ser geradas correntes de turbidez, com a
remobilizagdo de material fino na direcdo do eixo do
barramento. O assoreamento das &reas de desembocadura
dos tributarios da bacia hidréulica, podem formar novas
areas de inundagdc (CUNHA, 1995). No reservatdrio e
periferia, a formacdo da bacia hidriulica e o fluxo de

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
WWWMMM -J.22

100129

o
l



6]

s

QO r

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

canal em continua descarga de sélidos, além de provocar
a submersdo das formas do relevo, originam bancos de
areia que podem 1nfluir no volume armazenado e elevar o
plano de base local.

3.2.3. Gesmarfoiesia

A composicdo topografica da area de influéncia direta é
representada por macigos residuais e planicies
fluviais, definindo wuma dindmica onde ocorrem a
interacgédo entre processos morfogenéticos e
pedogenéticos, sobre a variabilidade da base geoldgica,
dentro de uma evolugdo morfoclimdtica caracterizada por
flutuacgdes c¢limdticas entre condigdes uUmidas e semi-
Aridas e atualmente com © predominio de intemperismo
fisico.

A compreensdo destes processos e a definigcdo da energia
gque impulsiona as transforma¢des na paisagem local,
possibilitou a caracterizagdoc de 4areas com relativa
instabilidade morfoldgica (predominio dos agentes de
transporte em vertentes) e &reas mais estaveis (onde
predomina a formagdoc de sclo em planicies). Portanto,
as encostas e as escarpas sdo meilos relativamente
instaveis onde as atividades antrépicas deverdoc ser
desenvolvidas dentro de cuidados especials, pois a
declividade é normalmente mais acentuada. A Foto 11
(Ver Volume III - Anexos) mostra uma sequéncia de
cristas quartziticas com escarpas de falhas,
localizados nas proximidades de Independéncia. A Foto
12 (Ver Volume III - Anexos) mostra o local do eixo do
barramento projetado. Nas &reas de depébdsitos de talas e
terragos fluviais, onde predomina uma topografia
essenclalmente suave a plana, o© meio é mais estavel,
com propriedades geossistémicas mais adequadas ao
desenvolvimento de atividades agro-pastoris (Ver Fotos
13 e 14, Volume III - Anexos).

E importante salientar gque o modelado é essencialmente
representado por uma dindmica fluvial <capaz de
desenvolver modificagdes morfoldgicas intensas, mas S&0
associadas diretamente ao conteddo litolégico e
estrutural. A nivel regional a &rea em estudo pode ser
enquadrada como pertencente a uma ampla superficie de
aplainamento, em niveis altimétricos mais elevados, em
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torno de 500,0 m, conhecida como Depressdo Sertaneja
{Ver Fotos 6 e 15, Velume III - Anexos).

A morfogénese local <caracteriza-se por erosd3o e
transporte de materiais 1impulsionados pelo fluxo
fluvial. As encostas mais ingremes favorecem aos
processos morfogenéticos, originados pelo predominio do
intemperismo fisico e transporte por gravidade. O eixo
da barragem foi projetado em uma Area onde o relevo £
formado por espigdes de rochas quartziticas.

3.2.4. Seles ¢ Uso Atual

A composigdo pedoldgica da bacia hidréulica, representa
pelos tipos de solos seguintes: Bruno Nao Calcicos;
Litélicos; e Planossol Solddico, segqundo o "Mapa
Exploratdério - Reconhecimento de solos - Estado do Ceara”
- SUDENE (1972), todos exibem fase pedregosa; relevo
variando de plano e suave onduladeo ou mesmo fortemente
ondulado; horizonte A fraco, mas definido; e tem pequena
espessura fora dos leitos aluviais.

Os praincipais tipos de solo da area de influénc:ia
direta do empreendimento foram definidos de acordo com
as associacdes morfoldgicas, condigbes topograficas,
diversidade litoldgica e caracteristicas climaticas da
regido.

0] tipo de solo caracteristico das areas
topograficamente mais elevadas €& o Litédélico Eutréfico,
com afloramento de lajedos e em certas areas desprovido
de cobertura vegetal. Estes solos sdo pouco utilizados
por atividades agricola, devido as 1limitagdes locais
fortes a muito fortes de deficiéncia de agua,
pedregosidade, rochosidade e pouca profundidade.

Os solos Bruno Ndo Calcicos foram definidos nas rampas
malis suaves e proximidades das 4&reas mais planas
(definidas comc pertencentes a terracos fluviais, com
sedimentos essencialmente aluviais). S3o solos com
horizonte B textural com argila de alta fertilidade
natural, constituindo fonte de nutrientes para as
plantas. S3o moderadamente rasos, variando localmente de
50 a 90 cm, textura arenosa ou média no horizonte A, com
presenga de fragmentos de rocha incorporados, e média ou
argilosa no horizonte B. Apresentam perfis tipo ABC com
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transigdo abrupta de A para B. Foi1 possivel observar
ainda uma estreita camada de matéria organica
incorporada, evidenciada pela relacgao com matas
secundarias de capoeiras. As culturas evidenciadas nestes
foram: milho e feijéao.

0s Plancssolos S5So0ldédicos nado foram 1individualizados na
area da bacia hidraulica.

Como foi observado a nivel regional, através de pesguisas
de associagdes pedoldgicas existentes na Microrregido do
Sertdo de Cratels (SUDENE, 1972), onde estd inserido o
Municipio de Independéncia, ocorrem solos capazes, de
fornecer os nutrientes essenciais para o desenvolvimento
das plantas. Entretanto, tal desenvolvimento é
restringido pelas adversidades climaticas a gue as &areas
de influéncias direta e indireta do empreendimento estdo
submetidas. As condigBes adversas sdo principalmente
relaciconadas aos baixos indices pluviométricos e por sua
irregularidade.

Como pode ser observado, este arranjo pedoldgico reflete
as condigdes do geosslistema caracterizado pela depressao
sertaneja, onde a caatinga atua como elemento sintese da
paisagem. Quando ocorrem melhorias dos constituintes
nutritivos do solo, evidencia-se uma caatinga arbérea em
detrimento de solos litdélicos, onde a vegetagbes & espaga
e o0 nivel de tecnologia para melhoria das qualidades do
solo estd relacionado basicamente com a disponibilidade
e armazenamentoc de &agua.

3.2.8. Hisirelemia

Os cursos de agua superficiais, na area em estudoe fazem
parte da bacia hidrografica do rio Parnaiba,
representada em territério cearense pela sub-bacia do
rio Poti, esta com riachos ou cérregos como afluente ao
rio principal, que possul regime irregular, fluindo
regularmente na estacio chuvosa e normalmente
esvaziando-se entre uma e outra estagido, provocando
consequentemente um rebaixamento no nivel freatico.

A drenagem regional tem um padrd3o predominantemente
dendritico, podendo alterar-se para retangular ou mesmo
a um padrdo paralelo, ao encontro de fraturas, falhas
Ou outras estruturas geoldgicas. Em gualquer dos caso o
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precaminio de romhas impermeavels favorece o escuamento
superficial dus sistemas de drenagem enceontrados.

A area de trabslhe, em sua to-alidade zpresenta varlos
cursca d'agua conde pode-se deslacar 2n primeira ordem
¢ riacho Santa Cruz e riacho Saoc José, =aste fambem
denominada comn riacho Addo. En segurdd ordem deslocam-
se, como elzmentos contribuidores da bzcia
hidrogrifica, o riachio RBom Principio e riache des
Fois, localizados ao norte da drea. Apresenbamn-seo
também outras peguenas drenagens cuja denominacdo nao

foi levantada. Tados oS riachos tém QUTrsos
relativamente pegienss e nio possusm Ur cegime regular,
poiz  dependem  de diverses Zatores, Camo : clima,

estrutura do <terrens, e principalmente, distribuicdo
das chuvas.

0 muricipio conta cem um total de 152 agudes, com un
volumé total armazenade de 37.400.000m°. O Grafico 3.4
apresentads a seguir evidencia as relagdes erntre 03
intervalos de dimenstes dos agudes © a guantidade de
aguz dispeniveis em suas bacias hidrogrificas.

Grafico - 3.4
Dimensdo do Acude x Yolume Total Armazenado
Independéncia - CE

Mais de 10.000
3.000-10.000
1.000-3.000
500-1.000
10C-500

0-100

Volume [x 1.000 m3)

Fonle: SRH (1986) in IPLANCE 19%6.

0 Grafico 3.4 define um predominic de agudes de peguenc
= medio poxte, gue representam as maioras
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potencralidades, relacicnadas com disponibiliidade de
dgua em VAarias regides do municipio. E 1mportante
ressaltar gque este volume de Agua €& rapidamente
alterade em periodos de estiagem e por assoreamento.
Tais fendmencs provocam aumento de salinidade.

A Agua subterranea, qgque constitu: os aguiferos da
regido, esta relacionada aos sedimentos aluvionares,
com reservas totals estimadas em 770.263 m’/ano, e aos
aquiferos estruturais, presentes em rochas igneas, com
reservas de 1.408.320 m’/ano, e em rochas metamérficas,
com reservas de 4.173.120 m’/ano, em quaiquer caso de
captagadc nos agquifereos cristalines, a contribuicgdo
salina é elevada, provocando restrigdes ac consumo
anima. ou vegetal. Para as reservas aluvionares a
presenca de sais soluveilis € menor, facilatando o
aproveiltamento. Em toda a regido de Independéncia os
pogos do cristalino tem profundidade média de 59,5m
{SRH, 1996 - In: IPLANCE, 1996}.

3.2.6. Limnologia

Os reservatdérics da regildo ndo apresentaram problemas
relacionados com reacgdes ambientais de eutrofizacdo,
pois, segundce i1nformagdes locais, gue corroboram com a
resposta esperada dos elementos do meilo, a cobertura
vegetal e o excesso de matéria organica carreada para
as bacias de acumulacdo ndo elevam o0s teores de
Nitrogénio e Foésforo a niveis qgue possibilitem a
instalagdo desses processos de eutrofizacdo da bacia
hidrdulica. Assim, ndoc ha adigdo de compostos orgédnicos
em excesso nem crescimento desordenadoc de algas e
macréfitas, mesmo porque a ambiéncia aquidtica esta
subordinada a condigdo perene dos agudes locals, que
restringem-se em volumes nos prolongados periodos de
verao.

Para evitar a eutrofizagao, principalmente no
reservatdrio planejado para o agude Barra Velha, se
fazem necessarios medidas bésicas de planejamento e
controle ambiental durante as etapas de 1mplantacdo e
enchimento do reservatério, como as relacionadas com a
remogdo da matérra orgdnica acumulada na bacia
hidriulica, oriunda de restos de vegetagdo e
esterqueiras de cria¢des de animals, passando pela
remogao de fossas e entulhos e pela proibigdoc de
lancamentos de novos efluentes da atividade antrépica,
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2 Indc até ao controle no uso de agrotdxicos e de

acubos nas areas da bacia hidrografica, que
provaveimente serdo carreados para o agude durante a
estagac chuvosa. Demais opgdes de controle serdoc

detalhadas nos planos e programas ambientals, mas de
antemdo adianta-se gque um controle apropriado passa
pela medigdo dos parametros de turbidez, pH, dureza,
alcalinidade, demanda bioguimica de oxigénio, ox1génio
dissclvide, nutrientes e analise bactericldgica, a ser
praticado, pois um dos usos das aguas do reservatédrio a
construir serd o© abastecimento urbanc da c¢idade de
Independéncia.

3.3. MEIO BIOTICO

3.3.1. Flora

A vegetagdo dominante do Estado do Ceara & a caatinga.
0 sucesso dessa fitocenose deve~-se a sua grande
adaptacdo ao regime de semi-aridez, as condigdes de
s0i0s pedregosos e com baixos teores de nutrientes, a
deficiéncia hidrica e aos niveis altimétricos
reiativamente baixos.

A caatinga & caracterizada por apresentar espécies
xerdfitas lenhosas deciduais, em geral espinhosas, que
se encontram associadas & cactdceas e bromelilceas
{FERRI, 1981). Fisionomicamente, a associa¢doc vegetal
de caatinga da area de influéncia direta do
empreendimento, e compondo parte da planicie fluvial e
08 Serrotes do Bola e Filipe, apresenta caules
retorcidos e esbranguigados, com um perte
predominantemente arbodreo.

As variagdes dos fatcres climAticos, edaficos e
geomorfoldgicos exercem grande importéncia nos padrdes
fisiondmicos e na distribuicdc da flora.

0 Agude Publico Barra Velha foi projetado em uma regido
onde a bacia hidraulica abrange uma vegetagao onde
predominam espécies de caatinga arbdérea e a mata
ciliar de carnaubas.

A Floresta Caducifélia Espinhosa - Caatinga Arbérea -
da area de estudo, apresenta trés estratos bem
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definidos., O estratc arbdéreo & composto por individuos
de 8 a 15m de altura, podendo apresentar alguns
emergentes de até 20m. As drvores caracterizaram-se Dor
caules retilineocs e nc periodo de chuvas podem
apresentar uma fisionomia florestal, no caso da
caatinga arbérea fechada, ou 1ndividuos 1sclados, na
caatinga arbdérea aberta. Segunde FIGUEIREDO (1989) a
maior representatividade da caatinga arbdrea aberta do
Estade do Ceara se encontra no Municipic de
Independéncia.

Foram observadas as seguintes espécles vegertacionals:
Auxemma oncocalyx (pau-branco), Astronium urundeuva

{(aroeira), Caesalpinia pyramidalis (catingueira),
Caesalpinia ferrea (juca) e Ziziphus joazeiro (juazeiro
- Foto 16, Volume III - Anexos), 530 espécies da area

de 1nfluéncia do empreendimento caracterizadas por
Serem representativas do estrato superior.

No estrato mais baixo, fo1i encontradc um sub-bosque
com arvores de menor porte, arbustos e sub-arbustos com
individuos comuns a caatinga arbustiva. Entre estes
foram localmente definidos a Bauhinia chellantha

{morord), Cereus jamacaru (mandacaru), Croton
sonderianus (marmeleiro preto) e Lantana camara
{camara - Foto 18, Volume III - Anexos).

O estrato herbaceo apresenta geralmente um carater
anual ou efémero, desaparecendo no periodo de secas,
sendo compostce principalmente por gramineas, asterdceas
e malvaceas.

A Mata Ciliar é dominada pela presenga da carnauba
(Copernicia sp)}, palmeira endémica do Nordeste do

Brasil. Outras  espécies como Combretum leprosum
(mofumbo)}, Croton sonderianus (marmeleiro) e Piptadenia
stipulacea (jurema Dbranca) participam do estrato

arbéreo, podendo em algumas areas degradadas compor
temporarliamente o estrato inferior, assumindo um porte
arbustivo.

Juntamente com a oiticica (Licania rigida), a carnaiba
(Copernicia sp) distribui-se ao longo dos rios e
varzeas. Nesta morfologia foram definidos como os
representantes herbaceos e trepadeiras a presenca de
mata-pasto (Cassia uniflora), melao-de-sdo-caetano

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.29
PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE )

neni3d6




."j

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

{Momordica charanthia), malva {8ida sp) e anil
{Indigofera suffruticosa).

De um modo geral pode-se considerar que a malor parte
da 4&area a ser 1inundada encontra-se bem conservada
apresentando 1ndividuos representativos da caatinga
arpdrea, sendo gque em alguns pontes degradados esses
individuos apresentam um porte mais arbustivos. Nessas
dreas a agao antrdépica se deu principalmente na
retirada de madeira para diverso fins.

Ac longc das varzeas, dJue ocupam uma grande extensdo,
observou-se a carnauba (Copernicia sp), a Jjurema-preta
{(Mimosa acustistipula), a oiticica (Licania zrigida), o
mefumbo (Cobretum leprosum} = © Juazeiro (Zizyphus
Joazeiro) . Essas espécies apresentavam 1ndividuos
arbdreos com até 12m de altura distribuidos
1soiadamente com um estrate herbidceoc basicamente
composto de gramineas.

Nas areas limitrofes a varzea ocbservou-se a
predominanc:a do pau-branco (Auxema onconcalyx), da
jaramatala (Vitex gardneriana) e do mofumbo (Cobretum
leprosum). Esses 1ndividuos também apresentam porte bem
desenvolvido.

As espécies mals representativas da flora encontram-se
listadas no Quadro 3.2.

3.3.2. Fauna

A dindmica faunistica da regido esta representada por
um conjunto de animais que ocupam um determinado espago
geogréfico, num dado momento, interagindo entre si e
com os demais componentes ambientals.

A ocorréncia, caracterizacgio e manutencdc da fauna
si1lvestre estdc estreitamente ligadas a cobertura
vegetal dominante no local.

No Quadro 3.3 sdo assinaladas as espécies mais
representativas das comunidades de vertebrados para a
area em estudo. Analisando o quadro, observa-se uma
ccnsideravel diversidade, onde foram definidas como
pertencentes a Area de estudo 10 espécies de répteis,
31 espécies de aves e 10 espécies de mamiferos.
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Quadro 3.2

AMPLA Engenharia

Listagem das espécies mais representativas da flora da area de influéncia
direta do empreendimento acude Barra Velha, Independéncia/CE

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO J USO/ CARACTERISTICA|

-angico brancc Piptadania zehutneri madexra

‘anglco preto Piptadenia macrocarpa madeira, tanino

.anxi Indigofera suffruticosa —éxica |

‘arcelrar- Astronium urundeva madeira, medicinal,
tanine :

‘bamburral Hyptis suaveolens medicinal 5

i camara Lantana camara ornamental, medicinal |

_canafistula Sanna axpectabilis orrarental, medicinal

. carnatba Copermicia sp madexra, cleifera,
fibras, med.

Caringueira Caasalpinia pyramidalis radeira, medicinal

. croata Bromelia karatas fibras

. fe13d0 bravo

Phaseolus sp

alimento

fimburana de cheiro

Amburana cearensis

madelra, mwedicinal

I imburaria de espinho

Coampiphora leptophloeos

alimento j

inga Inga sp -

inharé Brosimm gaudichaudii madelira, alimento
jaramatara Vitex gardneriana medicnal

{3040 mole* Pisonia sp madeira

"sua-mirim Zizyphus undulata madeira

ijuazeliro Zizyphus joazeiro alimento, madeira,
: nedicinai

“juca Caesalpinia ferrea madelra, wecdlcinal

_Jjurema branca

Piptadenia stipulacea

madeilra

madeira, medicinal

Jurema preta Mimosa acustistipula

malicia Mimosa sensitaiva - !
malva Sida sp nmedicinal

mandacaru* Cereus jamacaru alimerto

manigoba Manihot sp alimento

!manjerioba Cassia occidentalis medicingl

!maria-preta Eupatorium ballotaefolium medicinal

imarmeleiro branco

Croton jacobinensis

madeira, medicinal

marmeleiro preto

Crotor sonderianus

madeira, medicinal

mata pasto

Cassia uniflora

medicinal

A

imata-pasto Cassia viriflora aiim , medicinal

meldo si3o caetano Mcaordica charanthia medicinal

mo fumbo Cobretum leprosum madeira

mororé Bauhinia cheitantha madeirra, medicinal

mulungu* Erytrina sp medicinal

mussambé Clecme sp medicinal i

oi1ticica Licania rigida made:ra, alaimento, E
oleifera i

Palminha Opuntia sp -

pau d’arce roxo

Tabebuia impetiginosa

madeira

pau ferro

Caesalpinia leiostachya

madeira, medicinal

pau mocd Lu.tzézsﬁxgia auriculata madeira, téxico
pau-branco Awrema onconcalyx madelra
pereiro Aspidosperma pyrifolium madeira
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO P USO / CARACTERISTICA
[El Jatropha pohliana cleifara, wedicinal
Mimosa caesalpinifolia maceira, & :mantos
Croton sp: madicinal
Argile—xXIquco Cereus gounellei al imento

* Espécies raras

Ne guae diz respeito a presenga £ ocorréncia de espécies
raras ou ameacadas, que acentuam a iwportancia
faunistica da regiic, destacar-se o gatoc do mnato
(Fellis =sp), ¢ solm (Callithrix jacchus) = o gato
vermelho (Fellig sp), Estes animails foram incluldces na
lista do IBAMA das espécies da fauna brasileira

ameacadas de extincdce {IBGE, 1993). 3Sendo notavel gque
as duas ultimas espécies encontram-se praticamente em
extincac no  Estade do Ceard. Importante também a

ocorréncia da avoante (Zenmaida auriculata), na &época do
inverna, que ¢ atuaimente considerada uma especie
vu_neravel.

L diversidade da faura somada a ocorréncia de espécies
raras na regiido er estudc denotam gue o©s habitats
naturais encontram-se kem conservados.

Durante a viagem de campo foram cobservadas espécies da
crnitofauna ceome o socd (Butorides striatus), < tetéu
(Vanelus chilensis} ¢ ¢ cancic {Cyanocorax cyancopogon),
sendo que outras espécies foram citadas pelos meradores
tocals [Quadre 3.3).

Quadro 3.3
Espécies faunisticas encontradas na area de influéncia direta do
empreendimento agude Barra Velha, Independéncia/CE

NOME POPU
AMFIBTIO
Bufo bufo sapo
Hyla sp ra
Leptodactylus sp jia
REMELS
Bothrops erythromelas jararaca
Clelia occipolutea conra preta
Cnemidophorus cccelifer calango
Constrictor constrictor* cobra de veado
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Quadro 3.3 - Continuagio

AMPLA Lngenharia

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Crotalus durissus cascavel
Dromicus viridi conra verds

Iguana iguana

Micrurus =3

Oxybellis sz

oobhra de olps

Tupinambis teguixim ptu e
EVES
Aratinga cactorum* periqu.iLo

Butec magnirostris

gaviio deo rapinz

Butorides striatus

Cariana cristata*

Cathartes awnra

Columbina picuil

Dranca

Columbina talpacoti

vermalha

Coreoba flaveola

Crypturllus parvinostris

Cyanocerax Cyancpogon

Cyanocorax cyanopogon

fa foes 1 fhdg s (k]

Egretta thuda

Jarga pesuerna

Epicrates cenchria

salazmandra

Fluvicola su

lavandoira

Furnrarius rufus

mariz de barro

Buteo sp

Javi&o

ITcterus janacaii

CUrruplac

Leptotila verreauxi

ro_inna Juriti

Nystalus maculatus

Lico-lailiZo

Paroaria deoeminicans

ga.o CampLna

Pitangus sulphuratus

ber—te-vi

Polyborus plancus

carcacd

Pseudoseisura cristata

Rallus nigricans

casacoe e C
=1

2o

cal-rhs o

Reinarda squamata

ardorinma

Sporophila albogulares golinha
Traupias sayaca sanhagn
Proglodytes aedon rouxinc’

Turdus rufiventris

gabid amare afgqunaas

Vanellus chilensis

tetou

Fenalda auriculata

avoants

MAMIFERS

Callithrix jacchus** soim
Cavea aperea prea
Cerdocyon thous rzposa
Didelphis so CESSECH
Euphractus sexcinctus peba

Fellis sp**

g2t do mato

Fellis sp**

gato vermelho

Kerodon rupestris iilaTots}
Procyonl cancrivorus Juaxinim
Trichomys apereocides punare

* Rarus na drea
* Ameagados de extingao
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3.4. MEIO ANTROPICO
3.4.1. Processo Histdrico, Limites e Divisdo
Administrativa

As origens do municipio de Independéncia tem relagdo ao
desenvcolvimento de uma propriedade rural pioneira, onde
a construcdo de uma capela deu-lhe a denominagdo
primeira de “Pelo Sinal”. A histéria politica tem
ligagdo a provincia do Piauhy, que em 15 de dezembro de
1856 eleva a comunidade & categoria de freguesia. Com
rapida prosperidade a frequesia, principios de 1857, é
elevada a categoria de vila com sede no antigo povoado
de Pelo Sinal. No ano seguinte, mailis uma vez denotando
desenvolvimentac, desmembra-se de Crateus, entdo
denominado Principe Imperial, e recebe a dencminacgido de
atua..

Em 188C, o territdério do Municipio de Independéncia foi
desanexado do Piaui, juntamente com Crateds e Novo
Oriente e 1incorporado a Provincia do Ceara, em troca
com a Aarea litoranea onde hoje situa-se a cidade de
Parnaiba.

Ja como dominio cearense o municipilo deve ter perdido
prosperidade, multo provavelmente como consequéncia de
intempéries climaticas, e em 1893, voltou a dependéncia
de Crateus, para somente em 1896 retornar a sua
condigdce autdnoma.

Essa autonomia perdurou até 1931, quando novamente
torna a condigao subordinada & Crateis por um curto
pericodo de dois anos, quando entdo definitivamente
assume sua autonomia abrangendoc uma vasta Area
territorial gue inclul os atuais municipios de Novo
Oriente, Santa Quitéria, Tamboril e Quiteriandpolis.

Atualmente Independéncia conta com seguintes distritos:
Ematuba, Iapi, Jandrangceira, Monte Sinai e Traqueiras,
que 3juntos representam pouco mais que 25% de seu
territério de outrora, muito embora ainda venha a ser
um dos maiores municipios do Ceard.

Incluso no poligono das secas, o Municipio de
Independéncia situa-se na zona fisiografica do sertido
do sudoeste. O territdério se estende pelos afamados
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Cratels, propicio a criagdo de gado no vale

sertdes dag
de rzc Fcoti, abrangendo parte da Serra Grande, nos
limites com o Estado do Piaui.

Limita-se com ©s municipios de Crateuls, Tamboril, Taua,
Qu:iteriancpcils, Boa Viagem, Pedra ranca e Novo
Or:ente, apresentando uma area total de 3,338 Km?. A
sede do municipic esta posicionada em uma altitude
média de 243 m com coordenadas geograficas de 5°23747"'
de Latitude Sul e 40°18731'" de Longitude WGr. O
principal acesso rodoviaric a cidade de Independéncia,
partindo—-se de Fortaleza, é& feitc através da BR 020 até
a locaiidade de Santa Cruz do Banabuiu (Cruzeta),
entroncamento desta com a BR 226. Dal, pela BR 226,
percorrendo-se 70 Km, chega-se a sede do municipio.

3.4.2. Demografia

A populagaoc local scfreu um deciinio no periodo entre
1980 e 1991, passando de 43.845 habitantes para 24.031
habitantes, no Censo de 1991. Embora no mesmo periocdo ©
municipilo tenha perdido todo o) distrito de
Quiteriandépolis, a populagdc deste na emancipagao era
em torno de 8.000 habitantes, o© que 1ndica qgue
Independéncia perdeu diretamente com migracgdes, algo em
tornoc de 25% de sua populacéo.

No Censo/91 observou-se uma ligeira predomindncia do
guantitativo feminino em relacgdc ao mascuiino, ou seja;
da populagaoc total, 49,68% sdo homens e 50,32% sdo
mulheres. Isto traduz uma mudanga radical, pois em
momentos menos dramaticos, apenas o© homem parte em
busca de melhores condigdes, e a proporcionalidade
aparente da medida 1indica uma real dispersdo da
populacgdo local.

Segundo analise evolutiva realizada pelo IPLANCE, para
o ano de 1995, era previsto um total de 23.115
habitantes (demonstrando expectativa de redugdo
populacional) . Nesta analise, o percentual de
residentes na zona rural seria de apenas 62, 66%.

Com a 1intengdo de resumir a série de 1nformagdes
apresentadas anteriormente, apresentam-se o9s Graficos
3.5 e 3.6 que relacionam, visualmente, alguns dos
comentarios realizados.
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Grafico - 3.5
Aspectos Demograficos do Municipio de Independéncia, incluindo
dados referentes & populagdo urbana, rural, homens e mulheres,
entre 1970 e 1995,
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Fonle: IPLANCE - 1986

Grafico - 3.8
Populagao no Municipio de Independéncia por grupo de idade - 1991

POPLLAGRO POR GRUPQ DE IDALE - 1981 |
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Fonle IPLANGE 1995,
A populacao cconomicamente ative - PEA du Municipio de
“ndegpendéncia apresentoll, oo intervalo de 21 anos, unm
_lgeire aumente, passande de 10.680 em 1870, para

12,883 pesscas em 1991, o gue represenla um aumento de
20,6%. No mesmo periade 2 populagido total do municipios
decresceu 33,5%, wvisto gue em 1970 haviam 3%9.075
habitantes & am 1991 somente 24.031 hablLantes.
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Estimativa do IPLANCE para 1995 evidencia uma malor
mobilidade populacional pois a populacgdo prevista para
o Municipio de Independéncia foi de 23.115 habitantes,
¢ gue representa um declinio de 40,8% em um periodoc de
25 anos {1975-1995). Este fendmeno também foi1 observado
em varios outros municipios do sudoeste do Estado do
Ceara. E importante salientar que a tendéncia de
migragdc da populagdce rural ver:ifica-se normalmente em
diregdo aos grandes centros

A migragdc populacional do Municipio de Independéncia
pode nao ser explicada somente pelas adversidades
amblientals e condigdes clamaticas semi-aridas, pPOLS NOS
periodos de crescimento populacional essas condigdes
também eram as mesmas. Provavelmente tiveram influéncia
mais decisiva nesse processo a falta de assisténcia
governamental & populacdo local, quando de dificuldades
econdbmicas acentuadas pelas intempéries.

3.4.3. Infra-Estrutura Fisica e Social

Habitacdo e Urbanismo

As 1nforma¢des seqguintes dizem respeito aos dados
contidos no Anuario Estatistico do Ceara - 1994,
pesquisas junto ao IPLANCE acrescidas de observa¢des de
campo.

Segundo o© Censo/91, no Municipio de Independéncia
existiam 5.223 domicilios, sendo gue 63,08% destes
{3.295 domicilios) localizavam-se na zona rural, ao
passo que os demais 36,92% (1.928 domicilios) situavam-
se na zona urbana. A maloria das casas sao construidas
de alvenaria, sendo moradias simples com sala, 2
quartos, cozinha e banheiro (geralmente externo). A
cobertura predominante & a de telha de barro.

O abastecimento dfagua domiciliar, implantado e operado
pela CAGECE somente na sede do municipio, registrava em
1994 um total de apenas 1.768 ligagdes. Este nivel de

abastecimento é o mesmo até os dias de hoje.

go que se refere ao destino dado aoc l1ixo urbano, as
informagdes histdéricas {(Censoc/80 e 91) confirmam a
pratica observada em campo. A populacéo, na maioria
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das vezes, dispde o lixo doméstico em terreno baldio
i75,28% dos domicilios).

A analise da distribuigdo do numero de chefes de
famil:a por classe de rendimento mensal médio
demcnstrou, no Censo de 1991, que a malicr parte dos
chefes de familia (45,09%) recebem até meio (1/2)
salariz minimo. Do universo de domicilios analisados,
35,44% dos chefes de familia apresentavam renda entre
me10 salario a um salario minimo. Apenas um (1) chefe
de familia declarou-se sem rendimento.

A medida que osg 1intervalos de rendimentos aumentam,
verlficava-se a reducgdo do numero de chefes de familias
que participam destas faixas, sendo que apenas 0,287%
deles obtinham rendimentos supericores a 20 salarios
minimos.

No que se refere aos conjuntos habitacionais
construidos pela COHAB - Companhia de Habitagdo, apenas
ama obra, com 24 unidades habitacionails, fol concluida
em 1989. Trata~se do Conjunto Independéncia construido
na sede municipal.

Saneamento Béasico

Este componente foi analisado através de 1indicadores
relacionados fundamentalmente com ag¢des municipals e
estaduazis, envolvidas com abastecimentc de Aaqua,
1nstalagdes sanitdrias e disposicdo do lixo urbano.

O abastecimentec dédgua é atualmente realizado pela
CAGECE, disponivel apenas na sede municipal. Em 1994,
foram registradas 1.768 ligagBes de &agua, beneficiando
um populagdao de 6.210 habitantes. A  rede de
abastecimento de &agua é de 9.097 m de extensdo. O
volume de agua fornecida a populagdo, em 1994, foi de
315.348m’. Estes numeros indicam uma relagdo per capita
de 144 1iitros/hab.dia e 5,15 metros de rede/ligacgio
domiciliar.

Nos distritos a forma de abastecimento é precaria,
principalmente durante o periodo de estiagem, onde o
abastecimento <chega a ser realizado através de
caminhdes pipa. Este problema ainda persiste devido a
deficiéncias de armazenamento d"dgua em acudes e a
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necessidade de adutoras. A agua distribuida através de
caminnao pilpa naoc possul gualquer tratamento e é
arrazenada de forma 1nadequada e sem gualquer higiene.
Este & um fato relevante como indicador na avaliacdo de
impacto ambiental.

Dos 5.223 domicilios (37% na zona urbana e 63% na zona
rural; pesguilsados pelo IBGE em 1991, verificou-se que
somente 443 dispunham de 1nstalag¢des sanitarias e
fossas sépticas. 1.046 faziam uso de 1nstalag¢des
sanitarias e fossas negras e 0Ss outros 3.734
domicilios, que totalizam 71%, sem qualquer acesso a
instalagdes sanitarias basica.

No que se refere ao destino dado ao lixo domiciliar, as
informag&es histédricas (Censos de 80 e 91) confirmam a
pratica observada em campo. A populac¢do, na maloria das
vezes, dispde seu 11x0o em terreno baldio. Os destinos
dados ao lixo, nos 5.223 domicilios recenseados em 1991
eram ¢s seguintes:

Com coleta publica: 1.171 domicilios
Queimam ¢ 1l1x0: 101 domicilios
Enterram o lixo: 19 domicilios
Jogam o lixo em terreno baldio: 3.932 domicilios

Energia Elétrica

0s equipamentos e servigos existentes no Municipio de
Independéncia sdo oferecidos pela Companhia Energética
do Cearé - COELCE. O consumo residencial representa 59%
de todas as classes, seguido pelo consumo publico, com
20%. A 1ndustria evidenciou o mencr consumo de energia
elétrica em MWH, com apenas 1,0% do total de energia
utilizada no municipio.

0 Grédfico 4.4 mostra as classes de consumidores de
energia elétrica no Municipio de Independéncia e ©
consume médic em MWH, no ano de 1994 (COELCE - 1994).

E importante verificar que o consumo de energia por
atividades 1ndustrials caracteriza niveis muito baixos.
O consumo de energia elétrica na zona rural também
representa nivel de consumo relativamente baixo, gquando
comparadc com os outros setores.
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Grafico - 2.7
Consumo de energia elétrica em MWH no Municipio de
Independéncia de acordo com as principais atividades de consumo

Rura| NCLSTE

Comercial

Prillen Resioencial

Fonte: COELCE - 1994

Comunicagac

0s terminais de <telefonia Lasta ados no municlpis,
segqunoe dados da TELECEARR, cbtidos am 1994 (Anudric
Ez-atistice do Osarda - 1994, alcancam um total de 200
equipamentos, com 286 em servigo. Us terminais pab’ien
(orelhées) somam -2 segquipamenteos, sendo gue a ssde do
mmicipio conta cem =2 maicria des eguipanenlcs  de
telefonia.

& sede municipal conta com uma agéncia dos Correios
(EBCL) e com uma retransmissora de talevisdo.

Transportes
& infra estrutura rodoviaria do municipio conla,
segundo dados teornecidos pelo DERI (1924), com uma reds
rodovidria federal com 57,7 Em. Par suz vez, as redes
vidrias estadual € municipal contam cem 27,0 Km e
1.395,0 Kn de exlensan, respectivamente.

A empresa Rapideo Cra.eds mznleém uma frota de dnibus gue
interliga ForLaleza a Independéncia. 0Os A&nibus saem
dizriaments do terminal rodoviaric de Tortaleza com
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destino a Crateuls, via Independéncia, nos horarios de
12:00 h, 19:15 h, 22:00 h e 22:30 h.

0 municipic ndc é atendido pelas grandes companhias
aéreas, mas apenas por companhias de tadxlis aéreos que
utilizam os campos de pouso da regido.

Saude

O Municipio de Independéncia dispde somente de 31
leitos, distribuidos em um hospital (18 leitos) e uma
maternidade (13 leitos). O sistema de satde conta com
70 agentes de saude que atuam em todos os distritos. Os
postos de saude, em numero de 9, distribuem-se na zona
urbana e rural, sendo gque apenas 01 funciona na sede
municipal.

A Secretaria Municipal de Saude de Independéncia
dispbde, para atender a populagcdo, de 5 médicos, 3
dentistas, 2 enfermeiros e 2 assistentes sociais. Ha
agentes de saude e Segqundo 1nformagdes da Coordenadora
dos Agentes de Saude, em 1993 fo1 registrada uma
epidemia do Cdlera, com 7 &bitos. Considerando a
dimens&o territorial municipal e a populagdoc a ser
atendida, esse corpo técnico, provavelmente tem atuagdo
destacada, pols consilderando também a falta de
saneamento, somente foram 1ndicadas como doengas
principals, a Diarréia, a Brongquite e a Caxumba, com

maioria dos cascos ocorrendo em Criangas.

No que diz respeito a taxa de mortalidade infantil,
dados estatisticos de 1995 demonstram que, para cada
1.000 cr:iancas nascidas vivas, 472 morreram com menos de
1 ano.

A campanha de vacinag¢do contra a Poliomielite realizada
este ano no Municipio de Independéncia apresentou uma
cobertura completa do universo a atender, extrapclando
ainda em 8% a cobertura.

Educa¢do

0 setor educacional no Municipio de Independéncia
compbe-se de pré-escola e estabelecimentos de 1% e 2¢
graus, conforme dados fornecidos pela SEDUC. Os 160
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zzlabelecimenlos escolares contam com um tetal de 267
salas de aula.

O Cralicop 2.8 carzcteriza as relaglfes esntres cs alunos
matriculados nas cateogorias de escvolarzidade exlstentes
¢ municipin. 3 dintersssante chservar a grazde
concentragdo de alunos matriculados ne 17 grau, que
contragta com agueles matriculades no 2 grazu, nos ano
de 19%4.

Grafico - 3.8
Relagao entre alunos matriculados e escolaridade no ano de 1594
em Independéncia - CE

Mitriczda 2 grau
%

Matricula na Pré- Escola

6%
Malriculs 1 grau
B14
Fonle: SEDUC - a A
4 evasie de alunos matriculadges no 29 Urad ogoorre

principalmente pela deficiénecia do ensino municipal,
forcandeo cma migragico de estudanles pazz cencros com
melhores condigdes educacionais. Cutro fater indubtcr da
evzido esitdlar Telacicna-se com ¢ fato de cue o
adolescente também vé a4 oossibilidade de emprego em
outro centro, chijstivande o aumento da renda, o0 Ltorna-
sc mao-de-cbra ativa ne propriedade familiar.

No Municipio de Independéneia existem atualmente 24
professores gue dao gisténcia tanto a sede guanto ac
distritas.

3
8
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Justica e Seguranga

O Municipioc de Independéncia tem implantadoc uma Comarca
Judiciédria de 2Z* Entréancia (segundos ©0sS  termos
judiciarios), localizada na sede municipal. Fazem parte
da Comarca de Independéncia os Distritos Judiciidrios de

Independéncia, Ematuba, Tapl e Jandrangoelra.

No que se refere a delegacias de policia, existe apenas
uma, na sede municipal, com um uUnico delegado. No mesmo
prédio ha um destacamento da pelicia militar, composto
de cinco homens (um cabo e quatro scldados). A cadeaa
publica também faz parte deste prédio.

A subordinag¢do policial do Municipio de Independéncia é
da Delegacia de Cratels, tanto civil guanto militar. Os
equipamentos disponivels, para seguranga SsS&80 poucos,
limitando-se as armas (revdélveres) e munigdes
individuais de cada policial, uma viatura (automdvel
modelo chevete, ano 89) e duas armas de maior poder de
fogo (metralhadora e escopeta).

Segundce fo1 informado, sdo raras as ocorréncias que
requelram malor 1nvestida da policia local, podendo ser
considerada como bastante tranquila a rotina do
municipio. As principais agbes se referem ao
policiamento preventivo que & feito nas duas agéncias
bancarias. Estas agéncias bancarias dispdem ainda de
servigos de vigilancia particular.

Cultura e Lazer

O calendario de eventos do municipio 1nicia-se em
margo, ocorrendo entre os dias 10 a 19 a Festa de Sdo
José, no Distrito de Ematuba, sob a responsabilidade de
pardquia local envolvendo novendrio, missa e procissdo.
No periodo compreendido entre 03 a 12 de outubro ocorre
a Festa de Nossa Senhora Aparecida, no Distrito de
Jandragoeira, de responsabilidade da pardquia local e
envolvendo as mesmas atividades peculiares a este tipo
de festejo.

A principal festa municipal é a realizada em honra da
padroeira local, Nossa Senhora Santana, realizada no
periodo de 30 de novembro a 08 de dezembro. Trata-se de
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uma festa de grande wvultc 1incluindo novenadrio, missa,
procissao, guermesse, leilac e alvorada.

Em termos de eguipamentos de cultura e lazer, ¢
Municipio de Independéncia conta com 01 auditdraio,
denomzinado Auditdrio Parcguial Nossa Senhora Santana,
com capacidade para 100 pessoas. Os espacos abertos sdo
varios, entre pracas e quadras esportivas.

Existem ote) Municipio de Independéncia diversas
bibliotecas particulares e uma biblioteca publica,
sendo as mails 1mportantes localizadas na sede. Dentre
elas merecem cltacgdo a Biblioteca Publica Municipal
Zacarias Martins, com acervo de 3.365 volumes entre
literadrics, didéticos, de referéncia, periddicos e
técnico—-crentificos.

A principal entidade de danga folcldrica &€ um grupo de
sumba-meu-bo1 com 8 participantes, pertencente a
local-dade de Sitic Cachoeirc do Fogo.

Ex1ste ainda a Banda Municipal de Independéncia,
formada em 1975 e gue conta com 18 participantes.
Independéncia também conta com um grupo experimental de
teatro. Estes grupos estdo localizados na sede do
municipio.

Associativismo

Como formas assoclativas foram encontrados trés
sindicatos, sendo um patronal, relativo aos
proprietdarios rurais e dois laboriais, sendo ©
Sindicato dos Servidores Publicos Municipais e o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais.

Funcionam n¢ municipio, dois centros comunlitarios
mantidos pela Prefeitura, que desenvolvem atividades
basicas assisténcias junto a comunidade carente.
Existiu no Municipio de Independéncia a Cooperativa dos
Produtores Rurais, ainda legalmente registrada e com
diretoria eleita, Todavia, a aproximadamente 10 anos a
cooperativa nao opera mais, embora tivesse sido uma das
mals atuantes do Estado do Ceara.

Outras associag¢des existentes no municipio sdo o Lions
Clube de Independéncia - Distrito L - 15 (com poucos
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associados no momentc, apenas 14) e a Loja Magdnica de
Irdependéncia.

3.4.4. Estrutura Fundiaria

No casc especifico do Municipioc de Independéncia, o
Censc de 1991 i1dentaificou 3.914 :imdbveis rurais,
ocupando uma area de 335.184 ha enquanto que o Cadastro
Agropecuaric (no mesmo ano) relaciona somente 1.877
1mdévels riurals, O0S guals ocupam uma area de 320.418 ha.

Desses dados constata-se que em Independéncia a
concentragadc de area rural ocorre na faixa de 100 -
1.000 ha. Ou sela, 52,04% da &rea total dos 1i1mbdvels
rurals de Independéncia estdo na faixa de 100 - 1.000
ha, embora a maior parte do numero de propriedades
{46,29%) esteja entre 10 e 100 ha. O tamanho médio de
cada zmével, na faixa entre 100 - 1.000 ha, é de 269,32
ha.

Quando se refere a condigac do produtor rural, 95,93%
dos 1mdéveis rurals do Municipio de Independéncia sdo
administrados por seus respectivos proprietdaricos. No
Municipio de Independéncia, a maioria das propriedades,
55,41%, sio class:ificadas como minifundios.

Quando se analisa a questdo da distribuigac das terras
por categoria de 1imdveis segundo a area ocupada,
verifica-se que a maior parte delas, no Municipio de
Independéncia (48,23%) sio ocupadas por latifundios por
exploracgao. A explicacao para esta aparente
incompatibilidade & bastante simples, sendo necessario
apenas se atentar que embora os latifuindios por
exploragdo sejam numericamente i1nferiores ac numero de
minifindios, aqueles ocupam A4reas bem maicres do que
estes ultimos.

A maioria dos 1mdvels rurais (46,49%) enquadram-se na
faixa de 10 - 100 ha e por sua vez a grande maioria das
areas (52,04%) se concentram na faixa de 100 - 1.000
ha. Considera-se como mainifindic a propriedade com area
menor ou 1igual a um (01) médulo fiscal da regido. No
caso de Independéncia, um médulo fiscal corresponde a
80 ha. Por sua vez as propriedades rurais com &rea
superior a 15 vezes o médulo fiscal (e que no caso de
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Independéncia corresponde a 1.200 ha), sidoc consideradas
como latifindios confirmandce.

Maiores detalhes sobre a area dos 1mdvels rurais por
natureza do proprietaric, a nivel do municipio, indicam
que a Aarea média dos 1movels cujos ocupantes dizem-se
proprietdrics & de 170,71 ha, ao passo gque a dos
posseiros é de 1.323,4 ha. Estes valores discrepantes
podem ser 1ndicadores de gue o0s posselros, muito
provavelmente, foram incorporando terras aproveitévels
ao ponto de formarem verdadeiros latifindios,

3.4.5. Economia

A regidao analisada se caracteriza Ppor possulr uma
agricultura de subsisténcia, destacando-se a produgiao
de milho e feijao. Outros produtos agriceolas do
municipio como ¢ arrcz, a banana, a mamona e a mandioca
também podem ser citados como representativos da
agricultura regional.

Segundo 1informagdes do IBGE (1994), no que se refere a
pecuaria, o maior efetivo de animais, no Municipio de
Independéncia, ¢é representado por bovinos, com 40.401
cabegas, seguido de ovinos e caprinos com um total de
37.795 cabecas.

Cbservou-se que na area de influéncia direta do
empreendimento a criagdc extensiva de ovinos e caprinos
representa a segunda principal atividade pecuaria. &
importante ainda salientar a criacdoc de aves, com um
total de 54.182 unidades.

Os dados gerais sobre as 1ndustrias existentes no
Municipic de Independéncia evidenciaram um decréscimo
de 10 estabelecimento no periodo entre 1980 e 1985,
segundo dados do IBGE/Censo Econémico, representando um
decréscimec de 50%. Esta redugdo no namero de
estabelecimentos industriais representou, para o mesmo
periodo, uma diminuigio em 53% do total de pessocal
empregado na indastria.

As principals atividades industrials existentes no
municipio se desenvolveram no ramo alimenticios, com 5
estabelecimentos; setor madeireiro, comn 2
estabelecimentos e, metallirgico, vestuario e calgadista
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com apenas 1 estabelecimento cada. Estes dados foram
levantados pela Secretaria de Industria e Comércio -
SIC em 1991 e representam somente os estabelecimentos
ativos.

A malor concentragdo de atividades do setor terciario

se concentra na zona urbana do municipio. Foram
registrados pela Secretaria de Industria e Comércio do
Estade do Ceard - SIC, em 1993, um total de 361

estabelecimentos comerciais, sendo 6 atacadistas e 355
varejistas. E importante registrar que ocorreu uma
queda de aproximadamente 30% no numero de
estabelecimentos comerciais no periocdo entre 1980 e
1985, segundo dados do censo econdmico realizado pelo
IBGE. Para este mesmo 1intervalo também verificou-se um
decréscimo percentual de 13% do pesscal empregado no

comércio, passando de 291 para 254 trabalhadores.

Existem na sede municipal apenas duas agéncias
bancarias: uma do Bancoe do Brasil e outra do Banco do
Estado do Ceara - BEC.

Uma pequena parte da estrutura urbana da cidade de
Independéncia € ocupada pelo Centro Comercial, onde
predomina o comércio varejista. O mercadc publico,
instalado em &rea central, é o local preferido pelos
pequencs comerciantes para desenvolverem suas
atividades comerciails, negociando uma variedade de
suprimentos de primelra necessidade. Necs finais de
semana se pode observar também a presenga de VArios
vendedores ambulantes.

3.5 - ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL E ECODINAMICO

Os estudos realizados, desde a analise do projeto até a
sinteses das <caracteristicas ambientais e séciro-
econémica, para a elaboragdoc de um diagnéstico
ambiental detalhado, objetivaram a realizacdo de uma
proposta de zoneamento ambiental, integrando os
processos naturals com as ag¢des antrdpicas existentes e
planejados para a construgdo do Agude Puablico Barra
Velha.

Os fundamentos metodoldgicos evidenciam a compreensao
da 1interdependéncia entre as reacgdes ambientais a
partir das propostas de construgdo do acude, utilizando
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08 recurscs naturais e soOcio-econdmicas da regido. Para
a formulacdo de uma agac eficaz dos planos e medidas
mitigadoras, foram analisados os 1mpactos amblentails,
envolvendc as etapas planejadas que envolveram desde o
estudc e projetos até a edificacdo do barramento e
obras complementares.

A integragdo dos temas abordados para a caracterizacgdo
das areas de influéncia do empreendimento, proporcionou
a individualizagdo de wunidades gecambientals e a
classificagdo ecodinadamica da palsagem. Para 1sso, foram
utilizados os conceitos de ecodindmica formulados por

TRICART (1977 e aplicados pela equlipe
multidisciplinar, guardando as peculiaridades definidas
ao longo dos estudos ambienta:is. Para compor o©

zcneamento da Area de influéncaa direta, foram
consideradas as seqguintes categorlias de meios:

Ambientes Estaveis (aE) - Apresentam uma
estabilidade morfogenética antiga; a solos tém
grande espessura e sdo bem evoluides; ha nitida
predominédncia dos processos pedogenéticos sobre os
processos morfogenéticos; as caracteristicas da
cobertura vegetal estdo em equilibrio com o
ambiente fisico;

Ambientes de Transigdo / intergrades (aTi) - Ténm
acdo simultadnea dos processos morfogenéticos e dos
processos pedogenéticos; ha influéncia moderada das
acdes erosivas; dominidncia de agdes pedogenéticas
indica tendéncra a estabilidade; dominancia de

acgodes morfogenéticas indica tendéncia a
instabilidade;
Ambientes Instaveis (aI) - Os processos

morfogenéticos tém agdo i1ntensificada; os processos
de erosdo atuam de modo agressivo sobre o ambiente
e ha Dbaixa capacidade protetora exercida pela
cobertura vegetal;

Ambientes Fortemente Instiveis (aFI) - Pedogénese
praticamente nula, com auséncia ou grande rarefacdo
de cobertura vegetal; incidéncia muito forte dos

processos modeladores da superficie, especialmente
das ag¢des edlicas.
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Cerr tals procedimentos, a analise dos impactos
ambientais e as medidas mitigadoras propostas para
atenua-los, foram estabelecidas com base na relacgéao
entre morfogénese e pedogénese. Foram definidas areas
de ambiente fortemente 1i1nstéaveis, localizados nas
encostas do relevo em forma de esporao, associado ao
divisor da bacia hidraulica, onde a configuragéio
tcpografica evidenciou o local do bogueirdo. Os
terrencs mals planos, associados a planicie fluvial,
foram classificados como amblentes estivels € 0S MOrros
caracterizados pela depressao pediplanada, foram
ciassificados como pertencentes a um ambiente i1nstavel
e/ou de transicao.

Com a concluséo dos trabalhos referentes aos
diagndsticos e mapas tematicos, onde foram abordados os

depdsitos geologicos, aspectos geomorfoldgicos,
caracteristicas pedoldgicas, aguas superficials e
cobertura vegetal, foa elaborado o} zoneamento

gecamblental e ecodindmico.

A 1ntegrag¢ac das unidades ambientals definidas para o©
zoneamento ambiental foi fundamentada a partir da
compreensdo da ecodindmica existente em amblentes semi-
ar.dos, onde a composigdc palsagistica atual representa
o resultado da 1interdependéncia de fluxos energéticos
definzdos pelo escoamento superficial, topografia das
urnidades morfoldgicas, cobertura vegetal e condigdes
climaticas locais.

A Tabela 3.2 apresenta uma sinopse do zoneamento
geoamblental, incluindo a classificacdo ecodindmica da
paisagem, formulada através da interacdoc dos demais
componentes ambientais definido no diagnédstico
ambiental. Foram apresentadas as caracteristicas
naturals dominantes, potencialidades e limitacgdes do
ambiente e realizada uma avaliagdo dos Pprocessos
dinamicos e uso atual do solo.

O Mapa de Zoneamento Gecambiental (Ver Volume III -
Anexos) da area de influéncia direta do empreendimento
sintetiza todas as 1nformacdes delineadas através dos
componentes temdticos do diagndstico ambiental e, como
representa uma 1nteracdo geossistémica entre as
diversas unidades gecambientals e respectivos
componentes naturais, foi possivel definir os processos
ecodinamicos e vulnerabilidades & ocupacgio.
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FLUVIAL - Qa: sedimeatos da paisag,nﬂ:m :'.Icﬁnem
tipicsmicute uma seqiisncia de
fluviais. com terragos fluvisis a partir
mineralagia dn coatato cum os
definida por pediplanoes. Foaram
fregmeotus de rachs m”‘_d"_d“'“ como torragas
¢ grios de quattzo. |1_|W1815 dofinindo um
com baixos sistema de Plagigic

cousfituinles fluvial (Pfy. A
areilesos. A drenagem define uma
granulomctiia ¢ saqiiéneia do

variada. morfeiogias a partic do
predominsndo o Muxe jotermitente, com
fragio arvia. Ds terragos vlevadas
depositos repousam dispustos em coutate
uo umhasamento com as vertentos das
através do vontate Riachos Siv Josd ¢ da
CIoLIv D, Santa Cruz Forsm

ahiervados reduridng
bancos de areia,
evidencisudo uma
poequena @ média carga
de Tundo de capal. OUs
meandros relavivnam-se
As Argas cum leTrages
mais largos,
vvidenziandn o
retrabglhamento de
scdimentos aluviais o
coluviais, A
motfogdnese & imposts
palo fluxa flusial.
durante o puriodo das
clhicias. A planicic de
inundagéo prada
Tatecralmente para ny
tcrragos mais eleyatos.,

{

Tabela 3.1
Sinopse do Zoneamento Geoambiental, incluindo a Classificagdo Ecodindmica da Paisagem

05 rios ¢ rrachas sdo
intermitenies g
relacionam-sc
dirgrameule com a
sazonalidade das
vondi¢fies climaticas
semi-dridas da regii
s candis formam
Muvos joflucntes
durénte o periode da
csfragem. devide sos
sedimentons perosos ¢
permedy cis doy
letragos Mnviags,

A planicie NMuvial
deline as
condigdes
podolugicas decta
unidade
geapmbicatal.
Solus aluviais
(ALY com baixos
lenres matérias
orgénica.
distioficos. Nio
utilizades para o
pastorcio v
plantio de
culturas do
sulbsistencia

A vegetagino
define coberturas
de mata ciliar e,
afastanda-sz do
Teite das riachus,
pradam pura
caatioga (cal)
arbirea ¢
arbustiva. nay
proximidades dos
podiplanos A
caherture de
caglinpgs ¢ em
grande paite
sacundaria o oa
mata ciltar esta
baslante
dapificeda pelas
a0cs aniropicas,

AMPLA Engenharia Lida.

i
Esta anidade geaambicutal
apresenta vma comploxidade
ecodindmiva relacionada com os
niveis de terragas A planicic de
inundagio ¢ um ambicnts
fortemente instdvel, mas, ga
drca de infTuéncia direta. serd
completamente inundada. 05
tericuus mais elevados, que
DEOTTEM 2m Zontate cowm ol
morins de cmbasamcnio
cristaline, s3o relabwvamente
estaveis, cont possibilidade, nas
Aress do jusantc. de origing
impwctos relacinnados com 1
lixiviagan do sole o
assarcamcutw da bacia
Lidrdulica, YVulnerdveis &
sontaminagio pot clementos
quimices provenicntes do
gproidyisas ¢ cflucuies
domwdstivos, s terrazos mais
clevados, A montaote, duvetdo
ser tratados come meias
eslfveis, mas com usa
zontralado par detalhados
citudos de impasto 40 woin
ambiznte. levanda em conta a
nova bevia hidriulica. g
lerrages A jusante deserdo ser
corsenyados de impactas
relacionados com conlaminagio
do agiifero ¢ processos
vioxivos. g apgenizgs
marfogendtices definidas no
disgndstive amhizntal
cAraAstertrarant ¢ota umndad.
coma de volucrabitidade
modcrada.
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Continuagao - Tabela 3.1

DEPRESSAO
SERTANEJA - dS

PRE-CAMHBRIANO
Rochas
pictamorlicas do
Complexe [tatira. A
litologia da drea de
inlluéncia direts ¢
composta por rochas
gudissicas {@N).
xistesas (X§) ¢

yuartziticas (QZ). A
mineralogia
macroscdpica bisica
¢ vonstiluida par
foldspatas, micas,
quartza, granada,
mincrais apasos. Ag
princinais
indicagdes de
fraturamente cstiv
relacionadas com
afloramentos nas
cncoktas das
vertentoes,

O relevo assonciadas g
rochas geartziticas di
OrigeMm a0y seTrotes na
formma de espipdes
alangadas. o qual
carsvtoriza a faixe ands
sivrd implantado 0 cixu
do barramente ¢
barvagem auxiliar. A
dindimica de escoamuntn
superficial ¢ ax
condighes climaticas
cATaCigrizam o
predominio de
PTUGENSDS
morfopeadtivos. As
chuvas torrenciais,
comuns na regido,
podem provasar a
hxaviagio do salu nas
verteaics vom
deolividade mais
acentnady ¢ com
cobortura vepetal
seeunddria, glevando o
assoresmeunto da bacia
hidrdulica,

s riaches ¢ rios da
regido divuam
cssenciaimente
terrzges cristalinos.
evideuvianda uma
clevada densidade,
caracterizende uma
rede de drenagem

ramnificada deadritica.

O trapsporte de
sedimentos @ majs
intensa ducaute v
petioda de maiar
vasia Muvial, o gquo
origina um fluxu
tclavionado com
bancas de arcia

Solos Litélire

Fulrioticas (Rc)_
pouco
desanvalvidas.
com blovus de
tucha disperans ¢
4 peorrédncia de
afloramontos
rechosos,
reduzida camads
do material
intemperizada,
estd relavionado
cum 4+ tochas
quartriticas.
Associados com
us materiais
Fraissicos v
Xistusos das
ngostas doy
MeTIus, cneonlra.
se associagho de
salos Bruno Nio

Malzicas (NC).

i3 3
Caatiogs abeita
seoundiria (Cal)
¢videncianda
desmatamento
intcosivu.
Cuntato com
terrago fluvial ¢
realizadu por
mela sceundaria
SOMm TAfas
individuos de
cobartura cilisn

AMPLA Engenharja Lida.

Amhiente fortementy tustdvel,
quanda relacivnade com a
declividade dos serrates
quartziticos, Ambicoles
instévueis o de transigia. ¢stia
anzoviadas aas mocros
nediplapizados do cmbasamentn
A vuloerabilidads diminvi nas
CUCOSTAY @ o ¢onfato vom os
terragos floviais,

Caracterizagdo Ecodinamica

fisico

af - Ambientes Estaveis - Apresentam uma cstabilidade morfaganética antiga: a soles tém
rande cspossura e sfie bem evoluides, ha nitida predomindna dos processos pridogendioog sabre os
provessos morfbgandtivos. us caracteristicas da cobertura vegatal sxtio em equilibrio com o ambionte

al - Ambientes Instiveis - O procesios merfogendticos tm agio imasilicada; o proceses do
cTusEo atuam de mado agressivo sobre o ambnte ¢ hd baixa capacidade protetery exercida pela
eobertura vegatal,

murfogendicas mdica
tendincia a mstabihdade

afi - Ambientes de Transicio / intergrades - Tam agdio simuhtanca dos PIUER S
marfigenetivos ¢ dos provessos pedogen Xices: ha influéneia moderada das Ag0CH LTOsl Vi
dommancia e agies pedopandivas indica tonddncts a estabihidade, domindncia de agtics

supeativie, espevialmente das agtes oolics.

al'l - Ambientes Fortemente Instaveis - Peduginese pratcamente nula, com ausénen on
prande rarefugdo de coborturs vegatall incidénera niata forte dos provessos modeladores da
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3.6- QUALIDADE AMBIENTAL ATUAL DA AREA DE
INFLUENCIA FUNCIONAL DO PROJETO

O Estadc dco Ceara, mesmo exibindo um clima semi-aridc,
apresenta regides, como o litoral e a regido serrana da
Ibzapaba, com valores anualis de precipitagdo supericres
a -.500 mm; e regides como O sertdc do Crateds - onde
se 1nsere & Municipio Independéncia, com médias anuais
em torno de 700 mm. Observa-se assim, grande
variabili:dade na precipitagdoc seja temporal, seja
espacial. Essa variagdo pluviométrica ndo pode ser
entendida ahalisando-se somente as caracteristicas
lccais e regionals, e sim o todo planetario, onde o8
Slstemas sd8o abertos e interagem constantemente entre
S1.

O clima local € dominado pelo sistema da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), atuante em dols ou
trés meses anuals. O que define a quantidade e
qualidade da precipitagdo anual sobre os estados do
Norte do Nordeste do Brasil sdo fatores ocednicos e
atmosféricos sobre distintas partes do globo terrestre;
como a temperatura da superficie do mar no Oceanc
Pacifico Egquatorial e Oceano Atlantico Sul e néc
somente fatores locals 1nerentes a prépria regido.

Frente a precipitagdo incerta, a insolacgdc € constante
e univariavel, com cerca de 2.600 horas para a regido
de Independéncia, levando a altas taxas de evaporacgdo,
gue na regiao onde serd construido o agude Barra Velha
apresentou uma média anual de 2.550 mm. Portanto, se
pode concluir que a citada regido apresenta um déficit
hidrico bastante elevado, justificando, portanto, a
construgao de agudes. Esta situagao vem sendo
comprovada também pela baixa umidade.

A classificagao climdtica para regido de Independéncia
¢, segundo Koppen, do tipo BSw’h, cujas caracteristicas
apontam, verdadeiramente para os dados obtidos na
reglao.

A agdo climatica imp&em-se sobre terrenos
dominantemente cristalinos, com reduzida participacdo
de sedimentos de cobertura superficial, normalmente
dispostos como solos litdlicos. Dentre a domindncia
cristalina destacam-se as rochas metamérficas, como:
micaxistos, quartzitos, gnaisses, calcarios cristalinos
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2 rochas dc¢ metamorfismo dindmico, como milonitos e
cataclasitos; dentre as igneas destacam-se: granitos,
granitdides e diques variados; ha também os migmatitos,
como rochas de composigdce mista entre ambas.

Essa domindncia cristalina auxilia na propagacgdo da
aridez do solo, reduz a variedade e porte das espécies
vegetais e proporcicona retroalimentacgdo direta ao clima
semi-aride.

As litclogias metamérficas tem normalmente 1dades pré
cambrianas e por 1sso mesmo sdc bastante fraturadas. Os
termos igneos, mals recentes, embora também apresentem
esses planos de quebra, os tem em menor abundancia. E
nesses plancos fraturados que estdoc dispostos o©s
aquiferos subterrdneos, com Aaguas onde a participacdo
salina é acentuada, nfo se prestando diretamente ac uso
anzmal ou vegetal.

Outras possibilidades de captagdes subterraneas se dao
em fungdo de aluvides, situados principalmente no leito
dos rios, onde a 4gua tem melhor potabilidade
f:sicoguimica, embora constantemente apresente indices
mai:s elevados de contaminacdc bacterioldgica. Este tipo
de captacado também restringe-se ao uso pela
sazonalidade, onde os pogos escavados noe lelto natural
das drenagens ndo podem ser operados no periodo do
inverno, gquando hd um acréscimo nas doengas cujos
vetores dissimulem-se nos meios agquosocs, antes
1mpossivels no pogo.

A morfologia da regido, caracterizada como depressdo
sertaneja, exibe serras e serrotes 1isolados, com
encostas abruptas dominantes e restringem um
aproveitamento adequado desses trechos. Em que pese tal
situagao, 0os proveltos praticos sao relativos a
manutencdo de encostas inteiras preservadas de uso, com
desenvolvimento pleno da vegetagdo, 1sso nas situacgdes
de menor presen¢a populacional, pois em situacgdo
coentraria nem mesmo estas escapam do sobreuso.

A vegetagdo como elemento do meio € entdo totalmente
subordinada pela definicdo dos demais elementos e
principalmente a ag¢do antroépica. Na regido 0s
exemplares sdo tipicos da caatinga nordestina com
caracteristicas de decidualidade folhal no verdo, bem
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COmo ae caules normalmente retorcidos e abundancia de
espinhentas e cactaceas.

A ocupagao antrdépica tem como anteparo malior nido a
adversidade climatica, ou os soles rasos, ou ainda as
encostas ingremes guandoc, em situacdo dominante,
esbarra na estrutura fundiaria, que numa situacgdo pré
capitalista exibe conformagdes de acumulacgdo primitiva
em plenc 1996, montada que & no dominio de grandes
faixas de terras, que na verdade tem como preducdo um
sistema de ‘mela’, gque ¢é muito semelhante ao antigo
modelc feudal europeu.

A sociedade local, resultante desse processo tem entédo
no poder publico uma esperanga e na cidade um refigio,
portanto abandona os meios rurais desassistidos e migra
para as cidades formando favelas, que alidas €& a
denomina¢do de uma espinhenta tipica da regido dos
Inhamuns, sendo  totalmente 1indspita as  espécles
animals.

Nesta ocasidoc €& 1mportante relacicnar a fauna local,
que num regime de escassez, foi1 provavelmente a
primeira tabua de salvacdo das populacdes locais, como
fonte de alimentagao alternatava. Deste modo 0S
espéclmes maliores S&0 rarcs, mas dada a vastiddo dos
espag¢ces cohabitam ainda mamiferos menores, como ratos e
preas.

A economla baseada principalmente na pecudria
extensiva, e reduzida substancialmente nas estiagens
prolongadas a condigdo de também dependente do setor
publico. Atualmente, um dos componentes da renda local
gira em torno dos salédrics dos funcionadrios publicos,
somada a recelta das aposentadorias.

Os projetos de investimentos sdo raros € mals
condicionados ao setor mineral, onde atualmente pode
implantar-se no setor de rochas ornamentais. A produgdo
agricola baseada na agraicultura de sequeirc e com o
instrumento da ‘mei1a’ & 1nsuficiente até para a
subsisténcia e a populag¢do municipal apresentou reducgdo
entre os dois ultimos censos. Este foi o segundo passo
da migracgado, pois o primeiro tinha sido da zona rural a
cidade, atualizado entdc para uma nova cidade,
provavelmente de grande porte. Mesmo assim,
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‘ndependéncia continua a ser um munlcipic onde a
populagdc rural suplanta a urbana.

Dentro dessa situagdo qualquer lniclatliva de
investimento, seja publica ou privada serd recebida com
esperanga pela populagdo e o agude projetadc havera de
gerar :rrigagdc e piscicultura, permitindo, no minimo,
a cilrculacdc de dinheiro.

Fcra disso pouco hd o que se esperar da evolucgdo de
Independéncia, onde as receitas ao nivel municipal saoc
provenientes ndao de suas rigquezas ou de sua arrecadacgéio
e s1im de repasses do poder piblico federal e estadual,
gue nac permlitem ao menos © pagamento de um salario
minimo aos professores, mesmo porgue devem ser mal
administrados, pois € comum se encontrar prefeitc e
vereadores bem remunerados e abundincia de instrumentos
de luxo em seus ambientes de trabalho, bem como nota-se
uma afin:dade grande entre dirigentes municipals €& seus
familiares e amigos, que passam gquase 1mediatamente a
exercer cargos publicos e inchar o gquadro funciocnal
iocal. HN3o consta que Independéncia em tocda sua
existénc:a tenha realizado gualguer concursc publico.

E 1mportantissimo que Jjunto com os i1nvestimentos venham
runtc conceitos de ét:ica e moral, e que a educacgdo seja
uma etapa 1ndispensavel de qualguer programa de
desenvolvimento.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -3.55
PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCWWCE )




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia
SECRETARIA DOS RECURSCS HIDRICOS -SRH

4 - PLANO DE REASSENTAMENTO

4.1. CONSIDERAGOES

O Plano de Reassentamento €& um instrumento que visa
estabelecer <craitérios para o deslcocamenteo, manejo e
reassentamento da populagdo diretamente atingida com a

implantagac de empreendimento - Projeto do Agude Publico
Barra Velha, de forma a propor um modelo vidvel a ser
aplicado pelos 6érgdos gestores do processo. O modelo
proposto contemplou acdes de tal modo a oferecer as
familias a serem deslocadas, condigdes de vida 1guais ou
superiores aquelas originalmente existentes. Nesse
contexto, o plano foi1 elaborade no sentido de atender as
diretrizes da politica de agdo para o reassentamento rural
do Governo Estadual, e, paralelamente atender o0s anse10s
das comunidades envolvidas com o processo de deslocamento /
reassentamento.

O Plano de Reassentamento do Projeto do Agude Publico Barra
Velha, Jja se encontra concluido. De acordo com
entendimentos entre o empreendedor - Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Ceard, e a empresa de consultor:a
contratada - AMPLA Engenharia, este documento foi entregue,
em volume 1ndividualizado, o qual serd encaminhado ao érgac
ambiental competente - Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente - SEMACE para apreciacgdo, juntamente com plantas e
anexos, de tal modo a compor a medida mitigadora no
processo de avaliac8o dos Impactos Ambientais.

O Plano de Reassentamento teve por base os dados de campo,
dentre eles o levantamentc cadastral dos 1mdveis que se
iocalizam na Area de influencia direta do Projeto do Agude
Piblico Barra Velha, bem como a situagdo sdcirio-econdmica-
cultural do moradores ali residentes.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA ~4.1
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4.2. INFORMAGOES GERAIS

-

4.2.1. Area de Influéncia Figica

Para caracterizagdo da area a ser 1impactada pela formagdo
do lago artificial, devido a construcgdo do Agude Publico
Barra Velha, fo1 realizada pesquisa sécio-econdmica-
cultural de forma a cadastrar os i1mdvelis e seus ocupahtes,
incluindo os arrendatarios, espdlios, etc.

E 1mportante observar gque a A&rea alvo do levantamento
cadastral da area do acude Barra Velha passou, dos
originais 1.400 ha para cerca de 3.800 ha atendendo a
preceltos de ordem técnica.

Realizou-se em capitulo especifico a caracterizagdo geral
dos melos abidtico e sdcio-econdmico do Municipio de
Independénc:a, dque engloba, portanto, a area do local onde
se dara a construgdac do agude Barra Velha. Esta
caracterizacao permite que sejam estabelecideos critérios de
valoragadc das 1informacgdes a serem apresentadas no préximo
capitulo, quando se considerard a comunidade diretamente
envolvida.

Considerou-se relevante a indicagdo destas informagbes no
Plano de Reassentamento em virtude da importéncia das
melhorias esperadas com a 1mplantac¢dao do agude Barra Velha.
Consequentemente, é importante gue seja possivel se ter
subsidios para a comparagdo entre a situagdo atual do
municipic e a que se verificard em um futuro bem préximo.

4.2.2. Caracterizacio das Propriedades

Dentre os 61 proprietarios que foram cadastrados pela VBA-
CONSULTORES, mna area destinada a construgdo da bacia
nidraulica e nas &reas de preservagdo ambiental do acude
Barra Velha, apenas 3 deles possuem 2 imbéveis. Sdo eles, os
Srs. Gongalo Scares da Costa, Francisco Expedito Alves e
Jodo Camelo Melo ({vide Quadro 4.1). Considerando-se ainda
que 4 proprietdrios ndo responderam ao gquestionario,
conclui-se que foram entrevistados apenas 54 proprietarios.
Importante destacar, também, a existéncia de um espélio
pertencente ao Sr. Antdénio Teoddsio de Melo, cujo
responsavel e o© morador José Teoddésioc de Melo, que

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -4.2
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respondeu ac guestionaraioc, representando os demais
herdeilircs do espélic.

A mailcria dos proprletdrios sdc alfabetizados, tendo B8
deies, o nivel superior, quais sejam: Sandra Révia Gomes
Freta, Jodc Alves Lacerda , Maria do Carmo Pimentel,
Francisco Pires de Sabdia Filho, Francisco Gleudimar Félix
Sabdia, José Maria Scares Sales, Francisco Milton Machado e
Valberlena Maria Machado. Somente 13 proprietdrios séo
analfabetcs, ¢ que representa 24,07% do teotal dos
entrevistados, numero bastante razoavel, ao se comparar com
¢ indice de analfabetismo da regido Nordeste.

No que se refere a faixa etaria, observa-se que a 1dade dos
proprietarios estd compreendida, na sua maior parte, acima
dos gquarenta anos {90,7%), com destaque para agqueles cuja
i1dade es5td acima dos 60 anos.

Dos 54 entrevistados, 40 afirmaram que possuem outra fonte
de renda, além daquelas provenientes da exploragdo agricola
de suas propriedades, seja aposentadoria (25), comércio
{7:, salario (6), pensdo (1) ou aluguel (1).

Ao se analisar o guestionario sob o ponto de vista
sanitario, observa-se gue em 40 1mbvels ndo existe gualquer
instalagdo sanitaria, mesmo gque privada rudimentar. Nas
outras 17 propriedades, os proprietarios afirmaram que
possuiam privada nas suas casas ou dos moradores,
evidenciando, em alguns casos, mals de uma 1instalacgdo
sanitaria/imdvel.

Quantc & crigem da agua para o abastecimento dos imdbveirs,
seja para consumo humano ou ndo, verifica-se que ©s mesmos
sdo abastecidos por Aagua proveniente de diversas fontes
hidricas, gquais sejam riachos, agudes, pogos e
cacimbas/cacimbdes, e & censumida sem qualquer tratamento.
Embora nenhum proprietario tenha respondido dque recebe
abasteczimento de agua através de carros-pipa, foi possivel
obter 1nformacdes 1i1n  Ioco dgue ocorre esse tipo de
abastecimento durante os periodos de seca.

Sopbre as expectativas dos proprietdrios em relagdo a
Construcdo do acgude Barra Velha, tcocdes o©os entrevistados
consideram a obra necessdria para a regido e acham, a
excecao de um, que afirmou que ndo sabe, que a mesma
proporcionara melhorias nas condigdes de vida da populacio
a ser atingida e circunvizinha.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -4.3
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Considerandc que estes 1movels apresentario areas
remanescentes, embora em alguns casos, reduzidas, 9 dos
errtrevistades responderam gue ndc tém para onde 1r, caso
~enham que sair da area, mas guando indagados se gostariam
de continuar nas margens do agude apdés a desapropriagao, a
resposta  fo1 positiva. Por ocasidace do deslocamento,
afirmarar gue necessitariam de ajuda financeira para o
cransporte dos seus bpens, financiamento para as novas
roradias e/cu desenvoivimentce de atividades agropecudr:ias,
berm como gostariam de ser contemplados em futuros projetos
de i1irrigacac.

4.2.3. Caracterizacdo dos Proprietirios

Das 61 propriedades cadastradas, foi possivel aplicar os
questiondrios socico-econdmicos em 58 delas (correspondente
ac numerc de guestionarios apresentados), © que representa
er. torno de 93% do total. Do universo de 58 proprietarios,
4 deles nac responderam aos questionarios. Esta constatacgac
nao interfere nos resultados para a selecdo dos
beneficiarios do reassentamento, po1is esses nac
entrevistados ndo residem nas propriedades e ndoc tém
atividades principals relac:ionadas c¢om a agropecuaria,
segundo foi verificado in Ioco. E importante esclarecer, de
antemdo, que existem proprietarios (3 deles) com mais de
uma propriedade.

As 58 propriedades analisadas abrigam um contingente
populacional de 374 pesscoas, sendo 272 adultos e 102
criancas. Entre os adultos, 189 si3oc homens e 83, mulheres.
Entre as c¢riancas, 51 sao do sexo feminino e 51, do sexo
masculino. Os dados apresentados permitem verificar uma
forca de trabalho bastante razoavel, pois a forga de
trabalho adulta é quase trés vezes malor due agquela das
criancas, e, dentro da forgca de trabalho aduilta, a
masculina € malor que a feminina, embora se salba gue a
forgca de trabalho feminina c¢ontribua scobremaneira, no
ambitc geral, em se tratando de area rural.
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Quadro 4.1 - Relagio dos Proprietarios Localizados na Area
Destinada a Construgiao do Agcude Barra Velha

NOME |

01 - Sandra Révia Gomes frota e 39 - Luis Pinheiro da Costa
Teresa Arceélia Gomes Frota 4C - Anténio Bezerra Costa
062 - Gengalo Scares da Costa 41 - Azarias Machado Portela
03 - Jodo Alves de lacerda 42 - Valberlena Maria Machado
04 - Jodo Camelo Melo 43 - Almerainda machado Portela
05 - Maria Alda Macedo 44 - Antdnia Machado de Scuza
06 - Luis Ferreaira Lourelro 5 - Angélica Portela Moura
07 - Francisco Ferreira Lima 46 - José machadce Carneiro
08 - Francisco Fernabdes Gomes 47 - Adauto Carneiro Portela
09 - Maria dco carmo Pimentel 48 - Hermes Machado Portela
10 - Franclsco anténio Cavalcante 49 - Raimundo Machadc Carneiro
Bezerra 50 - Raimundo Moita Aguiar
11 - Luis Pires de saboia Filho 51 - Abtdnio Machado Carneiro
12 - Francisco Pires de Saboia Filho 52 - Joaquim Augusto Bezerra
13 - Francisco Gleudimar Félix de 53 - José Socares Costa
Sabdia 54 - Cicero Rom3c Batista de
14 - Maria Lucimar Pires de Sabdia Souza
15 - Manoel Elias Portela 55 - Jopsé Mendes de QOliveira
17 - Bonfim Elias Andrade 56 - Hipdlite Virgilioc Magalhdes
18 - Antdnio Sabdia mateus Janior
19 - Olivia Lacerda Loiola 57 - Antdnio de Melo Campos
20 - José Alves de Souza 58 - Paulo Pires de Sabdia
21 - Francisco Expedito Alves
22 - José Moreira do Nascimento OBS: $s proprietarios Gongalo
23 - Jodo batista Melo Soares da Costa, Jodo Camelo
24 - Sebastido Pinto Neto Melo e Francisco Expedito
25 - paulo Roberto Scares Sales Alves possuem mais de uma
26 - José marlia Soares Sales propriedade.
27 - Jo8oc vale Bezerra
28 - José Rodrigues Fernandes
29 - Anténio Moreira de Almeida
30 - Nelson Cicero de Almeida
31 - Francisco Miltom Machado
32 - Aloisio da Costa Soares
33 - Antdnic Rodraigues Veras
34 - Raimundo Rodriguew Versa
35 - Antdénio Rodriguesu Viana
36 -~ Humberto César Evangelista
Uchoa
37 - Antdnio Teodd9sio de Melo
{espdlio/José Teoddsio de Melo)
38 - Afonso Bezerra Costa
39 - Francisco Pereira de Brito

d>ocCccCsy

Fonte: Pesguisa Direta, 1996.
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Quadro 4.2 - Relagdo dos Moradores e Benfeitores Localizados na Area
Destinada a Construgédo do Agude Barra Velha

NOME

e N RV e R I, NN VPP SR

[REF I
QO -1 U WD) D

NN DN
N O W

NN
W

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Jeocaguim Reodrigues Costa

Jodo Rodraigues Costa

Antdénio V. Rodraigues de oliveira
Jcdo Gomes de Olivelira

José Cruz

Miguel Feitosa da Silva

Mizael Batista

Valdo Soares da Costa

Valto Alves de Oliveira

Antdnio Adalto Gomes

Francisco Fernandes Gomes Filho
Francisco Fernandes Gomes Filho
Vicente S. Sabéia Pimentel
Maria Agripina pimentel Sarmento
Tarcisio Rodrigues de Aradjo
José Paulino Neto

Francisco Anténio Pontes
Francisco Germano de Oliveira
Joaguim Rodraigues de QOliveira
Benedito Raimunde de Almeida
Antdénio Paulino Neto

Antdnio Alves Moreira

Sebastido André de Lima
Raimundc Pereira de Brito
Francisco das Chagas T. de Melo
José Teoddbésio de Melo

Jodo Batista de Melo

Francisco de Assis T. de Melo
Miguel Farias da Costa

Raimundo Gomes de Qliveira
Antdnio Costa

Luis Bento de Souza

Francisco das Chagas Bento
Luzia Alves da Costa

Fonte; Pesquisa Direta - 1996.
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Cs dados dos guestionarios soécio-econdmicos, somadas as
guatro propriedades gque nado foram cadastradas, mas que
foram cobservadas 1in ioco, mostram que apenas uma delas seréd
totalmente atingida pela formagdac da bacia hidrdulica do
agude Barra Velha. Nas outras propriedades sempre havera
Zreas remanescentes, embora, em algumas delas, estas venham
3 ser bem reduz:idas.

Como a peolitica do Banco Mundial, aliada a Politica e
Estratégia de Reassentamento, determinam gque sejam dadas,
no minimo, as mesmas condi¢des de vida que as familias
atingidas possuiam antes da construgdo do agude, analisou-
se, 1o detalhamento do plano de reassentamento, a
viabiiidade ou ndo dos mesmos permanecerem nessas Aareas
remanescentes, tomando-se por base os estudos pedoldgicos
realizados e outros aspectos 1inerentes a exploragdo da
propriedade e residéncia do proprietarioc dque tera sua
fazenda atingida.

Pela andaiise do gquestiondrio, constata-se gque em 37
oropriedades, um dos membros da familia, seja proprietario,
esposa ou filho, faz parte da mac-de-obra wutilizada no
imbvel Observa-se, também, que em 18 propriedades, o
morador participa da m3o-de-cbra na mesma, seja ela aliada
a mac-de-obra familiar ou isoladamente. Verifica-se, ainda,
que 19 pessoas, sejam elas parentes, rendeiros ou outras,
gue compdem a mao-de-obra, atuam também nas propriedades,
demonstrando uma certa terceirizagdo, pelo menos parclal,
das at:vidades nestes 1imdvels.

Outrc fator importante cbservado em guase toedas as
propriedades fci a presen¢ga de mdo-de-obra ativa e o fato
de gue nenhuma delas encontrava-se abandonada.

Dentre as propriedades cadastradas, somente 7 recebem
assisténcia técnica e 5 tiveram acesso ao crédito rural.
Mesmo considerando-se que 53 das 58 propriedades
cadastradas ndo tiveram acesso ao crédito rural, 9 de delas
possuem tratores adquiridos com recursos proéprios. Foram
cadastrados 14 tratores e 3 sistemas de irrigacdoc no total
das propriedades, sendo gue nenhum dos imévels possul mais
de um tratecr ou sistema de 1rrigagao.

O Quadro 4.3 apresenta as principals caracteristicas dos 58
1imévels cadastrados.
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Quadro 4.3 - Caracterizagéo das Propriedades Localizadas Na Area
Destinada a Construcao do A¢ude Barra Velha

CARACTERIZACAO

N° PROPRIEDADES

Apresentam Aareas remanescentes
Tiveram acesso ao crédito rural
~ Recebem assisténcia técnica
Possuem trator

Utilizam agrotoxico

. Utilizam vacinas

" Desenveolvem atividades agropecuarias
Uti1lizam mdc-de-obra familiar

60

14
26
34

52
37

Fonte: Pesquisa Direta - 1996.

' Quadro 4.4 - Exploragédo Agricola dos Iméveis
PRODUTOS AREA CULTIVADA (ha) % SOBRE A AREA:~
TOTAB‘CULTIVADE
Milho 63,4 10, 38
Feijdo 121,4 19,88
Mi1lho/Fe1jdo 3:19,0 25,24
Algodac 11,90 1,80
Arroz 79,0 12,95
~ Mandioca 1,4 0,10
Bananeira 2,0 0,32
Cajueiro 6,0 0,98
Jerimum i,0 0,16
Melancia G,9 0,15
Cap:mr Elefante 2,5 0,41
Caplr Brach:iaria 3,4 O, 56
N TOTAL 610, 6 100,00 ’
Fonte: Pesquisa Direta, 1996.
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Quadrq 4.5 - Exploragao Pecuaria Nas Propriedades Localizadas Na
Area Destinada a Construcéo do Acude Barra Velha

REBANHO QUANTIDADE N°DEPRCOPRIEDADPES/PERCENTUAL
Bovinos 3 (38 44 (75,9)
Ovinos 4,753 47 iB1,0;
Caprinos 3.053 23 (39,6)
Suinos 224 29 (58,0)
Equinos 1249 28 {48, 3)
As1ninos 158 39 (67,2}

Fonte: Peagquisa Direta - 1996.

Percebe-se pelos gquadros anteriores uma atividade
agropecudria bastante :intensa nos 1mévels analisados,
destacando-se, na parte agricela, cos plantios de milho
e fei1jdo, © que reflete uma atividade de carater de
subsisténcia. Observa-se, também, um grande percentual
de propriedades explorandce a pecuadria, com destague
para a criagdo de ovinos, bovinoes e asininos, embora o
nimero de cabegas mostre destagque para covinos, bovinos
e caprinos.

4.2 4. Caracterizacéo dos Moradores

A pesguisa de campo identificou 34 moradores, nas 58
propriedades cadastradas. O total de pessoas residindo
com os moradores é de 142. A maioria das familias (22},
no total, reside hd mais de 5 anos nos iméveis.

Pos 34 moradores entrevistados, 26 residem em casas de
alvenaria de tijolc e somente 8, em casas de taipa,
demonstrando que a maloria reside em locais com um
poucoe de conforto, embora outras condig¢des tais como
as de higiene, saude e social n8o sejam plenamente
satisfatérias. Observa-se, também, gque a maloria dos
moradores ndo possul benfeitorias.

Nos Quadros 4.6A e B tem-se uma 1déia da exploracdo
agropecuaria exercida pelos moradores. Observa-se que,
de mesmo modo que oS proprietéarios, praticam
agricultura de subsisténcia, com destaque para os

RELATORIO DE iMPACTO AMBIENTAL - RIMA -4.9
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cultives de milho e feijdc (88,24%, cada). Desenvolvem,
também, uma razodvel exploragdo pecudria, com destague
para ovinos, sulnos e bovinos.

Quadro 4.6A - Cuituras Exploradas Pelos Moradores das Propriedades
Localizadas Na Area Destinada a Construgio do Agude Barra Velha

CULTURAS N° DE FAMILIAS PERCENTUAL (%)
Miiho e 88,24
rei1jdo 30 88,24
Algodao 04 11,7¢
Hortalicgas 01 2,94
Jerimum 03 8,82

Fonte: Pesquisa Direta - 1996.

Quadro 4.8B - Exploragao Pecuaria Desenvoivida Pelos Moradores
das Propriedades Localizadas Na Area Destinada a Construgdo do
Acude Barra Velha

REBANHOS N° DE MORADORES PERCENTUAL (%)
Bovinos i3 38,24
Ovinos 15 44,12
Caprinos i1 32,25
Suinos 1 44,12
Equinos 03 8,82
AsSininos 03 8,82

Fonte: Pssquisa Direta - 1996.

No tocante as expectativas dos moradores em
relagdo a obra, todos afirmaram que tém conhecimento da
construgdo do agude e acham que 1sto melhorara as
condi¢des de vida da populacdo da regiao, bem como
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PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/ICE i




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenhana
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -SRH

gestariam de permanecer na Aarea desapropriada  do
1mdével, apesar de 24 moradores terem respondido gque nao
tém para onde 1ir.

rstas 13 familias que ndc tém para onde ir,
tiveram as suas sltuagdes analisadas no i1tem referente
a “Detalhamentoc e Execu¢do do Plano de Reassentamento”.

4.2.5. Participacdio da Comunidade

E de fundamental importdncia o envolvimento da
comunidade em todas as fases do plano de
reassentamento, poils dependera da sua participacdc o
sucessc da viabilidade do relocamento da populagdoc com
todas as conquistas conseguidas.

Especificamente no caso do agude Barra Velha, a
comunidade local participou ativamente na execugdo do
plano de reassentamento, ¢ que pode ser comprovado pelo
alto indice de respostas aos questiondrics sbcio-
econdmicos, como também pela efetiva presenga nas
reunides realizadas.

Foram discutidos exaustivamente o0s aspectos necessarios
a elaboracao do relatdrio final do plano de
reassentamento. Desde maio de 1996, técnicos da AMPLA
Engenharia mantém contacto com os 1ntegrantes da bacia
hidraulica do agude, esclarecendo as necessidades e
ansei10s da populagédo, o0s critérios adotados para o
relocamento voluntdrio e involuntario, acesso a lotes e
demais casos existentes, gque foram analisados e
sugeridas solugdes.

A SRH, através da sua Divisido de Controle Ambiental e
Reassentamento, deverd promover, ac longo do projeto, a
continuidade de reunides para gque a comunidade
envolvida possa manter-se 1integrada ao processo,
buscando as solugdes para a execugdo das determinagdes
contidas no plano de reassentamento e legislagdes
especificas.

A ASSUSA seréd fundamental para estimular a participacdo
dos reassentados na fase de gerenciamento do sitio de
reassentamento e uso da agua, permitindo O
desenvolvimento de maior autonomia a comunidade e

RELATORIO DE MPACTO AMBIENTAL - RIMA -4.11
PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA INDEPENDENCIA/CE ]

GoGiv3




Pl 2B
X
r_ .(. "s

| P

]
alz -_H
GOVERNC DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenhana

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -SRH .
Wiiwtoca Ur. José Cuimurbed
Uargua

LI

evitando assim uma relacdo de dependéncia entre eles e
¢ 6érgac executor.

4.2.6. Beneficiarios do Plano de Reassentamento

Serdo beneficiarios do reassentamento todos acueles que
se enguadrarem nas condigdes existentes nos
procedimertos e definigcbes de reassentamento rural
elaborados pela SRH.

Baseado na caracterizacdo da area de saida, descritc no
Planc de Reassentamento, apresentar—-se-a, a segulr, um
Quadro Resumo, mostrando a situagdc caso a caso, com a
respectiva solugdo para o ocupante (Quadro 4.7).

Analisando-se o Quadro 4.7 , pode-se tirar as seguintes
conclusdes:

e N° de familias deslocadas ...............: 49
® N° de familias a serem reassentadas .....: 25
N°® de familias que serdo transferidas
para area remanescente da propriedade ...: 24

e N° de casas a serem construidas pela SRH : 28

N° de familias que receberdo lotes
agricolas ........ et e e ceeeanaat 2D

Serao, entdo, reassentadas 25 familias na area
seleclonada, gque receberdo lotes agricolas e casas, e
ainda construidas 3 casas em Areas remanescentes, no
caso especifico de herdeiros, que foram computados como
moradores sem benfeitorias e passardc a residir nas
Areas remanescentes da sua propriedade.
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QUADRO 4.7 - Selecido dos Beneficiarios

AMPLA I ngenharia Lidu

CODIGO/
IMOVEL

N O
AT

DO CONDICAQ DO ATINGIDC

CPCOES DO ATINGIDC

PRLPNRJNCB{MSB IB

CASA[L.URB. L.AGR.

BENEFICIO

BY-L1

BY-0Z

HV-03

bv-04

BV-0L

BY-06

Sandra Fdvis GLF. X

Fengals 5. Uonta x {
Joaquim R, Tosta X
Jodc R, It
Anto. V.o X
Lo Gomes o x®
J. Alvos e ¥

nsé Craz %

Carclo Meio B

Marla

Mizael

Luis [F.

Mangel

Alda Macadn ®

batista W

Feitosa da 5. %

X ¥
x A
- X
¥ ¥
x »

_nodernizasdo toLlal e

Cica o/ reszarnzo o

_ndenizasdn tonal

roslant e o propriodads

Aecebe Iasz

_ot.Agric.

Hecene casas/lot.Agric.

Peceke casa/let . Agric,
DoCasa/ior JBonic

de propr.

yotolal e

teztal e

rndenizacdn
fica o =5t da propr.

Cnwlen s Lotal oo
bls cotoda proepe

Fica

Tndenivacio Total o
Tica comoroatode
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Continuagdo do Quadro 4.7

AMPIL A Fngenharia Lida.

CODTGG/
IMOVEL

CONDICAQ DO ATINGIDO

PRlPNR[NCBIMSB ’B

OPCOES DO ATINGLDO

CASA'L.URB. L.AGR,

18
o8

20
#1

=
S0

OV-C7

BV-03

RV-132
ByY-141

BYV-1C

<o, Forroelra Linmz
Valdo 5. da Costa
Valto Alves da Costa
Foo.Farngndes Gomos

Adalto (Gomes

L Gomes Fi_ho
Foo. Fo oFomes Fiitho
JOHES Jamelo Melo

Bt
oo,

MarZa do 0, Pimentel
Vicente 5. 5. Flrertel
Mz. Agripina B, 3.
LOHL A

Corgals 5. o4&

Aradgo
Z. Berearra

_l_
i

ot B}

500

=

-+

o

fres ode 5.2 lhoe
Filne

Glewdimar . 5.

X

®
x
kY
X
X
®
2
.
X
®
%

s

o

SRR

restant:

.

Recebe

Ilda

COm

Hecele casa/lot.agrio.

Irceniz.
o res
Tnoeniz.
of rost.
Lndenios,
v/ rest,
Tnaen.z.

o/ roat.

I T
Todden, total o floan

Indenizacao

LA proprimd.

= T'{‘\E\I' -

0T L AYrio.
ga/lot.zgr .
talas o e
PRET L LA propr.

rolal e flca
da >iecd.
tonal e fisa
da propried
tozal o fica
Ga propried.
total e
the propyien,

[1eza
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Continuagao do Quadro 4.7

AMPLA Engenhiaria Lida,

CODIGO/
IMOVEL

CONDICAD DO ATINGIDO

PRIPNRINCEIMSB |B

CODIGO

OPGOES DO  ATINGIDO

CASAIL.URB. L.AGR,

38
34
40
41
4z
4%

BV-lg

ov-117

Rv-18

ny-1%

=170
oV 24
3% L™
Hyv =10

Ma. Lucirar P,

Manose] Fljas =,

Sonfim Elics Andrade

Anto. Ezbila Mazcous

Olivia lLacerda “oiola

Jose ovos
Expeoilo Alves
Jogé Faulino Nalo

Foo, Antdno Fontes
Foo. Germano de O,

Joaquinr B de O1iveira
Beredizo R
Joao M,

do Nasoiunonto

de Slmeida

#
x
S
X
hs
N
X
®
X
X
x
¥
X
s
x
A

< b
=

Y
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Continuagdo do Quadro 4.7

AMPLA Engenharia Lida.

 %&}§m£}

471 BV-27 Paulo R Soares Sales % 18 Indeniz total e figa
¢/ rest da propried

48 Anto. Paulino Neto X 35 X X reebe caa/lot agric
49| BV-28 José Ma. Soares Sales X 26 Indeniz total e fica
¢/ rest da propried
50] Bv-29 Jodo Vale Bezerra X 26 Tndeniz total e fica
¢/ rest da propried
51| BV-30 José Rodrigues F X 18 Indeniz tLotal e fica
o/ rest da propried
52 BV-13] Anto. M de Almeida X 18 Lndentz total e fica
¢/ rest. da propried
33| Bv-32 Nélson Cicero de Alm X 26 Tndeniz total e figa
o/ rest  da propried
54 BV-33 Fco Milton Machado X 26 Tadeniz total e ¢
¢/ rest. da propried
33 Anto. Alves Morelira X 35 X X Recebe casa/lot agric
56| Bv-34 Rluisio da C Soares X 18 Indeni1z total e fica
o/ rest da propried
57 BV-35 Anto. Rodriques Veras X 18 Tndeniz total & fica
’ ¢/ rest da propried
58 BV-36 Raimundo R Veras X 18 Indeniz total e fica
o/ rest da propried
59 BV-37 Anto. R Viana X 18 Indeniz total e fica
¢/ rest da propried
60 Seb  André de Lima X 35 recebe cas/lot agric
61 BV-138 Humberto C E Uchoa X 26 Indenitz total & {1¢a
c/ _rest  das prooriced

RELATORIO DE iIMPACT O AMBIENTAL - RIMA -4.16
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Continuagéo do Quadro 4.7

AMPLA Engenhiaria Ltda

TN BT
(RO PR IS
(PR it ,?!I

ATINGIDO

cénxaq

OES DO ATINGIDO

RENEFICIO

62 Rdo. Pereira de Brito
63 BV~35 Jogé Teoddsio de Melo
64 Anto. Teoddsio de Melo
€5 BV-29 José Teoddsio de Melo
66 Jodic batista de Melo
67 Fco. Chagas T. de Melo
68 Fco. Ass1is T. de Melo
69 BV-40 Afonso B. Costa

70 BV-~-41 Fco. Pereira de Brito
71 BV-42 Luis Pinheiro da Costa
72 Miguel Farias da Costa
73 BV-43 Anto Bezerra Costa

74 BV-44 Azarias M Portela

75 BV-45 Valberlena Ma Machado
76 BV~46 Almerinda M Potela

77 BV-47 Anta Machado de Sousa

fa - o

35
18

41
26

18
18
35

26

26

26

26

recebe cas/lot agric
Indeniz total e fica
¢/ rest da propried

Recebe casa (herdeiro)
Recebe ¢asa (herfeiro)
Recebe casa (herdeiro)
Indenizacdo total
Indeniz total e fica
¢/ rest da propraed
Indeniz total e fica
¢/ rest da propried
IndenLs total e fica
¢/ rest da propried
recebe casa/lot agric
Indeniz total e fica
¢/ rest da propried
Indeniz total e fica
o/ rest da propried
Tndeni1z total e fica
¢/ rest da propried
Indeniz total e fi1ca
¢/ rest da propried
Indeniz total o fica
o rest da propried

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Continuagiao do Quadro 4.7

e,

AMPLA Engenharia Lida.

%ﬁ gon.ﬁﬁf‘w NOME DO CONDICAO DO ATINGIDO |CODPIGO OPCOES DO  ATINGIDO BENEFIcCcIO
Wk | IMOVEL, ] A TINGIDO .URE. JL.AGK.
78 Bv-48 Angélica P Moura 26 Indeniz total e firea
¢/ rest da propried
79 BV-49 José Machado Carneilro 26 Indenis  total e fica
¢/ rest da propried
80 | BV-50 Adauto Carneiro P 26 Indeniz total e fica
¢/ rest. da propriead
81 | BV-51 Hermes Machade Portelal| X 18 Indeniz teotal e tica
¢/ rest da propried
82 Rdo Gomes de Oliverra 35 X X Recebe cas/lot agric
83 | BV-52 Rdo Machado Carneiro 26 Tndenis total e fica
¢/ rest da propried
B4 | BV-53 Rdo Moita de Aguiar 26 Indeniz total ¢ fica
‘ ¢/ rest da propried
85 Anto Costa 19 X X Recebe casa/lot agric
86 | BV-54 Anto Machado Carneiro 25 Inden:z total e fica
c/ rest da propried
87 | BV-55 Joaquim Augusto Bezerrs 26 Indenic total e fica
c/ rest da propried
88 | BV-56 José Soares da Costa X 18 Indeniz total e tica
¢/ rest da propried
B9 | BV-57 Cicero R Batista de § 22 Indeniz total e fica
¢/ rest da propried
920 Luis Bento de Sousa X 41 Indenizagdo total
91 Fco. das Chagas Bento X 41 Indenizagio total
92 Luzia Alves da Costa X 41 Indentzacio total

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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GOVERNQ DO ESTADGQ DO CEARA AMPLA ia |
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -SRH Engenharia Lida.
Continuagéo do Quadro 4.7
] - -
N~ CODIGO/ NOME DO CONDICAO DO ATINGIDO | CODIGO oPCOES DO ATINGIDO BENEFICTIO
IMOVEL ATINGIDDO CASA L.URB. L.AGR.
93 BV-58 J Mendes de Qliveira X 26 Indeniz total & fica
. ¢/ rest da propried
34 BV-59 Hipolite V M Junior X 26 Inden:s Lotal ¢ fica
. ¢/ rest da propried
95 BV-60 Anto de Mele Campos X 26 Indeniz total e fioa
. ¢/ rest da propried
9& | BV-g1 Paulo Pires de 3 X 26 Tndenlz total e fice
¢/ rest da propried
Fonte: Pesquisa Direta, 1996.
-4.19
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4.2.7. Area de Reassentamento SEMACE

Biblistsca D7 José Guimarieg
Z: SELECAC DA AREAR Dwgue

A escclha da 4area de reassentamento baseou-se nos
critérios adotados pela Politica e Estratégia de
Reassentamento do Governo do Estado do Ceara, que fo1
criada por exigéncia do Banco Mundial visando adotar
normas 1guals em todas as areas, em estudos qgue
necessxitem do relocamento da populagdo, seja rural ou
urbarsa

Raseadc nisso, e procurande atender as exigéncias da
maloria das pessocas a serem agracladas com lotes
agricolas residéncaias, além de outros fatores
importantes como localizagdo prdxima as areas de sailda
e selegac de areas em grandes propriedades, para evitar
problemas fundiarios, selecicnou-se uma, 1imediatamente
a ~usante do barramento, com drea de 68 ha {conforme se
pcde verificar na planta em anexo ao prPlano de
Reassentamentoc) .

A propriedade pertence ao senhor Antdnio Augusto
Bezerra, que propds entrar em negociagdc com a SRH,
par viabiliizar a implantacao do sitio de
reassentamento.

B} CARACTERIZACAO DOS SOLOS DA AREA DE REASSENTAMENTO

Estudos de solos realizados pela VBA - CONSULTORES
1dentificaram na area de reassentamento sclos do tipoc
aluvials e planossolcos de varzea em uma proporgdo de
65% e 35%, respectivamente. Os referidos solos, segundo
os estudos, podem ser aproveitados de forma integral
com quaiquer tipo de 1irrigagdo convencicnal, aspersao
ou gravitaria, necessitandoc somente que se detalhe
pedologicamente os limites entre as diversas manchas de
solos 1rrigados e ndo 1irrigados.

C) INFRA ESTRUTURA A SER IMPLANTADA

Segque, em anexo ac Plano de Reassentamento, planta da
area de reassentamento onde estd definindo:

¢ Area urbana, onde previram-se 4&reas destinadas a
1mplantagdo de escola, posto de saude, praca e outras

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -4.20
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edificacdes necessarias no futuro. A  Aarea total
destinada a construcac de casas é de 8 ha, dispostos
em otes de 15 x 30 m.

e A area agricola constitu: ¢ restante, ou seja, 60 ha,
onde foram dispostos 30 lotes com 2 ha cada, sendo
que 5 lotes ficardc de reserva para possiveas
medificagdes nco Plano de Reassentamento.

0O abastecimento de Aagua da agrovila sera fe:to através
da 1implanta¢ao de ur chafaraz (vide Plano de
Reassentamento) que receberia agua de uma adutora com
aproximadamente 1.075,44m de extensdo, diimetro de
200mm e wvazadaoc maxima de 61,60 1/s, considerando uma
populacao inicial de 240 pessoas com taxa de
crescimento de 3,5% aoc ano e consumo per caplita de i00
litros por dia, e ainda uma vazao de abastecimento do
chafariz de 1,6 1l/s. Para 1rrigagdo, dimensionou-se a
adutora para liiberar 1,0 1/s/ha.

Nesse plano de reassentamento apenas feoi1 computada a
oferta de Aagua até o lote agricola, ficando a infra
estrutura béasica de 1rrigagdc para outros programas do
governo, tais comc o 5dc José.

Para a populacgdce que £icou nas areas remanescentes e
proximidades da poligonal de contorno serd necessaria
a 1mplantagaoc de 25 ha de acessocs carrogaveis ao longc
do lago artificial a ser formado.

4.2.8. Instrumentacao utilizada no Plano de Reassentamento

A Constaituigdo Federal, nos artigos 153 paragrafo 22 e
artigo 161, dispde sobre os procedimentos legals para
as desapropriagdes em cardter de utilidade publica,
onde se destaca a obrigatoriedade do pagamento prévio e
justo das 1ndenizagdes.

A Constituig¢do Estadual, promulgada em 05 de outubro de
1989, em se capitulo VIII, artigo 265, dispdes sobre as
desapropriacdes de Aareas definidas em ler estadual,
assegurando o valor real das 1indenizagdes e a proibigao
do wuso 1ndiscriminado de agrotéxicos de qualquer
espécie nas lavouras, salvo produtos liberados por
érgdos competentes.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -4.21
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el

C Zstatutoc da Terra, de 2C de novembro de 1964, dispbes
sobre o regime de posse e uso da terra, com a
preservacdo da justiga Social e a produg¢do de alimentcs
nc pals. Considera como desapropridvels por 1nteresse
social, as 4areas no Nordeste destinadas a aimplantacac
de projetos agricolas irrigados, pelos &rgdos publices
competentes, incluindo, inclusive, Areas destinadas a
obras e servig¢os correlatos.

A Secretarla de Recursos Hidricos do estade do Ceazrd
tem competéncia para efetuar desapropriagdes com fins
de utilidade publica, mediante decreto de
desapropriacgao.

O uso, consumo e aproveitamento da agua € regulamentado
pelo cbédigo das Aguas de 1934, cujos principais
aspectos referem-se a0 aproveitamente hidroagricola:
dispde ele que a concessdo de 4aguas publicas para
irrigacdo fica condicicnada & concessadc administrativa.
0 mesmo cédigo dispde, também, gque os proprietarios de
propriedades atravessadas por cursos d'dguas poderio
usa-las em proveito das mesmas, desde que ndc causem
danos a montante e ao ponto de saida a jJusante e,
finalmente, gue os proprietdrios ribeirinhos tém o
direito de fazer as obras necessarias ao uso da Aagua,
nas margens.

Na Constituicldo Estadual, o artigo 268 dispde que a
1rrigacao deve ser desenvolvida em harmonia com a
politica de recursos hidricos e com o0s programas de
conservagao do solo e da agua.

O cbédigo florestal criado pela 1lexr 4771 de 15 de

novembro de 1965, no seu artigo 8° dispde que na
distribuicdo de lotes destinados a agricultura, er
rlanos de colonizagdo ou reforma agraria, nao devem ser
incluidas as dreas florestais de preservagao
permanente, nem florestas necessirias ac abastecimento
local ou naciocnal de madeiras e outros produtos
florestais.

A resolucd3o CONAMA n° 001, decreta zona de preservacio
ambiental toda Area no entorno dos reservatérios com
mais de 20 m, numa disténcia da 4gua de 100 m a partir
da cota de sangria maxima, ndoc podendo nessa area serem
desenvolvidas explorag¢des agricolas, a nao ser agquelas

que Vvisem a restaurar as j4 existentes, wvisando
preservar o lago.
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Zsses foram aliguns artigos das leis, decretos, cédigos
& resclucgdes gue estdo mals diretamente relacionados
cor a construcgdo de barramentos de carater impactante.

A segulr estdo relacionados, de acordo com a politica e
estratégla de reassentamentce do Governce do Estado do
Ceard, o conjunto de lels 1nerentes a proteg¢do do meio
amblente e recursos hidricos, e de guestdes agricolas e
agrarias.

LEGISLACAO FEDERAL

PRCTECAO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

e le1 4771 de 15/09/65 : Institul o codigo florestal

e e1 7803 de 18/07/89 : Modificagdo do <cddigo
florestal
e Lel1 692328 de 31/08/81 : Dispde sobre a politica

racional de meic ambiente, seus fins e mecanismos de
fermulacgdo e aplicacdo e da outras providéncias.

e “e1 7754 de 14/04/89 : Estabelece medidas para a
protegdo das florestas existentes nas nascentes dos
rios, e da outras providéncias.

e Decreto 50.877 (de 29/06/61) : Daspde sobre o
_angcamentc de residucs tdxicos ou oleoseos nas aguas
interiores ou litoradneas do pais, e da& outras
providénclas.

e Decreto 97.628 (de 10/04/89) : Regulamenta o artigo
21 da Lei4d4771 de 15/09/65, e da outras providéncias.

e Constituilcdo Federal, artigos 225; 23 incisos VI,

YII, XI; 22 incaiso IV; 170 inciso VI.

LRGISLACAO ESTADUAL

e le1 10.148 de 02/12/77 : Dispde sobre a
preservacgdo e controle dos recurscs hidricos
exi1stentes no estado, e da outras providéncias.

e Le1 11.411 de 28/12/87 : Dispbe sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente e cria o Conselho Estadual
do Meio Ambiente -~ COEMA e Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente - SEMACE, e d& outras providéncias.

* Le1 11.996 de 24/07/92 : Dispde sobre a Politica
snstadual de Recursos Hidricos e 1institui o Sistema
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Integrado de Gestdao de Recursos Hidricos - SIGERH, e
da outras providéncias.

¢ Decrevc 19.535 de 02/07/81 : DispBe sobre =&
Dreservagac e contreole de recurscs hidrzicos,
reguiamentandoe a Lei 10.148.

¢ Resolugao CONAMA N° (001 DE 23/01/86 : Estabelece
critérics pasicos e diretrizes gerais para o EIA/RIMA

e Estudc de Impacto Ambiental e o respectivo Relatdrio
de Tmpacto Ambiental.

e Constitulcac Estadual, artigos 259, 260, 261, 263,

264, 265, 268, 271, 318, 320, 321, 324, 325, 326,
327

LEGISLACAO VOLTADA AS QUESTOES AGRICOLAS E AGRARIAS

FEDERAL

* Lex 3.629 de 25/02/93 : Dispde sobre a regulamentacgdo
dos dispositivos constitucionals relativos a reforma
agraria.

e le1 8.17F: de 17/01/91 : Fixa 0s fundamentos,
define cs objetivos e as competéncias 1nstitucionais
da politica agricola relativamente, as atividades
agropecuarias, agro-industriais e de planejamento das
atividades pesqueliras e florestais.

e Constituicao Federal, artigos 20 1NCisos IT e
IIT, 22 1inciso II, 23 inciso VIII, 170 1incaiso III,
85 a 1¢°1.

e Lel 6.383 de 07/12/7¢ : Dispde sobre o}
processc discriminatério de terras devolutas da
Jnidc, e da outras providéncias.

¢ Decreto Ler 3,365 de 21/06/81 : Dispde sobre
desapropriagdes de bens por utilidade publica com
alterac¢des feitas pelos decretos n° 2.786 de 21/05/56
e 6.602 de 07/12/78,

e J.e1 4.504 de 30/11/64 : Dispde sobre o Estatuto da
Terra, e da outras providéncias.

ESTADUAL

¢ Decreto Lei 1.676 de 20/03/46 : Dispde sobre
terras devolutas do estado, e da outras providéncias.
¢ Constituigac Estadual : artigos 309 a 317.
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Quadro - 4.8
Modelo do Questionario Aplicado no
Levantamento Cadastral das Propriedades
Projeto do Acgude Publico Barra Velha, Independéncia-CE

'LEVANTAMENTO CADASTRAL DO IMOVEL -
-~ LEVANTAMENTO SOCIO-ECONOMICO-CULTURAL DA

AREA DQPROJE'I;QDO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA

- INDEPENDENCIA-CE

1.Codigo de campo

2. Nome da propriedade Area ha.

3. Regido Distrito Municipio

4. Limites e confrontagtes da propriedade:
. Ao Norte:
. Ao Leste:
. Ao Sul:
. Ao Ceste:

5. Cadigo cadastral do INCRA Tempo de ocupacao ANnos

6. Nome do proprietario:

7. Nacionalidade : () BrasHeira. { ) Estrangeira { ) Naturalizada

8 Naturalidade Sexo: ( ) Masculino () Femining

9. Estado civil: ( ) Casado { ) Solteiro ( )Vitvo ( ) Desquitado ( ) Outros

10. Data de nascimento dade Anos

11. Grau de instrugdo : ( |} Analfabeto ( ) Alfabetizado ( } Nivel Superior

12. Numero do documento de identificagao

13. Escritura: N® do Registro N® da Folha
Ne® do Livro Data

14, O proprietario reside na propriedade: () Sim ( )Nao

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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16 Conjunto Familiar

NOME RELAGAQ SEXO IDADE | ESTADO GRAU DE INSTRUGAO
C/ CHEFE CIVIL

M| F ANALF | ALFAB | MED SUP

16 Quem trabalha na propnedade
{ ) Propnetdno ( ) Esposa ( ) Filhos Quantos ?

{ ) Parentes Quantos?

{ )} Moradores Quantos ?

{ ) Outros Quantos ?

17 Quantas pesscas moram na propriedade?

Aduttos Homens
Mulheres

Cnangas Homens
Mulheres

18 O propnetano tem outra renda ?
{( )Nao ( ) 8Sm,quai? ( ) Aposentadora

{ ) Comeércio
{ ) Saléno
()
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21 E usado algum tipo de imgagio ?
{ )N&o ( ) Sim,qual?

22 Equipamentos e impiementos usados na agncultura
( )Trator { )Grade ( )Arado ( )Forrageira { ) Pulvenzador
{ )YVacinas ( )Agrotéxicos ( ) Fertilizantes ( ) Cochos de sal
() Outros, quais ?

23 Pnincipais rebanhos existentes na propnedade
( ) Bowinos (Gado) Quant ( ) Ovinos (Ovelhas) Quant
( } Capnnos (Cabras) Quant () Suinos (Porcos) Quant
( ) EqlOinos (Cavalos) Quant _ () Asininos (Burro e Jumento) Quant

24 A propnedade recebe algum tipo de assisténeia técnica ?
( )N3o ( )Sim, qual ?

26 A propnedade é beneficiada por algum tipo de crédito rural ?
( YN&o( ) Sim, quai?

26 Benfeitonas existentes na propnedade
Tipo Umd Quant Observacbes

) Casa de Alvenana

) Casa de Taipa

) Galp8o de Alvenana

) Estabulo Coberto

) Estabulo Descoberto

) Curral

) Silos de Graos

) Agude

) Barreiro

) Pogo

) Cacimba/ Cacimbéc

) Cistemna

) Escola

) Desmatamento

) Destocamento

) Terras Agricultaveis

)} Terras ndo Agncultavers

) Cerca

r—— o~ — — g p—— — — — p— 7 o — _— p_—— p— =

27 Tem energia eiétnca? ( ) Sim ( ) N&o

28. De onde vem a agua usada pela populacio ( para beber, cozinhar, etc )?
( )Agude ( ) Rio/Riacho ( ) Poco ( ) Cistema

29 Existem privadas na propriedade? ( ) N8o ( ) Sim, quantas?

LEVANTAMENTO CADASTRAL N° PAG 0304
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30 Tipo de doengas mais comuns ha area

31 Vegetacdo predominante na area (plantas mais comuns)

32 Expectativa dos entrevistados com relacac a construgdo do agude Barra Velha

A) Tem conhecimento da construgéo do agude ?
{ YSim ( )Néao

B) Considera uma obra necessana para a regido ?
{ YSm ( )Nio

C) Na sua opimdo, o agude vai meihorar as condigSes da populacéo da regido ?
{ )Sm ( )Nao

D) Vocé gostana de, sendo desapropnado, ficar com propnedade na beira da
bacia hidraulica (lago) do agude, isto &, com acesso direto a agua ?
{ ySm ( YNao

E) No casc de ter que sarr da area, ja tem para onde ir ?
{ )Sm { )Nido

) Que tipo de ajuda acha que precisara do governo 7
{ ) Ajuda financeira { ) Transporte para mudanca
{ ) Fmanciamento/Transporte { ) Aproveitamento em projeto de imgacio

33 Quem aplicou 0 questionano ?

Quem forneceu as informagbes ?

Data / !
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Quadro - 4.9
Modelo do Questionario Aplicado no
Levantamento Sécio-Econdmico-Cuitural dos Moradores
Projeto do Agude Publico Barra Velha, Independéncia-CE

LEVANTAMENTO SOCIO-ECONOMICO-CULTURAL -DOS-
- MORADORES DOS IMOVEIS DA AREA DO:PROJETO DO~
_ AGUDE_PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA-CE.

Propriedade N-

1} Nome do proprietario:

2) Nome do morador:

3) Quantas pessoas tem na familia 7

4) Quanto tempo de residéncia do marador no local ?

8) Qual a area cultivada pelo morador ?

6) Quais as benfeitorias feitas pelo morador 7

6.1} Qual o tipo de moradia ?

71 O que cultiva ?

8} Que rebanho possui ?

4} Tem conhecimento da construgao do agude ?

10) No caso de sair da regido:

-jatemparaondeir? ( )sim ( )nao
- caso o praprietario permita, gostaria de residir na area nio desapropriada da
mesma propriedade ? () sim () nao

11) Na sua opinido, o agude vai melhorar as condicdes da populagao da regido ?
( )sim ( }naoc

12) Na sua opinido, qual a pessoa mais importante que vocé conhece ou tem
amizade ?

13. Quem aplicou o questionario ?

Data ! !
LEVANTAMENTO SOCIO-ECONGOMICO-CULTURAL Mo PAG 01 07
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5. IDENTIFICACAO E AVALIAGAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

AMPLA Engenharia

5.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Para 1dentificagdo e avaiiagdo dos impactos ambientais
gerados e/ou previsiveis na Area de influéncia
funcional do Projeto do Agude Pablico Barra Velha, o©
presente estudo segue basicamente em duas fases. A
primeira fase apresenta os métodos e resultados da
avalragdc des 1mpactos ambientals, sende desenvolvida
nas seguintes etapas:

2%y i1dentificacgéo de todas as acoes do
empreendimento, e, 1dentificacgao dos
componentes do sistema ambiental da area de
influéncia do estudo;

2%} 1dentificacéao e descricao dos impactos

amblentals gerados e/ou previsivels pelas agles
do empreendimento sobre o amblente.

A segunda fase, traz uma analise dos resultados da
avaliagcao dos 1impactos ambientals apresentados na
primeira fase, compreendendo as seguintes etapas:

1*y Avaliacdo matricial dos impactos ambientais;

2°) Analise da avaliagdo dos 1impactos ambientais.

5.2. METODOS E RESULTADOS

5.2.1. |dentificacdio das Acdes do Empreendimento e dos
Componentes do Sistema Ambiental

A 1dentificagdo dos pardmetros pertencentes as agdes do
empreendimento e ao sistema ambiental do universo

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -51
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estudado, fo1 possivel a partir da elaboracgdo de duas

iilstagens, onde na primeira sao dispostos S
componentes do projetc proposto para a 4area, € na
segunda, S30 listados oS compoeonentes do si1stema

ambientai, constande dos parametros susceptiveis de
alteracac da qualidade ambiental.

0 procedimento metodolégicc para a estruturacdo dessas
listagens foi1i desenvelvido da seguinte forma:

a; Levantamento das agdes potencialmente
impactantes decorrentes do projeto do agude
Barra Velha, envolvendo as fases de estudos e
projetos, pré-implantacdo, implantagédo, pré-
operacgao, operagao, constantes do projeto
basico, além da fase de controle e monitoramento
ambiental {Quadro 5.1}.

Este procedimento decorre de uma analise critica
das caracteristicas do empreendimento e da sua
eveolugde, face a possibilidade de gerar impactos
adversos ou benéficos.

b) Levantamento dos componentes do sistema
ambiental, da &rea de 1influéncia funcional do
acude Barra Velha(drea de influéncia direta e
drea de 1influéncia 1indireta), susceptivel de
alteragdes, levando-se em consideragdo 0s meios
fisico, bibdtico e sdcic-econdmico. (Quadro 5.2).

Estes componentes foram selecionados tomando-se
como base a caracterizagdo e o diagnéstico do
sistema ambiental apresentado neste estudo, e
principalmente pelas conclusdes das visitas
técnicas a area do empreendimento e de entorno,
realizadas para a elaboracdoc dessa avaliagdo dos
impactos amblentais.

5.2.2. dentificacfio e Descriciio dos Impactos Ambigntais

5.2.2.1. Método Matricial

O método matricial é utilizade para a avaliacdo dos
impactos 1dentificados e/ou previsiveis pelas acdes do
Projeto do Agude Pablico Barra Velha sobre o sistema

RELATORIO DE WMPACTO AMBIENTAL - RIMA -5.2
PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENGIA/CE )

— p— PN ——




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA Engenharia

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -SRH

QUADRO - 5.1
Listagem das Agbes do Empreendimento
Agude Pablico Barra Velha, Independéncia-CE

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

- TOPOGRAFIA

- ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
- HIDROLOGIA

- CADASTRO RURAL

- PROJETO EXECUTIVO

- VIABILIDADE ECONOMICA

- ESTUDO AMBIENTAL

NSOk WO A

FASE DE PRE-IMPLANTACAO
8 - DESAPROPRIACOES / INDENIZAGOES
9 - CONTRATACAO DE PESSOAL
10 - AQUISICAO DE PRODUTOS E EQUIPAMENTOS
11 - INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

FASE DE IMPLANTAGAO

12 - DESMATAMENTO

13 - EXPLORAGAO DE JAZIDAS

14 - TERRAPLANAGEM

15 - OBRAS DE ENGENHARIA DA BARRAGEM
P 16 - OBRAS DE ENGENHARIA DA ADUTORA

“ FASE DE PRE-OPERAGCAO

17 - MOBILIZAGAO / REASSENTAMENTO DA POPULAGAO
18 - DESMATAMENTO DA AREA INUNDAVEL

19 - REMOGAO DE ESTRUTURAS EXISTENTES

20 - DESMOBILIZAGAO DO CANTEIRC DE OBRAS

21 - MANEJO DA FAUNA

22 - ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

23 - CONSTRUCAO DE INFRA-ESTRUTURA DE APOIO

24 - PEIXAMENTO

FASE DE ]
25 - CAPTAGAO D'AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
26 - IRRIGAGAO
27 - PISCICULTURA

. 28 - TURISMO / LAZER

FASE DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
29 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
30 - RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
31 - CONTROLE DOS VETORES E DOENCAS
32 - MONITORAMENTO DAS DRENAGENS SUPERFICIAIS
33 - MONITORAMENTO DA FAUNA E DA FLORA

- 34 - MONITORAMENTO DO PLANO DE PEIXAMENTO

I~

35 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL
36 - GERENCIA DOS RECURSOS HIDRICOS

—~ RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RiMA
PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIACE

-53




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA,
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -SRH

QUADRO - 5.2
Listagem dos Componentes do Sistema Ambiental
da Area de Influéncia Funcional do Empreendimento
Agude Piiblico Barra Velha, Independéncia-CE

MEIO FiSICO
GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA
1- RECURSOS MINERAIS
2 - MORFOLOGIA / RELEVO

4 - SEDIMENTACAO /
ASSOREAMENTO
5 - SISMICIDADE

SOLOS
7 - QUALIDADE
8 - DISPONIBILIDADE
9 - USO E OCUPACAO

AGUA
SUPERFICIAIS
10 - QUALIDADE
11- DISPONIBILIDADE
12- REDE DE DRENAGEM
SUBTERRANEA
13- QUALIDADE
14 - DISPONIBILIDADE
15 - RECARGA DOS
AQUIFEROS
16 - FLUXO - NIVEL
PIEZOMETRICO
17 - EXUTORIO

ATMOSFERA
18 - QUALIDADE DO AR
19 - TEMPERATURA
20 - LUMINOSIDADE
21 - PRECIPITAGAO
22 - EVAPORAGAO
23 - UMIDADE
24 - CIRCULAGAO / VENTOS

MEIO BIOTICO
FLORA
25- CAATINGA
26- MATA CILIAR/VARZEA
27- CAMPOS ANTROPICCS
28- ZONA LACUSTRE

3 - INTEMPERISMO / EROSAO

6 - SUBSIDENCIA / RECALQUE

FAUNA
29 - MASTOFAUNA
30 - HERPTOFAUNA
31 - ORNITOFAUNA
32 - ICTIOFAUNA
33 - ENTOMOFAUNA
34 - DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS
TERRESTRE
35 - DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS
AQUATICOS

MEIO SOCIO-ECONOMICO
POPULAGAO

38 - MOBILIDADE

37 - COMPOSICAC

38 - CONTINGENTE

39 - OCUPACAO / RENDA

40 - EXPECTATIVAS

41 - RELAGOES SOCIAIS E
FAMILIARES

42 - TRADICOES / COSTUMES

43 - NIVEL DE EDUCAGAO

44 - NIVEL DE SAUDE

INFRA-ESTRUTURA FISICA E SOCIAL
45 - SETOR EDUCAGAO
46 - SETOR SAUDE
47 - ABASTECIMENTO DE AGUA
48 - ESGOTAMENTO SANITARIO
49 - ENERGIA ELETRICA
50 - COMUNICACAO
51 - REDE VIARIA
52 - TRANSPORTES
53 - TURISMO E LAZER

SETORES PRODUTIVOS
54 - SETOR PRIMARIO
55 - SETOR SECUNDARIO
56 - SETOR TERCIARIO
57 - SETOR PUBLICO

58 - VALORES PAISAGISTICOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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amb:entai que o comporta, considerando a area de
infiuéncia funcicnal do empreendimento. Esse método
prcecporciona 0 disciplinamento na pesguisa de

pcssibilidades de impactos.

A matriz de correlacgdo "causa x efeito"” aqguil
apresentada, fol1 elaborada tomando-se como base o
método de LEQPOLD et al (1971), com algumas alteracgdes,
em fung¢do de melhor adequa-la aos objetivos desse
estudc.

Os componentes do projeto do agude Barra Velha em todas
as suas fases (agdes 1mpactantes), relacionados na
ii1stagem do Quadro 5.1, sac dispostos no elxo
horizontal -~ linhas, enguanto os pardmetros do sistema
ambiental da area de 1influéncia funcional (elementos
impactados), relacionados na listagem do Quadro 5.2,
sac dispostos no e1xXo vertical - colunas.

0O cruzamento de cada componente impactante com o
componente 1mpactado, corresponde a uma célula na
matriz, na qual seré representado o 1mpacto
1dentificado ou previsivel, conforme 1lustra o esquema
apresentado no Quadro 5.3.

Para ¢ presente estudo ¢ 1mpacto amblental caracteriza-
se comc qualgquer alteragdo das caracteristicas do

sistema ambiental, sejam estas fisicas, quimicas,
bioldgicas, soclals ou econdmicas, causada pelas agles
do empreendimento - Agude Pablico Barra Velha, acdes

estas que possam afetar direta ou indiretamente um ocu
mais dos parametros que o compdem o meiro fisico,
b1dtico, ou sdcio-econdmico considerados na matriz de
correlacdo “causa x efeito”.

Cada célula matriciral é& dividida em quatro quadriculas,
para valoragdo dos atributos - Carater, Magnitude,
Importancia e Duragdo - do 1mpactoc considerado, gue
serac apostos nas células onde o cruzamento das acgbes
do empreendimento produzam ou tenham possibilidade de
produzirem 1impactos sobre os componentes ambientais,
guer sejam 1mpactados ou mostrem susceptibilidade a
impactos.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA =55
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QUADRO -5.3
Esquema representativo da identificagido do impacto
ambiental na Matriz de Interagio “causa x efeito”
Acude Publico Barra Vetha, Independéncia - CE

COMPONENTES DO
SISTEMA AMBIENTAL

\ |
COMPOMNENTES b t
DO EMPREENDIMENTO

PARAMETRO Y] DO ;
SISTEMA AMBIENTAL
{MEIO IMPACTADO)

COMPONENTE Xj DO SEESEHE
PROJETO DO ACUDE A A

PUBLICO BARRA VELHA
(ACAO IMPACTANTE)

C concelitc dos at-ribatos  agul  unilizados para a
caracterizagao dos impactos, essim com a aefinicic dos
parametros usados para valsracds destes atributos 2
apresentads no Juadre 5.4,

A celula matricial comportard os tribuios da seguin-e
forma: no guadrante esqguerdo superior, o Cardtcr; no
esquerde inferior, a Magritude; no direito superior a
Importancia; e no direito irnferiocr, a Duragdce, coma é
ilustrade a seguir:

CARATER IMPORTANCIA
MAGNITUDE DURACAQ
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA, -56
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Conceituagio dos atributos utilizados na matriz
"causa X efeito” e definicdo dos parametros de

Quadro - 5.4

valoragdo dos atributos

AMPLA Engenhara

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO SIMBOLO
CARATER BENEFICO +
Expressa a alterago ou | Quando o efeito gerado for positivo para o fator
modificacdo gerada por | ambiental considerado
uma acdo do | ADVERSO -
empreendimento  sobre | Quando o efeito gerado for negativo para o fator
um dade componente ou { ambiental considerado
fator ambiental por ela INDEFINIDO Y
afetado Quando o efeito esperado pode assumir carater

adverso ou benéfico, dependendo dos métodos
utihizados na execugdo da agio mmpactante, ou
ainda da interfer&ncia de fatores desconhecidos ou
ndo defimdos As letras (P), (M), ou (G) serdo
utihzadas para designar a probabiidade de
ccorréncia do unpacto como pequena, méda e
grande Os impactos indefinidos passam a assumir
0 cardter benéfico ou adversos mediante
monitoramento ambiental
MAGNITUDE PEQUENA P
Expressa a extensfio do | Quando a vanag8o no valor dos indicadores for
impacio, na medida em | nexpressiva, nalterando o fator ambiental
que se atnbw uma { considerado
valoragio gradual as | MEDIA M
vanagdes que as acbes | Quando a vanaglo no valor dos indicadores for
poderdo produzir num | gxpressiva, porém sem  alcance  para
dado componente ou | descaractenzar o fator ambiental considerado
fator ambiental por ela GRANDE G
afetado Quando a vanagBes no valor dos indicadores for
de tal ordem que possa levar & descaracterizacao
do fator ambiental considerado
IMPORTANCIA NAQ SIGNIFICATIVA 1
Estabelece a | A intensidade da interferéncia do impacto sobre o
significAncia ou o | meo ambiente e em relagho aos demais impactos,
quanto cada wnpacto é | ndc implica na alteracio da quaiidade de vida
importanie na  sua | MODERADA 2
relagBo de interferéncia | A \ntensidade do impacto sobre o meio ambiente e
com o meio ambiente, @ | em relagdo aos outros impactos, assume
quando comparado a | gimensdes recuperdvels, quando adverso, para a
outros Impactos queda da qualidade de wvida, ou assume melhona
da quahdade de wida, quando benéfico
SIGNIFICATIVA 3
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o
meio ambiente e junto zaos demais impactos,
acarreta como resposta social, perda quando
adverso, ou ganho quando benéfico, da qualidade
de vida
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -57
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Quadro 5.4 - Continuagao

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO  SIMBOLO
DURAGAOQ CURTA i 4
E o registro de tempo de | Existe a possibilidade da reversao das condigbes
permanéncia do impacto | ambientais anteriores a acao, num breve periodo
apos concluida a acgio | de tempo, ou seja. que imediatamente apés a

gque o gerou. conclusao da agdo, haja a neutralizagdo do
impacto per ela gerado.
MEDIA 5

E necessario decorrer um certo periodo de tempo
para que o impacto gerado pela agdo sela
neutralizado.

LONGA 6
Se registra um longo periodo de tempo para a
permanéncta do impacto, apds a concluséo da
acdo que o gerou. Neste grau serac tambem
incluidos aqueles impactos cujo o tempo de
permanéncia, apds a canclusdo da agdo geradora,
assume um carater definitivo.

Dessa forma, um impacto de carater penéfico, de mac a
magnitude, de importdncia significativa, ; '
duracidc & representado pela conflguracdc:

@
f b
©
]

[
o]
O
Q

Para agueles impactos investigados, mas gues nac poeden
ser de imediate gualificados comoe  penéflcos ou
adversces, uma vez que o carater dependera de fzazores
ainda desconhecides ou nac definidos, cu agueles cu-a
ccorréncia nio permiti ama orevisdsc exata, sera
cecnsiderado o atributo carater Indefinide. Os impacics
de carater indefinido serac representados peslo sinbco.o
{£) no campo correspondente da célula matricial o gual
constara tambkém das letras (P}, (M), ou (G}, Que seraoc
utilizadas para designar a probabilidade de ocorréncia
do impacto como pegquena, média e grande.

No sentido de propiciar uma melhor visualizagdo da
comindncia do carater dos impactos serdo utilizadas as
cores verde, wvermelha e amarela, para destacar as
celulas matriciais onde foram icgentificados,
respectivamente, os impactos de cardter benéfice, de

RELATORIO DE IMPACTCO AMBIENTAL - RIMA, -58
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carater adverso, e ae carater indefinido. As
tonalidades escura, média e clara, das cores verde e
vermelha correspendem, respectivamente a magnitude
grande, méd:ia e pequena do impacto.

No corpo da matriz encontra-se um numerc consideravel
de células wvazias, visto gue nem todas as agbes do
empreendimento 1rdoc interferir nos diversos paramelros
ambientailis considerados, multo embora a possibilidade
de 1mpactos tenha sido analisada para todas as células.
Dessa forma o centrc dessas células encontra-se marcado
com um ponto, 1ndicando gque a possibilidade de impacto
fo1 considerada mas foi descartada.

A matriz de correlagdc “causa x efeito” da avaliagdo
dos 1impactos ambientals do Projeto do Agude Pablico
Barra Velha ¢ apresentada no volume Anexos.

5.2.2.2. Descri¢éo dos Impactos Ambientais

Para descrigcdo dos 1mpactos ambientals gerados e/ou
previsiveis pelo empreendimento Acude Puablico Barra
Velha sobre o sistema ambiental, sdo utilizados os
valores apostos nas células da matriz de correlacgéao
“causa x efeito”. <Cada 1impacto identificado serad
enunciado e comentado, fazendo-se referéncia a sua
iocalizacdo na matriz.

O Quadro 5.5 apresenta, a descrigdo dos 1impactos
ambientals da drea de influéncia funcional do
empreendimento.

5.3. ANALISE DOS RESULTADOS DA AVALIAGAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

5.3.1. Avaligcéo Matricial

0 modelo matricial empregado para a Aarea de influéncia
funcional do projeto de implantagdo e operagdo do Agude
Piblico Barra Velha contempla 2.088 possibilidades de
analise de impactos ambientais, das quais apenas 408 se

revelaram efetivas, e 44 indefinidas quanto ao atributo
carater.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -59
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Quadro - 5.5
Descrigao dos impactos ambientais da area
de influéncia funcional do empreendimento
Agude Pubiico Barra Velha, Independéncia-CE

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO =
mmc?mes) NA M mfnzA DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL
FASE ESTUDO E PROJETOS _
TOPOGRAFIA VS X1,Y2 O RELEVO DA AREA FICOU
MORFOLOGIA / RELEVO CARTOGRAFADO EM ESCALA DE GRANDE
DETALHE, SENDO QUE OS RESULTADOS
DA ACAO SERVEM COMO PARAMETROS
COMPARATIVOS E CONSTITUIRAO
ACERVO TECNICO
TOPOGRAFIA VS X1.Y25 ESTES AMBIENTES SOFRERAM PERDAS
CAATINGA, VS MATA X1.Y26 VEGETAIS COM A ABERTURA DE
CILIAR / VARZEA, VS X1,¥27 PICADAS, POREM AS ADVERSIDADES SAD
CAMPOS ATROFICOS IRRELEVANTES
TOPOGRAFIA VS X1,Y36 ESSA OPERACAO EMPREGOU
MOBILIDADE, VS X1.Y39 TEMPORARIAMENTE MAO-DE-OBRA NAO
OCUPACAQ / RENDA ESPECIALIZADA DA REGIAQ, BEM COMO
MOBILIZOU EMPRESAS PRESTADORAS
DE SERVIGOS ESPECIALIZADOS,
GERANDO OCUPAGAO / RENDA E
ATRAINDO TRABALHADORES PARA O
LOCAL
TOPOGRAFIA VS SETOR X1,Y56 OS CONTRATOS FIRMADOS E OS
TERCIARIO, VS SETOR X1,Y57 SALARIOS PAGOS RESULTARAM NO
PUBLICO CRESCIMENTO DO COMERCIO DA AREA
DE INFLLUENCIA FUNCIONAL, O QUE
CONSEQUENTEMENTE REFLETE EM
ELEVAGCAO DA ARRECADAGAO DE
IMPOSTOS
ESTUDOS GEOLOGICOS / X2.Y1 ESSES ESTUDOS RESULTARAM NO
GEQTECNICOS VS LEVANTAMENTO DO POTENCIAL MINERAL
RECURSQOS MINERAIS DA AREA, E PARTICULARMENTE NA
QUANTIFICACAO E QUALIFICACAO DAS
JAZIDAS DE MATERIAIS DE
EMPRESTIMOS PARA USO NA
CONSTRUCAQ CIVIL
ESTUDOS GECLOGICOS / X2,Y36 SERVICOS ESPECIALIZADOS FORAM
GEOTECNICOS VS X2,Y39 CONTRATADOS NA AREA DE INFLUENCIA
MOBILIDADE, VS FUNCIONAL ESTA ACAO EMPREGOU
OCUPACAD / RENDA TRABALHADORES PARA 0S SERVIGOS
NAO ESPECIALIZADOS, MOBILIZANDO A
MAQ-DE-OBRA LOCAL COM A OFERTA DE
EMPREGOS
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -5.10

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIVCE
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Quadro 5.5 - Continuacio

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO
IHPAC';ANT ES) NA M Aﬂﬁz DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SIGTEMA AMBIENTAL

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

ESTUDOS GEOLOGICOS / X2,Y56 0S CONTRATOS FIRMADOS COM AS

GEOTECNICOS VS X2.Y57 EMPRESAS DE CONSULTORIA E OS

SETOR TERCIARIO, VS SALARIOS PAGOS RESULTARAM EM

SETOR PUBLICO MAIOR CIRCULAGAQ DE DINHEIRO NO
COMERCIO DA AREA DE INFLUENCIA
FUNCIONAL, O QUE POR CONSEGUINTE
GEROU MAIOR ARRECADACAO
TRIBUTARIA

HIDROLOGIA VS X3,Y11 ESTES ESTUDOS RESULTAM NA

DISPONIBILIDADE DAS Xx3,Y12 CARACTERIZAGAQ DO POTENCIAL

AGUAS SUPERFICIAIS, X3.Y14 HIDRICO SUPERFICIAL E SUBTERRANEOQ,

VS REDE DE DRENAGEM, X3.Y16 DANDO SUBSIDIO PARA MELHOR

VS DISPONIBILIDADE X3.Y17 DESENVOLVER 0S PROJETOS DE

DAS AGUAS APROVEITAMENTO DESSES RECURSOS

SUBTERRANEAS, VS

RECARGA, VS FLUXO

HIDROLOGIA VS X3,Y47 ESSES ESTUDOS SAO PREMISSAS PARA

ABASTECIMENTO D'AGUA VIABILIDADE TECNICA DO PROJETO

HIDROLOGIA VS SETOR X3,Y56 ESSE ESTUDO FORAM REALIZADOS POR

TERCIARIO. VS SETOR X3,Y57 EMPRESA DE CONSULTORIA, ATRAVES

PUBLICO DE SERVICOS CONTRATADOS A ACAO
RESULTOU EM INCREMENTO DOS
SETORES CITADOS NA AREA DE
INFLUENCIA FUNCIONAL

CADASTRO RURAL VS X4.Y9 ESTA ACAO RETRATARA A UTILIZAGAO

USO E OCUPAGAD DO ATUAL DO SOLO, SERVINDO DE

SOLO PARAMETRO PARA PLANEJAMENTO DA
QCUPAGCAQ FUTURA

CADASTRO RURAL VS X4.Y37 ESTA ACAO RESULTARA NA

COMPOSIGAO, VS X4,Y38 CARACTERIZAGAO E QUANTIFICAGAQ DA

CONTINGENTE DA POPULAGAO DA AREA DE INFLUENCIA

POPULAGAO DIRETA DO PROJETO, SOBRE A QUAL
REFLETIRAQ EFEITOS BENEFICOS DO
EMPREENDIMENTO

CADASTRO RURAL VS X4,Y40 A EXECUGAO DESTA ACAC, DESPERTARA

EXPECTATIVAS A POPULACAQ ENVOLVIDA ANSEIOS
QUANTO A MELHORIA DO NIVEL DE VIDA
NA REGIAQ

CADASTRO RURAL VS X4,Y56 ESTA ACAO SERA DESENVOLVIDA POR

SETOR TERCIARIO, VS X4,Y57 EMPRESA DE CONSULTORIA, QUE OCUPA

SETOR PUBLICO TECNICOS ESPECIALIZADO ALEM DE
GERAR SERVICOS, HAVERA O CONSUMO
DE MATERIAIS E EQUIPAMENTO OS
CONTRATOS FIRMADOS, BEM COMO 0OS
SERVICOS PRESTADOS GERAM
ARRECADAGAQ DE IMPOSTOS, O QUE
FAVORECE QS SETORES CITADOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA INDEPENDENCIA/CE
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Quadro 5.5 - Continuagao

AMPLA Engenbaria

SETOR PUBLICO

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAO z
IMPACTANTES) NA MATRZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

PROJETO EXECUTIVO VS %4,Y9 ESTA ACAO PREVE A UTILIZAGAO

USO E OCUPACAO DO RACIONAL E PLANEJADA DO SOLO NA

SOLO AREA DE INFLUENCIA DO PROJETQ, O
QUE RESULTARA EM MAIOR

‘ PRODUTIVIDADE DA TERRA

PROJETO EXECUTIVO VS X4 Y11 O PROJETO EXECUTIVO TEM COMO

DISPONIBILIDADE DAS OBJETIVC O APROVEITAMENTO DOS

AGUAS SUPERFICIAIS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALS,
SENDO QUE A BARRAGEM RESULTARA
EM MAIOR DISPONIBILIDADE DE AGUA
SUPERFICIAL

PROJETO EXECUTIVO VS X4, Y47 ESTA ACAC PREVE A SOLUCAO DOS

ABASTECIMENTO PROBLEMAS DE ABASTECIMENTO

D'AGUA D'AGUA DA POPULAGAQ ENVOLVIDA

PROJETO EXECUTIVO VS X4 Y56 CONTRATAGAOQ DE SERVICOS

SETOR TERCIARIO, VS X4.Y57 ESPECIALIZADOS, MOBILIZANDO

EMPRESAS DE CONSULTORIA OS
CONTRATOS FIRMADOS E O CONSUMO
DE MATERIAIS E SERVIGOS FAVORECE
08 SETORES CITADOS

VIABILIDADE ECONOMICA X5,Y56
VS SETOR TERCIARIO, X5,Y57
VS SETOR PUBLICO

A CONTRATAGAO DE CONSULTORIA
ESPECIALIZADA E A PRODUGAO DOS
SERVICOS, GERA INCREMENTO DO
COMERCIO E AUMENTC DE
ARRECADACAO DE IMPOSTOS

ESTUDO AMBIENTAL VS X4.¥4 O ESTUDO PROPOE SOLUGOES PARA
INTEMPERISMO / X4.Y5 CONTROLE E MONITORAMENTO DOS
EROSAQ, VS PROCESS0S GEOLOGICOS QUE
SEDIMENTAGAO / PODERAO SURGIR COM A EXECUGAO DO
ASSOREAMENTO PROJETO
ESTUDO AMBIENTAL VS X7.Y9 ESTE ESTUDO SERVIRA DE BASE PARA O
USO E OCUPAGAO DO PLANEJAMENTO DA UTILIZAGAO E
SOLO OCUPACAO DO SOLO
ESTUDO AMBIENTAL VS X7.Y12 A PROPOSICAO DE MONITORAMENTO E
REDE DE DRENAGEM GERENCIAMENTO DOS RECURSOS
HIDRICOS CONTIDA NESSE ESTUDO
REFLETIRA POSITIVAMENTE SOBRE O
PARAMETRO AMBIENTAL CITADO
ESTUDO AMBIENTAL VS X7.Y40 A PRESENGA DE TECNICOS DURANTE A
EXPECTATIVAS DA FASE DE CAMPO DESTE ESTUDO
POPULAGAO DESPERTARA NA POPULAGAO

ENVOLVIDA EXPECTATIVAS POR
MUDANCAS NA QUALIDADE DE VIDA DOS
MORADORES DA REGIAQ

RELATORIO DE iMPACTC AMBIENTAL - RIMA

~-5.12

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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Quadro 5.5 - Continuagdo

AMPLA Engenharia

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO %
IMPACTANTES) SCALIZ NS DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

ESTUDO AMBIENTAL VS X8,Y56 A CONTRATACAO DE EMPRESAS DE

SETOR TERCIARIO VS X8,Y57 CONSULTORIA E A TERCEIRIZAGAO DE

SETOR PUBLICO SERVIGOS, BEM COMO O CONSUMO DE
PRODUTOS DURANTE A AGAO REFLETE
POSITIVAMENTE NOS SETORES CITADOS

FASE DE PRE-IMPLANTACAO

DESAPROPRIAGOES / X8,Y3 AREAS IMPRODUTIVAS E PRODUTIVAS

INDENIZACOES VS USO E X8,Y36 PODERAO SER DESAPROPRIADAS,

OCUPAGAQ DO SOLO, VS REQUERENDO A TRANSFERENCIA DE

MOBILIDADE DA MORADORES PARA OUTROS LOCAIS,

POPULACAO SENDO QUE OS RESULTADOS SO
PODERAQ SER MENSURADOS MEDIANTE
MONITORAMENTO

DESAPROPRIACAO / X8,Y38 ESTA ACAO PODERA GERAR

INDENIZAGAO VS PROCESSO0S MIGRATORIOS, PODENDO

CONTINGENTE RESULTAR EM AUMENTO OU
DECRESCIMO DA POPULACAO ALOCADA
NA AREA DE INFLUENCIA FISICA DO
RESERVATORIO

DESAPROPRIAGOES / X8,Y39 COM OS VALORES PAGOS PELAS

INDENIZAGOES VS INDENIZAGOES, A POPULAGAQ PODERA

OCUPACAO/RENDA DESPERTAR PARA INVESTIMENTOS
DIVERSOS, OBJETIVANDO MELHOR
OCUPAGAO / RENDA, ENTRETANTO,
RESSALTA-SE QUE PODE CORRER
PERDAS OU GANHOS

DESAPROPRIAGAO / X8,Y40 ESSA AGAO CAUSARA ANSEIOS

INDENIZAGOES VS POSITIVOS E NEGATIVOS, QUANTO AS

EXPECTATIVAS ALTERAGAO NA QUALIDADE DE VIDA DA
POPULAGAO ALVO A SER ENVOLVIDA
COM O PROCESSO DE
DESAPROPRIACAO

DESAPROPRIACOES / X8,Y54 AS DESAPROPRIAGOES REFLETIRAO

INDENIZAGOES VS DIRETAMENTE NO SETOR PRIMARIO DA

SETOR PRIMARIO ECONOMIA LOCAL, UMA VEZ QUE O
PROCESSO ENVOLVE A “TERRA™
SUSTENTACULO DO BINOMIO
AGRICULTURA - PECUARIA PODERA
OCORRER PARALIZAGAO PARCIAL DA
PRODUCAC

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIACE
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AMPLA Engenharia

X
COMPONENTES IMPACTADOS

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAO —
IMPACTANTES) NA MATRLZ DESCRICAO DOS IMPACTOS

DO SISTEMA AMBIENTAL .

FASE DE PRE-IMPLANTAGCAO

DESAPROPRIACOES / X8.,Y56 0S VALORES PAGOS COM AS

INDENIZAGOES VS X8,Y57 INDENIZAGOES REFLETIRAO NO

SETOR TERCIARIO, VS COMERCIO, PELA MAIOR CIRCULACAO DE

SETOR PUBLICO MOEDA, GERANDC MAIOR
ARRECADAGAO TRIBUTARIA, O QUE
FAVORECE O PODER PUBLICO POR
OUTRO LADO, A AGAO TORNA-SE
ONEROSA AOS COFRES PUBLICOS PELO
DESEMBOLSO DOS VALORES A SEREM
PAGOS

CONTRATAGCAOQ DE X9,Y36 ESTA ACAO ATRAIRA TRABALHADORES

PESSQOAL VS DA REGIAQ, MOBILIZANDO A MAO-DE-

MOBILIDADE OBRA NAO ESPECIALIZADA E SEMI-
ESPECIALIZADA

CONTRATAGAO DE X9,Y37 COM O APORTE DE TRABALHADORES A

PESSOAL VS X9,Y38 OBRA, OCORRERA ALTERAGAQ NA

CONTINGENTE, VS COMPOSICAO E NO CONTINGENTE DA

COMPOSICAD DA POPULAGCAOQ, SENDO UMA AGCAO

POPULACAO TEMPORARIA

CONTRATAGAO DE X9.Y39 A SELECAO DE TRABALHADORES DARA

PESSOAL VS OCUPAGAQ X9,Y40 PRIORIDADE A MAO-DE-OBRA LOCAL,

/ RENDA, VS EMPREGANDO TRABALHADORES DA

EXPECTATIVAS REGIAQ E CRIANDO EXPECTATIVAS
QUANTO A MELHORIA DAS CONDIGOES
DE VIDA

CONTRATAGAO DE X9,Y41 A CONTRACAO DOS TRABALHADORES DA

PESSOAL VS RELAGCOES REGIAO REFLETIRA POSITIVAMENTE NO

SOCIAIS E FAMILIARES CONVIVIO SOCIAL E FAMILIAR DA
POPULAGAO ENVOLVIDA, COMO
REFLEXO DA MELHORIA DAS CONDICOES
ECONOMICAS E FINANCEIRAS

CONTRATACAO DE X9.Y42 0OS TRABALHADORES QUE APORTARAO A

PESSOAL VS TRADICOES OBRA TRARAQ NOVOS VALORES QUE

E COSTUMES PODERAO ALTERAR OS COSTUMES E
TRADICOES ESTABELECIDOS NO LOCAL

CONTRATAGAO DE %X9.Y43 A AFLUENCIA DA POPULACAO DE

PESSOAL VS NIVEL DE X9,Y44 TRABALHADORES POD ATRAIR PARA

EDUCACAOQ, VS NIVEL DE O LOCAL NOVAS DOENCAS, REFLETINDO

SAUDE NEGATIVAMENTE NO N DE SAUDE DA

POPULAGAO RESIDENTE CONVIVENCIA
DE PESSOAS DE DiIFERENTES INDOLE E
CULTURA PODERA INTERFERIR NO NIVEL
DE EDUCACAO DA POPULACAO LOCAL

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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Quadro 5.5 - Continuagdo

AGQES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO
IMPACTANTES) Ty DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL }

FASE DE PREIMPLANTACAQ . _

CONTRATACAGC DE X9,Y54 ESTA AGAO PODERA ABSORVER

PESSOAL VS SETOR TRABALHADORES DO SETOR PRIMARIO,

PRIMARIO 0S QUAIS OPTARAC POR GARANTIA DE
OCUPAGAOQ / RENDA (CURTA DURAGAQ)

CONTRATACAC DE X9,Y56 ESTA AGAO REFLETIRA POSITIVAMENTE

PESSCOAL VS SETOR X9,Y57 NOS SETQRES CITADOS, UMA VEZ QUE

TERCIARIO, VS SETOR RESULTARA EM MAIOR CIRCULAGCAO DE

PUBLICO MOEDA NO COMERCIO LOCAL E
CONSEQUENTEMENTE EM MAIOR
ARRECADAGAO DE IMPOSTOS,
RESSALTANDOQ-SE QUE O PODER
PUBLICO E BENEFICIADO TAMBEM PELA
RESOLUGAQ DE PROBLEMAS SQCIALS,
COMO MAIOR GERAGAO DE EMPREGOS E
FIXAGAO DO TRABALHADOR NA REGIAQ
DE ORIGEM

AQUISICAO DE %10,Y56 ALGUNS PRODUTOS PODERAO SER

PRODUTOS E X10,Y57 ADQUIRIDOS NA PROPRIA REGIAD DO

EQUIPAMENTOS VS EMPREENDIMENTO, FAVORECENDO O

SETCR TERCIARIO. VS COMERCIO LOCAL, O QUE iIRA GERAR

SETOR PUBLICO MAIOR ARRECADACAO DE IMPOSTOS,
FAVORECENDO O PODER PUBLICO

INSTALAGAO DO X11.¥2 A INSTALACAC DO CANTEIRO DE OBRAS

CANTEIRQ DE OBRAS VS RESULTARA EM ALTERAGOES NQ

MORFOLOGIA / RELEVO RELEVO, UMA VEZ QUE FAR-SE-AQ
NECESSARIAS ESCAVAGOES, E ATERROS
PARA CONSTRUGAO E INSTALAGAQ DOS
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

INSTALACAO DO X11.Y3 0OS DESMATAMENTOS E OS TRABALHOS

CANTEIROS DE OBRAS X11,Y4 DE TERRAPLANAGEM RESULTARAO EM

VS INTEMPERISMO / DEGRADACAC AMBIENTAL, DEIXANDO OS

EROSAD, VS TERRENOS EXPOSTOS AQS AGENTES

SEDIMENTAGAO / EROSIVOS, TENDO COMO

ASSOREAMENTO CONSEQUENCIA O SURGIMENTO DE
RAVINAMENTOS E O ASSOREAMENTO DE
AREAS TOPOGRAFICAMENTE MAIS
BAIXAS

INSTALACAO DOS xX11.Y7 A EXPOSICAO DOS TERRENOS AOS

CANTEIROS DE OBRAS X11,Y8 AGENTES INTEMPERICOS, BEM COMO A

VS QUALIDADE DOS X11.Y9 DEPOSICAQ DE MATERIAIS E O TRAFEGO

SOLO, VS DE EQUIPAMENTO E VEICULOS,

DISPONIBILIDADE DOS GERARAOQ PERDA DA QUALIDADE DO

SOLO, VS USOE SOLO, TORNANDO-OS INDISPONIVEIS AO

OCUPAGAO USO AGRICOLA AINDA COM RELAGAO AO
USO E OCUPAGAO, DURANTE A
OPERAGAO DA OBRA, A LOCAGAO DO
TERRENO RENDERA LUCROS AO
PROPRIETARIO DA AREA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA, -515

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA INDEPENDENCIA/GE
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ACOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAD A
mchxAmss) NAM m?:z DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL _

FASE DE PRE-IMPLANTACAO

INSTALACAO DO X11,Y10 O CARREAMENTO DE SEDIMENTOS DA

CANTEIRO DE OBRAS VS X11.Y14 AREA DO CANTEIRO TORNARA AS AGUAS

QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS TURVAS E A

SUPERFICIAIS, VS COMPACTACAC DOS TERRENOS

DISPONIBILIDADE DAS RESULTARA EM PEQUENA REDUGAQ NA

AGUAS SUBTERRANEAS INFILTRACAQ DAS AGUAS PLUVIAIS

INSTALAGAC DO X11,Y13 PODERA OCORRER CONTAMINACAO DO

CANTEIRO DE OBRAS VS LENGOL FREATICO CASO O SISTEMA DE

QUALIDADE DAS AGUAS ESGOTAMENTO SANITARIO DO

SUBTERRANEAS CANTEIRO NAQ FUNCIONE A CONTENTOQ

INSTALAGAO DO X11.Y18 O MANEJO DE MATERIAISE A

CANTEIRO DE OBRAS VS MOVIMENTAGCAC DE EQUIPAMENTOS

QUALIDADE DO AR PROVOCARA O LANGAMENTO DE
POEIRAS E A EMISSAO DE RUIDOS E
GASES

INSTALAGAO DO X11.Y20 A ABERTURA DE ACESSOS E PATIOS,

CANTEIRO DE OBRAS VS X11.Y22 BEM COM A COMPACTAGCAQ DOS

LUMINOSIDADE, VS X11.Y24 TERRENOS RESULTARAO EM ALTERAGAO

EVAPORACAQ, VS DOS PARAMETROS CITADOS

CIRCULACAQ / VENTOS

INSTALAGAO DO X11,Y29 A FAUNA TERRESTRE SERA IMPACTADA

CANTEIRO DE OBRAS VS X11,Y30 QUER SEJA PELA CONSTRUGAO DO

MASTOFAUNA, VS X11,Y31 CANTEIRO, QUE SEJA PELA PRESENCA

HERPTOFAUNA, VS DOS TRABALHADORES, TENDENDOQ 0S

ORNITOFAUNA ANIMAIS A SE REFUGIAREM EM AREAS
CONTIGUAS

INSTALACAO DO X11.Y33 A FAUNA DO SOLO SERA ERRADICADA DA

CANTEIRO DE OBRAS VS AREA A SER OCUPADA PELO CANTEIRO

ENTOMOFAUNA _

INSTALACAC DO X11.Y34 A ESTABILIDADE DO AMBIENTE SERA

CANTEIRO DE OBRAS VS ALTERADA, POIS COM A RETIRADA DA

DINAMICA DOS VEGETAGAO A FAUNA MIGRARA A

ECOSSISTEMAS PROCURA DE ABRIGO E ALIMENTO, INDC
COMPETIR COM A FAUNA DOS
ECOSSISTEMAS DE ENTORNO, O QUE
PROVOCARA INSTABILIDADE
TEMPORARIA NOS AMBIENTES
RECEPTORES

INSTALAGAO DO X11.Y40 ESTA ACAO REPRESENTARA PARA A

CANTEIRO DE OBRAS VS POPULAGAO LOCAL, A CONFIRMACAO DE

EXPECTATIVAS REALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO,
CRIANDQ EXPECTATIVAS POSITIVAS

INSTALACAOC DO X11.Y48 NA AREA DO CANTEIRO SERA INSTALADO

CANTEIRO DE OBRAS VS POSTO DE SAUDE PARA ATENDIMENTO

SETOR SAUDE A0S TRABALHADORES, FAVORECENDOQ
Q SETOR

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCGIA/CE
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AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZACAO =
IMPACTXANTES) NA MATRZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE PRE-IMPLANTACAOQ

INSTALACAO DO X11,Y48 A AREA DO CANTEIRO CONTARA COM UM

CANTEIRO DE OBRAS VS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESGOTAMENTO QUE DEVERA FUNCIONAR A CONTENTO,

SANITARIO O QUE E CONTABILIZADO NA PARCELA
DOS BENEFICIOS DA OBRA

INSTALACAC DO %11,Y49 A AREA SERA BENEFICIADA COM RAMAIS

CANTEIRO DE OBRAS VS X11.¥50 DAS REDES DE ELETRIFICAGAQ E DE

ENERGIA ELETRICA, VS TELEFONIA

COMUNICACAQ

INSTALACAO DO X11,Y51 SERA FEITA A MANUTENGAOQ DAS

CANTEIRO DE OBRAS VS X11,Y52 ESTRADAS VICINAIS E CONSTRUIDAS

REDE VIARIA, VS VIAS DE ACESSO INTERNO, DE MODO A

TRANSPORTES MELHORAR A REDE VIARIA LOCAL E
FACILITAR O DESLOCAMENTO NA AREA
DE INFLUENCIA DO PROJETO

INSTALACAO DO X11,Y55 SERAQ EXPLORADAS SUBSTANCIAS

CANTEIRO DE OBRAS VS MINERAIS E ABSORVIDOS MATERIAIS DE

SETOR SECUNDARIO CONSTRUGAO CIVIL PRODUZIDOS NA
REGIAQ, INCREMENTANDO O SETOR

INSTALAGAC DO X11.Y56 O COMERCIO LOCALIZADO NAS

CANTEIRO DE OBRAS VS X11.Y57 PROXIMIDADES DO CANTEIRO TERA

SETOR TERCIARIO, VS INCREMENTO NA SUA DEMANDA,

SETOR PUBLICO PRINCIPALMENTE PELO USO DOS
SALARIOS PAGOS O CRESCIMENTO DO
COMERCIO GERARA MAIOR
ARRECADAGAO DE IMPOSTOS,
FAVORECENDO O SETOR PUBLICO

INSTALAGAO DO X11,Y58 A PAISAGEM SERA IMPACTADA

CANTEIRO DE OBRAS VS ADVERSAMENTE, UMA VEZ QUE AS

VALORES PAISAGISTICOS FEICOES NATURAIS SERAO
SUBSTITUIDAS POR OBRAS DE
CONSTRUCAO CIVIL

FASE DE IMPLANTACAO

DESMATAMENTO VS X12,Y3 O SOLO DESNUDADOQ SERA FACILMENTE

INTEMPERISMO / X12,Y4 ERODIDO, FAVORECENDQO O

EROSAQ, VS TRANSPORTE E CARREAMENTO DE

SEDIMENTAGAQO / SEDIMENTOS E PROVOCANDO

ASSOREAMENTO ASSOREAMENTO DAS DRENAGENS ESSE
EFEITO SERA TEMPORARIO, UMA VEZ
QUE POSTERIORMENTE OCORRERA A
FORMAGCAO DO RESERVATORIO,
DEVENDO-SE CONSIDERAR TAMBEM QUE
ESTES PARAMETROS SERAQ
MONITORADOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETQ DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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AMPLA Engenharia

AGOES DO
EIIPR!ENDIIENTESO
(COMPONENT
LOCALIZAGAO P
MPACTANTES) e DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
L_@_aﬂweg‘
FASE DE IMPLANTAGAOQ
DESMATAMENTO VS X12.Y7 A EXPOSICAO DO SOLO AOS AGENTES
QUALIDADE DO SOLO, VS X12,Y8 INTEMPERICOS IRA GERAR
DISPONIBILIDADE DO DEGRADAGAOD DOS SOLOS PELA PERDA
SOLO DE NUTRIENTE E MINERAIS, SENDQ QUE
0S SOLOS DESMATADOS TORNAR-SE-AQ
INDISPONIVEIS AO USO AGRICOLA E
PECUARIO
DESMANTAMENTO VS X12,Y9 ALGUMAS AREAS COM APTIDDES
UsSO0 E OCUPAGAO DO AGROPASTORIS SOFRERAQ PREJUIZOS,
SOLO EM CONTRA PARTIDA, NO FUTURO A
OBRA TRARA BENEFICIOS PARA Q USO E
OCUPAGAQO DO SOLO COM A
POSSIBILIDADE DE MULTIPLAS
ATIVIDADE
DESMATAMENTO VS X12,¥10 A AGAQ RESULTARA EM MAIOR TURBIDEZ
QUALIDADE DAS AGUAS X12,¥12 DAS AGUAS SUPERFICIAIS, EM
SUPERFICIAIS, VS REDE DECORRENCIA DO CARREAMENTO DE
DE DRENAGEM SEDIMENTOS, SENDO QUE ESTE EFEITO
TAMBEM PREJUDICARA A REDE DE
DRENAGEM EM VIRTUDE DO PROCESSO
_ ACELERADQ DE ASSOREAMENTO
DESMATAMENTO VS X12,Y14 O DESMATAMENTO PROVOCARA
DISPONIBILIDADE DAS X12,Y15 DIMINUIGAQ DA TAXA DE INFILTRAGAQ
AGUAS SUBTERRANEAS, UMA VEZ QUE O ESCOAMENTO
VS RECARGA DOS SUPERFICIAL SE TORNARA MAIS
AQUIFEROS ACEILLERADQ ISTO GERA DECRESCIMO
NA RECARGA DOS AQUIFEROS E
CONSEQUENTEMENTE MENOR OFERTA
DOS RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS
DESMATAMENTO VS X12.Y18 O MANEJO DE MATERIAIS, O MANUSEIO
QUALIDADE DO AR DE MAQUINAS E O TRAFEGO DE
VEICULOS DURANTE ESTA AGAQ
DECORRERA EM POEIRAS, RUIDOS E
GASES, ALTERANDO A QUALIDADE DO
AR
DESMATAMENTO VS X12,Y 19 COM ESTA ACAO OCORRERA UM
TEMPERATURA, VS X12,Y20 AUMENTO DE CLARIDADE E
LUMINOSIDADE, VS x12,Y22 LUMINOSIDADE DA AREA, REFLETIRA EM
EVAPORAGAQ, VS X12,Y23 AUMENTO LOGCALIZADO DA
UMIDADE TEMPERATURA, BEM COMO PROVQCARA
ALTERACOES NAS TAXAS DE

EVAPORACAO E UMIDADE, SENDO ESSAS
ALTERACOES ADVERSAS, DE
PREDOMINANTEMENTE DE PEQUENAS
MAGNITUDES

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagao

SETOR PRIMARIO

AGOES DO
S {COMPONENTES
(
LOCALIZACAD =
IMPACTANTES) N ATy DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE IMPLANTAGAO _

DESMATAMENTO VS X12,Y24 A RETIRADA DA VEGETACAC IRA

CIRCULAGAO / VENTOS INTERFERIR NA CIRCULAGAC DOS
VENTOS DA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA, UMA VEZ QUE SERAD
FORMADOS CORREDORES E CAMPOS
ABERTQS

DESMATAMENTO VS X12,Y25 ESSES AMBIENTES SERAO DIRETAMENTE

CAATINGA, VS MATA %12,Y26 IMPACTADOS, SCFRENDO PERDAS

CILIAR, VS CAMPOS X12,Y27 SIGNIFICATIVAS DO PATRIMONIO

ANTROPICOS FLORISTICO E GENETICO DA

| VEGETAGAO

DESMATAMENTO VS X12.Y29 COM O DESMATAMENTO SERA

MASTOFAUNA, VS X12,Y30 DESTRUIDO O HABITAT DA FAUNA

HERPTOFAUNA. VS X12,Y31 TERRESTRE O QUE RESULTARA EM

ORNITOFAUNA DESEQUILIBRIO DA CADEIA TROFICA,
PODENDO DESAPARECER ALGUMAS
ESPECIES EM EXTINGAQ, OU AUMENTAR
A POPULAGAO DE INSETOS,
RESSALTANDO-SE QUE ALGUMAS
ESPECIES DE PASSAROS ALIMENTAM-SE
DE INSETOS

DESMATAMENTO VS X12,¥33 COM O DESMATAMENTO ESPECIES

ENTOMOFAUNA DESSE GRUPO DA FAUNA PERDERA SEU
HABTAT, SENDO ERRADICADAS DA AREA

DESMATAMENTO VS X12,Y34 A FUGA DOS ANIMAIS PARA AREAS

DINAMICA DOS CONTIGUA CAUSARA ALTERAGOES NA

ECOSSISTEMAS DINAMICA DOS AMBIENTES

TERRESTRES RECEPTORES, POSTO QUE OCORRERA
DESEQUILIBRIO NA CADEIA TROFICA |

DESMATAMENTO VS X12,Y39 ESSA OPERACAC REQUESITARA MAO-DE-

OCUPAGCAO/RENDA OBRA, GERANDO OCUPACAO / RENDA
PARA A POPULAGAO DA AREA DE
ENTORNO DO EMPREENDIMENTO

DESMATAMENTOS VS X12,Y54 OCORRERA O IMPEDIMENTO DE

ATIVIDADES AGRICOLAS E PECUARIAS
NA AREA A SER TRABALHADA, SENDO
ESSES EFEITO DE CURTA DURAGAO, UMA
VEZ QUE NOVAS PARCELAS DE SOLO
SERAO INCREMENTADAS PARA O
DESENVOLVIMENTO DESSAS

ATIVIDADES

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA,
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Quadro 5.5 - Continuacgéo

JAZIDAS VS
SEDIMENTAGAO
ASSOREAMENTO

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO =
MPACTANTES) SLALZEGh DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA MBIENTAL_

FASE DE IMPLANTACAO

DESMATAMENTOS VS X12,Y56 O PRODUTO DO DESMATAMENTO

SETOR TERCIARIO, VS X12 Y57 PODERA SER COMERCIALIZADO, E AINDA

SETOR PUBLICO ESSA OPERAGCAO CONSUMIRA SERVICOS
E MATERIAIS TODO ISSO REFLETIRA
DIRETAMENTE NO COMERCIO,
PROVOCANDO CRESCIMENTO NAS
VENDAS O SETOR PUBLICO SERA
BENEFICIADO COM A ELEVAGAO DA
ARRECADACAO TRIBUTARIA

DESMATAMENTOS VS X12.Y58 O DESMATAMENTO RESULTARA EM

VALORES PAISAGISTICOS DEGRADAGAQ DA PAISAGEM PELA
PERDA DO POTENCIAL BIOTICO AS
AREAS DESNUDADAS PERDERAO A
BELEZA NATURAL, COM PREJUIZO PARA
0OS VALORES PAISAGISTICOS

EXPLORAGAO DE X13.¥1 RECURSOS MINERAIS DE EMPREGC

JAZIDAS VS RECURSO IMEDIATO NA CONSTRUCAQ CIVIL SERAC

MINERAL UTILIZADOS, SENDO QUE A EXPLORAGAO
SERA FEITA DE FORMA CRITERIOSA

EXPLORAGAQ DE X13.¥2 AS FEICOES MORFOLOGICAS DAS AREAS

JAZIDAS VS EXPLORADAS SERAQ ALTERADAS DE

MORFOLOGIA RELEVO FORMA IRREVERSIVEL EM DECORRENCIA
DOS VOLUMES DE MATERIAIS
EXTRAIDOS

EXPLORAGAOC DE X13Y3 A EXTRACAO MINERAL DEIXARA FORMAS

JAZIDAS VS INSTAVEIS NO RELEVO E TERRENOS,

INTEMPERISMOQ EROSAQ EXPONDO-OS AOS AGENTES EROSIVOS
DE FORMA A ACELERAR OS PROCESSOS
DE INTEMPERISMO/EROSAQ NAS AREAS
TRABALHADAS

EXPLORAGAO DE X13.Y4 AS INSTABILIDADES DOS MATERIAS NAS

AREAS DE EXPLORAGAO, IRAO
FAVORECER OS PROCESSOS DE
TRANSPORTE DE SEDIMENTO, GERANDO
ASSOREAMENTO DAS AREAS
TOPOGRAFICAMENTE MAIS BAIXAS E DAS
CALHAS DA DRENAGEM

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagio

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALSZAGAQ i
IMPACTANTES) T DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMHENTAL_

FASE DE IMPLANTACAO

EXPLORAGCAO DE X13,Y7 OS SOLOS DAS AREAS EXPLORADAS

JAZIDAS VS QUALIDADE X13,Y8 PERDERAO SUAS CARACTERISTICAS

DOS SOLOS, VS PEDOGETICAS ORIGINAIS UMA VEZ QUE

DISPONIBILIDADE DOS SERAQO REMOVIDOS E ESTOCADOS JA

SOLOS 0S SOLOS DAS AREAS DE ENTORNO
PODERAO APRESENTAR ALTERAGOES
SUPERFICIAIS COMO RESPOSTA AOS
PROCESSOS DE ASSOREAMENTO O
DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE
MINERAL E A ATUAGAQ DESSES
PROCESSOS TORNARAQ OS SOLOS
INDISPONIVEIS AOS FINS AGRICOLAS

EXPLORAGAO DE X13.Y9 OS TERRENOS QUE ABRIGAM AS JAZIDAS

JAZIDAS VS USOE SERAO OCUPADOS TEMPORARIAMENTE

OCUPAGAO DO SOLO COM UMA ATIVIDADE ECONOMICA,
GERANDO RETORNO FINANCEIRO

EXPLORAGAOC DE X13.¥10 O CARREAMENTO E TRANSPORTE DE

JAZIDAS VS QUALIDADE X13,Y12 SEDIMENTOS CAUSARA ALTERACAC NA

DAS AGUAS QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS,

SUPERFICIAIS, VS REDE COM AUMENTO DE TURBIDEZ O

DE DRENAGEM ASSOREAMENTO DA REDE DE
DRENAGEM SE INTENSIFICARA, SENDO
QUE O PROCESSO PODERA INTERFERIR
NO ESCOAMENTO SUPERFICIAL

EXPLORAGAO DE X13Y14 A RETIRADA DA VEGETACAO PERMITIRA

JAZIDAS VS X13,Y15 UM ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAIS

DISPONIBILIDADE DAS RAPIDO, BEM COMO RESULTARA EM

AGUAS SUBTERRANEAS, MAIOR EVAPORACAO DA UMIDADE DO

VS RECARGA DOS SOLO, O QUE IRA GERAR MAIOR

AQUIFEROS INFILTRAGAO E DIMINUICAO DA
CAPACIDADE DE RETENCAC DE UMIDADE
DO SOLO, COM PERDA PARA OS
PARAMETROS CITADOS

EXPLORACAC DE X13,Y18 ESSA ACAO RESULTARA EM

JAZIDAS VS QUALIDADE LANGAMENTO DE POEIRAS E

DO AR PARTICULADOS E EM EMISSAQO DE
RUIDOS E GASES. ISSO DECORRENTE DO
MANEJO DE MATERIAIS E DO USO DE
EQUIPAMENTOS

EXPLORAGCAQ DE X13,Y29 A EMISSAO DE RUIDOS, A PRESENGA DE

JAZIDAS VS X13,Y30 TRABALHADORES E DE EQUIPAMENTOS,

MASTOFAUNA, VS X13¥y3 BEM COMO A FALTA DE HABITAT,

HERPTOFAUNA, VS PROVOCARA A FUJA DA FAUNA PARA

ORNITOFAUNA AREAS CONTIGUAS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagéo
ACOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAD =
™ chxAmes) NA M ATRGIZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL
FASE DE IMPLANTACAO
EXPLORACAO DE X13,Y34 A BIOCENOSE LOCAL SE RESSENTIRA
JAZIDAS VS DINAMICA DOS DANOS, SEJA PELA MIGRAGAO DA
DOS ECOSSISTEMAS FAUNA, SEJA PELO IMPEDIMENTO A
REBROTA DA FLORA JA NAS AREAS
CONTIGUAS OCORRERA DESEQUILIBRIO
DEVIDO A AFLUENCIA DA FAUNA
EXPLORAGAO DE X13,Y36 ESTA AGAG DEMANDARA POR MAO-DE-
JAZIDAS VS VS X13,Y39 OBRA, O QUE RESULTARA NA OFERTA
MOBILIDADE, VS DE EMPREGOS PARA 0OS
OCUPACAO RENDA TRABALHADORES DA REGIAQ
EXPLORACAO DE X13,Y55 OCORRERA UM INCREMENTO NOS
JAZIDAS VS SETOR X13,Y56 SETORES PRODUTIVOS DA ECONOMIA
SECUNDARIO, VS SETOR X13.Y57 DA REGIAQ, OS SALARIO PAGOS E AS
TERCIARIO. VS SETOR RENDAS GERADAS NA ATIVIDADE
PUBLICO RESULTARAO EM MAIOR CIRCULAGAO DE
MOEDA NO COMERCIO, O QUE IRA
GERAR MAIOR ARRECADAGCAQ A0S
COFRES PUBLICOS ISSO FAVORECE O
SETOR PUBLICO
EXPLORAGAO DE X13,Y58 ESTA AGAO IRA GERAR DEGRADAGAC
JAZIDAS VS VALORES DA PAISAGEM COM SIGNIFICATIVOS
PAISAGISTICOS IMPACTOS VISUAIS
TERRAPLANAGEM VS X14.Y2 ESTA AGAO INTERFERE DIRETAMENTE
MORFOLOGIA RELEVO NA MORFOLOGIA DA AREA, GERANDO
ALTERACOES TOPOGRAFICAS
IRREVERSIVEIS
TERRAPLANAGEM VS X14.Y4 CORTES E ATERRO SERAO
SEDIMENTAGAO / PROCESSADOS, SENDO QUE 0S8
ASSOREAMENTO MATERIAIS SUPERFICIAIS FICARAO
INSTAVEIS E SUSCEPTIVEIS AO
TRANSPORTE, O QUE PROVOCARA
ASSOREAMENTO DAS AREAS
TOPOGRAFICAMENTE MAIS BAIXAS
TERRAPLANAGEM VS X14.Y7 AS CAMADAS FERTEIS DO SOLO SERAO
QUALIDADE DOS SOLOS DEGRADAS, COM A PERDA DO
POTENCIAL ORGANICO
TERRAPLANAGEM VS X14.Y9 0S SOLOS SERAQ TRABALHADOS PARA
USO E OCUPAGAO DO UM MELHOR APROVEITAMENTOS
SOLO FUTURO DOS RECURSOS NATURAIS
TERRAPLANAGEM VS X14.Y10 AS AGUAS SUPERFICIAIS FICARAO
QUALIDADE DAS AGUAS TEMPORARIAMENTE MAIS TURVAS
SUPERFICIAIS DEVIDO A SUSPENSAO DE FINOS
GERADA PELQ CARREAMENTO E

TRANSPORTE DOS SEDIMENTOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuacgéo :
Lirdue

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES

IMPACTANTES) LOCALIZACAQ
X

NA MATRIZ DESCRICAO DOS IMPACTOS

COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE IMPLANTAGAO

TERRAPLANAGEM VS
REDE DE DRENAGEM

X14,Y12

A AGAO CAUSARA ALTERAGAO NA REDE
DE DRENAGEM DURANTE A OPERAGAO,
CONTUDO, OS BENEFICIOS ADVIRAO EM
ETAPA POSTERIOR

TERRAPLANAGEM VS X14Y17 OS CORTE E ATERRC PODERAG
EXUTORIOS ELIMINAR PONTOS DE RESSURGENCIA
D'AGUA QUE SURGEM DURANTE O
PERIODO CHUVOSO
TERRAPLANAGEM VS X14,¥29 OS RUIDOS QUE SERAO PROVOCADOS
MASFOTALUNA, VS X114 Y30 PELOS EQUIPAMENTOS INDUZIRAQ A
HERPTOFAUNA, VS X14.Y31 FUGA DA FAUNA PARA AREAS
ORNITOFAUNA, VS X14,Y33 CONTIGUAS, BEM COMQO A OPERAGAO
ENTOMOFAUNA PODERA ELIMINAR PONTOS DE ABRIGO
DA FAUNA TERRESTRE A ENTOMOFAUNA
SERA TEMPORARIAMENTE ERRADICADA
TERRAPLANAGEM VS X14.Y34 A ACAO IMPEDIRA A ESTABILIDADE DA
DINAMICA DOS BIOCENOSE LOCAL, BEM COMO
ECOSSITEMAS ACARRETARA EM DESEQUILIBRIO
TERRESTRES TEMPORARIO NA DINAMICA DOS
ECOSSISTEMAS DE ENTORNO EM
DECORRENCIA DA MIGRACAQ DA FAUNA
TERRAPLANAGEM VS X14,Y35 A ACAO PODERA AFETAR AMBIENTES
DINAMICA DOS AQUATICOS, COM PERDA TEMPORARIA
ECOSSITEMAS DA BIOCENOSE ESTABELECIDA
AQUATICOS
TERRAPLANAGEM VS X14, Y36 OCORRERA UMA MAIOR OFERTA DE
MOBILIDADE DA ¥%14,Y39 EMPREGOS, ATRAINDO
POPULACAO, VS TRABALHADORES DA REGIAQ E
OCUPACAO/RENDA DIMINUINDO A MIGRAGAO PARA OS
GRANDES CENTROS URBANOS
TERRAPLANAGEM VS X14,Y54 OS TRABALHADORES DO SETOR
SETOR PRIMARIO PRIMARIO SERAO ATRAIDOS PELA
QFERTA DE EMPREGQ, PODENDO
OCORRER TEMPORARIAMENTO UMA
QUEDA NA PRODUGAQ AGRICOLA
TERRAPLANAGEM VS X14 Y56 0S SALARIOS PAGOS REFLETIRAQO NO
SETOR TERCIARIO COMERCIO LOCAL, ENQUANTO QUE A

AQUISICAO DE PRODUTOS,
EQUIPAMENTOS E SERVICOS
REFLETIRAO EM AQUECIMENTO DAS
VENDAS NO COMERCIO DA AREA DE
INFLUENCIA INDIRETA POLARIZADA
PELAS GRANDES CENTROS COMERGIAIS
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Quadro 5.5 - Continuacéo

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZACAC =
WMPACTANTES) YCALZAGA DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBMENTAL

FASE DE IMPLANTAGAO

TERRAPLANAGEM VS X14,Y57 O SETOR PUBLICO SERA BENEFICIADO

SETOR PUBLICO COM O AUMENTO DE ARRECADAGAO
GERADO PELO INCREMENTO NAS
VENDAS DE MODO GERAL BENEFICIOS
TAMBEM ADVIRAQ COM A FIXAGAO DO
HOMEM NO CAMPO

TERRAPLANAGEM VS X14,Y58 DURANTE A AGAO A PAISAGEM

VALORES PAISAGISTICOS APRESENTARA IMPACTO VISUAL, DEVIDO
O MANEJO DE MATERIAIS, PRESENGA DE
EQUIPAMENTOS E TRABALHADORES,
SENDO A SITUAGAO REVERSIVEL

OBRAS DE ENGENHARIA X15.¥2 NOVAS FEICOES SERAQ IMPOSTAS AC

DA BARRAGEM VS RELEVO, DESTACANDO-SE OS DIQUES E

MORFOLOGIA RELEVO 0O VERTEDOWRO

OBRAS DE ENGENHARIA X15,Y4 ESSA ACAQ PREVE A ESTABILIZACAC

DA BARRAGEM VS DOS TALUDES, CONTROLE DAS

SEDIMENTAGAO/ASSORE DRENAGEM SUPERFICIAIS E CONTENGAC

A- DOS PROCESSOS EROSIVOS, O QUE

MENTO MINIMIZARA OS PROCESSOS CITADOS

OBRAS DE ENGENHARIA X15.Y6 COM A FORMAGAO DOS DIQUES

DA BARRAGEM VS PODERAQO SURGIR 0OS PROCESSOS

SUBSIDENCIA/RECALQUE CITADOS, POREM, ESTUDOS FORAM
REALIZADOS VISANDO O
DIMENSIONAMENTO iDEAL DA FEICAO
COM BASE NO SUPORTE DO TERRENO

OBRAS DE ENGENHARIA X15.Y9 DURANTE AS OBRAS OS TERRENOS

DA BARRAGEM VS USO E FICARAQ INDISPONIVEIS PARA OS FINS

OCUPAGAO DO SOLO ATE ENTAO UTILIZADOS, UMA VEZ QUE A
AGOES DE CONSTRUGCAO IMPEDIRAO A
OCUPAGAO EM PARALELO COM OUTRA
ATIVIDADE

OBRAS DE ENGENHARIA X15,Y12 0S EFEITOS DAS OBRAS SOBRE A REDE

DA BARRAGEM VS REDE DE DRENAGEM LOCAL CAUSARAQ

DE DRENAGEM IMPACTOS EM VIRTUDE DA OBSTRUCAO
DE CURSOS D'AGUA NATURAIS

OBRAS DE ENGENHARIA X15,Y14 O REBAIXAMENTO DO NIVEL FREATICO

DA BARRAGEM VS X15.Y15 PARA EXECUCAO DAS OBRAS

DISPONIBILIDADE DAS X15,Y18 RESULTARAO EM EFEITOS ADVERSOS

AGUAS SUBTERRANEAS, NOS PARAMETROS CITADOS,

VS RECARGA DOS REFLETINDO EM DECRESCIMO DAS

AQUIFEROS, VS FLUXO RESERVAS SUBTERRANEAS

OBRAS DE ENGENHARIA X15.Y18 A ACAO GERARA ALTERACAO NOS

DA BARRAGEM VS PARAMETROS DE QUALIDADE DO AR

QUALIDADE DO AR DECORRENTE DA EMISSAO DE POEIRAS,

RUIDOS E GASES

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagao

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO <
MPACTANTES) M DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE IMPLANTACAO

OBRAS DE ENGENHARIA X15Y29 | AS ALTERAGOES AMBIENTAIS

DA BARRAGEM VS X15,Y30 PROVOCADAS PELA ACAO INCENTIVARA

MASTOUFAUNA, VS X15Y31 | AFUGA DA FAUNA PARA AREAS

HERPTOFAUNA, VS CONTIGUAS

ORNITOFAUNA

OBRAS DE ENGENHARIA X15¥34 | A MIGRAGAO DA FAUNA IRA GERAR

DA BARRAGEM VS INSTABILIDADE NOS ECOSSISTEMAS DE

DINAMICA DOS ENTORNO, UMA VEZ QUE SERAO

ECOSSITEMAS ESTABELECIDOS NOVOS ELOS

TERRESTRES TROFICOS

OBRAS DE ENGENHARIA X15¥% | ESTA AGAO DEMANDARA POR MAO-DE-

DA BARRAGEM VS X15Y37 | OBRA, ATRAINDO TRABALHADQRES DA

MOBILIDADE, VS X15¥38 | REGIAO, O QUE CONSEQUENTEMENTE

COMPOSIGAO, VS X15.Y38 | IRA ALTERAR TEMPORARIAMENTE AS

CONTINGENTE, VS CARACTERISTICAS DA POPULAGAO

OCUPACAO / RENDA RESIDENTE A OFERTA DE EMPREGOS
PREENCHERA O DEFICIT DE
OCUPAGAOQ/RENDA DA REGIAQ

OBRAS DE ENGENHARIA X15,Y44 COM O APORTE DE TRABALHADORES A

DA BARRAGEM VS NIVEIS OBRA OS RISCOS DE TRANSMISSAO DE

DE SAUDE DOENGAS SERA MAIS ELEVADO

OBRAS DE ENGENHARIA X15.Y57 | ESTA AGAO REQUISITARA MATERIAIS E

DA BARRAGEM VS X15.Y58 | SERVICOS, ALEM DE EMPREGAR MAO-

SETOR TERCIARIO, VS DE-OBRA ESPECIALIZADA E NAO

SETOR PUBLICO ESPECIALIZADA, GERANDO BENEFICIOS
SOCIAIS E ECONOMICOS PARA AS AREAS
DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA DO
EMPREENDIMENTO, REFLETINDO
POSITIVAMENTE SOBRE OS SETORES
CITADOS .

OBRAS DE ENGENHARIA X15.Y58 | DURANTE A OBRAS OS VALORES

DA BARRAGEM VS PAISAGISTICOS SERAO ALTERADOS,

VALORES PAISAGISTICO RESSALTANDO-SE A POLUIGAC VISUAL
INERENTE A AGAO, ENTRETANTO, ESSE

N EFEITO & DE CURTA DURACAQ

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y3 A EXECUCAQ DESSAS OBRAS DEIXARA

DA ADUTORA VS 0OS TERRENQS INSTAVEIS E

INTEMPERISMO/EROSAO SUSCEPTIVEIS ADS PROCESSOS

EROSIVOS, SENDO OS EFEITOS DE
CURTA DURAGAQO, HAJA VISTA QUE
POSTERIORMENTE SERA FEITO O
MONITORAMENTQO AMBIENTAL DA AREA
DE INFLUENCIA DA ADUTORA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagédo

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES .
MPAGTANTES) A a© DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE IMPLANTACAO

OBRAS DE ENGENHARIA X18,Y9 ESTA ACAO OCUPARA ALEM DA SUA

DA ADUTORA VS USOE AREA FISICA DA ADUTORA, UMA AREA DE

OCUPAGAO DO SOLO INFLUENCIA PARA SUA PROTEGAO E
MANUTENGAO ESTA AREA MARGINAL
NAO PODERA SER UTILIZADA PARA FINS
PRODUTIVOS

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y10 ESTA AGAO INTERFERIRA NA QUALIDADE

DA ADUTORA VS DAS AGUAS SUPERFICIAIS, EM

QUALIDADE DAS AGUAS DECORRENCIA DO AUMENTO DE

SUPERFICIAIS TURBIDEZ

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y18 DURANTE A ACAO OCORRERAQ

DA ADUTORA VS EMISSOES DE RUIDOS, POEIRAS E

QUALIDADE DO AR GASES, ALTERANDO A QUALIDADE DO
AR NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DAS
OBRAS

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y20 A AREA OCUPADA PELA ADUTORA

DA ADUTORA VS FICARA LIVRE DE COBERTURA VEGETAL,

LUMINOSIDADE ONDE OCORRERA MAIOR REFLEXAO DOS
RAIOS SOLARES, O QUE IRA GERAR
MAIOR CLARIDADE

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y22 EMBORA SEJA UMA OBRA LINEAR,

DA ADUTORA VS X16,Y23 OCORRERA ALTERAGCAO NOS

EVAPORAGAQ, VS PARAMETROS CITADOS, POIS A

UMIDADE COMPACTAGAC DOS SOLOS RESULTARA
EM DECRESCIMO DA
EVAPOTRANSPIRAGAO DO SOLO
INTERFERINDO NA TAXA DE UMIDADE
LOCAL

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y24 COM A LIMPEZA DA AREA PARA

DA ADUTORA VS CONSTRUGAO DA ADUTORA SERA

CIRCULACAQ/VENTOS FORMADO UM CORREDOR DE VENTOS

OBRAS DE ENGENHARIA X16.Y25 OCORRERA PERDAS DO POTENCIAL

DA ADUTORA VS FLORISTICO COM A LIMPEZA DO

CAATINGA TERRENQ PARA INSTALAGAO DA
ADUTORA

OBRAS DE ENGENHARIA X16.Y34 O EQUILIBRIO DO AMBIENTE SERA

DA ADUTORA VS QUEBRADO COM PERDA DE ELOS DA

DINAMICA DOS CADEIA TROFICA FUTURAMENTE

ECOSSITEMAS PODERAC SER CRIADOS NOVOS

TERRESTRES VALORES BIOTICOS

OBRAS DE ENGENHARIA X16.,Y36 A ACAO DEMANDARA POR

DA ADUTORA VS X16,Y39 TRABALHADORES, SENDO QUE A OFERTA

MOBILIDADE, VS DE EMPREGOS MOBILIZARA OPERARIOS

OCUPAGAO/RENDA PARA O LOCAL, GERANDO

OCUPAGAO/RENDA PARA A POPULAGAC
DA AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL DO
EMPREENDIMENTO

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA INDEPENDENCIA/CE
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Quadro 5.5 - Continuagao

docer

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAC %
MPACTANTES) o M DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE IMPLANTACAO

OBRAS DE ENGENHARIA X16.Y37 O APORTE DE TRABALHADORES DA

DA ADUTORA VS X16,Y38 REGIAQ, BEM COMO DE OUTROS

COMPOSICAQ, EVS CENTROS (AREA DE INFLUENCIA

CONTINGENTE DA INDIRETA), MUDARA O PERFIL DA

POPULAGAO POPULAGAO LOCAL, SENDO ESSE
EFEITO TEMPORARIO

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y44 COM A AFLUENCIA DO CONTINGENTE DE

DA ADUTORA VS NIVEL TRABALHADORES SERAQ IMPORTADAS

DE SAUDE ALGUMAS DOENGAS, PONDO EM RISCO O
NIVEL DE SAUDE DA POPULAGAO
RESIDENTE, BEM COMO DA POPULAGAO
DE TRABALHADORES

OBRAS DE ENGENHARIA X18,Y47 A AGAO REPRESENTA UM INSTRUMENTO

DA ADUTORA VS IMPORTANTE INDISPENSAVEL PARA O

ABASTECIMENTO D' AGUA ABASTECIMENTO PUBLICC DA
POPULACAO DE INDEPENDENCIA

OBRAS DE ENGENHARIA X16,Y51 SERA CONSTRUIDA UMA ESTRADA PARA

DA ADUTORA VS REDE FAZER MANUTENGAQ DA ADUTORA,

VIARIA AUMENTANDO A REDE VIARIA LOCAL

OBRAS DE ENGENHARIA X16.Y56 SERAO ADQUIRIDOS EQUIPAMENTOS E

DA ADUTORA VS SETOR X16,Y57 PRODUTOS E REQUISITADOS SERVICOS

TERCIARIO, VS SETOR ESPECIALIZADOS, O QUE SOMANDO-SE

PUBLICO AOS EMPREGOS GERADOS REFLETE EM
CRESCIMENTOQ DO SETOR TERCIARIO,
COM O AQUECIMENTO DAS VENDAS NO
COMERCIO TUDO I1SSO GERA TAXAS
ENCARGOS E TRIBUTOS, FAVORECENDO
0O SETOR PUBLICO

OBRAS DE ENGENHARIA X16.Y58 NA FASE DE CONSTRUCAO A PAISAGEM

DA ADUTORA VS SERA IMPACTADA DADA A INSTABILIDADE

VALORES PAISAGISTICOS IMPOSTA AO AMBIENTE, RETRATANDO
UM ASPECTO CAOTICO DOS MATERIAS
MANEJADOS, SENDO ESSE EFEITO
TEMPORARIO

FASE DE PRE-OPERAGAO

MOBILIZACAO / X17.Y9 A POPULAGAO PODERA SER MOBILIZADA

REASSENTAMENTO DA PARA AREAS COM MAIOR POTENCIAL

POPULACAQ VS USOE AGRICOLA QU PREFERIR SER

OCUPACAOQ DO SOLO REASSENTADA NAS MESMAS
PROPRIEDADES EM LOCAIS A SALVO DE
INUNDAGOES, CONTUDO, O PROJETO
PREVE UMA OCUPACAO PLANEJADA E
RACIONAL DOS TERRENOS SOMENTE
COM O MONITORAMENTO SERA
POSSIVEL MENSURAR OS IMPACTOS
GERADOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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Quadro 5.5 - Continuagao Owqua
AGOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAQ
IMPACTANTES) NA MATRZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE PRE-OPERACAD

MOBILIZAGAO / X17.Y10 COM A RELOCACAO DE RESIDENCIAS

REASSENTAMENTO DA X17.Y13 NAS PROXIMIDADES DO RESERVATORIO

POPULAGAQ VS PODERA OCORRER A CONTAMINACAQ

QUALIDADE DAS AGUAS DOS RECURSOS HIDRICO EM

SUBTERRANEAS, VS DECORRENCIA DO LANCAMENTO DE

QUALIDADE DAS AGUAS EFLUENTE OU MESMO DO METODO DE

SUPERFICIAIS DESTINQ FINAL INADEQUADO

MOBILIZAGAO / X17,Y36 ESTA ACAO PODERA INDUZIR A

REASSENTAMENTO DA X17.Y37 MIGRAGAO DO MORADORES RESIDENTE

POPULACAOQ VS X17,¥38 NAS AREAS A SEREM INUNDADAS, BEM

MOBILIDADE, VS COMO PODERA ATRAIR MORADORES DE

CONTINGENTE, E VS AREAS PROXIMAS PARA UM MESMO

COMPOSICAO DA NUCLEO QUALQUER QUE SEJA A

POPULACAO RESPOSTA AQ PROCESSO, OCORRERA
ALTERAGAQ NAS CARACTERISTICAS DA
POPULAGCAO LOCAL

MOBILIZACAO/ X17,Y39 ESTA ACAO PODERA PROVOCAR UMA

REASSENTAMENTO DA INTERRUPCAO PARCIAL DOS ATIVIDADE

POPULAGAO VS DESENVOLVIDAS PELOS MORADORES

OCUPAGAQO / RENDA EM CONTRA PARTIDA PODERA GERAR
EMPREGOS PARA PARTE DA POPULAGAQ
ENVOLVIDA COM A ACAO

MOBILIZACAQ / X17.Y40 A POPULACAO ENVOLVIDA DESPERTARA

REASSENTAMENTO DA X17.Y41 ANSIEDADE QUANTO NO NIVEL DE VIDA

POPULAGAQ VS X17.Y42 NO FUTURO AINDA NESSE CONTEXTO

EXPECTATIVAS VS PODERAO SER QUEBRADOS LAGOS

RELAGOES FAMILIARES E FAMILIARES E DE AMIZADES, BEM COMO

SOCIAIS, VS TRADICOES PODERA OCORRER UM MELHOR

E COSTUMES RELACIONAMENTO ENTRE AS PESSOAS
ENVOLVIDAS COM O REASSENTAMENTO
NOVOS COSTUMES PODERAQ SER
ADQUIRIDOS E GERADAS NOVAS
RELAGOES SOCIAIS O EFEITO REAL SO
PODERA SER DIMENSIONADO MEDIANTE
MONITORAMENTO

MOBILIZACAO / X17.Y45 0S INCOMODOS DECORRENTES DO

REASSENTAMENTO DA X17,Y46 PROCESSO DE MUDANGA DE MORADIA

POPULAGAQ VS SETOR X17,Y48 SERAQ COMPENSADOS COM A

DE EDUCAGAQ, VS X17,Y51 IMPLANTAGAQ DE INFRA-ESTRUTURA,

SETOR DE SAUDE, VS COMO ESCOLA, POSTO DE SAUDE,

ESGOTAMENTO ENERGIA ELETRICA, EQUIPAMENTOS

SANITARIO, VS REDE SANITARIOS E ESTRADAS DE ACESSO

VIARIA REFLETINDO EM MELHORIA DO NIVEL DE
VIiDA DA POPULACAO ENVOLVIDA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
PROJETO DO AGUBE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIACE
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Quadro 5.5 - Continuagao

ACOES DO
EHI;R“EENDHEgO
(COMPONENT
LOCALIZAGCAD =
IMPACTANTES) S NATR? DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL _

FASE DE PRE-OPERACAQO

MOBILIZACAO / X17.Y54 DURANTE O PROCESSO AS ATIVIDADE

REASSENTAMENTO VS DO SETOR PRIMARIOS PODERAQ SER

SETOR PRIMARIO INTERROMPIDAS, COM PREJUIZO PARA A
PRODUTIVIDADE, ENTRETANTO, APOS A
RELOCAGAQ, DEVERA OCORRER UM
AUMENTO SIGNIFICATIVO DA PRODUCAD
AGRICOLA

MOBILIZACAG / X17,Y56 COM O REASSENTAMENTO DA

REASSENTAMENTO VS POPULACAO SERAQ ESTABELECIDAS

SETOR TERCIARIO RELACOES COMERCIAIS E DE SERVICOS
ENTRE OS BENEFICIADOS ENVOLVIDA,
MOVIMENTANDO O TERCIARIO

MOBILIZACAQ / X17. Y57 ESTA ACAO IRAREQUERER

REASSENTAMENTO DA INVESTIMENTOS DO SETOR PUBLICO,

POPULAGAO VS SETOR POREM OS RESULTADOS EM BENEFICIOS

PUBLICO SOCIAIS E INCREMENTQ DOS SETORES
PRODUTIVOS REFLETIRAQ NA SOCIO-
ECONOMIA LOCAL

DESMATAMENTO DA X18,Y3 A RETIRADA DA COBERTURA VEGETAL

AREA INUNDAVEL VS X18,Y4 DEIXARA OS SOLOS EXPOSTOS AO

INTEMPERISMO / AGENTES INTEMPERICOS E EROSIVOS,

EROSAQ, VS TORNANDO-OS SUSCEPTIVEIS AD

SEDIMENTAGCAO / CARREAMENTO DE SEDIMENTOS, © QUE

ASSOREAMENTO IRA GERAR ASSOREAMENTQ DAS
DRENAGENS ESSE EFEITOS SAC
TEMPORARIOS, CONSIDERANDO-SE QUE
A AREA COMPORTARA O RESERVATORIO

DESMATAMENTO DA X18.Y7 ESTA AGAO RESULTARA NA

AREA INUNDAVEL VS X18,Y8 DEGRADAGCAQ DOS SOLOS, COM

QUALIDADE DO SOLO, VS X18,Y9 PREJUIZO PARA O POTENCIAL

DISPONIBILIDADE DO ORGANICO OS TERRENOS

SOLO, VS USOE DESMATADOS FICARAO INDISPONIVE!S

OCUPAGAQ DO SOLO AO USO AGRICOLA E TEMPORARIAMENTE
NAO SERAQ UTILIZADOS PARA FINS
PRODUTIVOS

DESMATAMENTO DAS X18.Y10 OCORRERA ALTERACAO NA QUALIDADE

AREAS INUNDAVEIS VS X18,Y13 DAS AGUAS SUPERFICIAIS, SENDO A

QUALIDADE DAS AGUAS TURBIDEZ O EFEITO MAIS ESPERADO

SUPERFICIAIS, VS POR QUTRO LADO ESSA AGAC E

QUALIDADE DAS AGUAS RELEVANTE PARA A MELHORIA DA

SUBTERRANEAS QUALIDADE DA AGUA ACUMULADA NO
RESERVATORIO, UMA VEZ QUE O TEMPO
DE RESIDENCIA DA AGUA ACUMULADA
SERA LONGO, PERMITINDO O
DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS
COMO EUTROFIZACAO DESSA FORMA A
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
SERA TAMBEM FAVORECIDA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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AGOES DO
El::lg‘ﬁENDIﬂEgO
{ PONENT
LOCALIZAGAO =
IMPACTANTES) NA MATRZ DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMIHENTAL
FASE DE PRE-OPERAGAO __
DESMATAMENTO DAS X18,Y18 DURANTE ESTA AGAO A QUALIDADE DO
AREAS INUNDAVEIS VS AR SERA IMPACTADA ADVERSAMENTE
QUALIDADE DO AR EM VIRTUDE DA EMISSAQ DE POEIRAS,
RUIDOS E GASES GERADOS PELO
MANEJO DE MATERIAIS E
FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
DESMATAMENTO DAS X18,Y19 A RETIRADA DA COBERTURA VEGETAL
AREAS INUNDAVEIS VS X18,Y20 IRA GERAR ALTERACOES NO MICRO-
TEMPERATURA. VS X18,Y22 CLIMA LOCAL, ESPERANDO-SE
LUMINOSIDADE, VS X18,Y23 ACRESCIMO NA TEMPERATURA, MAIOR
EVAPORAGAO, VS INCIDENCIA DE LUMINGCSIDADE, E
UMIDADE VARIACAO NAS TAXAS DE EVAPORAGAQ
E UMIDADE DO AR
DESMATAMENTOQ DAS X18,Y24 A ATUAGAQ DOS VENTOS SERA MAIS
AREAS INUNDAVEIS VS INTENSA NAS AREAS DESNUDADAS,
CIRCULACAC VENTOS HAJA VISTA NAQ EXISTIREM BARREIRAS
OU ANTEPARODS
DESMATAMENTO DAS X18.Y25 ESTA ACAO RESULTARA EM PERDA DO
AREAS INUNDAVEIS VS X18.Y26 PATRIMONIO FLORISTICO E GENETICO
CAATINGA, VS MATA X18,Y27 DA VEGETAGAO SENDO OS IMPACTOS
CILIAR / VARZEA, VS X18,Y28 MAIS SIGNIFICATIVOS SOBRE A
CAMPOS ANTROPICOS, CAATINGA E A MATA CILIAR, ONDE SAD
VS ZONA LACUSTRE IDENTIFICADAS AS ESPECIES DE VALOR
ESTETICO, PAISAGISTICO E MEDICINAL,
ALGUMAS AMEACADAS DE EXTINGAO
DESMATAMENTO DAS X18,Y29 COM O DESMATAMENTO A FAUNA
AREAS INUNDAVEIS VS X18,Y30 PERDERA ABRIGO E ALIMENTQ POSTO
MASTOFAUNA, VS X18,Y31 QUE OS HABTATS SERAO ELIMINADOS
HERPTOFAUNA. VS RESSALTA-SE QUE DEVERA SER FEITO O
ORNITOFAUNA SALVAMENTO DA FAUNA
DESMATAMENTO DAS X18,Y33 ESTE GRUPO DA FAUNA SERA
AREAS INUNDAVEIS VS ERRADICADO DA AREA TRABALHADA
ENTOMOFAUNA
DESMATAMENTO DAS X18,Y34 ESTA ACAO RESULTARA EM PERDA
AREAS INUNDAVEIS VS SIGNIFICATIVA DO POTENCIAL BIGTICO,
DINAMICA DOS POIS A FLORA SERA DESTRUIDA E FAUNA
ECOSSISTEMAS SERA ESTIMULADA A MIGRAR PARA
TERRESTRES OUTROS AMBIENTE AS AREAS QUE
ABRIGARAQ A FAUNA MIGRANTE
PASSARA POR INSTABILIDADE ATE QUE
SE RESTABELECAM OS ELOS TROFICOS
DESMATAMENTOS DAS X18,Y38 O DESMATAMENTO ABSORVERA MAO-DE-
AREAS INUNDAVEIS VS OBRA PRINCIPALMENTE PARA
OCUPACAO / RENDA EXTRACAC DO MATERIAL LENHOSO QUE
PODERA SER UTILIZADO PARA
COMERCIALIZACAO

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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VS SETOR TERCIARIO,
VS SETOR PUBLICO

ACQES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES LOCALIZACAO
WPACTANTES) e DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE PRE-OPERAGAO

DESMATAMENTO DAS X18,Y44 DURANTE A OPERACAO OS OPERARIOS

AREAS INUNDAVEIS VS CORRERAOQ RISCOS DE ACIDENTE,

SETOR PRIMARIO PRINCIPALMENTE RELACIONADOS A
PRESENCA DE ANIMAIS PECONHENTOS

DESMATAMENTO DAS X18,Y54 OCORRERA O IMPEDIMENTO DAS

AREAS INUNDAVEIS VS ATIVIDADES AGRICOLAS E PECUARIAS

SETOR PRIMARIO NA AREA A SER TRABALHADA

DESMATAMENTO DAS X18,Y56 | A AQUISICAC DE PRODUTOS E

AREAS INUNDAVEIS VS X18,Y57 SERVICOS, BEM COMO A

SETOR TERCIARIO, VS COMERCIALIZAGCAO DOS PRODUTOS

SETOR PUBLICO VEGETAIS IRA GERAR
DESENVOLVIMENTO DQ SETOR
TERCIARIO, O QUE FAVORECE O SETOR
PUBLICO PELO RECOLHIMENTO DE
TAXAS, ENCARGOS E TRIBUTOS

DESMATAMENTO DAS X18,¥58 A REMOCAOC DA VEGETAGAO CAUSARA

AREAS INUNDAVEIS VS IMPACTOS VISUAIS ADVERSOS, SENDO

VALORES PAISAGISTICOS O EFEITO TEMPORARIO, OU SEJA, ATE O
ENCHIMENTO DO RESERVATORIO,
QUANDO NOVOS VALORES COMPORAO
A PAISAGEM LOCAL

REMOGAO DE X18,Y10 A RETIRADA DE HABITACOES, CURRAIS,

ESTRUTURAS x19,Y13 FOSSAS E DEMAIS ESTRUTURAS IRA

EXISTENTES VS CONTRIBUIR SIGNIFICATIVAMENTE PARA

QUALIDADE DAS AGUAS A MANUTENGCAO DA QUALIDADE DOS

SUPERFICIAIS, EVS RECURSOS HIDRICOS

SUBTERRANEAS

REMOGAO DE X19,Y18 O MANEJO DE MATERIAIS IRA GERAR

ESTRUTURAS ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR, EM

EXISTENTES VS DECORRENCIA DO LANGAMENTO DE

QUALIDADE DO AR POEIRAS, RUIDOS E GASES, SENDO O
EFEITO DE CURTA DURACAO

REMOGAO DE X19.Y39 SERAO REQUISITADOS TRABALHADORES

ESTRUTURAS EXISTENTE PARA EXECUTAR A ACAO, GERANDO

VS OCUPACAQ / RENDA EMPREGOS TEMPORARIQS

REMOGAO DA X19,Y56 DESSA OPERAGAO RESULTARAO

ESTRUTURA EXISTENTE X19,Y57 MATERIAIS QUE PODERAO SER

COMERGIALIZADOS (ESTERCOS,
ARAMES, TIJOLOS E ETC ) GERANDO
RENDA PARA A POPULA(;AO ENVOLVIDA,
SENDO QUE O LUCRO SERA
EMPREGADO NO COMERCIO A
AQUISICAO DE SERVICOS E PRODUTOS
PARA A OPERAGAO, BEM COMO 0S
SALARIOS PAGOS, DEVERA DECORRER
EM MAIOR CIRCULACAQ DE MOEDA NO
MERCADO TUDO ISSO GERA IMPOSTOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PRQJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
IMPACTANTES)

X
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

LOCALIZACAO
NA MATRiIZ

DESCRIGAO DOS IMPACTOS

FASE DE PRE-OPERAGAO

SETOR PUBLICO

DESMOBILIZACAD DO X20,Y8 COM A REMOGAO DO CANTEIRO 08

CANTEIRQ DE OBRAS VS X20.Y9 TERRENOS FICARAQ DISPONIVEIS PARA

DISPONIBILIDADE, E VS REABILITACAO A OUTROS FINS

USO E OCUPAGAO DOS PRODUTIVOS

SOLOS

DESMOBILIZAGAC DO X20,Y18 POEIRAS E RUIDOS SERAO GERADOS NO

CANTEIRO DE OBRAS VS DECORRER DESTA AGAD, SENDO 0OS

QUALIDADE DO AR EFEITOS IRRELEVANTES

DESMOBILIZAGAD DO %20, Y38 A DESMOBILIZAGAD DO CANTEIRO DE

CANTEIRO DE OBRAS VS OBRAS MARCA O FIM DA FASE DE

OCUPAGAO RENDA EXECUGAQD DAS OBRAS CIVIS, QUANDO
E DISPENSADA UMA GRANDE PARTE DOS
TRABALHADORES

DESMOBILIZAGCAO DO X20,Y58 A DESMOBILIZACAOQ DO CANTEIRO DE

CANTEIRO DE OBRAS VS OBRAS MINIMIZARA OS IMPACTOS

VALORES PAISAGISTICOS ADVERSOS GERADOS A PAISAGEM,
POREM A AREA REMANESCENTE
APRESENTARA CARACTERISTICAS
AMBIENTAIS DIFERENTES DAS AREA DE
ENTORNO, ATE QUE SEJA TOTALMENTE
RECUPERADA

MANEJO DA FAUNA VS X21,Y29 ESTA ACAO MINIMIZARA OS PREJUIZOS

MASTOFAUNA, VS %X21.Y30 A FAUNA, UMA VEZ QUE DEVERA SER

HERPTOFAUNA, VS X21,Y31 FEITO O SALVAMENTO DO MAIOR

ORNITOFAUNA NUMERQ DE ESPECIES ANIMAIS

MANEJO DA FAUNA VS X21Y34 O MANEJO DA FAUNA SERA EXECUTADO

DINAMICA DOS NO SENTIDO DE MANTER © EQUILIBRIO

ECOSSISTEMAS BIOLOGICO DOS AMBIENTES DE

TERRESTRE ENTORNC A OBRA

MANEJO DA FAUNA VS X21,Y39 ESTA AGAO EMPREGARA SERVICOS

OCUPACAD / RENDA ESPECIALIZADOS E TRABALHADORES DA
REGIAOQ, RESULTANDO EM MAIOR
OQFERTA DE EMPREGOS.

MANEJO DA FAUNA VS X21,Y42 O MANEJO A FAUNA INFLUENCIARA

TRADIGOES E COSTUMES POSITIVAMENTE NA CONSCIENTIZAGAQ
DA POPULACAQ DA REGIAO QUANTO A
PRESERVAGAO DAS ESPECIES ANIMAIS,
REFLETINDO EM ABSORCAO DE NOVOS
VALORES

MANEJO DA FAUNA VS X21,Y56 A AQUISICAO DE PRODUTOS E

SETOR TERCIARIO, VS X21,Y57 SERVICOS, BEM COMO A GERAGAO DE

EMPREGOS, BENEFICIARA OS SETORES
CITADOS

RELATORIQ DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA. INDEPENDENCIA/CE

-5.32

ng0..23



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -SRH

SEMACE

RESERVATORIO VS
QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

1

Yibliztuea Or Josd Guimarfeg
Quadro 5.5 - Continuagio Owqua
AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
IMPACTANTES) LOCALIZAGAO DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE PRE-OPERACAO

MANEJO DA FAUNA VS X21.Y58 A PAISAGEM SERA BENEFICIADA COM

VALORES PAISAGISTICO PRESERVAGAO DA FAUNA, UMA VEZ QUE
ESTA ALEM INTEGRAR O QUADRO
NATURAL DO AMBIENTE, FAZ PARTE DO
PROCESSO DE REGENERAGAO DA
FLORA, COMO AGENTE DE
DISSEMINAGAO DE SEMENTES, POREM E
ETC

ENCHIMENTO DO X22.Y1 RESERVAS MINERAIS PODERAO FIGAR

RESERVATORIO VS SUBMESSAS, RESSALTANDO-SE QUE

RECURSOS MINERAIS NAO FORAM REALIZADOS ESTUDOS
METALOGENETICOS DETALHADOS NA
AREA DO RESERVATORIO

ENCHIMENTO DO X22.Y4 DURANTE O ENCHIMENTO, SEDIMENTOS

RESERVATORIO VS DE GRA FINA PODERAQ SER

SEDIMENTACAO / TRANSPORTADOS PELAS AGUAS

ASSOREAMENTO SUPERFICIAIS, CONTRIBUINDO PARA O
APORTE DE SEDIMENTOS NA BACIA
HIDRAULICA

ENCHIMENTO DO X22¥6 | O VOLUME HIDRICO ACUMULADO

RESERVATORIO VS PODERA CAUSAR SUBSIDENCIAS

SUBSIDENCIA - PONTUAIS RESSALTA-SE QUE ESTUDOS

RECALQUE GEOTECNICOS FORAM REALIZADOS
VISANDO ANULAR A OCORRENCIA DESSE
EFEITO

ENCHIMENTO DO X298 | OS TERRENOS SERAO OCUPADOS COM

RESERVATORIO VS USO UM AGUDE DE PORTE MEDIO QUE DARA

E OCUPAGAO DO SOLO SUPORTE AO CRESCIMENTO DA
PRODUTIVIDADE DA REGIAO AINDA, NAS
AREAS DE ENTORNO, A
POTENCIALIDADE DO SOLO SERA
BENEFICIADA

ENCHIMENTO DO X22Y10 | A PRINCIPIO A AGUA FICARA ABAIXO

DOS PADROES DE QUALIDADE, UMA VEZ
QUE A PRIMEIRA CHEIA CARREARA
MATERIAIS EM SUSPENSAOQ,
RESULTANDO EM AGUAS TURVAS
POSTERIORMENTE, SERA ALCANCADA A
ESTABILIDADE DA AGUA ACUMULADA,
RESSALTANDO-SE QUE A AREA DA BACIA
HIDRAULICA SERA PREPARADA NO
SENTIDO DE EVITAR A CONTAMINACAO
DOS RECURSQS HIDRICOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuacao

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAQ =
MPACTANTES) Py DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE PRE-OPERAGAO

ENCHIMENTO DO X22 Y11 OCORRERA UM AUMENTO SIGNIFICATIVO

RESERVATORIO VS X22,Y12 NA DISPONIBILIDADE DAS AGUAS

DISPONIBILIDADE DAS SUPERFICIAIS, SENDO QUE O

AGUAS SUPERFICIAIS, RESERVATORIO PERMITIRA O

VS REDE DE DRENAGEM APROVEITAMENTO DOS RECURSOS
HIDRICOS DURANTE TODO O ANO A
REDE DE DRENAGEM A JUSANTE SERA
BENEFICIADA COM A PERENIZAGAO DE
CURSOS D'AGUA

ENCHIMENTO DO X22 Y14 AS RESERVAS SUBTERRANEAS

RESERVATORIO VS X22, Y15 AUMENTARAQ, RESULTANDO EM MAIOR

DISPONIBILIDADE DAS DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS

AGUAS SUBTERRANEAS, HIDRICOS SUBTERRANEQS

VS RECARGA DOS

AQUIFEROS

ENCHIMENTO DO %22 Y16 NAS AREAS MARGINAIS DO

RESERVATORIO VS X22.¥17 RESERVATORIO SURGIRAO PONTOS DE

FLUXO. VS EXUTORIOS RESSURGENCIA DE AGUA EM
DECORRENCIA DA VARIACAO DO NIVEL
PIEZOMETRICO EM DECORRENCIA DA
PRESENCA DO RESERVATORIO

ENCHIMENTO DO X22.¥19 O MICRO CLIMA LOCAL SERA

RESERVATORIO VS X22.Y20 BENEFICIADO COM A MINIMIZACAO DAS

TEMPERATURA, VS X22 Y22 CONDICOES CLIMATICAS, QUE NA

LUMINOSIDADE, VS X22.¥23 REGIAC SAO INOSPITAS

EVAPORACAO, VS

UMIDADE

ENCHIMENTO DO X22.Y28 SERAQ IMPOSTAS NOVAS CONDICDES

RESERVATORIO VS AMBIENTAIS AQ ME!IQ, PROPICIANDQ A

ZONA LACUSTRE FORMAGAO DO ECOSSISTEMA AQUATICO
E LACUSTRE/RIBEIRINHC COM O
ENCHIMENTO SERAQ ATRAIDOS
ESPECIES ANIMAIS E VEGETAIS QUE
AJUDARAO NA OXIGENAGCAO DA AGUA
ACUMULADA,

ENCHIMENTO DO X22. Y29 CONSIDERANDO-SE QUE ANTECEDENDO

RESERVATORIO VS X22,Y30 AO ENCHIMENTO SERA FEITO O

MASTOFAUNA, VS X22,Y31 SALVAMENTO DA FAUNA, COM A

HERPTOFAUNA, VS x22,Y32 FORMACAQ DO RESERVATORIO A FAUNA

ORNITOFAUNA VS X22,Y33 DAS AREAS DE ENTORNO SERA ATRAIDA

ICTIOFAUNA, VS PELA OFERTA DE AGUA E CONDIGCOES

ENTOMOFAUNA AMBIENTAIS MAIS ANEMAS, ESPERANDO-
SE QUE NAS AREA MARGINAIS DO
RESERVATORIO OCORRERA A
REINICIAGAO DA BIOCENQSE
NA BACIA HIDRAULICA OCORRERA O
APARECIMENTO DA ICTIOFAUNA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -5.34
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Quadro 5.5 - Continuagao

AMPLA Engenhana

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
IMPACTANTES)

X
COMPONENTES IMPACTADOS

LOCALIZAGAO
NA MATRIZ

DESCRIGAO DOS IMPACTOS

DO SISTEMA AL
FASE DE ﬁmmgio

ENCHIMENTO DO

X22.Y34

NAS AREAS DE ENTORNO DO

RESERVATORIO VS RESERVATORIO SERA RESTABELECIDO

DINAMICA DOS 0O EQUILIBRIO BIOLOGICO, UMA VEZ QUE

ECOSSISTEMAS SERAQ REATADOS ELOS TROFICOS,

TERRESTRES PROPORCIONADOS PELA MELHORIA DAS
CONDICOES AMBIENTAIS

ENCHIMENTO DO X22.Y35 NO AMBIENTE AQUATICO SERAQ

RESERVATORIO VS INTRODUZIDAS POPULAGOES DE PEIXES,

DINAMICA DOS CRUSTACEOS, MOLUSCOS, INSETOS,

ECOSSITEMAS PLANCTON E ETC, ALEM DE ESPECIES

AQUATICOS VEGETAIS QUE SERAQ TRANSPORTADAS
NA AGUA, SENDO ESPERADQ QUE ESTE
MEIQ PASSE POR UMA FASE DE
ESTRUTURAGAQ DA CADEIA TROFICA
ATE ALCANCAR O EQUILIBRIO

ENCHIMENTO DO X22,Y40 A POPULAGCAO A SER BENEFICIADA

RESERVATORIO VS DESPERTARA ANSEIOS QUANTQ AS

EXPECTATIVAS DA OPORTUNIDADE DE UTILIZACAO DOS

POPULACAO RECURSOS HIDRICOS

ENCHIMENTO DO X22.Y47 UM DOS OBJETIVO DO RESERVATORIO E

RESERVATORIO VS SOLUCIONAR O PROBLEMAS DE

ABASTECIMENTO ABASTEGIMENTO PUBLICO DA CIDADE DE

PUBLICO INDEPENDENCIA

ENCHIMENTO DO X22,Y58 A PAISAGEM DA AREA APRESENTARA UM

RESERVATORIO VS ATRATIVO DE SIGNIFICATIVA

VALORES PAISAGISTICOS IMPORTANCIA PARA A REGIAQ, UMA VEZ
QUE O ACUDE SE DESTACARA NO
AMBIENTE DE CAATINGA

CONSTRUGAO DE INFRA- Xx23,¥2 FEICOES MORFOLOGICAS TERAO DE SER

ESTRUTURA DE APOIO MODIFICADAS PARA ABRIGAR 0OS

VS MORFOLOGIA / EQUIPAMENTOS DE APQIO

RELEVO N

CONSTRUGAO DE INFRA- %X23,Y9 O TERRENO SERA UTILIZADO PARA FINS

ESTRUTURA DE APOIO DE INTERESSE PUBLICQ, SENDO A

VS USO E OCUPAGAO OCUPAGAQ IMPORTANTE PARA A

DO SOLO MANUTENCAC DO RESERVATORIO

CONSTRUGAO DE INFRA- X23.Y39 SERAO REQUISITADOS TRABALHADORES

ESTRUTURA DE APOIO PARA EXECUGCAO DAS OBRAS, GERANDO

] vs ocUPA&gomENDA EMPREGOS

CONSTRUGAO DE INFRA- X23,Y45 ESTES EQUIPAMENTOS SERAQ

ESTRUTURA DE APOIO X23,Y46 INSTALADOS COM FINS DE OTIMIZAR OS

V8 EDUCACAO, VS X23Y47 SETORES CITADOS

SAUDE, VS X23,Y48

ABASTECIMENTO DE

AGUA, VS

ESGOTAMENTO

SANITARIO

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/GE
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Quadro 5.5 - Continuagio

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES

LOCALIZAGAOD i
MPAGTANTES) N DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL
FASE DE PRE-OPERAGAC
CONSTRUGAO DE INFRA- | X23.Y51 | SERAO ABERTAS ESTRADAS DE ACESSO

ESTRUTURA DE APOIO PARA OPERAGAO E MANUTENGAO DO
VS REDE VIARIA RESERVATORIO

CONSTRUGAO DE INFRA- X23.Y53 ESTAS ESTRUTURAS DARAQO SUPORTE
ESTRUTURA DE APOIO AQ DESENVOLVIMENTO DO TURISMO NA
VS TURISMO/LAZER AREA DO ACUDE

CONSTRUGAO DE INFRA- X23,Y56 SERAO ADQUIRIDOS MATERIAIS E
ESTRUTURA DE APOQIO X23,Y57 SERVICOS E CONTRATADOS OPERARIOS
VS SETOR TERCIARIO, PARA EXECUCAO DAS OBRAS, O QUE

VS SETOR PUBLICO RESULTARA EM CRESCIMENTO DO

COMERCIO O AUMENTOQ NAS VENDAS,
BEM COMOC O RECOLHIMENTO DE TAXAS,
ENCARGOS E TRIBUTOS FAVORECERA O

SETOR PUBLICO
PEIXAMENTO VS X23.Y7 O PEIXAMENTO CONTRIBUIRA PARA
QUALIDADE DAS AGUAS OXIGENACAO DAS AGUAS ACUMULADAS
SUPERFICIAIS
PEIXAMENTO VS X23,Y32 ESTA OPERAGCAQ PROPICIARA A
ICITOFAUNA, VS X23,Y35 FORMAGAO DA ICTIOFAUNA DO
DINAMICA DOS RESERVATORIO E AMPLIARA OS NIVEIS
ECOSSISTEMAS DA CADEIA TROFICA DO AMBIENTE
AQUATICOS
PEIXAMENTO VS X23.Y¥39 ESSA OPERAGAQ REQUISITARA
OCUPAGAOQ / RENDA SERVIGOS ESPECIALIZADO, GERANDO
RENDA PARA TECNICOS ESPECIFICOS DA
AREA
PEIXAMENTO VS X24. Y42 A POPULAGAO DA REGIAO TERA
TRADIGOES E COSTUMES QOPORTUNIDADE DE ENRIQUECER SUA
ALIMENTAGAQ COM A INTRODUGAQC DE
PEIXES NO CARDAPIO
PEIXAMENTO VS X24,Y53 ESTA ACAO ATRAIRA MORADORES DA
TURISMO / LAZER REGIAQ PARA O DESENVOLVIMENTO DE

PESCARIAS AQS DOMINGOS E FERIADOS
PEIXAMENTO VS SETOR X24,Y54 O SETOR PRIMARIO SERA

PRIMARIO INCREMENTADO COM A OFERTA DE MAIS
UMA ATIVIDADE PRODUTIVA

PEIXAMENTO VS SETOR X24,Y56 A AQUISICAO DE ALEVINOS, BEM COMO

TERCIARIO, VS SETOR x24,Y57 08 SERVICOS PRESTADOS,

PUBLICO RESULTARAQO EM MAIOR CIRCULAGAO DE

MOEDA NO MERCADQ, PROPICIANDO O
CRESCIMENTO DC COMERCIQ, O QUE
POR CONSEGUINTE SERA MAIOR A
ARRECADACAO TRIBUTARIA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -536
PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELMA, INDEPENDENGIA/CE )
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Quadro 5.5 - Continuagao

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZAGAO X
IMPACTANTES) NA MATREZ DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES (MPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE OPERAGAO

CAPTACAO D'AGUA PARA X25.Y39 CONTRATACAO DE PESSOAL PARA

ABASTECIMENTO EXECUGAQ DA AGAQ, EMPREGANDOC A

PUBLICO VS QCUPAGAQ POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA

/ RENDA AS ATIVIDADES DOS SETORES
PRODUTIVOS SERAO INCREMENTADAS
COM A MAIOR QFERTA DE AGUA, O QUE
IRA GERAR MAIS OPORTUNIDADE DE
OCUPACAQ/RENDA

CAPTAGAO D' AGUA PARA %25 Y44 © ABASTECIMENTO PUBLICO COM AGUA

ABASTECIMENTO DENTRO DOS PADROES DE QUALIDADE

PUBLICO VS NIVEL DE REFLETIRA EM MELHORIA DO NIVEL DE

SAUDE VIDA DA POPULAGAQ ]
A MELHORIA DO NIVEL DE SAUDE
RESULTARA EM MENCOR DEMANDA
PELOS SERVICO MEDICOS, ALIVIANDO
O SETOR

CAPTAGCAO D'AGUA PARA X25.Y47 O SISTEMA DE ABASTECIMENTO PUBLICO

ABASTECIMENTO DA CIDADE DE INDEPENDENCIA

PUBLICO VS FUNCIONARA A CONTENTO, ATENDENDO

ABASTECIMENTO D'AGUA A DEMANDA DA POPULACAQ

CAPTAGAO D'AGUA PARA X25,Y53 A INFRA-ESTRURA DE TURISMO, COMO

ABASTECIMENTO HOTEIS E POUSADAS, FICARA MELHOR

PUBLICO VS EQUIPADA, EM CONDIGOES DE

TURISMO/LAZER OFERECER MELHORES SERVICOS AOS
TURISTAS

CAPTACAO D'AGUA PARA X25,Y56 SERAO GERADOS EMPREGOS,

ABASTECIMENTO X25,Y57 ADQUIRIDOS MATERIAIS HIDRAULICOS E

PUBLICO VS SETOR AFINS, E CONTRATADOS SERVIGOS,

TERCIARIO, VS SETOR FAVORECENDO O CRESCIMENTO DO

PUBLICO COMERCIO AS TAXAS DE CONSUMO
PAGAS E OS ENCARGOS E IMPOSTOS,
REFLETIRAO EM MAIOR ARRECADACAO,
BENEFICIANDO OS COFRES PUBLICOS

IRRIGACAO VS X26.Y7 SERA FEITA UMA COMPARTIMENTAGAO

QUALIDADE DO SOLO, VS X26.Y9 DOS SOLOS VISANDO A SELEGAO DE

USO E QCUPACAQ PARCELA DE MELHOR QUALIDADE
AGRICOLA, O QUE RESULTARA EM
UTILIZACAO RACIONAL E PLANEJADA,
VIABILIZANDO A OCUPAGCAQ

IRRIGAGAO VS X26,Y10 NAS AREAS IRRIGADAS SERAD

QUALIDADE DAS AGUAS X26,Y13 UTILIZADOS FERTILIZANTES E

SUPERFICIAIS, VS DEFENSIVOS QUIMICOS, PODENDO

QUALIDADE DAS AGUAS OCORRER CONTAMINACAO DOS

SUBTERRANEAS RECURSOS HIDRICOS CASO A
OPERAGAO NAO SEJA ACOMPANHADO
POR TECNICO ESPECIALISTA QU
OCORRA FALHA NO MODELO UTILIZADO

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE - 537
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Quadro 5.5 - Continuacgio

AMPLA Engenharia

SEMACE

Hbliotecs Dr. Josd Guimeriet

SAUDE

AGDES DO —tvgr—
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
MPACTANTES) LocaLIzaGRO DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DQ SISTEMA AMSIENTAL

FASE DE OPERACAQO

IRRIGAGAO VS x26,Y19 ESTES PARAMETROS DO MICRO CLIMA

TEMPERATURA. VS X26,Y23 DAS AREAS BENEFICIADAS SERAO

UMIDADE AMENIZADOS

IRRIGACAC VS CAMPOS X26.Y27 AS CULTURAS IRRIGADOS OCUPARAQ

ANTROPICOS AREAS SIGNIFICATIVAS, FORMANDO
CAMPOS ANTROPICOS DURANTE O ANO
TORO

IRRIGACAO VS X28.Y29 A FAUNA SERA ATRAIDA PELA OFERTA

MASTOFAUNA, VS X26,Y30 DE ALIMENTO, UMIDADE E ABRIGO

HERPTOFAUNA, VS X28,Y31

ORNITOFAUNA

IRRIGAGAO VS X26,Y33 0S CAMPOS ANTROPICOS

ENTOMOFAUNA APRESENTARA CONDIGOES FAVORAVEIS
A PROLIFERAGAO DESSA FAUNA,
ENTRETANTO, A UTILIZAGAO DE
DEFENSIVOS, PODERA ELIMINAR
ALGUMAS ESPECIES, RESSALTANDO-SE
QUE ALGUMAS ESPECIES SAO
IMPORTANTE PARA O CONTROLE
BIOLOGICO DE PRAGAS E DOENCAS

IRRIGAGAO VS DINAMICA X26,Y34 COM A FORMACAC DOS CAMPOS

DOS ECOSSISTEMAS ANTROPICOS SERAQ ESTABELECIDAS

TERRESTRES NOVAS CONDIGOES ECOLOGICAS,
MELHORANDO A BIOCENOSE DO
AMBIENTE

IRRIGACAO VS X26,Y36 ESTA ACAQ BENEFICIARA O

MOBILIDADE, VS X26,Y39 TRABALHADOR RURAL FIXANDO O

OCUPAGCAO RENDA, VS X26,Y41 HOMEM NO CAMPO PELA OFERTA DE

RELACOES FAMILIARES E X26,Y42 CONDICOES IDEAIS PARA DESENVOLVER

SOCIAIS, VS TRADICOES SUAS ATIVIDADES SERAO CRIADAS

E COSTUMES EXPECTATIVAS DE CRESCIMENTO DA
PRODUTIVIDADE O QUE REFLETE EM
MELHORIA DO NIVEL DE VIDA,
MELHORANDO AS RELAGOES NA
COMUNIDADE ENVOLVIDA COM O
EMPREENDIMENTO AS TRADICOES DE
USQ DA TERRA SERAQ MANTIDAS

IRRIGACAO VS NIVEL DE X26.Y44 COM O CRESCIMENTO DA PRODUCAO, O

TRABALHADOR TERA MELHOR PODER
AQUISITIVO, PODENDO INCREMENTAR O
HABITO ALIMENTAR, ENRIQUECENDO-0
EM VITAMINAS E MINERAIS, O QUE
CONTRIBUIRA PARA MELHORIA DO NIVEL

DE SAUDE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuacgio
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AGOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
LOCALIZAGAC a
IMPACTANTES) NA MATRZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE OPERACAO

IRRIGACAQ VS SETOR X26,Y54 O SETOR PRIMARIO SERA DIRETAMENTE

PRIMARIO BENEFICIADO COM Q INCREMENTO DA
PRODUCAO AGRICOLA

IRRIGACAO VS SETOR X26,Y56 SERAO FEITOS INVESTIMENTO EM

TERCIARIO, VS SETOR X26,Y57 EQUIPAMENTO E INSUMOS AGRICOLAS,

PUIBLICO BEM COMO SERAO RECOLHIDAS TAXAS
DE SERVIGOS PRESTADOSE A
PRODUGCAO SERA COMERCIALIZADA
TUDO 1SSO FAVORECE O SETOR
PUBLICO, PELA ELEVACAQ DA
ARRECADAGAQ TRIBUTARIA RESSALTA-
SE TAMBEM A SOLUCAQ DE PROBLEMAS
SOCIAIS E ECONOMICOS DA POPULAGAQ
ENVOLVIDA

PISCICULTURA VS X27.Y10 A POPULAGAO DE PEIXES FAVORECERA

QUALIDADE DAS AGUAS A OXIGENAGAO DA AGUA ACUMULADA,

SUPERFICIAS MAS PARALELAMENTE, A ATIVIDADE DE
PESCA PODERA PREJUDICAR A
QUALIDADE DA AGUA DEVIDO A
CONTAMINACAO POR OLEOS, GRAXAS E
COMBUSTIVEIS PROVENIENTE DE
BARCOS A MOTORES

PISCICULTURA VS X27.Y32 A ATIVIDADE MANTERA O EQUILIBRIO DA

ICTIOFAUNA, VS X27.Y35 POPULAGAQ DE PEIXES, O QUE

DINAMICA DOS FAVORECERA A DINAMICA DO

ECOSSITEMAS ECOSSISTEMA AQUATICO

AQUATICOS

PISCICULTURA VS X27.Y36 A ATIVIDADE ATRAIRA TRABALHADORES

MOBILIDADE VS X27,Y39 DA REGIAO, GERANDO

OCUPAGAO / RENDA OCUPAGAO/RENDA PARA A POPULAGAO
INTERESSADA

PISCICULTURA VS X27.Y40 O QFERTA DE CONDICUES DE TRABALHO

EXPECTATIVAS, VS X27.Y41 DESPERTARA EXPECTATIVAS POR

RELACOES FAMILIARES E MELHORES CONDICOES DE VIDA E 0S

SOCIAIS LUCROS GERADOS REFLETIRAO
POSITIVAMENTE NAS RELAGOES ENTRE
A POPULACAO ENVOLVIDA

PISCICULTURA VS X27.Y42 A POPULACAO DESENVOLVERA NOVOS

TRADIGCOES E COSTUMES COSTUMES, SEJA PELO
DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE, SEJA
INTRODUGAOQ DE PEIXE NO HABITO
ALIMENTAR

PISCICULTURA VS NIVEL X27,Y44 A ALIMENTAGAO DA POPULACAO

DE SAUDE ENVOLVIDA SERA ENRIQUECIDA, O QUE
REPERCUTIRA EM MELHORIA DO NIVEL
DE SAUDE DA POPULACAO

RELATORIC DE IMFACTO AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO AGUDE PUBLICO BARRA VELHA iINDEPENDENCIACE
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X
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMENENTAL

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES - .
IMPACTANTES) s er0 DESCRIGAO DOS IMPACTOS

FASE DE OPERACAO

PISCICULTURA VS X27.Y54 A PRODUCAO DO SETOR PRIMARIO SERA

SETOR PRIMARIO INCREMENTADA COM O PRODUCAO DE
PEIXES

PISCICULTURA VS X27 Y56 A AQUISICAO DE INSUMOS E

SETOR TERCIARIO, VS X27.Y57 EQUIPAMENTOS PARA O

SETOR PUBLICO DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE, BEM
COMO A VENDA DA PRODUGAO
RESULTARA EM CRESCIMENTO DO
COMERCIO, O QUE CONTRIBUIRA PARA
AUMENTAR AS ARRECADAGOES
TRIBUTARIAS, FAVORECENDO O PODER
PUBLICO

TURISMO / LAZER VS X28.Y10 OS PASSEIOS DE BARCO NO AGUDE, BEM

QUALIDADE DAS AGUAS COMO AS ATIVIDADE DE TURISMO AS

SUPERFICIAIS SUAS MARGENS PODERAO RESULTAR EM
CONTAMINAGAO DA AGUA PELA
LANCAMENTO DE COMBUSTIVEIS E LIXO
TAL FATO IRA DEPENDER DO
GERENCIAMENTO DA ATIVIDADE

TURISMO / LAZER VS X28.Y36 CCORRERA FLUXO DE TURISTAS PARA A

MOBILIDADE AREA A FIM DE DESFRUTAR DAS
OFERTAS DE TURISMO E LAZER DO
AMBIENTE

TURISMO / LAZER VS X28,Y38 O CONTINGENTE DA POPULAGAO SERA

CONTINGENTE ACRESCIDA DA POPULAGAQ FLUTUANTE
DE VISITANTES

TURISMO / LAZER VS X28.Y39 DIVERSOS RAMOS DE OCUPAGAO SERAO

OCUPAGAQ/RENDA GERADOS, ENTRE OS QUAIS SERVICOS
DE HOSPEDAGEM, RESTAURANTE,
TRANSPORTE E GUIA E PASSEIOS,
AUMENTANDO A OFERTA DE EMPREGOS
DIRETOS E INDIRETOS

TURISMO / LAZER VS X28,Y42 COM A INTRODUGAO DE NOVAS

TRADIGOES E COSTUMES ATIVIDADES NA REGIAO E O CONSTANTE
FLUXO DE TURISTA, A POPULACAO
LOCAL PODERA ADQUIRIR NOVOS
HABITOS

TURISMO / LAZER VS X28.Y45 PARA ATENDIMENTO AO SETOR DEVERA

SETOR EDUCAGAQ SER IMPLEMENTADA EDUCAGAC
PROFISSIONALIZANTE

TURISMO / LAZER VS X28,Y52 O FLUXO DE TRANSPORTE DE

TRANSPORTES PASSAGEIROS SERA INTENSIFICADO,

AUMENTANDO AS OPQOES DE
TRANSLADO DA POPULACAQ

RELATORIO DE IMPACTC AMBIENTAL - RIMA

PROJETO DO ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA/CE
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ACOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
LOCALIZACAO
IMPACTXANTESJ NA MATRZ DESCRIGAQ DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE OPERACAO

TURISMO / LAZER VS X28,Y53 O SETOR TURISTICO SERA EQUIPADO

TURISMO E LAZER VISANDO ATENDER A CONTENTO A
ATIVIDADE, POIS ALEM DOS ASPECTOS
PAISAGISTICOS DO LOCAL OFERECERA
TODA INFRA-ESTRUTURA NECESSARIA

TURISMO / LAZER VS %28,Y56 A ATIVIDADE IRA GERAR LUCROS

SETOR TERCIARIO, VS X28,Y57 ATRAVES DAS TAXAS PAGAS PELOS

SETOR PUBLICO SERVICOS E TAMBEM PELA AQUISICAC
DE PRODUTOS E SERVICOS, DANDO
RETORNOC FINANCEIRO AQ SETOR
PUBLICO

TURISMO / LAZER VS X28,Y58 AS BELEZAS DA AREA SERAC

VALORES PAISAGISTICOS APRECIADAS E DIVULGADAS PELOS

TURISTA, ATRAINDO MAIS VISITANTES O
GERENCIAMENTO DESSA ATIVIDADE
DEVERA RESSALTAR E CONSERVAR O
AMBIENTE

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

MONITORAMENTO DA X29,Y10 ESTAS ACAQ SE FAZ NECESSARIA PARA

QUALIDADE DA AGUA VS X29,Y13 MANUTENGAQO DO PADRAO DE

QUALIDADE DAS AGUAS QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICO,

SUPERFICIAIS, VS SENDO IMPORTANTE PARA O

QUALIDADE DAS AGUAS DIRECIONAMENTO DE MEDIDAS

SUBTERRANEAS MITIGADORAS E DE CONTROLE DESSES
PARAMETROS

MONITORAMENTO DA X29,Y40 CRESCIMENTO DA OFERTA DE

QUALIDADE DA AGUA VS EMPREGOS, ABSORVENDO A MAO DE

QCUPAGAQ / RENDA OBRA DA REGIAO

MONITORAMENTO DA X29,Y28 O AMBIENTE AQUATICO SERA

QUALIDADE DAS AGUAS X29,Y32 BENEFICIADO, UMA VEZ QUE A BOA

VS ZONA LACUSTRE, VS X29,Y35 QUALIDADE DA AGUA PROPORCIONARA

ICTIOFAUNA, VS MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA E

DINAMICA DOS FAVORECIMENTO DAS INTERRELAGOES

ECOSSITEMAS BIOTICAS

AQUATICOS

MONITORAMENTO DA X29,Y44 A CONSERVAGAO DA AGUA DENTRO DOS

QUALIDADE DA AGUA VS X29,Y48 PADROES DE QUALIDADE PARA O

NIVEL DE SAUDE, VS CONSUMO HUMANO PROPORCIONARA

SETOR SAUDE MELHORIA NOS NIVEIS DE SAUDE DA

POPULAGAO, DIMINUINDO A PROCURA
PELOS SERVIGOS DE SAUDE, O QUE

BENEFICIARA O SETOR

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagio

AMPLA Engenharia

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES
IMPACTANTES)

X

COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBDIENTAL

LOCALIZAGAO
NA MATRIZ

DESCRIGAO DOS IMPACTOS

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

MONITORAMENTO DA X29.Y56 A ACAOC DEMANDARA POR EQUIPAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VS X29,Y57 E PRODUTOS DE MANUTENGAO E

SETOR TERCIARIO, VS CONSUMO E REQUISITARA SERVICOS

SETOR PUBLICO ESPECIALIZADOS 0S SALARIOS PAGOS,
BEM COMO A AQUISICAQC DE
MERCADORIAS RESULTARA EM
INCREMENTO DO COMERCIO AS TAXAS,
ENCARGOS E TRIBUTOS GERADOS
FAVORECERAO O SETOR PUBLICO PELO
AUMENTO DE ARRECADACAC DE
IMPOSTOS

RECUPERAGAO DAS X30.Y2 A RECUPERACAO DAS JAZIDAS DE

AREAS DEGRADADAS VS EMPRESTIMO EXPLORADAS RESULTARA

MORFOLOGIA/RELEVO EM REMODELAGEM DO RELEVO DE
FORMA A COMPATIBILIZAR-SE COM AS
AREAS DE ENTORNO

RECUPERAGAO DAS X30,Y3 ESTA AGAO RESULTARA NA CONTENGAO

AREAS DEGRADADAS VS X30.Y4 DOS PROCESSOS CITADOS, UMA VEZ

INTEMPERISMO/ EROSAOQ, QUE A AREA DEVERA APRESENTAR UMA

VS SEDIMENTACAO / DINAMICA ESTAVEL

ASSOREAMENTO

RECUPERAGAO DAS X30.Y7 OS SOLOS DEGRADADOS TERAO SUAS

AREAS DEGRADADAS VS X30,Y8 CAMADAS FERTEIS RECUPERADAS

QUALIDADE, VS X30,Y9 TORNANDO-SE DISPONIVEIS PARA

DISPONIBILIDADE, E VS UTILIZAGAO FUTURA EM FINS

USO E OCUPAGAO DO ECOMONICAMENTE VIAVEL

SOLO

RECUPERAGCAO DAS X30.Y22 COM A REINICIAGAO FLORISTICA, OS

AREAS DEGRADADAS VS X30,Y23 PROCESSOS DE EVAPOTRANSPIRACAC

EVAPORAGAO, VS DO SOLC SERAO CONTIDOS E A

UMIDADE UM!DADE DO AR SERA CONTROLADA
PELA PRESENGCA DA COBERTURA
VEGETAL, ATENUANDO AS ADVERSIDADE
ANTERIORMENTE IMPOSTAS AQ MEIO

RECUPERAGCAO DAS X30,Y25 A RECUPERACAO DO POTENCIAL

AREAS DEGRADADAS VS %x30,Y26 BIOTICO DESSAS AREAS SERA INICIADA

CAATINGA, VS MATA X30,Y27 COM O REFLORESTAMENTO,

CILIAR / VARZEA, VS UTILIZANDO-SE ESPECIES DA CAATINGA

CAMPQOS ANTROPICOS E CULTURAS PERMANENTES

RECUPERAGAO DAS X30,Y29 COM O REFLORESTAMENTO DAS AREAS

AREAS DEGRADADAS VS X30,Y30 A FAUNA SERA ATRAIDA, AUMENTANDO A

MASTOFAUNA, VS X30,Y31 BIOMASSA LOCAL E DESENCADEANDO A

HERPTOFAUNA, VS X30,Y34 FORMACAO DOS VARIOS NIVEIS

ORNITOFAUNA, VS TROFICOS

DINAMICA DOS
ECOSSITEMAS
TERRESTRES

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuagio

X
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES
IMPACTANTES) LOCALIZAGRO DESCRIGAO DOS IMPACTOS

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

RECUPERAGAQ DAS X30,Y39 ESTA ACAO EMPREGARA MAO-DE-OBRA
AREAS DEGRADADAS VS LOCAL E SERVICOS ESPECIALIZADO,
OCUPAGAO 7/ RENDA GERANDO OPORTUNIDADE DE
_OCUPACAQ/RENDA
RECUPERACAO DAS X30,Y54 ESTAS AREAS PODERAO SERVIR PARA O
AREAS DEGRADADAS VS DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES DO
SETOR PRIMARIO SETOR PRIMARIO
RECUPERAGCAO DAS X30,Y58 SERAO REQUISITADOS SERVIGOS
AREAS DEGRADADAS VS X30,Y57 ESPECIALIZADOS E MATERIAIS,
SETOR TERCIARIO, VS GERANDO CRESCIMENTO DO SETOR
SETOR PUBICO TERCIARIO, O QUE POR CONSEGUINTE
RESULTA EM MAIOR ARRECADAGAQ DE
IMPQSTOS
RECUPERAGAO DAS X30,Y58 A PAISAGEM SERA BENEFICIADA COM A
AREAS DEGRADAS VS REINTEGRAGAQ DESSAS AREAS AQ
VALORES PAISAGISTICOS CONTEXTO DAS AREAS DE ENTORNO
CONTROLE DE VETORES X31,Y39 PROFISSIONAIS DO SETOR DE SAUDE
E DOENGAS VS SERAO REQUISITADOS PARA
OCUPACAO / RENDA DESENVOLVEREM ESTA ACAO
CONTROLE DE VETORES X31Ya4 MEDIDAS PROFILATICAS SERAQ
E DOENCAS VS NIVE!IS X31Y46 ADOTADAS VISANDO A QUALIDADE DO
DE SAUDE. VS SETOR NIVEL DE SAUDE DA POPULACAD, O QUE
SAUDE BENEFICIARA O SETOR COM A
DECRESCIMO DA DEMANDA POR SAUDE
CURATIVA, DIMINUINDO A PROCURA
POR ESSES SERVIGOS NAS UNIDADES
DE SAUDE_
CONTROLE DE VETORES X30,Y57 A AGAO APRESENTARA SALDOS
E DOENGAS VS SETOR POSITIVOS COM RELAGAQ AOS
PUBLICO INVESTIMENTOS DO DINHEIRO PUBLICO
NO SETOR
MONITORAMENTO DAS X32,Y3 A ACAO RESULTARA NO CONTROLE
DRENAGENS X32,Y4 DESSE PROCESSO NA BACIA
SUPERFICIAIS VS HIDROGRAFICA CONTRIBUINTE,
INTEMPERISMO / EVITANDO A INTENSIFICAGAO DO
EROSAQ, VS TRANSPORTE DE SEDIMENTO E
SEDIMENTAGAQ / ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO
ASSOREAMENTO
MONITORAMENTO DAS X32Y7 A CONTENGAC DOS PROCESSO
DRENAGENS EROSIVOS NAS DRENAGENS
SUPERFICIAIS VS SUPERFICIAIS EVITARA A LIXIVIACAO, DE
QUALIDADE DOS SOLOS FORMA A ATENUAR A DEGRADACAOQ DOS

SOLOS
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Quadro 5.5 - Continuagio

TRADICOES E COSTUME,
VS NIVEL DE EDUCACAO

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES _
LOCALIZAGCAO =
IMPACTANTES) NA MATRZ DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMIIENTAL

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

MONITORAMENTO DAS X32 Y10 COM ESTA ACAC A QUALIDADE DA AGUA

DRENAGENS X32.y11 SERA MANTIDA EM SEUS ASPECTOS

SUPERFICIAIS VS FISICOS, UMA VEZ QUE O TRANSPORTE

QUALIDADE DAS AGUAS DE SEDIMENTOS SERA MINIMIZADD O

SUPERFICIAIS, VS CONTROLE DE SEDIMENTACAO

DISPONIBILIDADE DAS CONTRIBUIRA AINDA PARA

AGUAS SUPERFICIAIS MANUTENGAO DA CAPACIDADE DE
ACUMULAGAQ REAL DO RESERVATORIQ,
GARANTINDO A DISPONIBILIDADE DOS
RECURSOS HIDRICOS

MONITORAMENTO DAS X32.Y58 SERVIGOS ESPECIALIZADOS SERAO

DRENAGENS X32Y57 CONTRATADOS PARA A EXECUGCAO DA

SUPERFICIAIS VS SETOR AGCAOQ E SERAO CONSUMIDOS MATERIAIS

TERCIARIO, VS SETOR E PRODUTOS, COM ISS0 ESPERA-SE UMA

PUBLICO MAICR CIRCULAGAO DE MOEDA NO
MERCADQ O PODER PUBLICO SERA
BENEFICIADO COM Q AUMENTO DA
ARRECADACAC DE IMPOSTOS

MONITORAMENTO DA X33,Y25 AS ESPECIES FAUNISTICAS E

FAUNA E DA FLORA VS X33.Y26 FLORISTICAS QUE INTEGRAM OS

CAATINGA, VS MATA X33.Y29 ECOSSISTEMAS DAS ARFAS DE

CILIAR, VS X33.Y30 ENTQRNO DO RESERVATORIC SERAQ

MASTOFAUNA, VS X33,Y31 PRESERVADAS ESTA ACAO RESULTARA

HERPTOFAUNA, VS NO EQUILIBRIO ECOLOGICO DESSA

ORNITOFAUNA AREAS, AUMENTO DA BIOMASSA E
OTIMIZAGAO DOS PROCESSOS
BIOLOGICOS

MONITORAMENTO DA X33.Y39 MORADORES LOCAIS PODERAO SER

FAUNA E DA FLORA VS ABSORVIDOS NESSA ACAD, UMA VEZ

OCUPACAO/RENDA QUE POSSUEM CONHECIMENTO A CERCA
DO COMPORTAMENTO DOS ANIMAIS E
VEGETAIS DA REGIAD, SENDO ESTA MAIS
UMA OPORTUNIDADE DE
OCUPAGAQ/RENDA PARA A POPULACAO
LOCAL

MONITORAMENTO DA X33,Y42 COM O DESENVOLVIMENTO DESSA AGAO

FAUNA E DA FLORA VS X33,Y43 0S5 MORADORES DA REGIAO PODERAD

ADQUIRI O HABITO DE PRESERVAR AS
ESPECIES VEGETAIS E ANIMALIS, O QUE
REFLETE POSITIVAMENTE NOS NIVEIS DE
EDUCACAQ INFORMAL

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Quadro 5.5 - Continuacéo

ACOES DO
EMPREENDIMENTO
{COMPONENTES _
LOCALIZACAO i
MPAGTANTES) A AT DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

MONITORAMENTO DA X33,Y56 SERVICOS ESPECIALIZADOS SERAO

FAUNA E DA FLORA VS X33,Y57 CONTRATADQS, MOBILIZANDO

SETOR TERCIARIO, VS EMPRESAS DE CONSULTORIA E

SETOR PUBLICO PROFISSIONAIS DA AREA DE INFLUENCIA
FUNCIONAL PARA EXECUGCAOQ DA ACAO
SERAO CONSUMIDCS MATERIAIS,
PAGOS SALARIOS E SERVIGOS, O QUE
IRA GERAR CRESCIMENTO DO
COMERCIO A MAIOR CIRCULAGAQ DE
MOEDA, RENDERA MAICR
ARRECADACAO TRIBUTARIA, POR
CONSEGUINTE  DIVISAS PARA O SETOR
PUBLICO

MONITORAMENTO DA X33,Y58 ESTA ACAC E DE FUNDAMENTAL

FAUNA E DA FLORA VS IMPORTANCIA PARA A COMPOSICAQ DA

VALORES PAISAGISTICOS PAISAGEM, UMA VEZ QUE OS VALORES
NATURAIS SERAO PRESERVADOS

MONITORAMENTO DO X34 Y32 A ACAOC VISA O EQUILIBRIO BIOLOGICO

PLANO DE PEIXAMENTO X34,Y35 DA ICTIOFAUNA DO AGUDE ©

VS ICTIOFAUNA, VS PEIXAMENTO DEVERA OCORRER DE

DINAMICA DOS FORMA A MANTER A DINAMICA DO

ECOSSISTEMAS AMBIENTE ESTAVEL, EVITANDO-SE

AQUATICOS SUPERPOPULACAO

MONITORAMENTO DO X34, Y38 TRABALHADORES DA REGIAQ PODERAQ

PLANO DE PEIXAMENTO SER ABSORVIDOS PARA AUXILIAR A

VS OCUPAGAQ 7 RENDA EXECUCAOQ DA ACAO, AUMENTANDO A
QFERTA DE EMPREGOS

MONITORAMENTO DO X34,Y54 ESSA AGAC GARANTIRA O

PLANO DE PEIXAMENTO X35,Y56 DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE DE

VS SETOR PRIMARIO, VS X35,Y57 PISCICULTURA, FAVORECENDO O SETOR

SETOR TERCIARIO, VS PRIMARIO, E MANTENDO A

SETOR PUBLICO PRODUTIVIDADE DA PESCA ASSIM
SENDO A COMERCIALIZAGAC DO
PESCADO SERA ESTAVEL, DE FORMA
QUE AS RELAGOES COMERCIAIS E DE
SERVIGOS SERAO MANTIDA TAL FATO
FAVORECE O SETOR PUBLICO PELA
GERAGCAQ DE DIVISAS PARA TODAS AS
ESFERAS DO PODER

PROGRAMA DE X35,Y7 O DESENVOLVIMENTO DE UMA

EDUCAGAO AMBIENTAL X35,10 CONSCIENTIZACAO PRESERVACIONISTA

VS QUALIDADE DO SOLO, X35,13 ATRAVES DE METODO SIMPLES DE

VS QUALIDADE DAS EDUCAGAO INFORMAL SERA DE GRANDE

AGUAS SUPERFICIAIS, VALIA PARA CONSERVACAO DA

VS QUALIDADE DAS QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS E

AGUAS SUBTERRANEAS | DO SOLO
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Quadro 5.5 - Continuagéo

AMPLA Engenharia

VS SETOR PUBLICO

AGOES DO
EMPREENDIMENTO
(COMPONENTES -
LOCALIZAGAO =
IMPACTANTES) NA MATRZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL
FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL
PROGRAMA DE X35,Y18 O PROGRAMA DE EDUCAGAO
EDUCAGAO AMBIENTAL X35,Y34 AMBIENTAL TERA COMO RESULTADO A
VS QUALIDADE DO AR, X35,Y35 CONSERVAGAO DA DINAMICA DOS
VS DINAMICA DOS ECOSSISTEMA, UMA VEZ QUE
ECOSSITEMAS PROCURAR-SE-A DIRECIONAR ACOES
TERRESTRE, VS PARA MELHORAR DA QUALIDADE
DINAMICA DOS AMBIENTAL, ENFOCANDO TAMBEM A
ECOSSITEMA AQUATICOS PRESERVACAQ DAS ESPECIES
PROGRAMA DE X35,Y39 PARA ATENDER AQS OBJETIVOS DO
EDUCAGAO AMBIENTAL PROGRAMA SERA FEITA CAPACITAGAC
VS OQCUPAGAQ / RENDA DE PROFISSIONAIS DA AREA, BEM COMO
SERAO REQUISITADOS SERVICOS
_ ESPECIALIZADOS
PROGRAMA DE X35,Y41 A FASE INFORMAL DESSE PROGRAMA
EDUCAGAO AMBIENTAL X35,Y42 DEVERA APROXIMAR AS PESSOAS DA
VS RELAGOES SOCIAIS E COMUNIDADE ENVOLVIDA, MELHORANDO
FAMILIARES, VS AS RELAGCOES ENTRE PESSOAS DA
TRADIGOES E COSTUMES COMUNIDADE E ATE MESMO ENTRE
PARENTES NOVOS VALORES SERAQ
DEMONSTRADOS PARA A POPULAGAO, A
QUAL PASSARA POR UMA FASE DE
ADAPTAGCAO ATE ADQUIRIR CONCENER
0S CONCEITOS ESTABELECIDOS E OS
3 NOVOS COSTUMES
PROGRAMA DE X35,Y43 A APLICAGAO DO PROGRAMA DEVERA
EDUCAGAO AMBIENTAL X35,Y44 RESULTAR EM MELHORAMENTO DOS
VS NIVEL DE EDUCAGAO, NIVEIS DE EDUCAGAO E SAUDE DA
VS NIVEL DE SAUDE POPULACAQO ENVOLVIDA
PROGRAMA DE %35,Y53 ESTA ACAO ACARRETARA BENEFICIOS
EDUCAGAO AMBIENTAL PARA AS ATIVIDADES DE TURISMO E
VS TURISMO / LAZER LAZER, UMA VEZ QUE PREZA PELA
QUALIDADE AMBIENTAL ALGUMAS
ACOES CONTIDAS SERAO
RELACIONADAS DIRETAMENTE AO SETOR
DE TURISTICO A SER IMPLEMENTADO NA
REGIAQ
PROGRAMA DE X35,Y57 SERAO CONTRATADOS SERVICOS
EDUCAGAO AMBIENTAL ESPECIALIZADOS PARA IMPLANTAGCAO E

MANUTENGAQ DO PROGRAMA DE
EDUCAGAO AMBIENTAL OS
INVESTIMENTOS DO SETOR PUBLICO
SERAO COMPENSADOS COM 0S
BENEFICIOS SOCIAIS, ECONOMICOS E
AMBIENTAIS A SEREM GERADOS
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Quadro 5.5 - Continuagao

X
COMPONENTES IMPACTADOS
DO SISTEMA AMBIENTAL

AGOES DO
EMPREENDIMENTOQ
(COMPONENTES
LOCALIZACAC 3
IMPACTANTES) NA MATRIZ DESCRIGAO DOS IMPACTOS

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

SETOR TERCIARIO, VS
SETOR PUBLICO

PROGRAMA DE X35,Y58 A PRESERVACAO DA QUALIDADE
EDUCACAQ AMBIENTAL AMBIENTAL ALMEJADA PELC
VS VALORES PROGRAMA, REFLETIRA DE FORMA
PAISAGISTICOS SIGNIFICATIVA NO ASPECTO
PAISAGISTICO, REALCANDC AS BELEZAS
DO AMBIENTE APRESCIADO
GERENCIAMENTO DOS X36.Y10 ESTA ACAO GARANTIRA OS USOS
RECURSOS HIDRICOS VS X36,Y12 MULTIPLOS DO RESERVATORIO, DE
QUALIDADE DA AGUAS FORMA QUE UMA UTILIZAGAO NAO
SUPERFICIAIS, VS INTERFIRA NO DESENVOLVIMENTO DA
DISPONIBILIDADES DAS OUTRA EM EPQCAS DE LONGOS
AGUAS SUPERFICIAIS PERIODO DE SECA O GERENCIAMENTO
PRIORIZARA OS USQS DO
RESERVATORIO O GERENCIAMENTO
BEM CONCEBIDO PROPORCIONARA
MANUTENGCAQ DO PADRAO DE
QUALIDADE E UTILIZACAO RACIONAL DA
AGUA ACUMULADA
GERENCIAMENTO DOS X36,Y13 ESTA ACAO MANTERA O CONTROLE DOS
RECURSOS HIDRICOS VS X38.Y14 PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEOS E ACOMPANHARA AS
SUBTERRANEAS, VS VARIACOES NAS RESERVAS DOS
DISPONIBILIDADE DAS AQUIFEROS O NIVEL PIEZOMETRICO NA
AGUAS SUBTERRANEAS AREA DE INFLUENCIA DO ACUDE SERA
LEVANTADO PARA VERIFICAGAQ DE
OSCILACOES
GERENCIAMENTO DOS X36,Y39 PARA EXECUGAO DA ACAO SERAO
RECURSQS HIDRICOS VS OFERTADOS EMPREGOS, QUE DEVERA
QCUPACAQ / RENDA ABSORVER MAO-DE-OBRA CAPACITADA
GERENCIAMENTO DOS X36,Y47 COM A AGAO, O SISTEMA PUBLICO DE
RECURSOS HIDRICOS VS ABASTECIMENTO D'AGUA SERA
ABASTECIMENTO D'AGUA GARANTIDO
GERENCIAMENTO DOS X36,Y56 A CONTRATACAC DE SERVICOS E OS
RECURSOS HIDRICOS VS X36,Y57 EMPREGOS GERADOS, RESULTARAQ EM

MAIOR CIRCULAGAO DE MOEDA NO
COMERCIO, UMA VEZ QUE SERA
AUMENTADO O PODER AQUISITIVO DA
POPULAGAQ OS IMPOSTOS PAGOS
IRAO FAVORECER O PODER PUBLICO
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Dos 408 1impactos identificados ou previsiveils para a
area de influéncia funcional do empreendimento, 277 (ou
67,9%) sdo de carater benéfico, enquanto 131 (ou 32,1%!
sdo de carater adverso. Quanto ao atributo magnitude os
impactos distribuem-se em 210 (ou 51,4%) de pequena
magnitude, 150 {(ou 36,8%) de média, e 48 (ou 11,8%) sio
impactos de grande magnitude. Ainda desses impactos,
com relagdo ac atributce importdncia, 79 (ou 19,3%) sdo

1mpactos de importdncia ndo significativa, 234 (ou
57,5%) sdo 1impactos moderados, e 95(ou 23,2%) séac
impactos de importancia significativa. Jé& com
referéncia ao atributo duragdo observa-se que 112 ou
{27,5%) sd3o de curta duracgio, 54 (ou 13,2%) s&o de

média, e 242 {ou 59,3%) sdoc impactos de longa duracgédo.

5.3.2. Analise da Avaliagcdo dos Impactos Ambientais

Considerando-se que na matriz foram utilizados quatro
atributos com seus respectivos parametros de avaliag¢do
e sendo o atributo carater o marco 1inicial de uma
avaliagao matricial de 1interacgdo “causa x efeito”,
completa essa analise um fluxograma de avaliagdo dos
impactos ambilentais analisados na matriz (Quadro 5.6).
Este fluxograma permite mostrar a relagdc exlstente
entre os atributos considerados. Dessa forma, tomando-
se como base o percentual de impactos benéficos e
adaversos, tem~se a quantificacgdo da relagdo existente
entre (o}:] parametros de avaliacdo da magnitude,
importancia € duragdo dos impactos efetivamente
identificados ou previsiveis.

A contabilizagdo dos impactos ambientais da &rea de
influéncia funcional do Projete Agude Piblico Barra
Velha, mostra dque 67,9% dos impactos sdo de carater
benéfico, engquanto 32,1% sdo de carater adversos.

Dos 32,1% de impactos adversos, 18,4% sao de peguena
magnitude, sendo 6,3% de importancia ndo significativa,
distribuidos em 2,9% de curta duracdo, 1,7% de média e
1,7% de longa duracgdo; 10,8% de importédncia moderada,
dos guais 5,1% sac de curta duracio, 4,2% s3o de média
duracgédo, e 1,5% de 1longa duragdo; e 1,3% de
importancia significativa, dos quais 0,5% sdo de curta
duragdc, 0,3% sdo de média, e 0,5% s3o de longa

duragcdo. Os 1mpactos adversos de média magnitude
perfazem 9,4%, sendo assim distribuidos: 6,3% de
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA -5.48
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QUADRO-5.%

AMPLA Engenharia Lida.

FLUXOGRAMA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
ACUDE PUBLICO BARRA VELHA, INDEPENDENCIA—CE
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mpertdncia  moderada, dos gquais 1,2% sdo de cur:a
duragaoc, 3,9% de media duragao e 1,2% de longa duragao;
e 3,1% de 1importéncia significativa, distribuidos em
percentuals de 0,7% 1gualmente para os de curta e longa
duragdc, e de 1,7% para os de média duracdo. Ja os
impactcs adversos de grande magnitude somam-se 4,3%,
onde: .,3% sdc 1mpactos de 1mportancia moderada, sendo
9,5% de curta duracac, 9,3% de média, e 0,5% de longa
duracac; = 3,0% sac impactos de -mportdncia
significativa, distribuidos em 9,5% de curta duragao,
0,3% de média, e 2,2% de longa duragao.

Quanto aos 67,9% de 1mpactos benéficos, 33,3% se
revelaram de pequena magnitude, onde: 12,4% sao de
importdncia ndo significativa, sendo 7,3% de longa
duragde e 5,1% de curta duracdo; 18,9% sao de
importancia moderada, sendo 13,0% de longa duragado,
1,0% de média, e 4,9% de curta duragac; e 2,0% sao de
importancia significativa, sendc 1,0% de longa duragao,
e 0,5% tanto de média como de curta duracdo. Somam
27,0% de 1mpactos de média magnitude, onde: (,3% sao de
importadncia ndo significativa e de longa duragdo; 18, 9%
sdc impactes de 1importancia moderada, com 15,2% de
longa duracgdoc, 0,3% de média duracgao, e 3,4% sdo de
curta duracado; e 7,8% sdo de importdncia significataiva,
sendo 5,8% de longa duracédo, 0,3% de média duracgdc e
1,7% s3o de curta duragdo. Os 1impactos benéficc de
grande magnitude perfazem 7,6% sendo 1,7% de
importdncia moderada, sendo estes de longa duracdo, e
5,9% de a1importancia significativa, sendo distribuidos
em 5,6% de longa duragac e 0,3% de média duragao.

0s Quadros 5.7 a 5.12 sintetizam os resultados da
analise matricial para o Projeto do Agude Publico Barra
Vaelha, analisando-se as fases do projeto com suas
respectivas ag¢des versus os componentes do sistema
ambiental.

Tanto no meio fisico comoc no meio biolégico, a fase do
empreendimento gue mals apresenta agdes 1mpactantes & a
de 1implantag¢dc. J& no meio sécico-econdmico predominam
os impactos benéficos, esperando-se os efeitos
positivos principalmente nas fases de operacao
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QUADRO - 5.7
Sintese da Avaliagido Matricial
Acgude Publico Barra Velha, Independéncia-CE
SISTEMA MEIO MEIO SOCIO- TOTAL DE
i IMPACTOS EM
AMBIENTAL MEIO FISICO BIOLOGICO ECONOMICO CADA FASE
FASESDOPROJETO | () | () | @ [ H 1O 1@ H]IO0 HI®H!E @
ESTUDOS E PROJETOS 14 0 0 0| 03 0| 22 0| 02} 36) 03, 02
PRE-IMPLANTAGAO o 11 03 01 06 0| 174 05| 08| 17} 22 11
IMPLANTAGAO 51 43 4 0] 24 0] 221 13 G| 27| 80| 04
PRE-OPERACAQ 15| 13 12! 14 09 0 39} 04 9 88| 26| 21
OPERAGAO 03 0| 051 07 0; 01 35 0 0| 45 0| 06
CONTROLE E MONITORAMENTO 25 0 0 19 0 0! 40 0 0| 84 0 0
SUB-TOTAL 62| 67| 24| 40| 42| 014 175 22| 10} 277} 131 44
TOTAL DE iMPACTOS EM.CADA MEIQ 277 13 .44
TOTAL DE IMPACTOS ANALISADOS - B2 ERT
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Quadro - 5.8
Histogramas dos resultados da analise matricial - Fases do
Empreendimento versus Meio Fisico
Area de influéncia Funcional do Agude Piiblico Barra Velha,

Independéncia-CE
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Quadro - 5.9
Histogramas dos resultados da analise matricial - Fases do
Empreendimento versus Meio Biético
Area de Influéncia Funcional do Agude Publico Barra Velha,
independéncia-CE

MEIO BIOLOGICO :

45—

NUMERO DE IMPACTOS

Pré-Implantacéo
Implantagéo
Pré-Operacéo
Operacéo

Controle e
Monitoramento
TOTAL

Estudos e Projetos
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Quadro - 5.10
Histogramas dos resultados da analise matricial - Fases do
Empreendimento versus WMeio Sécio-Econdmico
Area de Influéncia Funcional do Acude Piibfico Barra Velha,
independéncia-CE
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Quadro - 5.11
Histogramas dos resultados da analise matricial - Impactos totais
por cada Meio do Sistema Ambiental.
Area de Influéncia Funcional do Agude Piblico Barra Velha,
independéncia-CE
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Quadra - §.12
Histogramas dos resultados da analise maftricial - Impactos totais
por cada Fase do Empreendimento.
Area de Influéncia Funcional do Agude Piblico Barra Velha,
Independénciz-CE

IMPACTOS POR FASE DO EMPREENDIMENTO

Agn - -

200

NUMERQ DE IMPACTDS

TOTAL

Pré-lmplanasas
Implantag¢ao
Pra.Opsracio
Operagao
Controle =
Montaraments

Como pode-se observar este e o melo gque malis absorve ws
beneficies esperados pelo empreendimento, uma vez gue
gera ccupagio renda, atrai trabalhadcres para a ares,
cria oporlunidade de empregos diretos c indiretos,
forLalece o comércie local pela aquisicgda de mercadoria
de consume por parte dos trabalhadcres e desenveclve o
selor da construgdo ¢ivil local, aleém de  aguecer o
comiércio da A&rea de influéncia dindireta. Na fase de
operacdo de empreendimento os setores da econcmia seric
favorecidos, com © desenvolvimente da agricultura e
pécudria, tendo como superte a3 irrigagic, bem como a
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perenizac¢do de cursos d’agua, sendo que serd também
fomentada a pesca no agude como mais uma atividade
produtiva. Ocorrera também o desenvolvimento do setor
turistico, criando mais oportunidade de empregos e
crescimento do comércio. Ressalta-se ainda C
abastecimento publico da cidade de Independéncia, que
devera suprir as deficiéncias do setor.

£ importante esclarecer que nos resultados previstcs na
avaliacdo dos 1impactos ambilentais do Projeto do Agude
Barra Velha, Independéncia-CE, foram consideradas a
adogdo adequada de medidas mitigadoras, tanto do pentc
de wvista técnica como ambiental (Ver Capitulo a seguir
- Proposicdo de Medidas Mitigadoras).

RELATORIO DE iMPACTO AMBIENTAL - RIMA ~ 5.57
PROJETO DO AGCUDE PUBLICO BARRA VELHA INDEPENDENGIA/CE ’




MP],
hal.i:

AMPILA Engenharia
Assessoria , Meio Ambiente e Planejamento Ltda.

BRASILIA - DF
SLN 3106 3loco A Sala 214 CEP 70 756-510 - Telefax (061) 273-8010

FORTALEZA - QE
Rua Mario Alencar Araripe, 382 Casa 09 Agua Fria, CEP- 60 833-500
Fone ‘085) 273-2543 7/ 273-2603 /239 0578 Fax (085) 239 1814

BELEM - PA

cdavia Augusto Montenegro Km 09 Conjunto Maguari, Alameda 2 Casa 64 - Icoarac
CEP- 66 823-060 Telefax (091) 248-2698

.7 250

e b e i s v e



	01818_00002
	01818_00003
	01818_00004
	01818_00005
	01818_00006
	01818_00007
	01818_00008
	01818_00009
	01818_00010
	01818_00011
	01818_00012
	01818_00013
	01818_00014
	01818_00015
	01818_00016
	01818_00017
	01818_00018
	01818_00019
	01818_00020
	01818_00021
	01818_00022
	01818_00023
	01818_00024
	01818_00025
	01818_00026
	01818_00027
	01818_00028
	01818_00029
	01818_00030
	01818_00031
	01818_00032
	01818_00033
	01818_00034
	01818_00035
	01818_00036
	01818_00037
	01818_00038
	01818_00039
	01818_00040
	01818_00041
	01818_00042
	01818_00043
	01818_00044
	01818_00045
	01818_00046
	01818_00047
	01818_00048
	01818_00049
	01818_00050
	01818_00051
	01818_00052
	01818_00053
	01818_00054
	01818_00055
	01818_00056
	01818_00057
	01818_00058
	01818_00059
	01818_00060
	01818_00061
	01818_00062
	01818_00063
	01818_00064
	01818_00065
	01818_00066
	01818_00067
	01818_00068
	01818_00069
	01818_00070
	01818_00071
	01818_00072
	01818_00075
	01818_00076
	01818_00077
	01818_00078
	01818_00079
	01818_00080
	01818_00081
	01818_00082
	01818_00083
	01818_00084
	01818_00085
	01818_00086
	01818_00087
	01818_00088
	01818_00089
	01818_00090
	01818_00091
	01818_00092
	01818_00093
	01818_00094
	01818_00095
	01818_00096
	01818_00097
	01818_00098
	01818_00099
	01818_00100
	01818_00101
	01818_00102
	01818_00103
	01818_00104
	01818_00105
	01818_00106
	01818_00107
	01818_00108
	01818_00109
	01818_00110
	01818_00111
	01818_00112
	01818_00113
	01818_00114
	01818_00115
	01818_00116
	01818_00117
	01818_00118
	01818_00119
	01818_00120
	01818_00121
	01818_00122
	01818_00123
	01818_00124
	01818_00125
	01818_00126
	01818_00127
	01818_00128
	01818_00129
	01818_00130
	01818_00131
	01818_00132
	01818_00133
	01818_00134
	01818_00135
	01818_00136
	01818_00137
	01818_00138
	01818_00139
	01818_00140
	01818_00141
	01818_00142
	01818_00143
	01818_00144
	01818_00145
	01818_00146
	01818_00147
	01818_00148
	01818_00149
	01818_00150
	01818_00151
	01818_00152
	01818_00153
	01818_00154
	01818_00155
	01818_00156
	01818_00157
	01818_00158
	01818_00159
	01818_00160
	01818_00161
	01818_00162
	01818_00163
	01818_00164
	01818_00165
	01818_00166
	01818_00167
	01818_00168
	01818_00169
	01818_00170
	01818_00171
	01818_00172
	01818_00173
	01818_00174
	01818_00175
	01818_00176
	01818_00177
	01818_00178
	01818_00179
	01818_00180
	01818_00181
	01818_00182
	01818_00183
	01818_00184
	01818_00185
	01818_00186
	01818_00187
	01818_00188
	01818_00189
	01818_00190
	01818_00191
	01818_00192
	01818_00193
	01818_00194
	01818_00195
	01818_00196
	01818_00197
	01818_00198
	01818_00199
	01818_00200
	01818_00201
	01818_00202
	01818_00203
	01818_00204
	01818_00205
	01818_00206
	01818_00207
	01818_00208
	01818_00209
	01818_00210
	01818_00211
	01818_00212
	01818_00213
	01818_00214
	01818_00215
	01818_00216
	01818_00217
	01818_00218
	01818_00219
	01818_00220
	01818_00221
	01818_00222
	01818_00223
	01818_00224
	01818_00225
	01818_00226
	01818_00227
	01818_00228
	01818_00229
	01818_00230
	01818_00231
	01818_00232
	01818_00233
	01818_00234
	01818_00235
	01818_00236
	01818_00237
	01818_00238
	01818_00239
	01818_00240
	01818_00241
	01818_00242
	01818_00243
	01818_00244
	01818_00245
	01818_00246
	01818_00247
	01818_00248
	01818_00249
	01818_00250

