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1.1 Introduc¢ao

O presente relatério trata do Projeto Executivo da Adutora para abastecimento d’agua do Distrito de
S&o Jodo do Aruaru, municipio de Morada Nova - Ce e faz parte dos servigos contratados pela Secretana de
Recursos Hidricos 8 AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda, de acordo com a Carta - Contrato n®
27/95

1.2 Localizacdo e Acesso

A Sede do Distnto de S&o Jo&o do Aruaru se situa a margem direita do Rio Piranjl e € cortada pela
CE 138 a 9,0 km do seu entroncamento com a BR 1186, & altura da localidade de Cristais
Tem por coordenadas geograficas
38°21'59” de longitude oeste e
04°25'13” de latitude sul

1.3 Estudos Basicos

Os estudos basicos realizados compreenderam

Levantamentos topograficos,

Investigagdes geologicas e geotécnicas,

Andlise dos estudos hidroldgicos (de interesse para o projeto) existentes Referidos estudos
constaram do relatdrio sobre concep¢ado do projeto anteriormente apresentado

1.4 Estimativa da Populagdo

A estimativa da populagéo a ser beneficiada com o projeto, se apoia na analise dos dados do ano de
1991 (Censo Decenal do IBGE), publicados pelo IPLANCE no Anudno Estatistico do Estado do Ceara.
edigdo de 1994

Os dados referentes ao Municipio de Morada Nova, na refenda publicagio, quanto a evolugéo da
populagéo no ulttimo decé&nio (1980-1991) sdo os seguintes

a) Taxa geométrica de crescimento anual urbano 3,63% '
b) Taxa geométrica de crescimento anual rural -1.27%
c) Taxa geométrica de crescimento anuai total 0.59%

Para o Distnto de Aruaru, especificamente, tem-se apenas uma Informacdc pontual, 0 numero de
habitantes no ano de 1991

Tratando-se de uma comunidade de porte médio, inserida no meio rural, estana sujeita, a um so
tempo, aos fatores determmmantes das taxas mencionadas em “a" e “b". raz&o porque, para estimativa da
evolugdo de sua populagio, optou-se por considerar uma taxa geomeétrica de crescimento anual de 2%, que
é a taxa de crescimento vegetative do Nordeste, segundo o relatério de Planejamento de Recursos Hidricos,
publicado no ang de 1992 pela Secretana de Recursos Hidrnicos.

1" Refere-se ao disirito sede do municipio

Yy (@]
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1.5 Sistema de Abastecimento Atual
N&o existe sistema de abastecimento no Distrito, a populagao tem suas necessidades atendidas por
um chafanz publico e ocasionalmente pelo transporte d’agua do no Piranp atraves de carros pipas

particulares
1.6 Sistema Proposto
16 1) Parametros e Dados Considerados na Elaboragdo do Projeto

Consumo per capita 150 I/hab /dia,

{ndice de atendimento 100%,

Coeficiente de majoragéo (dia de maior consumo) k=12,
Populagéo atual (1997) = 4216 hab

Honzonte do Projeto (anc} = 2017,

Tempo de operacéo da adutora 16 h/dia,

Destinagao de 4% da agua tratada para lavagem de filtros,
Fonte de suprimento d'agua Agude Batente

O agude barra o Rio Piran), na localdade de Batente, situada a 19Km a montante do ponto de
captacdo Sua capacidade de acumulacdo é de 28,9 x 10° m?, vazio regulanzada de 0,45 m* / s,
com 90% de garantia

1 6 2) Evolugao da Populagao e Projegao da Demanda D'agua no Periodo 19897 a 2017

Considerando

a) Populagéo inicial (Po) = 4 216 hab
n = n° de anos decorndos

1 = 2% (taxa geometria do crescimento anual)
Pn=Po(1+1)

b) Projecao da demanda d'agua

_ 1.04x1,2xPrnx 150! / dia/ hab
- 16hx 3600s

Cono1o
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Qg o0z lmss
QUADRO 01
Evolugao da Populagéo e Projegdo da Demanda D'agua

2002 5 4655 15,13
2007 10 5140 16,71
2012 15 5675 18,44
2017 20 6265 20,36

1 6 3) Dimensionamento e Descngao do Sistema Projetado

1 6 3 1) Deltneamento Geral

O sistema capta agua do Rio Piranji, num ponto situado a 20,00 m a montante da ombreira direita da
barragem vertedoura “Rabicha”, em fase de projeto para reforma e ampiiagéo, através de duas bombas
submersivels. cujos barriletes se conectam a uma tubulagdo adutora de 150 mm de didmetro e 1 707 m de
extensao

O desnivel geométrico que o sistema deve vencer é de 20.54 m, correspondendo a diferenca entre
as cotas 118,350 m (ponto de conex&o da adutora com o equipamento de tratamento d'agua) e 97,808 m
(nivel d'a4gua minimo no pogo de sucgdo) Uma casa de comando situada a 20,00 m desse pogo abrigara os
quadros de comando e prote¢cdo do equipamento de bombeamento O local jJa conta com energia elétrica
suprida por rede de baixa tensdo a partir de transformador situado a 70,00 m desse ponto, alimentado por
rede de alta tens&o de 13,8 KVA

O tratamento d’agua adotadc compreende um sistema de filtraglo direta ascendente e tratamento
quimico com sulfato de aluminio & hipoclorito de sédio

A ETA projetada € constituida de um filtro de 3,50 m de didmetro, 4,0 m de altura e 2 kits para
dosagem dos produtos quimicos

O dispositivo de reservagdo d'agua proposto conta com um reservatono semi- enterrado de 181.50
m* e um reservaténo elevado de 154,83 m®

O conjunto ETA - Reservatdrio esta localizado no ponto mais elevado da area urbanizada e conta
com energia elétrica em baixa tenséo

O esgotamento da agua resultante do tratamento podera ser feito por tubulagio enterrada. no
alinhamento do passeic. por uma extensdo de 300,00 m. até alcangar uma grota ali existente a gual
conduzird a agua até o Rio Pwran)i (ver figura 01)

1 6 3 2}Captagdo

A tomada d'agua da estagéo de bombas da adutora foi concebida da maneira seguinte

Um sistema hpo vasos comunicantes constituido de um tubc de 1,20m de didmetro e 2,00 m de
comprimento colocado verticalmente no leito do rio (1.50 m enterrado e 0,50m acima do nivel da calha),

C PRO.ETCSwduioras ARUAR doc 4 (‘.' n i- i
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conectado a uma tubulagdo de 0,40m de didmetro e 40,00m de extensdo, cuja geratnz superor esta a
0,55m abaixo do nivel do leito do rio, que por sua vez se conecta ao po¢o de sucglo das bombas Este
locado aproximadamente a 20,00m da margem do curso d'dgua, esta constituido na parte inferior de um
reservatorio de secgdo retangular e, na parte superior de dois tubos de 1,50m de didmetro, que servirao de
camaras de sucgdo para duas bombas submersivels

A 20,00m do pogo de sucgéo sera construido o abngo para os quadros de comandos e protegdo das
duas unidades de bombeamento previstas

A adog@io de bombas submersivels e comandos a distdncia decorre das condigbes topograficas
locais em relagdo aos nivels de cheia alcangados peio rno durante a época das chuvas, como é possivel
perceber pelos valores das seguintes cotas

Nivel d'agua da chela maxima

prevista no Rio Piranp (local da barragem) 101,60 m
Nivel (superior) da retengao tabua - tnlho

da barragem projetada 100,408 m
Cota do terreno natural

no local do pogo de captagéo 99,534 m

1 6 3 3) Vazdo de dimensionamento adotada 20,4 I/s

1 6 3 4) Didmetro da Adutora
D =12x.0 (Bresse)

D =12x,/0,0204 (m?s)
D=0,1714m

1 6 3 5) Cdlculo das Perdas de Carga
Sucgéo (hs)
hs =0 (adotada bomba submersa)

Recalgue

Barnlete 1.5 m

Adutora
TUBOPVC, Pn 125
L=1707
DN = 150 mm
DE=170 mm
DI = 156,40 mm

Para determinagao do fator de atnto “f' utihzou-se a férmula de Colebrook

1

K 231
=-2log, x| 027x —+———
D R~f
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tendo por valores

k =0,06 mm
VD
R= N V=099 mis
L’
D =156,40 mm
v=83910"m" /s (t =28°C)

A perda de carga ao longo da tubulac&o obteve-se pela Férmula Universal de Perda de
Carga Distnibuida

{valores constantes do quadro 02)

1 6 3 6) Deterrminagdo da Alfura Manometnca (H man )
Perda de carga na sucgao (hs) hs=0
Perda de carga no recalque (hr)

Adutora
Desnivel geometrico 20,54 (cota 118,350 - cota 97.808)
Perda de carga distnbuida 10,21

ETA
Altura 410m
Perda de carga 200 m
Perda de carga localizada 1,84 m
hr 3870 m (adotado 40,0 m)
Hman = hr (no caso)
Hman = 40,00 m
16 37) Bomba
Poténcia requenda no eixo (Pb)
_ 1000x 40x 0.0102 Hman =400 m
75x0.70
Q=0,0102 m¥/s
Pb=777¢ p =070

Poténcia do Motor (Pm)
Pm=12xPh
Pm=932cv ( 10cv)

L
=
o
T,
o

C {FROCETOS\adutoras ARUAR doc 6 (,J .




QUADRO 02 - CALCULO DAS PERDAS DE CARGA E DAS COTAS PIEZOMETIRCAS DA ADUTORA S J DO ARUARU

Rogunssmlmss

CONSIE TORA DE FNGINHRIEA | 1114

DIST | vAZAO| DiAM | DIAM | VEL | PERDA | PERDA {DESN COTA CARGA
ESTACA TN ESTACA TN {m) (s} | EXT | INT ] (m/s)j CARGA | CARGA ] (m) PIEZ (m) {mca)
{mm) | (mm) UNIT (m) | TOTAL{m) INICIALY FINAL | INICIAL | FINAL
0 + 000 99800 | 2 « 000 J 101211 | 40 | 2040 | 170 | 162,2] 0,99 | 0,008 0,224 1,41 | 133,92 | 133,69 34,12] 32,48
2 + 000 ) 101,211 |11 + 10,00] 102800 | 190 | 2040 | 170 | 162,2] 0,99 | 0,008 1,065 1,69 | 133,69 | 132,63 32,48| 2973
11 + 10,00 ] 102900 |23 + 0,00 | 1002641 230 | 20,40 | 170 | 1622} 099 | 0,006 1,289 -2,64 | 13263 | 131,34 29,73] 31,08
23 + 0,00 | 100,264 127+ 000 | 98284 | 80 | 2040 | 170 | 1622 0,99 0,006 0,448 -1,98 | 131,24 | 130,89 31,08] 32,61
27 + 0,00 | 98284 {60+ 000 | 113321 660 | 2040 | 170 | 162,2 ] 0,99 0,006 3,700 15,04 | 130,89 { 127,19 32,61| 1387
60 + 0,00 | 113,321 |61 + Q00 | 112,792 | 20 | 20,40 | 170 | 162,2] 0,99 0,006 0,112 -0,53 | 127,19 | 127,08 13,87 14,29
61 + 0,00 | 11278274 + 0,00 | 117,594 | 260 | 2040 | 170 | 162,2] 0,89 | 0,006 1,457 4,80 | 127,08 | 12562 14,29 8.03]
74 + 0,00 | 117,594 | 77 + 1500 | 116850] 75 | 2040 | 170 | 162,2] 0,99 | 0,006 0,420 -0,74 | 125,62 | 125,20 8,03 8,35
77 + 15,00 | 116,850 |85+ 7,00 | 118,350 152 | 20,40 | 170 | 162,2] 0,99 0,006 0,852 1,50 | 125,20 | 124,35 8,35 6,00)
1707 9,569 18,55
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1 6 3 8) Caracteristicas do Equipamento de Bombeamento (Agua Bruta)

Bomba submersivel, monobloco em aiumimio fundido, propulsor de elevada dureza (grande

resisténcia a abrasdo), difusor, deposito de dlec e anel de desgaste emborrachados, com camisa de
refngeracdo, estator trabalhando a seco

Vazao = 10,20 is

Qman =40,0m

Poténcia do motor = 10,0 cv
380/220v , 60Hz
3500rpm

1 6 3 9} Golpe de Anete

o (Celendade da onda

9900
= T‘=D
V*48.3 +K—
e
D=0,1564 m
e=0,0068 m
_ 9900
[
- 0,1564
{483 +18x =
y *0.0068
c=460m/s
¢ Sobre pressdo méxama (fechamento rapido)
hma\' = i
g
3 460.1,00
max 9,81
h,. =47,00m
+ Periodo da canalizacao
7= gi L=1707m
c
T - 2x1707
T 460
T =742

T PROJETCS\adutoras'ARUAR dac -
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LOMSINL TORA DE ENGENHARIA L TDA

« Tempo de fechamento para que a press3o no sobrepasse 125 m.c.a (mancbra lenta)

Da farmula de Michaud

cv
ha=—x— faz ha =125, tem-se;
4 I
el T
f=—XxX"——
g  ha
3.6
1 = 6],48_‘(' E
t=2,73¢

» \erificagdo de um golpe de ariete maximo (H.)

Hr = H.lmm. + E Hmw_ =4).22m
4
H, =4022+47.0

H=8722m

Nao se torna necessdrio a instalagdo de dispositive anti-golpe de ariete, vez que adotou-se o tubc
PVC rigido PN 125 DeFoFo.

1.6.3. 10} Dimensionamento dos Blocos de Ancoragem

Procedeu-se ao célculo da ancoragem da adutora considerando:

a) valor do empuxo dado por, £ = 2x5x7F sen -

by 4 =—: A = area de contato (empuxo transmitido ac funda da

vala) t_, =2.0ke/cm’

ciclen

¢) Os pontos correspondentes as estacas enumeradas abaixo:

— 3348

36+9.00 11°30'+ 22°30 3.200
55 11730 7,400
74+6.00 50° 0.800
&4 g0° | 0,600

[ e —~
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s Estaca 2 (curva 22°30")
Empuxo
E=2x206,52 x 3248 x 0,1951
E=26172kg
Area de contato
A =212ﬁ -4 =130,86¢cm’
+ Estaca 36+9 00(curva 11°30'(a), curva 22°30'(b))
a) Empuxo (curva 11°30")
E=2x206,52 x 3 200 x 0,1002
E =13242 kg
Area de contato
132,42
2

A= (4 =6621cm”)

b} Empuxo {curva 22°30")
E=2x20652x3200x0,1951
E = 257,87 kg
Area de contato
A=128,93 cm?

e Estaca 59 (curva 11°30")
Empuxo
E =2x 206,52 x 1,40 x 0,1002
E = 57,93 kg
Area de contato
57,93
2

A =28,96cm’

s Estaca 74+6 00 (curva 90°)
Empuxo
E =2 x 206,52 x 0,8 x 0,7071
E =233,65kg
Area de contato

233.65
2

P

4=11683m’

A . GOCO1,
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COMSLE TORA DE ENGEMHARM L TDA

¢ Estaca 84 (curva 90°)

Empuxo
E=2x20652x05x0,7071
E = 175,20 kg
Area de contato
175,2 .
= 2 A =876lcm-

Como os valores encontrados sdo de pequena magnitude adotou-se o bloco de ancoragem

minima visto na figura 02

1 6 3 11) Reservagdo D'agua
Para calcular o volume de reservagao d'agua definiu-se que

a) A esiacdo de agua bruta funcionara 16 horas e o equipamento de bombeamento de &agua

tratada operara durante 18 horas por dia

b) Havera um reservatério elevado para distribuigdo. calculado com base no volume

flutuante em 24 horas (ver quadro 03)

¢) Sera construido um reservatério semi-enterrado que tera as seguintes fungbes
sEstocar o excedente do volume aduzido pela estagBo de bombeamentc de agua
bruta durante 16 horas de operagdoc/dia. que sera, em parte, recalcado para o
reservatdno elevado nas 2 horas seguintes,
sEstocar 4% da agua bruta bombeada/dia (apds tratamento) para lavagem do filtro
*Servir de pogo de captagdo para o eguipamento de bombeamento do reservatorio
elevado e para a bomba de lavagem do filtro

Entéo
+ Volume do Reservatério Elevado (Ve)

V, =0,1467xQxt

_ 1,2x6265x150
T 18x3600

0=1740!/s
V,=01467x17,40{ / sx64800s

V,= 165,40m’
+ Volume do Reservaténo Semi-enterrado (Vse)

Volume d'agua bombeado pela estag&o de agua bruta em 16 (Vb )

Vb = 0.0204m" / sx57600s
Vh=1175.04m’

()
L
o
)
e

9
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COMSLE TTHRA DE EHGEMHAHIA LTDR

QA= ozsmlmss

Volume bombeado pela estaggo elevatdria de agua tratada em 16 (V.5
Ve =17,408/ sx57600s

V., =1002.2m"°

[

¥, =1175-1002

Entao: ¥, =Vb-V,,

V., =173m’

Os volumes adotados no projeto foram os seguintes:
Reservatério elevado: 164 83 m*

Reservatdrio semi-enterrado: 18150 m

QUADRO 03

- ~ (® | - CGe [ __AGUAADUZIDA (%) |BALANCO SUPERAVIT/DEFICIT
HORAS | CONSMEDIO | 'CONSNO [ - T -

: 7| INTERVALO | 2 18 HORAS + -
-0 0 333 33 333
24 40 333 8.33 3.33
16 60 500 833 1110 601
6-8 110 9.20 8,33 .11 Lot
8- 10 143 12.07 8.33 Ti.10 016
0-12 140 11,66 8,33 .11 0.36
12- 14 145 12.07 833 Tl 316
- 16 130 10.83 833 LI 038
T6- 18 140 [1.66 833 L1l 0.55
18- 20 113 9.60 §.33 .11 51

20- 22 75 6.05 8.33 NE 136
24 60 5.00 8.33 30
- 1467 = 14,68

QU Ny
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1 6 3 12) Equipamento de Bombeamento para o Reservatono Elevado

a) perdas de Carga

Sucgao
| [Temace
: , carga (m) Valor (m/s)
Thvo ) 0,03 U U8
[Vaviula de pé T.75 0.0 0,98
Tubo 2 70m - 0,02 0,98
[Curva go° 0,90 0,04 0,58
Reduglo 150x100 015 0,04 222
0,23
Recalque

- D= 150mm
' 'Perd’_‘-&e)wga Valor (m/s)
[ V4 3,94
0.0 0.98
0,12 0,98
oo 0,98
0,03 0.98
0,03 0.08
2oy 0.0 0.98
[curva 90° 0.9 0,04 0.98
[Curva 90° 0.9 0.04 0.8
[TubUlacao (20m) - U5
0,64

b) Caracteristicas do Conjunto Motobomba
Considerando
Q=1741ls
Desnivel geométrico 10,00 m
Perdas de cargas 0,87 m

Poténcia da Bomba
1000x0,017x10.87
T 75%0.70
P =3,60cv

Poténcia do Motor
Pm=130x360=4068
Pm=50cv

Gou020
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CONSLE TORA DE ENGENHAR LTOA

Entdo, equipamento indicado

Bomba
Centrifuga. etxo horizontal
Q=17401i/s
Hman =10,87 m
3500 rpm

Motor
Trifasico, 330/280 v
60 Hz 2 polos, 3500 rpm
50cv

1 6 3 13) Tratamento d'agua
a) Qualidade da Agua

A Agua a ser utiizada no sistema de abastecimento proposto, apresenta ph préximo ao neutro.
dureza levemente acima dos 250 mg/l, tdo como Iimite prefendo, cloreto abaixo da concentragdo de 250

mg/l (preferida), estando ausente na amostra analisada nitratos, mitritos e ferro (ver ficha de analise anexa)

b) Tipo de tratamento
Para tratamento da agua adotou-se o processc de filtragdo direta ascendente. com utilizagdo de

sulfato de aluminio, para coagulagéo, e hipoclonto de sédio, para desinfecgéo

¢) Determinacdo da area filtrante (Af)

z
Af = QT— Q=73.44m¥h
73.44x 24
et — 312
Af = 200 T=200m*m?%dia
Af =881m (T taxa de filtrgao)

d)Equipamento de tratamento d'agua indicado

d 1) Filtragéo e tratamento quimico
Caracteristicas gerais do equipamento
Compacto, filtragdo direta, ascendente

d 2) Componentes,
s 1 filtro de fluxo ascendente, com capacidade para tratar até 20.40l/s

o 1 kit de preparagdo. armazenamento e dosagem de sulfato de aluminio. provido de
tanque de 500 | de volume util, misturador elétrico € bomba dosadora de 0,5 cv
s 1 kit de preparagdo. armazenamento e dosagem de hipocionto de sédio, com tanque de

500 | de volume utl, misturador elétrico e bomba dosadora de 0,5 ¢cv

C FROJETCS\adutoras ARUAR doc 1 4 O U {.} O .::: :i
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COMNSULTORA DE ENGENHARM LTDA

e) Estimativa do Consumo de Produtos Quimico

Suifato de Aluminio
volume de 4gua a tratar 1175 m®
dosagem maxima 20 mg/l
concentracio 5%
consumo horario da solugao a 5% 9,57 |
consumo diano da solugéo a 5% 229,63 1
consumo diano do composto 11,48 kg
consumo mensal 3444 kg

Hipoclorito de Sodio
volume de 4gua a tratar 1175 m*
dosagem maxima 8 mi/l
concentragdo 5%
consumo horario da solugéo 3,251
consumo ¢idno da solugdo 781
consumo diario do composto 3,9 kg
consumo mensal 117 kg

Y (\ . n iy
i -
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COMSULTORA DE EMGENHARIA L TDA

1.7 - Vazbes Médias Tratadas Relacionadas com Gastos de Produtos

Quimicos e Energia Elétrica
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1.7 Vazoes Médias Tratadas Relacionadas Com Gastos de Produtos e Energia Elétrica

Ry

masslmss

COMSLE TRRA [ PGFHARLE | TOL

1997 1216 13,7 780,12 230130 231 114 735,84
1888 4300 135,97 804,67 241401 236 121 483472 88
1885 438b 14,25 8208 24624 241 124 4431,2
2000 4474 1454 B37.5 25125 240 120 2034 24
2004 4564 14,83 854, 21 25626, 3 220 129 513728
2002 4652 15,13 871,45 267447 256 137 2240, 32
2003 4748 15,43 888,77 266031 2bl 134 343,36
2004 4843 19,74 806,62 271986 2b6 137 5446 4
2005 4540 16,06 025,06 277518 21 140 5o04,10
2000 5054 160,38 943,44 28304, 7 207 142 o667 2
2007 o138 10,7 go1 92 28807,0 282 145 5784 56
2008 0242 17,04 881,65 29445 288 148 H90L 72
2005 5347 17,38 1001,09 300327 294 151 ol 42
2010 k454 17,73 1021,725 306375 300 104 ©138,24
2011 2263 18,08 1041.41 312423 305 107 6206
2012 5b/4 18,44 106214 S18e4 2 S12 160 6388,48
2013 5788 18,81 1083, 46 325038 318 163 0020, 96
2014 2803 19,18 1104, 77 33743,1 324 167 ob3b, 72
2015 6021 18,57 1127, 23 33816,9 330 170 677112
2016 6142 15,96 11497 34491 337 173 60718 4
2017 0205 20,30 117274 35182 2 344 177 7050, 88
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1.8 - Cubagio da Vala da Adutora
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COMSIL TORA DF PRGEMHARA L 1NA

1.8 - Cubagdo da Vala da Adutcra
QUADRO DE CUBACAQ DA VALA DA ADUTORA SAQ JOAQ DO ARUARU

EslTAGARDRIST. UlaT. CUTA FRUOE. JEFRUE. [LARG, DO Ill-’U[ VULUNME (mJd)
My JACOM (M) | TN |F. VALA[ (M} [MEDIA [FUNDOm) [WAT. [PARCTALT ACUM.
0 0 99,300 0,80
i 20 0,80 07 1 11,20 | 11.20
0 20 99,700 0,80
7 20 0,95 0.7 1 13,30 | 2450
0 40 101,21 |10 1,10
3 20 1,01 07 1 1416 | 38.66
0 50 101,13 {100,202 | 0,82
g 20 0,86 0.7 1 1200 | 50.75
0 80 101,1 |100,292| 0,80
3 20 - | 0,95 0.7 1 13,33 | 64.08
0 100  |101,48311 3| 1,10
B 20 1,10 0.7 1 15,35 | 79.43
0 120 |101,723|100,631 | 1,09
7 20 1,11 0.7 1 15,58 | 95.01
0 140 102,01 |100,878| 1,13
g 20 1,07 0.7 1 15,02 | 110,03
0 160 10214 101,126 1,01
g 20 1,01 0.7 1 14,10 [12413
0 180 102,38 (101,373 1,00
0 20 0,95 0,7 1 13,25 | 137,39
0 200 102,51 (101,621 | 0,89
TT 20 1,01 0.7 1 1416 |151.55
0 220  |103,000 1,13
17 10 1,02 0.7 1 711 | 158.68
10 230 102,89 101982 0,90
7 10 = 0.96 0.7 1 672 ]165.38
0 240 [102.784[101,763| 1,02
T3 20 1.01 0,7 1 1418 |179,56
4} 260 102,31 [101,305{ 1,00
T8 20 1.00 0.7 1 13.94 | 193,50
o 280 101,83 |100,847 | 0,99
15 20 0,91 07 1 12,71 | 208,21
0 300 101,22 {100,380 | 0,83
16 20 0,84 0.7 1 11,78 | 217.99
0 320 100,79 | 99,832 | 0.85
T7 20 R 0,93 0.7 1 12,97 | 230,96
0 340 100,47 | 99.4 1,00
T8 20 0,96 0.7 1 13,50 | 244 46
0 360 100.37 | 99,439 | 0,93
19 20 0,93 0.7 1 13,08 | 257.53
0 380 100,34 { 99,404 | 0,94
70 20 0,94 0.7 1 13,13 | 27066
D 400 100,3 0,94
71 20 0,97 0.7 1 13,53 {28419
0 420 100,33 1,00
yp; 20 0.99 0.7 1 13.83 | 298.01
0 440 100,28 0,98
73 20 0,69 0.7 1 13.84 | 311,85
0 460 100,26 84 | 1,00
73 20 0,87 0.7 1 12.24 | 32410
| 0 480 99,518 | 98,769 | 0,75

cihze
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COMSULTCHL DE EWGENHAR | TDA

QUADRCO DE CUBACAQD DA VALA DA ADUTORA SAQ JOAQ DO ARUARU

EasTAUALHS T LHot. LA HFROF JFRUF. JLARG. L [TIFU VULUNE [Fnd]
(m) JaCUM.(m)f~ TN [F. VALA] (m) [MEDIAJFUNDO(m)MAT. [PARCTAL]T ACUN.
5 20 0,80 0.7 T T 7 | 330,20
0 500 99,12 | 98,274 | 0,85
78 20 0,86 0.7 1 1210 | 347,36
0 520 98,661 | 97,779 | 0,88
27 20 0,94 0.7 1 13,17 | 360,53
0 540 98,284 1,00
78 20 0,95 0.7 1 13,30 | 373,83
0 560 100,04 | 95.440:| 0,90
it 20 - 0,87 0.7 1 12,23 | 386,08
0 580 100,43 | 99.583 | 0,85
30 20 0,87 0,7 1 12,14 | 398,20
0 600 100,91 |100,026| 0,88
Kyl 20 0,89 0.7 1 12,51 | 410,71
0 620 101,37 |2
37 20 1.02 0.7 1 14,28 | 424,99
0 640 101,7 |100,563] 1.14
33 20 0.88 0.7 pl 12,30 | 437,29
0 660 101,27 |100,657 | 0.62
33 20 0.92 0.7 2 12,86 | 450,15
0 880 101,97 (100,750 | 1.22
35 20 ; 1.01 0,7 2 1414 | 464,29
0 700 101,64 {108,844 | 0.80
36 20 1,13 0,7 2 15,76 | 480.08
0 720 102,62 (101,169 1,45
37 20 1,23 0,7 2 17.16 | 497,22
0 740 102,49 11 1,00
38 20 0,93 07 2 13,03 | 510,25
0 760 102,47 0,86
30 20 1,03 0.7 2 14,43 | 524,69
4] 780 102,93 {101,726] 1,20
a0 20 1,10 0.7 2 15,39 | 540,08
4] 800 103,18 (102181 | 1,00
. 20 1,00 0.7 2 13,99 | 554,07
0 820 103,64 | | 1.00
7 35 0,87 0.7 2 21,22 | 57529
15 855 104,48 | 103,743} 0,73
a3 5 0,94 0.7 2 3.30 | 578,59
0 860 105.05 103,901 | 1,15
23 20 1.18 0.7 2 16.52 | 595.11
0 880 105,74 [104,534| 1. 21
45 20 1,15 0,7 2 16.08 |611.18
0 800 106,26 {105,167 | 1.09
Fif 20 1.09 0,7 2 15,33 | 626,52
0 920 106,9 |105.800 1.10
7 20 1,10 Q.7 2 15,33 | B41,85
0 940 107,13 106,038 | 1.09
Fit:} 20 1,06 0.7 2 14,87 | 656,72
0 960 107,31 [106,278 | 1.03
39 20 1,07 07 2 15,04 | 671,78
0 980 107,63 [106.516 | 1,11
50 20 1,16 0.7 2 16,20 | 687,96
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QUADRO DE CUBACACQ DA VALA DA ADUTORA SAQ JOAO DO ARUARU

EolAGCARIST, Llalb. CUTA FPRUF.JFROF. JLARG. DU III-’D[ VULUNME (ma)
tm) JACUM.{m} [~ TN~ _[F. VALA| (m) {MEDIA|FUNDO{mM)MAT. PARTIAL] ACUM.
0 TOU0 T0/,90 | 100.| 1,20
25| 20 ' 1.10 a7 2 15.47 | 703,43
0 1020 | 10866 |107.645( 1,01
57 20 1,02 0.7 2 1426 | 717,69
0 1040 109,56 |108,536| 1,03
53 20 1,03 0.7 2 14,38 | 732,07
1060 110,45 (109,426 | 1,03
LTS 20 1,11 0.7 2 15,59 | 747,66
1080 111,52 (110,316
1) 20 ' 1,16 0.7 2 16,28 | 763,94
1100 111,91 (110,781 | 1,13
56 20 1,10 0.7 2 15,40 | 779,35
1120 112,32 (111,245 | 1,07
57 20 1,06 0.7 2 14,76 | 794,10
1140 112,74 111,710 1.03
58 20 e 1,07 0,7 2 14,93 | 809.04
1160 113,27 113
55 20 1,05 0.7 2 1473 | 823.77
1180 113,2
50 20 1,05 0,7 2 14,73 | 838,50
1200 |113,32
B 20 1,05 0,7 2 14,70 | 853.2C
1220 [11279
67 20 1,07 07 2 14,95 | 868.15
1240 111387
53 20 1,12 0.7 2 15,65 | 883.81
1260 | 114,78 | 113
54 20 1.05 0,7 2 14,73 | 89854
1280 114,89 1113886} 1,00
B5 20 1.00 0.7 2 1402 | 91255
1300 115,09 |114,095| 1,00
33 20 1,00 0.7 2 13,99 |926.54
1320 115,31 (114,305 | 1,00
57 20 1.10 0.7 2 15,40 | 941.95
1340 11571 1145141 1.20
58 20 1.1¢ 0,7 2 16.68 | 95863
1360 11591 (114,724 | 1,18
59 20 1.31 0.7 2 18.36 | 976,99
1380 116,37 |114,933 | 1,44
70 20 1,22 0,7 2 17.09 |994.08
1400 116,83 {115:833{ 1,00
77 20 o 1.00 0.7 2 14.02 [1008.10
1420 116,98 |115,973 | 1,00
77 20 1,0 0.7 2 14.08 |1022.18
1440 117,12 |[116,114 | 1,01
73 20 1,06 0,7 2 14,76 |1036.96
1480 117,36 (116,254 | 1,10
73 20 ' ; 1,15 0.7 2 16.13 |1053.09
1480 117,59 {116,394 1.20
75 20 ' 1,17 0.7 2 16.33 {1069,42

G028
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QUADRQ DE CUBAGCAQ DA VALA DA ADUTORA SACQ JOAQC DO ARUARU

ESTACAPIST] DIST, CUTE PROF.[FROF. [CARG. U0 [TTPOT VOUOME (M3 ]

{my |ACUM.(m) [~ TN TF. VALA| (m) |MEDIA|FUNDO{m)}{MAT. [PARCTALT ACUW.
TS00 | 117,32 | TTB.205 | 1.73

75 20 1,04 0.7 2 | 1463 |1084.05
1520 | 116,97 [116,016] 0.96

77 20 1,03 0.7 2 | 1439 [109843
1540 | 116,92 [115,826| 1,10

78 20 _ 1,15 0.7 2 | 1608 [1114,52

1560 | 116.84 |1

79 20 1,09 0,7 2 | 1530 [1129,82
1580 | 116,75 [115.767 | 0,99

80 20 1,00 0,7 2 | 1404 114386
1800 | 116,92 (115,896 | 1,02

) 20 1.01 Q.7 2 | 1419 |1158.05
1620 | 117,03 (116,026 1.01

82 20 0,96 0.7 2 | 1345 [1171,49
1640 | 117.07 [116,156 | 0,92

33 20 1,31 0.7 2 | 18,38 [1189,88
1660 118 |116,285| 1,71

53 20 1,46 07 2 | 20,37 |1210,25
1680 | 117,62 |4 51 1,20

5% 20 1,12 0.7 2 | 1572 |1225.97
0 1700 | 118,19 (117,147 | 1,05

85 7 1.12 0.7 2 550 [1231.47
7 1707 | 118,35 | 1,20

poehgsg
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FIGURA 01
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ANCORAGEM NAS CURVAS
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FIGURA 02
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Z.a DIBETORIA REGIONAL
DIVISRC DL ESTUDQS E PROJETOS
LACORATORIO REGIONAL

FICHA DE ANALISE DE AGUA PARA POTABILIDADE

ProcedCacia: ‘;_-l_cg«/\a..titi-«' Qo-bo\tckc- - Hoaade Mova - Arwm ot
Iateremado: A% woe Solos
Colctado Por:

Tipo do Manancinl: Q< v du
Data.

-

Propriedades Fisicos:
Aspccto ("Io Natura"):
Qder ¢ Goolo:
Temperalurn:

Propricdades Quimicas,

6.4,

pll .
Condutividade Elftrica (Micrombo/Cm a 25* C) ' JAL4Y
Alcalividede em Bicorbonato {C a CO 3) £ 9

Alcalinidade em Carloosto {C a2 CO J;
Alcaligidede em Iideoxidos (C o CO J)
Durcza Total (CcCOJ)___.

Calcio (C a +4) )

i
48
EYA

Muognésio (Mg ++)

Clorctos {CI —) L ¥C
Sulfotes (S04 =) ‘ -
Nitrogiuic Amonial (NII3) G
Nitritos (MO 2) Aalaade
Nitrates (NO3J) - o srefe
Fecro (Fe ) . Qv fe

Coatelido Coliforme.
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2 - SISTEMA ELETRICO
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CDWSIE TORA DE ENGENHARLA LTDA

2.1 Concepcao do Projeto Elétrico

O projeto foi elaborado de acordo com as recomendacbes da CAGECE - CE e as normas
técnicas da COELCE e da ABNT

Todos os motores sao trnfasicos para operarem em 380V/ 60Hz

2 1 1- Captagéo (eet)

Na Estacdo da captagdo serdo instalados conjuntos motobombas 10cv cada (1 umidade
reserva)

Estes conuntos serdo comandados pelo QCM (2 x 10)cv previsto nas proximidades dos
mesmos

O projeto eiétnco do QCM foi ferto de forma que 0 mesmo funcione manual cu automaticamente,
através da manobra da chave seletora no pamnel frontal do mesmo

A partida dos motores sera através de chaves compensadoras automaticas e rolos de niveis
A lluminagio exterior da elevatdna sera comandada por interruptor na casa de comando

Na casa de comando é prevista lluminagédo interna e 1 (uma) tomada de forga para maquinas de
soldas ou outros eguipamentos para manutengdo e trabalhos

E previsto a nstalacio de para-raio tipo Frankln na casa de comando para protecio
atmosfénca

Para alimentar a estagdo de captagéo fol projetada 01 (uma) subestagao aérea de 30 KVA

No QCM est4 previsto a instalagéo de banco de capacitores para corre¢do do fator de poténcia

2 1 2 - Casa de Quinuca e Bombeamento (ee2)

Na casa de quimica e hombeamento serdo instalados 2 (dois) conjuntos moto-bombas de 12,5¢cv
{sendo 1 reserva) comandados através do QCM (2 x 12,5)cv

O projeto elétrico do QCTM foi feito de forma que o mesmo funcione manual ou automaticamente,
através da manobra da chave seletora no painel froptal do mesmo

A seguir apresentamos as fungdes automaticas previstas no QCM

Acionamento das bombas de acordo com os niveis de agua no reservatorio semr-enterrado
Abaixo apresentamos de forma mais detalhada o acionamento das bombas

Nivel do reservatério Comando do QCM

NI1 Semt-enterrado Desliga a bomba

Ni2 Semeenterrado | Deshga a bomba (Segﬂranga)
NS1 Sem-enterrado Liga a bomba

NS2 Semi-enterrado Liga a bomba (Extravasa)

Serdo instalados 2 conjuntos moto-bomba de 5cvw 380V/ 60Hz, com partida direta, para lavagem
dos filtros

A lluminacdo externa é feta com luminarias publicas fechadas com ldmpada de vapor de
merciino de 250W, instaladas em postes de congreto duplo “T"

E prewisto instalagéo de para-raio tipo Franklin no reservaténo semi - enterrado para protegéo
atmosfénca

i [
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CONSULTORA DE EMGEMIARIA LYDA
Para alimentar a casa de quimica e bombeamento foi projetada 01 (uma) subestacdo aérea de
45 KVA

O QCM sera fornecido com banco de capacitores para correcao do fator de poténcia

2.2 Recomendagdes Técnicas
2 2 1 - Padréo de Energia

A construcdo do padrao de energia devera obedecer ngorosamente as especificagbes técnicas
das normas de Fornecimento de Energia Eiétnca da COELCE que regem as instalagies em tensio
prnimana (NT-002)
2 2 2 - Alimentag8o dos Motores
- Os condutores deverdo ser langados no intenor de eletrodutos,
- Deverdo ser evitadas quaisquer emendas de condutores no intenor dos eletrodutos,
- No pogo de sucgéo, os condutores destinados a automatizacdo deverdo descer presos a 1 cabo de
nylon, dentro de um tubo de PVC, até atingir as chaves-b6ia, evitando, assim, o contato das mesmas
com a agua Na extremidade deste cabo, devera ser preso um peso com o objetivo de manté-lo
tencionado fazendo com que as chaves-béia fiquem posicionadas corretamente,
- Os pontos possivels de contato com partes metalicas das instalagdes deverdo ser tsolados com fita
iIsolante do tipo auto-fusdo

2 2 3 - Montagem do QCM

O QCM devers estar de acordo com os padrées da CAGECE e projeio

2 2.4 - Assentamento do QCM
- Os QCM’s deverio ser protegidos por abrigos em aivenaria, conforme indicado em projeto,

- Todos os eletrodutos que sairem do QCM dever&o receber acabamento de bucha e arruela

2.3 - Dimensionamento do Sistema Elétrico
Para tanto consideraremos
- Corrente presumida de curto-circutto
- Corrente em regime continuo
- Dimensionamento dos aiimentadores
- Aspeclo corrente em regime continuo
- Aspecto corrente de curto-circurto

- Aspecto queda de tensdo em regime continuo
- Aspecto queda de tenséo em regime de partida

SN AN AN
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- Dimensionamento dos dispositivos de prote¢ao
- Aspecto corrente nomenal
- Aspecto curto-circuito
- Aspecto sobrecarga

- Dimensionamento do Padrédo de Energia

2 3 1- Captagdo
Para efertos praticos, consideraremos o nivel de curto-circuito na rede de energia elétrica da
COELCE como sendo 1cc= 10 000KA
o CORRENTE EM REGIME NOMINAL
-Ramal dos motores M1 a M3

Os motores de 10cv serdo alimentados trifasicamente em 380V Conforme catalogo do f
abncante de motores, temos

In=16,2A FS= 115 Logo, IN=Inx FS, onde IN=18.63A
- Almentador geral em 380V

Tendo a DMP calcuiada no projeto, temos DMP = 27.180 KVA

A corrente nominal do alimentador geral, portanto sera

In= 27.18 In=41A
1,73x0,22

*DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES
- Ramal dos motores M1 a M3

Aspeclo corrente em regime continuo
De acordo com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de

temperatura no alimentader, utilizando-se condutores com isojamento de PVC 70°C

(1KV) instalados em eletrodutos no p1so, com 1 condutor por fase, temos

lal = 1,25 x IN lal = 20,6A Conforme catalogo do fabricante de condutores
PIRELLI. temos

- Condutor fase 1 x seg¢do nominal 4mm?
- Condutor de protegéo 1 x se¢édo nominal 4mm?
- Condutor com isofamento para 1KV tipo PVC - 70°C

Aspecto corrente de curto-circuito
Tendo em vista a utiizagdo de condutores com isclamento de PVC para 1KV
70°C e. considerando-se as temperaturas em regime constante e em curto-circuito

como sendo respectivamente 70°C e 160°C, para os condutcres adotados {Aspecto
corrente em regime continuo) o tempo admissivel de curto-circuito sera

Ts = 115679 x (se¢fio mm?)2 x Log 10 (f +234)  onde
lcc? to + 234

YLy
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tf = temperatura final do condutor no curto-circuito
to = temperatura inicial do condutor no curto-circuito
lcc = corrente de curto-circuito simétrico

ts=115679x (4.0  xLog 10 (160 + 234)
{5 000)? 70 + 234
ts=8ms

Obs Como o tempo de atuagio da protegdo dos motores & de aproximadamente 1ms,
o alimentador em questdo é plenamente satisfatério

A distancia maxima do QCM aos conjuntos elevaténos € muito pequena (cerca de
4,0m), logo este céiculo é irrelevante
Aspecto queda de tens&o em regime de partida

A partida dos motores sera feita através da utihizagdo de Chave Compensadora Nestas
condigbes, a corrente de partida do motor pode ser calculada pela fdrmula abaixo

Ip=1p/in X 0,65° x In onde Ip = corrente de partida do motor
In = corrente nominal do motor
ip/in = fator rotor blogueado {fabricante)
Ip=8,0x(0,65¢°x17 Ip = 58A
DV = 9,20 x 58 x 0,004 DV =211 DV% = DV x 100/380
DV% = 0,56%
Tendo em vista os calculos dos itens antenores, adotaremos o seguinte alimentador
- Condutor fase 1 x se¢do nominal 4mm?
- Condutor de protecdo 1 x se¢&o nominal 4mm?
- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

Ahmentador Geral

Conforme recomendagao da norma de distnbuicdo da COELCE. adotaremos o sequinte
alimentador gerai

- Condutor fase 1 x se¢&o nominal 25mm?

- Condutor de protec&o 1 x segéo nominal 25mm?

- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C
+DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO

MOTORES M1 a M3

P =10cv Vn = 380V - 60Hz

n=0,80 In=17A

FS=1,15 Ip/in = 8,0 (Rotor bloqueado)

FP =083 trb=6s (Rotor bloqueado)

Rpm = 3600 ta=4s {Aceleragac - estrado)

Obs Dados referentes ao catalogo do fabricante de motores WEG

000633
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CONSLELTORA DE ENGENHARIA L TDA

- Contatores tripolares de forga
Sera adotado o seguinte critéro, no dimensionamento dos contatores
K1=1,25xIN

K2=044x125xIN
K3=0,33x125xIN

Obs Os parametros sdo validos para chave compensadora
com tap de tenséo para 65%

K1=125x19

K2=0,44x125x19

K3=0,33x1,25x19
- Relés de sobrecarga

K1 = 24A Contador adotado 3TB46 17-OAN1 SIEMENS
K2 = 11A Contador adotado 3TB43 17-OAN1 SIEMENS
K3 = 8A Contador adotado 3TB42 12-OAN1 SIEMENS

Relé adotade devera ser adotado um reié de sobrecarga cuja faixa de operago
contenha o valor 17A Adotaremos, portanto, o relé de sobrecarga tipo 3UA52 00-20AV com
faixa de ajuste de 16-25

- Dimensionamento dos fusivess

Na determinagzo dos fusivels para prote¢do dos motores, levaremos em consideragao
0s seguintes parametros

rb={p IN=80x19
In

Irb=156A trb=6s ta=4s lcc = 5KA (estimado)

Conforme cataiogo do fabricante de fusivets SIEMENS, o elo fusivel recomendado e do
tipo NH-50A

Tendo em vista os parametros acima, venficamos o fusivel em guestéo

ATUAGAO DO FUSIVEL
OCORRENCIAS TEMPO TEMPO REAL
ESPERADO
- Corrente nominal = 19A nop nop
- Corrente de partida = 58A t>4ds 10min
- Rotor blogueado = 156A t<Bs 18 (%)
- Curto-circuito = 5KA 0 1ms

Conforme se pode constatar em questio é ideal, principalmente pelo mesmo “enxergar”
a corrente de rotor bloqueado, ¢ que o torna uma prote¢do de retaguarda para o relé de
sobrecarga

- Dimensionamento do seccionador geral
Adotaremos o seguinte critério no calculo do seccionador geral

ICSG=15xI1G onde ICSG = Corrente do seccionador geral
IG = Soma das correntes dos matores

IG = 5%A ICSG=15x58 ICSG = 88A
Seccionador adotado 3KU 1 125 com aclonamento scb-carga da SIEMENS

«DIMENSIONAMENTO DO PADRAQ DE ENERGIA

Tendo em vista a demanda maxima provavel calculada na relagio geral de cargas do
projeto elétrico, adotaremos o padrédo de energia com as seguintes caracteristicas

C-2ROJETCSadulerasraRUAR doc 32
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTOA

Como protegdo geral foi previsto um disjuntor termo-magnétice tnpolar em caixa
moldada com as seguintes caracteristicas

- Corrente nominal 70A

- Capacidade de interrupgdo minima 20KA

- Elemento térmico fixo em 70A

- Tensao de 1solamento 660VCA

- Frequéncia 60Hz

- Os condutores exigidos pela norma da COELCE serdo

- Condutores fase Bitola 25mm? com 1solamento para 1KV 70°C
- Condutor neutro Bitola 25mm? com isolamento para 1KV 70°C

2 3 2 - Casa de quimica e bombeamento
Para efeitos praticos, consideraremos © nivel de curto-circuito na rede de energia elétnca da
COELCE como sendo icc = 10 000KA
*CORRENTE EM REGIME NOMINAL
- Ramal dos motores M1 e M2

Os motores de 15¢v serdo ahmentados tnfasicamente em 380V Conforme catélogo do
fabricante de motores WEG. temos

In=235A FS= 115 Logo, IN=Inx FS cnde IN=2702A
- Aiimentador geral em 380V
Tendo a DMP calculada no projeto, ternos DMP = 56 929.60 KVA
A corrente nominal do aimentador geral, portanto sera
In= _ 5693 In = 86,59A
1,73 x 0,380
DIMENSIONAMENTOQ DOS ALIMENTADORES
-Ramal dos motores M1 e M2
Aspecto corrente em regime continuo
De acorde com a NBR - 5410. para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de
temperatura no alimentador, utiizando-se condutores com isoclamento de PVC 70°C

(1KV) instalados em eletrodutos no piso, com 1 condutor por fase, temos

lal= 1,25 x IN lal = 33,77A Conforme catalogo do fabricante de condutores
PIRELLI, temos

- Condutor fase 1 x se¢éo nominal 6mm?
- Condutor de protegiio 1 x se¢ao nominal 6mm?
- Condutor com i1soiamento para 1KV tipo PVC - 70°C

<
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TORA DE ENGENHARIA LTDA

Aspecto corrente de curto-circuito

Tendo em vista a utilizagdo de condutores com isolamento de PVC para 1KV 70°C e.
considerando-se as temperaturas em regime constante € em curto-circuitc como  sendo
respectivamente 70°C e 160°C. para os condutores adotados no (aspecto corrente em regime
continuo) o tempo admissivel de curto-circutto sera

Ts = 115 679 x (sec&q mm?)? x Log 10 (if_+ 234) onde
lec? to + 234

tf = temperatura final do condutor no curto-circuito

to = temperatura inicial do condutor no curto-circuito
lcc = corrente de curto-circuito simétrico

ts=115679x(6,0)°  xLog 10 (160 + 234}
(10 000)? 70 + 234

ts=32ms
Obs Como o tempo de atuagio da protecdo dos motores € de aproximadamente 1ms, o
alimentador em guestio & plenamente satisfatono
Aspecto queda de tensdo em regime continuo

A distancta maxima do QCM aos conjuntos elevatdnos € muito pequena (cerca
de 4,0m), logo este calculo & irrelevante

Aspecto queda de tens&o em regime de partida

A partida dos motores seré feita através da utlizagdo de Chave Magnetica
Nestas condigdes, a corrente de partida do motor pode ser calculada pela formula

abaixo
Ip=lpfinx In onde Ip = corrente de partida do motor

In = corrente nominal do motor

Ip/In = fator rotor bloqueado (fabricante)
Ip=7,0x27,02 Ip = 189,14A

DV =14,70x189.14 Dv=1112 DV% = DV x 100/380 DV% = 2,92%
Tendo em vista os célculos dos itens anteriores, adotaremos o seguinte alimentador
- Condutor fase 1 x se¢do nominal 6mm?

- Condutor de proteg&o 1 x seg#o nominal 6mm?
- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

- Alimentador Geral

Conforme recomendacao da norma de distribuigdo da COELCE, adotaremos o
seguinte alimentador geral

- Condutor fase 1 x segdo nominal 35mm?
- Condutor de protegic 1 x seg@o nominat 35mm?
- Condutores com 1solamento para 1KV tipo PVC - 70°C

u00041
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COMSIE TORR DE ENGEMHARSA LTOA

«DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

MOTORES M1 a M5

P =15¢cv vn = 380V - 60Hz

n=0,78 In=235A

FS=1.15 Ip/in = 7,0 (Rotor bioqueado)

FP =0,85 trb=6s  (Rotor blogqueado)

Rpm = 3600 ta=4s {Aceleracio - estimado)

Obs Dados referentes ao catalogo do fabncante de motores WEG

- Contatores tripolares de forga
Serd adotado o seguinte critério, no dimensionamento dos contatores
K1=125xIN Obs Os parametros sio vahdos para chave magnética
K1=125x27,02 K1=23377A
Contador adotado 3TB42 12-OAN1 SIEMENS
- Relés de sobrecarga

Reié adotado devera ser adotado um relé de sobrecarga cuja faixa de operagao
contenha o valor 23,56A Adotaremos, portanto, o relé de sobrecarga tipo 3UA52 00-2A com
faixa de ajuste de 16-26A
- Dimensionamento dos fusivels

Na determinag&o dos fusiveis para protegéo dos motores, levaremos em consideragio
0§ seguintes parametros

Irb=Ip In=7,0x27,02
In

Irb =188,14A trb=6s ta=4s lec = 5,000KA (estimado)

Conforme catalogo do fabricante de fusiveis SIEMENS. o elo fusivel recomendado € do tipo
DIAZED-25A

Tendo em vista os parametros acima, verficamos o fusivel em questéo

ATUACAO DO FUSIVEL
OCORRENCIAS TEMPO TEMPO
ESPERADO REAL
- Corrente nominal = 27,02A nop nop
- Corrente de partida = 189.14A t>4s 10min
- Rotor blogueado = 189,14A t<6s 10s
- Curto-circuito = 5,000KA 0 1ms

Conforme se pode constatar o fusivel em questdo atende aos requisitos

e oA
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- Dimensionamento do seccionador geral
Adotaremos o seguinte cnitério no calculo do seccionador geral

ICSG=15xI1G onde ICSG = Corrente do seccionador geral
IG = Soma das correntes dos motores

IG = 54,04A ICSG=15x54,04 ICSG=281,06A

Seccionador adotado 5ST1 181PACCQ com acionamento sob-carga da SIEMENS

*DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENERGIA

Tendo em vista a demanda maxima provavel calculada na relagéo geral de cargas do
projeto elétnico, adotaremos o padrdo de energla com as seguintes caracteristicas

Como protegéo geral for previsto um disjuntor termo-magnético tnpolar em caixa
moldada com as seguintes caracteristicas

- Corrente nominal 90A

- Capacidade de interrupgdo minima 5KA
- Elemento térmico fixo em 90A

- Tens&o de isolamento 660VCA

- Freqiéncia 60Hz

- Os condutores exigidos pela norma da COELCE serao

- Condutores fase Bitola 26mm? com Isolamento para 1KV 70°C
- Condutor neutro Bitola 26mm? com i1solamento para 1KV 70°
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PLANILHA DE ORGAMENTO

OBRA‘ ADUTORA SAO JOAO ARUARU
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
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COMSLEL TORA DE ENGENHARIA L TDW

PREGO VALOR
ITEM DISCRIMINAGAO DOS EQUIPAMENTOS UN |QUANT | UNITARIO TOTAL
R$ RS
1 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTC NO RIQ PIRAN.I
11 |EQUIPAMENTO HIDROMECANICO
111 |Cony moto-bomba submersive! p/ Q= 36,72 m3/h, HTM=40mcae
P=10 CV, monoestagio, 3500 r p m Il polo e 380/220 Vv un 2 7 000,00 14 000,00
11 2 |Toco flangeado PN10 ferro fundido L=1,50m DN 100 mm un 2 294,75 589.50
11 3 |Toco ftangeado PN10 ferro fundido L=1,00m DN 100 mm un 2 231,84 463,68
11 4 |Flange avuisoc PEAD DN 100mm un 2 110.00 220,00
1 15 |Curva 90 flangeada PN10 ferro fundido DN 100 mm un 2 83,78 167.56
116 |Toco ponta flange PN10 ferro fundido L=1,00m DN 100 mm un 2 195.00 390.00
117 |Tubulagfo ponta bolsa junta eldstica K 7 ferro fundido DN 100mm m 40 38.00 1 520,00
1 1 8 |Extremidade bolsa flange PN10 junta eidstica ferro fundido ON 100mm un 2 96,35 192.70
118 |[Curva 45 junta elastica ferro fundido DN 100 mm un 1 68,33 68.33
1 1 10|Registro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido DN 100mm un 2 440.92 881.84
1 1 11|Redugéo flangeada PN10 ferro fundido DN 150 x100mm un 1 181,06 181,06
11 12|Jungio 45 de redugéo flangeada PN10 ferro fundido DN 150 x 100mm un 1 226.80 226.80
11 13|Té de redugdo flangeado PN10 ferro fundido DN 150x100mm un 1 189,00 189.00
1 1 14jPlaca de redugdoc PN10 ferro fundido DN 100x50mm un 1 52,29 52,29
11 15{Ventosa de triphice fungio flangeada DN 50mm un 1 312,07 312,07
1 1 16|Registro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido DN 50mm un 1 220.00 220,00
1 1 17|Valvula de retengfo port dupla flangeada PN10 ferro fundido DN 100 mm un 2 484,25 968.50
1 1 18{Extremidade bolsa flange PN10 junta eléstica ferro fundido DN 150mm un 1 145.25 145.25
1 1 18|Reqistro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido DN 150 mm un 1 634,97 634,97
1 1 20]Arruela de borracha p/ lange DN 150mm un 21 10.38 217,98
1 1 21|Arruela de borracha p/ flange DN 100mm un 13 5.50 71,50
11 22jArruela de borracha p/ flange DN 50mm un 1 2.80 2.80
1 1 23|Parafuso p/ flange DN 20X80mm un 168 545 915.60
11 24|Parafuso p/ flange DN 16X75mm un 108 2,87 309.96
TOTAL DO ITEM 22 941,39
2 |ADUTORA DE RECALQUE
21 ]Tubo ponta bolsa junta elastica PN125 DEFoFo L=6.0m DN 150mm m 1792 15,50 27 776.00|
22 |Curva 90 junta elastica ferro fundido DN 150mm un 2 156.09 31218
23 |Curva 22 junta elastica ferre fundido DN 150mm un 2 155,37 310.74
24 |Curva 11 junta elastica ferro fundido DN 150mm un 2 145,00 290.00
25 |Té bolsa flange junta elastica ferro fundido DN 150x50mm un 7 244 .68 171276
26 |Curva 22 flangeada PN1G ferro fundido DN 50mm un 3 66,50 199.50
27 |Ventosa de triphce fungdo flangeada DN 50mm un 4 312,07 1248.28
28 |Registro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido DN 50mm un 3 220,00 660.00
29 |Arruela de borracha p/ flange DN 50mm un 10 2.80 28.00
2 10 |Parafuso para flange DN 18 x 75mm un 40 2.87 114,80|
2 11 |Anel de borracha para tubo DEFoFo PN125 DN 150mm un 32 2,50 780.00
TOTAL DO ITEM 33.432,26
3 |ESTAGAO DE TRATAMENTO
31 |Filtro de fluxo ascendente, modelo CLA 11-400. fabncade em resina
|pohester estruturada ¢/ fibra de vidro, completo, acompanhando barrilete
composto de tubos,conexdes. valvulas e escada.com capacidade para
tratar 70m>h,incluindo matenal filtrante un 1 56 996,68 56 996.68
32 [Camara de carga, fabncada em resina poliester estruturada com fibra de
vidro, modelo CCLA I1-1. com diametro de 0,70m e altura de 5,80m,
incluindo misturador hidraulico un 1 5112.84 5112.84
33 [Con moto-bomba centrifuga de eixo honzontal p/ Q= 147.18 m3/s.
HTM=12 m¢ca P=12,5CV. monoestagio, 1750 r pm, il polo e 380/220 V| un 3 229470 6 884.10
CZCT7C s10-8 0 PR
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PLANILHA DE ORGAMENTO

OBRA: ADUTORA SAO JOAO ARUARU
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
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PREGO VALOR
TEM DISCRIMINAGAO DOS EQUIPAMENTOS UN |QUANT | UNITARIO TOTAL
RS RS
34 |[Kit de preparacglo. armazenamento e dosagens de solugdes de sulfato dg
aluminio, mod KPDS-250 com tanque de volume util de 250 L. misturadoy
jelétnco @ bomba dosadora un 1 2819,52 281952
35 [Kit de preparaglo, ammazenamento e dosagens de solugdes de
hipocionto de sédio, moad KPDS-250 com tangue de voiume util de 250 L
[misturador elétnco e bomba dosadora un 1 2 819,52 281952
TOTAL DO ITEM 74.632,66
4 |RESEVATORIO ELEVADO
41 [Valvuia de pé ¢/ cnvo PN10g&rro functhDN 150mm un 2 982,08 1 964,16
4 2 |Toco flangeado PN10 ferro fu L=0,70m DN 150mm un 2 302.00 604.00
43 |Curva 90 Mf;r—ruonfﬂﬁdxgo DN 150mm un| 5 161,18 805.90
4 4 |Toco flangeadn.e aba de vedagéo L=0.70m DN 150mm un 2 320.00 640.00
45 |Toco flangeada PN10 ferro fundido L=1,30m DN 150mm un 3 364,00 1 092.00'
46 |Reduc2o flangeada PN10 ferro fundido DN 6"X4 un 2 207.10 414,20
47 ]Con; moto-bomba centrifuga de eixo honzontal p/ Q= 62,64 m>fh.
HTM=11 m ¢ca P=50CV, moncestagic, 3500 rp m, I} polo e 380/220V | un 2 1 070,00 2 140.00I
48 |Redugao flangeada PN10 ferro fundido DN 6"X3" un 2 404 98 809,96
49 |Toco fiangeada PN10 ferro fundide L=0,50m DN 150mm 1 297.86 297.86
4 10 |Vaivuia de retengdo port dupla flangeada PN10Q ferrg fundidg DN 150mm| un 1 537.94 537.94
4 11 |Registro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido DN 150mm un 4 634.97 2 539,88
4 12 |Registro de gaveta flangeade PN10 ferro fundida DN100mm un 1 346.58 346.58
4 13 |Toco ponta fiange PN10 ferrg fundido L=0,50m DN 100mm un 1 135.00 135,00
4 14 |Toco ponta flange PN10 ferro fundido 1.=1.50m DN 150mm un 1 248,00 249.00
4 15 [Curva 90 junta eldstica ferro fundido DN 150mm un 2 156,08 312,18
4 16 jExtremidade ponta flange PN10 ferro fundide ON 100mm un 2 92,00 184,00
4 17 |Extremidade ponta flange PN10 ferro fundide DN 150mm un 1 111,73 111,73
4 18 {Tubo flangeado PN10 ferro fundido L=5.80m DN 150mm un 1 478.00 478,00
4 18 |Toco ponta flange PN10 ferro fundido L=4,50m DN 150mm un 1 420,00 420.00
4 20 |Curva 90 flangeada PN10 ferro fundide DN100Omm un 3 88.17 264.51
4 21 [Toco flangeado PN10 ferro fundido L=1,80m DN100mm un 1 310.00 310,00
4 22 |Té flangeado PN10 ferro fundido DN150mm un 1 182.01 182,01
4 23 |Té flangeado PN10 ferro fundido DN100mm un 1 150,00 150,004
4 24 |Tubo flangeado PN10 ferro fundido L=5,80m DN 100mm un 1 417.00 417,00
4 25 |Toco ponta flange PN10 ferro fundido L=1,50m DN 100mm un 1 230.00 230.00
4 26 jArruela de borracha p/ flange DN 75mm un 4 3.92 15,68
4 27 |Arruela de borracha p/ flange DN 100mm un 25 5.50 137.50
4 28 |Arruela de borracha p/ flange DN 150mm un 30 10.38 311,40
4 29 |Parafuso p/ flange DN 16X75mm un 200 2,87 574,00
4 30 {Parafuso p/ flange DN 20X80mm un 220 545 1 1985.00
TOTAL DO ITEM 17 873,49]
5 |RESERVATORIO APOIADO
51 |Extrerudade ponta flange PN10 ferro fundido DN 150mm un 3 11,73 335,19}
52 |Curva 90 flangeada PN10 ferro fundido DN 150mm un 5 161,18 805,90
53 |Toco ponta flange PN1G ferro fundide L=1.00m DN 150mm un 1 249.81 24981
54 [Extremidade ponta flange c/ aba de vedagao L=0,70m DN 150mm un 1 304.67 304.67
55 |Regstro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido DN 150 mm un 1 634,97 634,97
56 jArrueia de borracha p/ flange DN 150mm un 7 10,38 72,66
57 |Parafuso p/ flange DN 20X80mm un 56 5,45 305.20
TOTAL DO ITEM 2 708,40
TOTAL DA ADUTORA 151 SEE.ZEI
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA ADUTORA SAO JOAO DO ARUARU
SERVIGOS
PREGO | VALOR DO
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UN |QUANT | UNITARIO ITEM
R$ R$
T _|ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
11 [Locac¢lo e nivelamento de obra isolada un 2,00 23.49 46,98
12 |Umpeza manual cfrogado @ raspagem do terreno m? 41.76 0,46 19,21
(T3 |Escavagéio manual em obra isolada, em mat de 2* cat até 3m m* | 48,00 7.77 372,96
T4 |Escavagio manuat em obra isolada. em mat de 3° cat m® 4,80 18,05 86.64
15 |Concreto ciclopice, 200Kg/m® ¢f 30% de pedra de mao m’ 2,43 118,24 287,32
16 |Concreto armado de 300Kg/m3, incluindo ferro e forma, o de brita m* 027 640,96 173.06
17 |Forn e mont de anel de concreto armado(h=0,50m) D=1,50m un 20,00 25,00 500.00
Forn e mont de anel de concreto amado(h=0,50m) D=1.20m un 3,00 18,00 54,00
19 |Escavagao mec em valas, p/ assent de tubulagdo, até 1,00m de
profundidade, em material de 2* categoria m’ 57.60 1,26 7258
110 |Fornecimento & mont de Tubo de concreto poroso (1=0,50m) D=0,40 | un 80,00 7.00 560,00
111 Fornecimento e colocagio de brita em vala m’ 10,00 17.65 176.50
112 |Escavac@o manual em obra i1sclada, em matenai de 22 categona
até 1,5m de profundudade m’ 10,19 7.27 74,08
111 |Aterro compactado manuatmente em edificagbes para baldrame m° 1,05 7.20 7.56
112 |Congreto magro{ 150kg/m3 de cimento) m’ 2,86 122.93 351.58
113 |Alvenana de fundagdo em pedra argamassada.cimento ¢ areia 1 4 m® 3.93 74,45 292,59
114 |Alvenarna de elevagdio, tijolo comum, 1 tijolo. argamassa mista a
base de cal hitratada m? 2,06 23,43 48,27
115 |Alvenaria de elevagdo. tjolo ceramico furado, espes de 10cm
arg musta a base de cal hidratada m’ 35,00 8,88 310.80)
116 |Colocacdo e acabamento de combogé de cimento m? 2.00 29,51 59,02
117 [Chapisco de argamassa de cimento e areia 1 3 m’ 83,00 1,43 118,69]
118 |Massa unica no trago 1 3 de cimento, saibro e areia m? 83,00 6.75 560,25
1 19 |Piso para lastro impermeabliizado{pisc morio) de concrete
simpies, consumo de 175Kg/m’, esps de 6cm m? 425 10,37 44,07
120 |Piso comum, tipo cimentado, trago 14 m* 425 8.83 3753
121 |Estrutura de madetra pitetha colonial m? 9.36 24,50 22932
122 |Coberta em telha ceramica tipo colomai m? 9,36 15,29 143,11
123 |Porta maciga tipo ficha de 0,80x2,10m.com forramento e ferragens ud 1.00 157,66 157,66
124 |Pintura de cal em pareda a 3 demaos m’ | 79.45 1,64 130,30
125 |Pintura a éleo para madeira, 2 demaos m? 3,37 6,33 21.33
1 26 {Pintura para tubulagdo de ferro fundide m? 0,90 399 359
127 {Cerca de arame farpado em estaca de concreto ponta viradac/ 9 fios| m 60,00 11.83 709 80
128 {Alvenara de elevagio, tjolo cerdmico furado, espes de 10cm
arg mista a base de cal hidratada m? 30,00 8,68 266,40
129 |Portho de ferro em grade dimensdes de 0,80 x 1 80m un 1,70 45,50 77,35
130 (Montagem de equip hidromecénico (verba do fornecimento) uh 1,00 3441.21 3 441,21
TOTAL DO ITEM 9433,76
2 |ADUTORA
21 |Escavagio mec em valas, p/ assent de tubulagdo, até 2,00m de
profundidade, em material de 1* categoria m? 492,00 1.24 610,081
22 |Escavagdo mec em valas, p/ assent de tubulagdo, até 2,00m de
profundidade, em material de 22 categona m 431,00 1.38 584,78
23 |Escavagio mec em valas, p/ assent de tubulagdo, até 2,00m de
profundidade, em matenal de 3* categona m° 308.00 10.56 325248
2 4 |Reaterro compactado c/aprovetamento do matenal escavado m’ 769.00 545 4191.05
25 |Aterro compactado ¢/ aquisigio de matenal m' | 36000 10.40 3744.00
26 [Lastro de areia m’ 102,00 14,00 1 428,00
27 jAssent de tubo e conexdes em PVC DEFoFo, JE DN 150mm, m | 1707.00 1,03 1 758,21
inciuindo ‘teste hidrostatico
28 |Caixa de alvenana em tjolo comum, 1 tjolo, argamassa mista a base
de cal hidratada para protecdo de ventosa un @ 250,00 1000,00
29 {Caixa de alvenana em tjolo comum, 1 tijolo, argamassa mista a-base ]
de cai hidratada para protecdo de registro de descarga un q;.g) 213,56 640,681
2 10 {Concreto simples para bloco de ancoragem m : 207 .55 20.76
TOTAL DO ITEM 17 240,04
{\
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA ADUTORA SAQ JOAO DO ARUARU
SERVIGOS
PREGO | VALOR DO
ITEM DISCRIMINAGAQ DOS SERVICOS UN |QuaNT | UNITARIO ITEM
RS R$
3 |ESTAGAOQ DE TRATAMENTO
31 [CASA DE BOMBEAMENTO E DE QUIMICA
311 |Locagdo e nivelamento de obra isolada un 1,00 23,49 23,49
3 1 2 |Escavagio manual em cbra isolada, em matenal de 12 categona
até 1,5m de profundudade m 16,00 545 87.20
3 t 3 |Apiloamento de fundo de vala m’ 21,38 0,46 983
3 1 4 |Alvenania de fundagfio em pedra argamassada.cimento e arera 1 4 m’ 10,00 74,45 744 50
3 15 |Aterro compactado manualmente em edificagdes para baldrame m* 8,00 720 57,60
31 6 |Alvenana de elevagio, fjolo comum, 1 tiyjolo, argamassa mista a
base de cal hitratada m? 2,00 23.43 465,86
317 |Alvenana de elevacdo, bjolo cerdmico furado, espes de 10cm
arg musta a base de cal hidratada m? 70,00 8.88 621,60
3 18 |Piso para lastro impermeabilizado(piso morto) de concreto
simples, consumo de 175Kalm°, esps de 6cm m? 18,00 10.37 186,66
31 9 |Piso comum, tipo cimentado, trago 1 4 m? 15,70 8,83 138.63
3 1 10|Concreto armado (350kg/m3 de cimento) forma & armagao m’ 2,00 64,98 129,96
3 1 11|Estrutura de madera  p/tetha coloniat — m? 40,00 24,50 980,00
3 1 12|Coberta em telha ceramica tipo colonial — m? 40,00 15,29 611.60
3 1 13|Chapisco de argamassa de cimento e areia 13 m? | 14000 1.43 200.20
3 1 14|Massa unica no trago 1 3 de dmﬁnto,@ia;@po e arela mf 140,00 6,75 945,00
3 1 15|Azulejo branco rejuntado — m* 10,00 1854 185,40
3 1 16|Emassamento de parade p/aplic tinta & base de latex — m* 140,00 3,03 424,20
3 1 17|Pintura 2 base de iatex em parede —_ m? | 14000 345 483,00
2 1 18|Emassamento de esquadria de madeira uma demac —— m? 10,00 516 51,60
3 1 19|Pintura & oléo em esquadria de madeira em duas deméos — m? 10,00 6,33 63,30
31 20| Tablado de madeira m? 4,00 27,20 108,80
31 21|Colocagic e acabamento de combogé de cimento m? 4,00 21.46 8584
3 1 22{Porta maciga tipo ficha de 0,80x2,10m,.com forramento e ferragens -—| ud 1,00 157.66 157,66
3 1 23 Pia de ago inox (3,00 x 0,5 m) un 1.00 438,50 438,90
3 1 24}Pia para banheiro — un 1,00 40,83 40,83
3 1 25{Bacia sanitédria — un 1,00 61,88 61,88
3 1 26iChuveiro simples para banheiro — un 1,00 2,60 2.60
31 27]Instalagdes hidraukcas/sanitana inclundo matenas —~ un 1,00 220,00 220,00
3 128|Montagem dos equipamentos hidromecanicos da ETA |, inclusive
testes e treinamento de operagio do sistema un 1,00 1119490 11 194,80
TOTAL DO SUBITEM 18 302,04
32 |RESERVATORIO APOIADO
32 1 |Locagéo e nivelamento de obra isolada un 1,00 23.49 23,49
3 2 2 |Escavagao manual em obra igclada, em maternal de 1* categona
até 1,5m de profundudade m’ 86,00 5.45 468,70
32 3 [Escavagio em rocha até 2,00 m m*{ 3067 18.05 553,59
32 4 |Apdoamento de fundo de vala m2 110,67 0.46 50.91
3 2 5 |Reaterro manual compactado com terra da vala m? 43,00 5.45 23435
32 6 |Concreto simples, preparo e langam , ¢/ 175 Kg/m”, ¢/ brita m* 6,80 127,08 864,14
3 2 7 |Concreto armado (350kg/m3 de cimento) forma e armagio m’ 48,90 641,98| 3139282
3 2 8 |Alvenana de elevagio, tiolo cerdmico furadg.espes de 10cm
arg mista a base de cal hidratada m? 9,00 8,88 79,92
329 |[Impermeab de superficie em contato com a dgua com utilizagéo de
argam decim e areia grossa 1 3 de aditvo imp (esp =2.5¢m) interno| m* 215,00 9,10 1 956,50
3 2 10/Impermeab de superficie em contato com a dgua com utilizagio de
argam decim e areia grossa 1 3 de aditvo mp (esp =2 S5cm) extern | m? 175,00 9,10 1 592,50
32 11|Fom e mont tubo de concreto perfurade para drenagem DN 100mm| m 12,00 5,07 60.84
3212|Forn e mont tubo de concrete simpies DN 150mm m 15,17 16,00 242,72
32 13|Form e mont tubo de concreto simples DN 300mm m 19,09 24,00 458,16
32 t4{Bnta para drenagem m’ 7.00 35.85 250,95
3 2 15[Montagem de equip hidromecanico (verba do fornecimento) un 1.00 406.26 406.26
TOTAL DO SUBITEM 38 635,86
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA ADUTORA SAO JOAO DO ARUARU
SERVICOS
PRECO | VALOR DO
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UN [QUANT | UNITARIO ITEM
RS R$
33 |RESERVATORIO ELEVADO

331 |Locagdo e nivelamento de obra isolada un 1.00 23,49 23,49
3 3 2 |Escavagao manual em obra tsolada, etn matenial de 1* categona

até 1,5m de profundudade m* 92,60 4,45 412,07
3 3 3 |Escavagio manual em obra 1solada, em material de 2* categona

até 1,5m de profundudade m’ 39,70 7.27 288,62
3 3 4 |Reaterro manual compactado com terra da vala m’ 39,70 545 216,37
335 |Conerato armado de 350 Kg/m®, incluindo ferro e forma ¢ uso de bnta

e tbua de pinho m? 7455 64198 4785961
336 |Impermeab de superficie em contato com a agua com utilizagiio de

argam decim e areia grossa 1 3 de aditwo imp (esp =2,5cm) interno m* 158,36 910 1 441,08
3 37 |Chapisco de argamassa de cimento e areia 13 m? 158,36 1,43 226,45
3 3 8 |Reboco interno e externo, argamassa mista de cal hidratada 12 m? 158,36 6,65 1053,09
3 3 9 |Pintura de cal em pareda a 3 demios -— m? 23468 1,64 384,88
3 3 10|Escada de mannheiro — un 1,00 58,00 58,00
3 3 11|Montagem de equip hidromecénico (verba do fornecimento) un 1,00 2681,02 2 681,02

TOTAL DO SUBITEM 54 644,68

TOTAL DO ITEM 111 582,58|

TOTAL DA ADUTORA 138 258,37
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PLANILHA DE ORGMENTO
OBRA: ADUTORA DE ARUARU

RELAGAO MATERIAL - CAPTAGAO
& e TOrCO

PRECO |VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRIGCAO DOS MATERIAIS UN | QUANT RS TOTAL RS

10 SUBESTAGAO AEREA DE 30 KVA
11 Arruela quadrada 50mm com furc de 18mm un 18,00 0,15 270
12 Alca preformada para cabo 4 ACSR un 3,00 0,69 207
13 Arruela redonda 32mm com furo de 18mm un 200 0,15 0,30
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 200 4,69 9,38
15 Cabo cobre nu # 25inm? kg 1,50 5,76 8.64
16 Cabo cobre nu # 35mm? kg 2.90 576 16,70
17 Cabo de cobre 1solado. classe 1kV, singelo, # 25mm? m 60.00 350 210,00
18 Caixa de passagem em alvenana 80x80x80 ¢cm com tampa un 1.00 21.00 21,00
19 Chave fusivel indicadora. 15 KV, unipoiar de distnbuicaie ,100A un 3.00 5547 166,41
110 Conector paratelo, 1 parafuso. para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0.63 4,41
111 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3.00 10.92 32,76
112 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 3.00 774 2322
113 Disjuntor tnpoiar, SO0A , 5 kA, 380V un 1.00 15,18 15,18
114 Eletroduto PVC rigido DN 3" m 12,00 23.66 283,92
115 Elo fusfvel 2H un 3,00 0.60 1.80
116 Gancho olhal un 3,00 1,67 50
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m c/ conector un 3,00 7.56 2268
118 Isolador de suspenséo em vidro - 15 kV un 6,00 8,90 53,40
119 Luva PVC rigido DN 3" un 7.00 437 30,59
120 Manilha sapatilha un 3.00 2,00 6,00
121 Olhal para parafuso un 3,00 1,79 537
122 Para-ralo distnbuigdo, classe 12kV, tipo vélvula un 3,00 2317 69.51
123 Parafuso maquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 1,05 4,20
124 Parafuso méquina cab quadrada M 16x 300mm un 4.00 1,10 4,40
125 Porca quadrada para parafuso M16 un 8.00 0,21 1,68
126 Poste concreto, duplo "T", B 300/11 un 1,00 161,98 161,98
127 Quadro de mediglo,padrio COELCE uso externo, p/ 15 kVA un 1.00 56,00 56,00
128 Terminal de pressao para cabo 25 mm? un B.00 1.40 11,20
129 Transf tritisico de distribuicfo aérea,13800/380/220V, 30 kVA un 1.00 114800 1 148,00

Sub-Total 1 2378,51
20 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessoéros de fixagdo e instalagdo vb 1.00 140,00 140,00
22 Cabo de cobre solado 25mm*H1M KV m S0.00 210 105,00
23 Cabo de cobre 1solado 6,0mm?/1 KV m 20.00 0,53 10,60
2 4 Cana de embutir de ferro esmaitado 4 x 2" un 6,00 0.98 5.88
25 Curva PVC rigido DN 1 1/4° un 2,00 1.18 236
26 Curva PVC rigido DN 3/4* un 5.00 0,60 3,00
27 Eletroduto PVC rigido DN 1 1/4" vr 3.00 392 11.76
28 Eletroduto PVC rigido DN 3/4" vr 4,00 2,00 8,00
29 Fio de cobre isolado 750V/ 2,5mm? m 50.00 015 7.50
210 Fita isolante 10m un 1.00 1,75 1,75
211 Fita de auto fusdo 10m un 1.00 7,00 7.00
212 Interruptor de 2 se¢ldo 15/250V un 1.00 17.50 17.50
213 Lampada vapor de mercuno de 250W/220V un 4,00 4.20 16,80
214 Lumindna de sobrepor aberta tipo calha ¢/ 2 lampadas fluorescentes

de 40W /220V completas un 1.00 35,00 35.00
215 Luminéna pubtica fechada ¢/ brago bocal E40 un 4,00 105.00 420,00
216 Luva PVC rigido DN 1 1/4" un 5.00 0,69 345
217 Luva PVC rigido DN 3/4" un 10.00 0,32 320
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PLANILHA DE ORGMENTO
OBRA: ADUTORA DE ARUARU
RELAGAO MATERIAL - CAPTAGAO

PREGO |VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS UN | QUANT RS TOTAL R$

218 Quadro geral de baxa tensdo metakco, de embutir, com 1 disjuntor

geral tnfésico de 70A, 1 disjuntor tnfdsico de S0A, 1 disjuntor trifdsico

de 30A, 4 disjuntores menefdsicos de 15, barramentos de fase, neutro

e terra, tampa e sobre tampa

conforme projete un 1,00 560,00 560,00
219 Reator p/ ldmpada vapor de mercuno de 250W/220V un 4,00 23.80 85.20
220 Tomada de for¢a de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1.00 60.20 60.20
2 21 Tomada universal (2P + T) un 1,00 217 217

Sub-Total 2 1.516,37
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
31 Acessonos p/ fixagdo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1,00 140,00 140,00
32 Abragadeira tipo Helerman grande e reforgada un 24,00 032 7.68
33 Béias de nivel superor un 2,00 9,10 18,20
34 Bélas de nivel infenor un 2,00 9,10 18,20
35 Cabo cobre 1solado 16 mn@ / 1kV m 20.00 112 22,40
36 Cabo cobre 1solado 4 mm? / 1kV m 300,00 070 210.00
37 Cabo cobre 1solado 750V Smm? m 300,00 0,07 21.00
38 Caixa de passagem de alvenana c/ tampa 40x40x40cm un 2,00 14,00 28,00
39 Eletroduto de PVC rigido DN 1" vr 1,00 4,20 4,20
310 Eletroduto de PVC rigido DN 1 1/2° vr 2,00 4,90 9,80
311 Eletroduto flexivel DN 1 1/2" m 24,00 10.50 252,00
312 Fita isolante 10m un 1,00 1.75 1,75
313 Fita auto fusdo 10m un 1,00 7.00 7.00
314 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1.00 2 450.00 2 450,00

Sub-Total 3 3 180,23
40 PROTEGAO ATMOSFERICA
41 Cabo cobre nu 25mm? m 50.00 5,76 288,00
42 Conjunto de fixagao do para-raio, composto de mastro de 2" x 3,0m, es un 1.00 84,00 84,00
43 Eletroduto de PVC rigido DN 1/2" m 1,00 0.70 0.70
4 4 Haste de terra cobreada ¢/ conector 5/8"x 2,40m un 3.00 7.56 268
45 Isolador de descida de canto un 1.00 7.00 7.00
46 Isolador de descida para mastro de 2" un 200 7.00 14,00
47 isolador de descida reforgado un 4,00 3.50 14,00
48 Manitha de concreto com tampa un 3,00 7.00 2100
49 Para-raios tipo Franklin 4 pontas un 1.00 23.10 2310

Sub-Total 4 474 48
50 ATERRAMENTO
51 Haste de terra tipo copperweld 3/8 x 2.40m cf conector un 3.00 7.56 22.68
52 Cabo de cobre nu 25mm? m 25.00 5.76 144,00
53 Terminal de pressao p/ cabo de 26mm? un 10.00 1.19 11.90
54 Manilha de concreto ¢/ tampa (200mm) un 4,00 7.00 28,00

Sub-Total 5 206,58

TOTAL GERAL DA CAPTAGCAQ 7 766,17




PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA: ADUTORA DE ARUARU
MONTAGEM E INSTALAGAO - CAPTAGAO
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PRECO |VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRICAQ DOS MATERIAIS UN | QUANT. R$  |TOTALR$

10 SUBESTAGAO AEREA DE 30 KVA
11 Arruela quadrada S50mm com furo de 18mm un 18,00 0,07 1.26
12 Alga preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 029 0.87
13 Arruela redonda 32mm com fure de 18mm un 2.00 0,07 0,14
14 Cabo ago cohbreado # 7 x 10 AWG kg 2.00 M 402
15 Cabo cobre nu # 25mm? kg 1,50 247 3N
16 Cabo cobre nu # 35mm? kg 2,90 2,47 716
17 Cabho de cobre solado, classe 1kV, singelo, # 25mm? m 60,00 1.50 90,00
18 Caixa de passagem em alvenaria 80x80x80 cm ¢om tampa un 1,00 9,00 9,00
19 Chave fusivel indicadara,15 KV, unipolar de distribuigao , 1004, un 3.00 23,77 1.3
110 Conector paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 700 0,27 1,89
11 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3.00 468 14,04
112 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 300 332 9,96
113 Disjuntor tnpolar, S0A . 5 kKA, 380V un 1,00 6,50 6,50
114 Eletroduto PVC rigido DN 3" m 12,00 10,14 121.68
115 Elo fusivel 2H un 300 0,26 0.78
116 Gancho olhai un 3,00 0,72 2,16
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 3,00 3.24 972
118 Isolador de suspenséo em vidro - 15 kV un 6,00 Ry 22,86
119 Luva PVC rigido DN 3" un 7.00 1.87 13.09
120 Manilha sapatiha un 3.00 0,86 2,58
121 Olhal para parafuso un 3.00 0,77 23
122 Para-raio distribuigao, classe 12kV, tipo valvula un 3.00 293 29,79
123 Parafuso mdquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 0.45 1,80
124 Parafuso mdquina cab quadrada M 16x 300mm un 4,00 047 1.88
125 Parca quadrada para parafuso M16 un 8,00 .09 Q.72
126 Poste concreto, duplo T, B 300/11 un 1,00 69,42 69,42
127 Quadro de medigio, padrac COELCE uso externo, pf 15 kVA un 1.00 24,00 24.00
128 Tetminal de presséo para cabo 25 mm? un 8,00 0,60 480
129 Transf tnfdsico de distnbuiglo aérea,13800/380/220V, 30 kVA un 1.00 492,00 492,00

Sub-Total 1 101945
20 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessdnos de fixagdo e instalagdo vb 1.00 60,00 60,00
22 Cabo de cobre isolado 25mm?/1KV m 50.00 0.80 45.00
23 Cabo de cobre 1solado 6,0mm?#/1KV m 20,00 0.23 4,60
24 Caixa de embutir de ferro esmaltado 4 x 2" un 6,00 0.42 252
25 Curva PVC rigido DN 1 1/4” un 2,00 0.51 1,02
26 Curva PVC rigido DN 3/4" un 5.00 0.26 130
27 Eletroduto PVC rigido DN 1 1/4" vr 3.00 1.68 504
28 Eletroduto PVC rigido DN 3/4" v 4.00 0.86 3.4
29 Fio de cobre isolado 750V/ 2,5mm? m 50,00 0.07 3.50
210 Fita isolante 10m un 1.00 0.75 0,75
211 Fita de auto fusiio 10m un 1.00 3.00 3.00
212 Interruptor de 2 segdo 15/250V un 1.00 7.50 7.50
213 Lampada vapor de mercurio de 250W/220V un 4,00 1,80 7.20
214 Luminana de sobrepor aberta tipo calha ¢/ 2 iAmpadas fluorescentes

de 40W 7220V compietas un 1.00 15,00 15,00
215 Lumindna publica fechada c/ brago bocal E40 un 400 45,00 180.00
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA. ADUTORA DE ARUARU
MONTAGEM E INSTALAGAO - CAPTAGAQ

Aozl

COwmA TORA DE ENGENHASEA L

PREGO | VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN QUANT RS TOTAL R$

216 Luva PVC rigido DN 1 1/4" un 5.00 0,29 1,45
217 Luva PVC rigide DN 3/4" un 10,00 0.14 1.40
218 Quadro geral de bamxa tensdo metdiico, de embutir, com 1 disjuntor

geral trifdsico de 70A, 1 disjuntor tnfasico de S0A. 1 disjuntor tnfisico

de 30A, 4 disjuntores monofdsicos de 15, barramentos de fase. neutro

e teira, tampa e sobre tampa

conforme projeto un 1,00 240,00 240,00
219 Reator p/lAmpada vapor de mercurio de 250Wr220V un 4,00 10,20 40,80
220 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1.00 25,80 25.80
221 Tomada universail (2P + T) un 1.00 093 0,93

Sub-Total 2 650,25
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
31 Acessénos p/ fixagdo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1.00 60,00 60,00
32 Abragadeira tipo Helerman grande e reforgada un 24,00 0.14 336
33 Bdas de nivel superior un 2,00 3,90 7.80
34 Boias de nivel infenor un 2.00 3.90 7.80
35 Cabo cobre 1solado 16 mm? / 1kV m 20,00 0.48 9,60
36 Cabo cobre 1solado 4 mm? / 1kV m 300,00 030 90,00
37 Cabo cobre 1solade 750V/1,5mm? m 300,00 0.03 9.00
38 Camxa de passagem de alvenana cf tampa 40x40x40cm un 2,00 6.00 12,00
39 Eletroduto de PVC rigido DN 1" vr 1,00 1.80 1.80
310 Eletroduto de PVC rigido DN 1 1/2* vr 2,00 210 420
3N Eletroduto flexivei DN 1 1/2" m 24,00 450 108,00
312 Fita isolante 10m un 1,00 075 075
313 Fita auto fusac 10m un 1,00 3.00 3.00
314 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1,00 1 050,00 1 050,00

Sub-Total 3 1 367,31
40 PROTEGAC ATMOSFERICA
4 1 Cabo cobre nu 25mm? m 50.00 247 123,50
42 Conjunto de fixagao do para-raio, composto de mastro de’2" x 3.0m, es un 1,00 36,00 36,00
43 Eletrodutc de PVC rigido DN 1/2" m 1,00 0.30 0,30
4 4 Haste de terra cobreada ¢/ conector 5/8x 2,40m un 3.00 3.24 972
45 lsolador de descida de canto un 1,00 3.00 3,00
46 Isolador de descida para mastro de 2" un 2,00 3.00 8,00
47 Isolador de descida reforgado un 4,00 1.50 6.00
4 8 Manilha de concreto com tampa un 3,00 3.00 9.00
49 Para-ralos tipo Franklin 4 pontas un 100 9.90 9.90

Sub-Total 4 203,42
I50 ATERRAMENTO
S 1 Haste de terra tipo copperweid 3/8 x 2,40m o/ conector un 3.00 3.24 972
52 Cabo de cobre nu 25mm? m 25,00 2.47 8175
53 Terminal de pressédo p/ cabo de 25mm? un 10.00 0.51 5.10
54 Manitha de concreto of tampa (200mm) un 4,00 3.00 12,00

Sub-Total 5 88,57

TOTAL GERAL DA CAPTAGAO 3 329,00
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA: ADUTORA ARUARU

ASA DE QUIMICA E BOMBEAMETO - RELAGAO MATERIAL

R uenlos

PRECO VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS UN | QUANT. RS  |TOTAL RS

10 SUBESTAGAO AEREA DE 45 KVA
11 Arruela quadrada SOmm com furo de 18mm un 18,00 0,15 2.70
12 Alca preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 069 207
13 Arruela redonda 32mm com furo de 18mm un 2 0,15 0.30
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2 4,69 9.38
15 Cabo cobre nu # 25mm? kg 1.50 5,76 8,64
16 Cabo cobre nu # 3Smim? kg 2, 576 16,70
17 Cabo de cobre 1solado, ciasse 1kV, singelo, # 35 mm?* m 60,00 420 252,00
18 Caixa de passagem em aivenana 80x80x80 cm com tampa un 1.00 21,00 21.00
19 Chave fusivel Indicadora,15 KV, unipolar de distnbuigao ,100A un 3.00 55.47 166.41
110 Conector paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0,63 4.4
114 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3.00 10,92 32,76
112 Curva 90° PVC rigido DN 3” un 3.00 7.74 23,22
113 Disjuntor tnpolar, S0A , S kA, 380V un 1.00 15,18 15,18
114 Eletroduto PVC rigido DN 3” m 1200 23.66 283,92
115 Elo fusivei 3H un 3.00 0,60 1.80
116 Gancho olhal un 3,00 167 5.01
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 3.00 7.56 268
118 |solador de suspensi&o em vidro - 15 kV un 6,00 890 53,40
119 Luva PVC rigido DN 3" un 7.00 437 30,59
120 Maniiha sapatiiha un 3.00 2,00 6.00
121 Olhal para parafuso un 3.00 1.79 5.37
122 Para-raw distribuigdo, classe 12kV, tipo vdlvula un 3.00 2317 639,51
123 Parafuso maquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 1,05 4,20
124 Parafugo maquina cab quadrada M 16x 300rmm un 4,00 1.10 4,40
125 Porca quadrada para parafuso M16 un 8,00 0,21 1.68
126 Poste concreto, duplo "T, B 300/11 un 1.00 161,98 161,98
127 Quadro de medigao.padréo COELCE uso externo, p/ 15 kVA un 1,00 56,00 56,00
128 Terminal de pressdo para cabo mm?* un 8.00 1,40 11,20
128 Transf tnfasco de distibugao aérea,13800/380/220V, 45 kVA un 1,00 143500 143500

Sub-Total 1 2.707,51
290 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessénos de fixago e instalagio vb 1.00 140,00 140,00
22 Cabo de cobre isolado 2,5mm /1 KV m 100,00 0.25 2500
23 Cabo de cobre 1solado 35mm?/1KV m 60,00 245 147 00
24 Cabo de cobre Isolado 6 0mm?/1 KV m 20.00 0.55 11,00
25 Caixa de embutir de ferrc esmaltado 4 x 2" un 20.00 0,98 19,60
26 Chave de partida direta p/ motores de 1cv un 2,00 140,00 280,00
27 Curva PVC rigido DN 2¢ un 2,00 1.75 350
23 Curva PVC rigido DN 3/4” un 8.00 0,60 4,80
29 Eletroduto PVC rigido DN 2" un 4,00 595 2380
210 Eletroduto PVC rigido DN 3/4" vr 8.00 2,00 16.00
21 Fio de cobre I1solado 750V/ 2. 5mm? m 100,00 015 15.00
212 Fita isolante 10m un 1.00 1,75 1.75
213 Fita de auto fusio 10m un 1,00 7.00 7.00
214 Interruptor de 1 segdo 15A/250V un 2.00 217 434
215 Interruptor de 2 seglo 15A/250V un 1.00 322 322
216 Lampada vapor de mercurio de 250W/220v un 4,00 14,00 56,00
217 Luminaria de sobrepor aberta tipo calha o/ 2 lampadas fluorescentes

de 40W /220V completas un 4,00 35,00 140.00
218 Lurmindna tipo Plafon ¢/ 1 iampada incandescente de 60W un 1,00 18,90 18,90
219 Lumindna publica fechada ¢/ brago bocal E40 un 4,00 1.08 4,20
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA: ADUTORA DE ARUARU

ASA DE QUIMICA E BOMBEAMETO - RELAGAO MATERIAL
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PRECO |VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS UN | QUANT. R$  |TOTALRS

220 Luva PVC Ngido DN 2% un 8.00 490 | . 39.20
221 Luva PVC rigido DN 3/4" un 16,00 0,32 512
222 Quadro geral de baixa tenséio metdlico, de embutr, com tampa e

sobretampa, composto de 1 disjuntor geral trifdsico de 90A, 1 disjuntor

1triftism de 50A, 1 disuntor thfdsico de 30A, 1 disjuntor tnfasico de

15A, 5 digjuntores monofasicos de 15A

conforme projeto un 1,00 630,00 630.00
223 Reator p/lAmpada vapor de mercino de 250W/220V un 4,00 23,80 95,20
224 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1,00 60,20 60,20
225 Tomada universal (2P + T) 15A/250V un 3.00 217 6.51

Sub-Total 2 1757,34
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
31 Acessdrios p/ fixagao (parafusos, buchas, arruelas) vb 1.00 210,00 210,00
32 Abragadeira tipo Holorman grade e reforgada un 2400 0,32 7.68
33 Béias de nivel supenor un 2,00 9,10 18,20
34 Bdéias de nivel infenor un 4,00 9,10 36,40
35 Cabo cobre 1solado 16 mm? / 1kV m 20,00 112 22,40
36 Cabo cobre i1solado 6 mm*/ 1kV m 60,00 053 31,80
37 Cabo cobre solado 750V/1,Smm? m 200,00 0,10 20,00
38 Caixa de passagem de alvenaria ¢/ tampa 40x40x40cm un 6,00 14,00 84,00
39 Curva PVC rigido DN 3/4" un 8,00 0.60 4,80
310 Eletroduto de PVC rigido DN 3/4" vr 40,00 1,89 75,60
an Eletroduto de PVC rigido DN 1" vr 3.00 09 273
312 Eletroduto de PVC rigido DN 2" v 2,00 5.96 11,90
313 Eletroduto fiexivel DN 2" m 4,00 10,85 43.40
314 Fita isolante 10m un 1,00 175 1,75
315 Fita auto fusdo 10m un 1,00 7.00 7.00
316 Luva PVC rigido DN 3/4" un 50.00 032 16,00
317 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1,00 2450.00 2 450,00

Sub-Total 3 3.043,66
40 PROTEGAQ ATMOSFERICA
41 Cabo cobre nu 25mm? m 50.00 5,76 288,00
42 Conjunto de fixagao do para-ralo, composto de mastro de 2" x 3.0m. es un 1,00 84,00 84.00
43 Eletroduto de PVC rigido DN 1/2" m 1.00 0,70 0.70
44 Haste de terra cobreada ¢/ conector 5/8"x 2,40m un 3.00 756 22,68
45 Isolador de descida de canto un 1,00 7.00 7.00
46 Isolador de descida para mastro de 2" un 2.00 7.00 14,00
47 Isolador de descida reforgado un 4,00 3.50 14,00
438 Manilha de concreto com tampa un 3.00 7.00 21,00
49 Para-rasos tipo Franklin 4 pontas un 1.00 2310 2310

Sub-Total 4 474,48
50 ATERRAMENTO
51 Haste de terra tipo copperweld 3/8 x 2.40m ¢/ conector un 3.00 7.56 22,68
52 Cabo de cobre nu 25mm? m 25,00 576 144,00
53 Terminal de pressao p/ cabo de 25mm? un 10,00 1.19 11,90
54 Manilha de concreto ¢/ tampa (200mm) un 4,00 7.00 28.00

Sub-Total & 206,58
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA: ADUTORA DE ARUARU
ASA DE QUIMICA E BOMBEAMETO - RELAGAO MATERIAL

PRECO | VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN QUANT. R$ TOTAL R$

60 ILUMINAGAO EXTERNA
6 1 Acessonos p/ fixagao (parafusos, buchas, arruelas) vb 1.00 140,00 140.00
62 Cabo de cobre isolado 2, 5mm*/1 KV m 300,00 0,32 96,00
63 Caixa de passagem de aivenara c/ tampa 40x40x40cm un 4,00 14,00 56.00
64 Chave de comando automética de iuminagdo publica un 1,00 140,00 140,00
65 Curva PVC rigido DN 3/4" un 8,00 0,60 4,80
66 Eletroduto de ferro galvanizado DN 1" vr 4,00 420 16,80
67 Eletroduto de PVC rigido DN 3/4" vr 90,00 200 180,00
6 8 Frta de auto fusio 10m un 1.00 7,00 7.00
69 Fita 1solante 10m un 1.00 1,75 1,75
510 Lampada vapor de mercirno de 250W/220V un 8.00 17,50 140,00
611 Lumindna publica fechada ¢/ brago bocal E4D un 8.00 105.00 840,00
612 Luva PVC rigido DN 3/4” un 100,00 0,32 32,00
6 13 Poste de concreto anmado duplo "T" de 11m un 4,00 140,00 560.00
6 14 Reator p/ lAmpada vapor de mercuno de 250W/220V un 8.00 23.80 180.40

Sub-total 6 2.404,75

TOTAL GERAL DA CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO 10 594,32
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PLANILHA DE ORCMENTO
OBRA: ADUTORA DE ARUARU

CASA DE QUIMICA E BOMBEAMETO - MONTAGEM E INSTALAGAO

)

PRECO VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN QUANT. RS TOTAL RS

10 SUBESTAGAO AEREA DE 45 KVA
11 Amuela quadrada S0mm com furo de 18mm un 18,00 0.07 1,26
12 Alga preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 0.29 087
13 Arruela redonda 32mm com furo de 18mm un 2,00 0.07 0.14
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00 2,01 4,02
15 Cabo cobre nd # 25mm? kg 1,50 247 an
18 Cabo cobre nd # 35mm? kg 290 247 716
17 Cabo de cobre i1solado, classe 1kV, singelo, # 35 mm? m 60,00 1,80 108,00
18 Caixa de passagem em alvenana 80x80x80 cm com tampa un 1.00 9,00 9.00
19 Chave fusivel indicadora,15 KV, unipolar de distnbuigao .100A un 3,00 2377 71,31
110 Conector paraleio, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0,27 1,69
111 Cruzeta de concreto. 1.90m. normat un 3.00 468 14,04
112 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 3.00 3,32 996
113 Disjuntor tripolar, S0A |, 5 kA, 380V un 1.00 6,50 6,50
114 Eletroduto PVC rigido DN 3" m 12,00 10.14 121,68
115 Elo fusfvet 30 un 3.00 0.26 0.78
116 Gancho olhal un 3,00 2,00 6,00
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 3.00 324 972
118 Isolador de suspens&o em vidro - 1S kV un 6.00 3,81 2286
119 Luva PVC rigido DN 3" un 7.00 1,87 13.09
120 Manilha sapatilha un 3.00 0,86 2,58
121 Oihal para parafuso un 3,00 077 2.3
122 Para-raio distribuigao, classe 12kV, tipo vdlvula un 3,00 9,93 2979
123 Parafuso maquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 045 1.80
124 Parafuso mdquina cab quadrada M 16x 300mm un 4,00 0.47 1,88
125 Porca quadrada para parafuse M16 un 8,00 0,09 0,72
126 Poste concreto, duplo “T*, B 300/11 un 1.00 69,42 69,42
127 Quadro de medigo,padrao COELCE,uso externo, p/ 15 kVA un 1.00 24,00 24.00
128 Terminal de press&o para cabo mm? un 8,00 0,60 4,80
129 Transf trifdsico de distnbuicao aérea,13800/380/220V, 45 kVA un 1,00 615,00 615,00

Sub-Total 1 1164,29
20 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessorios de fixagao e instalagao vb 1,00 60,00 60,00
22 Cabo de cobre isolado 2,.5mm¥1KV m 100.00 0.11 11,00
23 Cabo da cobre 1solado 35mm*/1KV m 60,00 1,05 63,00
24 Cabo de cobre isolado 6,0mm#/ 1KV m 20,00 0,23 4.60
25 Caxa de embutir de ferro esmaitado 4 x 2" un 20,00 042 8.40
26 Chave de partida direta p/ motores de 1cv un 2,00 60,00 120,00
27 Curva PVC rigido DN 2¢ un 2,00 0,75 1.50
28 Curva PVC rigido DN 3/4" un 8,00 0,26 2.08
29 Eletroduto PVC rigido DN 2" un 4.00 255 10.20
210 Eletroduto PVC rigido DN 2/4" vr 8.00 086 6.88
211 Fio de cobre isolade 750V/ 2.5mm? m 100,00 0,07 7.00
212 Fita 1solante 10m un 1,00 0,75 075
213 Fita de auto fusdo 10m un 1,00 3,00 3.00
214 interruptor de 1 sego 15A/250V un 2,00 093 186
215 Interruptor de 2 se¢o 15A/250V un 1.00 1,38 1,38
216 Lampada vapor de mercurio de 250W220V un 400 6,00 24,00
217 Lumindria de sobrepor aberta tipo calha ¢/ 2 lampadas fluorescentes

de 40W 220V completas un 4,00 15.00 60.00
218 Luminaria tipo Plafon ¢/ 1 lAmpada incandescente de 60W un 1.00 8.10 8,10
219 Lumindria publica fechada ¢/ brago bocal E40 un 4,00 45,00 180 Q0
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PLANILHA DE ORGMENTO
OBRA. ADUTORA DE ARUARU

CASA DE QUIMICA E BOMBEAMETO - MONTAGEM E INSTALAGAO

Ny

PRECO VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS UN QUANT. RS TOTAL RS

2 20 Luva PVC rigido DN 2" un 8,00 210 16.80
221 Luva PVC rigido DN 3/4" un 16,00 0,14 224
222 Quadro geral de baxa tensdo metdiico, de embuty. com tampa e|

sobretampa, composto de 1 disjuntor geral tnfasico de 90A, 1 disjuntor

tnfisico de S0A, 1 disjuntor tnfdsico de 30A, 1 disjuntor trifdsico de

15A, 5 disjuntores monofésicos de 15A

conforme projeto un 1.00 270,00 270,00
223 Reator pf l[ampada vapor de mercurio de 250W/220V un 4,00 10,20 40,80
224 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500v un 1.00 2580 25,80
225 Tomada universal (2P + T) 15A/250V un 3.00 0.93 2,79

Sub-Total 2 932,18
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
31 Acessoérios p/ fixacdo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1.00 90,00 90.00
32 Abragadeira tipo Holorman grade e reforgada un 24,00 0,14 3,36
33 Béias de nivel supenor un 200 3,80 7.80
34 Bdias de nivel inferior un 4.00 3.90 15,60
35 Cabo cobre isclado 16 mm? / 1kV m 20,00 0.48 9.60
36 Cabo cobre isolado 6 mm? / tkV m 60.00 0.23 13,80
37 Cabo cobre isolado 750V/1.5mn¢® m 200,00 0.04 8,00
38 Caxa de passagem de alvenana ¢/ tampa 40x40x40cm un 6,00 6,00 36,00
39 Curva PVC rigido DN 3/4" un 8,00 0,26 208
310 Eletrodiste de PVC rigido DN 3/4” vr 40.00 0,81 32,40
3 11 Eletroduto de PVC rigido DN 1" vr 3,00 039 117
312 Eletroduto de PVC rigido DN 2" vr 2,00 255 510
313 Eletroduto flexivel DN 2° m 4,00 4,65 18,60
3 14 Fita isolante 10m un 1.00 Q.75 075
315 Fita auto fusdo 10m un 1.00 3,00 3.00
316 Luva PVC rigido DN 3/4" un 50,00 014 7.00
317 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1.00 1 050,00 1 050,00

Sub-Total 3 1.304,26
40 PROTEGAO ATMOSFERICA
41 Cabo cobre nu 25mm? m $0.00 247 123,50
42 Conjunto de fixacio do para-raio, composto de mastro de 2" x 3,0m, es un 1,00 36,00 36,00
43 Eletroduto de PVC rigido DN 1/2* m 1,00 0,30 030
4 4 Haste de terra cobreada cf conector 5/8"x 2,40m un 300 324 972
4 5 Isclador de descida de canto un 1.00 3,00 3,00
46 Isolador de descida para mastro de 2" un 2,00 3,00 6,00
47 Isclador de descida reforgado uh 4,00 1,50 6,00
4 8 Manilha de concreto com tampa un 3.00 3.00 9.00
49 Para-raios tipo Franklin 4 pontas un 1,00 9,90 9,980

Sub-Total 4 203,42
50 ATERRAMENTC
51 Haste de terra tipo copperweld 3/8 x 2,40m c/ conector un 3.00 3.24 972
52 Cabo de cobre nu 25mm? m 25,00 247 61,75
53 Terminal de pressao p/ cabo de 25mm? un 10.00 0,51 5.10
54 Maniiha de concreto ¢/ tampa (200mm) uh 4,00 3.00 12,00

Sub-Total 5 88,57
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PLANILHA DE ORGMENTO
OBRA. ADUTORA DE ARUARU

CASA DE QUIMICA E BOMBEAMETO - MONTAGEM E INSTALAGAO

T

PREGO | VALOR
UNITARIO
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN QUANT. RS TOTAL R$

60 ILUMINAGAO EXTERNA
€1 |Acesstrios p/ fixagao (parafusos, buchas, arruelas) vh 1,00 60,00 60,00
62 Cabo de cobre isolado 2,5Smm?1 KV m 300,00 0,14 42,00
63 Caixa de passagem de alvenana c/ tampa 40x40x40cm un 4,00 6,00 24,00
64 Chave de comando autemdtica de luminagdo publica un 1,00 60.00 60,00
65 Curva PVC rigido DN 3/4" un 8,00 0,26 2,08
66 Eletroduto de ferro gatvanizado DN 1" vr 4,00 1.80 7.20
67 Eletroduto de PVC rigida DN 34" vr 90,00 0,86 77,40
68 Fita de auto fusao 10m un 1.00 3,00 3,00
69 Fita 1solante 10m un 1,00 0.75 0,75
610 Lampada vapor de mercuno de 250W/220V un 8,00 7.50 60.00
611 Lumindria publica fechada ¢/ brago bocai E40 un 8,00 45,00 360,00
612 Luva PVC rigido DN 3/4" un 100,00 0.14 14,00
613 Poste de concreto armado duple "T" de 11m un 4,00 60.00 240,00
614 Reator p/1Ampada vapor de mercuno de 250W/220V un 8.00 10,20 8160

Sub-tetal 6 1.032,03

TOTAL GERAL DA CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO 472475
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PLANILHA DE ORGMENTO
ADUTORA DE ARUARU
QUADRO DE RESUMO
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VALOR DO
DISCRINAGAO ITEM RS
[FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO 22 941,39
2 ADUTORA DE RECALQUE 33 432,26
3 ESTACAO DE TRATAMENTO 74 632,66
4 BOMBEAMENTO PARA O RESERVATORIO ELEVADO 17 873,49
5 RESERVATORIO APOIADO 2 708,40
SUB-TOTAL DO ITEM 151 588.20|
SERVIGOS
1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO 0 433,76}
2 ADUTORA DE RECALQUE 17 240.04
3 CASA DE BOMBEAMENTO E DE QUIMICA 111 582,58}
SUB-TOTAL DO ITEM 138 256,38}
lINSTALAGOES ELETRICAS 26 414,24
TOTAL DA ADUTORA 316 258,82

CONSULTORA DE ENGEMHARIA LTDA
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